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IX 


INTRODUCTION. 


Nous  espérons  que  ce  deuxième  Volume  rencontrera,  dans  les  milieux  auxquels  il  est  destiné,  le 
même  succès  que  le  premier  Volume  contenant  les  données  de  1910.  Nous  avons  eu  en  particulier  la 
satisfaction  de  voir  combien  les  Tables  annuelles  avaient  été  appréciées  dans  les  milieux  techniques 
scientifiquement  organisés;  nous  ferons  tous  nos  efforts  pour  développer  notre  publication  danscetle 
direction,  et  serons  heureux  de  recevoir  les  conseils  qui  nous  permettront  d'y  parvenir  plus 
facilement.  Nous  remercions  dès  maintenant  tous  ceux  qui  se  sont  intéressés  à  notre  œuvre  en  nous 
suggérant  d'intéressantes  modifications;  nous   ne  pourrons  en  tenir  compte  que  dans  le  troisième 

volume,  dont  la  rédaction  commence  au  moment  môme  où  celui-ci  paraît. 

* 

Aux  Gouvernements,  Académies,  Sociétés  scientifiques  et  industrielles,  aux  particuliers  qui  nous 
ont  généreusement  aidés  par  leurs  subventions  à  publier  ce  second  Volume,  nous  adressons  tous  nos 
remerciements.  Le  VIIIe  Congrès  international  de  Chimie  appliquée  qui  s'est  tenu  à  New-York,  en 
1912,  a  reconnu  par  un  vote  unanime  (')  que  nous  avions  rempli  la  mission  qui  nous  avait  été  confiée 
par  le  Congrès  de  Londres  (1909);  nous  avons  été  particulièrement  sensibles  à  cette  reconnaissance 
officielle  de  l'utilité  de  notre  œuvre. 

Au  point  de  vue  de  la  rédaction  même  de  l'ouvrage  nous  avons  modifié  certaines  parties.  Le 
Chapitre  «  Propriétés  des  mélanges  »  est  ainsi  disparu  et  ses  données  réparties  d'une  manière  plus 
rationnelle;  des  tables  partielles  ont  été  ajoutés  pour  certains  Chapitres  particulièrement  compliqués; 
dans  le  Chapitre  de  la  «  Technique  »,  nous  avons  joint  aux  valeurs  originales,  données  souvent  en 
unités  anglaises,  les  valeurs  transformées  en  unités  métriques.  Nous  espérons  que  ces  modifications 
rencontreront  l'assentiment  des  lecteurs. 

En  terminant  celte  Introduction,  nous  croyons  pouvoir  faire  remarquer  que  ces  Tables  vont  prendre 
une  importance  particulière  par  suite  de  la  publication  récente  des  Smithsonian  Physical  Tables 
(5e  édition,  1910),  des  P hysikalisch-chemische  Tabellen  de  Landolt-Bôunstein-Roth  (4e  édition,  1912) 
el  du  Recueil  de  Constantes  physiques  publié  par  la  Société  française  de  Physique  (1  gi 3 ). 

Ces  œuvres  fondamentales  constituent  d'admirables  inventaires  de  la  publication  scientifique  du 
passé;  les  Tables  annuelles  internationales  sont  dès  maintenant  et  seront  de  plus  en  plus,  dans 
l'avenir,  leur  complément  indispensable. 

Paris,  le  ier  Mars  19 1 3.  Pouu    le    Comité    international, 

Le  Secrétaire  général, 
C.  MARIE. 


(')  Le  vœu  soumis  au  Congres  avait  été  préparé  par  une  Commission  internationale  comprenant  les  personnalités 
suivantes  :  MM.  W.-D.  Bancroft  (Cornell  Univcrsity),  Léo  Baekelund  (Yonkliers),  H. -A.  Bernthsen  (  Mannheim  ), 
M.-I.  Booert  (Columbia  Univeisity  ),  G.  Bruni  (Padoue),  G.  Ciamigian  (Bologne),  A. -S.  Cusiiman  (Washington), 
A.-L.  Day  (Washington),  D.-T.  Day  (  Washington  ),  Y.  Findi.ay  (Birmingham),  E.-C.  Franklin  (Washington), 
W.-F.  Hillebrand  (Washington),  C. -F.  Hull  (  Darmouth  Collège),  W.  Lash-Miller  (Toronto),  Y.. -A.  Noyés  (Boston), 
C.-L.  Parsons  (Washington),  J.-W.  Richards  (Lehigh  t  niversity),  T.-W.  Richards  (Harvard  Univcrsity),  E.-F.  Boeber 
(New- York),  V.  Rothmund  (Prague),  .1.  Stieglitz  (Chicago),  W.-K.  Wiutney  (Schenectady  ),  P.  Walden  (Riga), 
H.  Wegscheider  (Vienne). 

Transmis  par  MM,  G.  Bruni,  et  J.  Stikglitz  à  la  Commission  internationale  du  Congrès  de  Chimie  appliquée  (Président 
M.  Nichols;  Membres:  MM.  Lindet,  Morley,  Sir  W.  Ramsay  et  Stromer),  le  vœu  de  la  Commission  internationale  fut 
présenté  par  Sir  W.  Ramsay  à  l'Assemblée  générale  de  clôture  (12  septembre  1912)  el  voté  à  l'unanimité. 

Tables  internationales,  1911.  Il 
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M.-P.  Applebey  (Oxford). 

S  -L.    Archbutt,     lisq.    National   Pliysical    Laboratory    (Teddington ). 

Prof.  W.  Biltz,  Bergakademie  (Clausthal). 

Prof.    M.    Bodenstein,    Technische   Hochschule  (Hannover). 

M.  Boll,  Université  (Paris). 

E.  Bontoux  (Marseille). 

D'  Bourion,  Université  (Paris). 

D1  Bruninghaus,  Collège  Chantai  (Paris). 

Dr  Chéneveau,   Université  (Paris). 

H.  Colin,  École  libre  des  Hautes  Études  (Paris). 

Prof.  Darzens,  Ecole  Polytechnique  (Paris). 

L.  Descroix,  ingénieur  (Paris). 

Prof.  P.  Dutoit,  Université  (Lausanne). 

Ing.  G.  Fiek  (Gtoss-Lichterfelde-Berlin  ). 

D'  Gaudechon,  Collège  de  France  (Bellevue). 

Prof.  W.  Hinrighsen,   Kaiserl.   Material-Priifungsamt  (  Lichlerfelde-Berlin  ). 

Dr  A.  Mahlke  (Hamburg). 

D1  Marquis,  Université  (Paris). 

F.  Michaud,  Université  (Paris). 
J.  Nannan,   Université  (Paris). 

E.  Nusbaumër,   ingénieur  chimiste  (Loncin-lez-Liége). 

Dr  M.  Pier  (Zehlendorf-Berlin). 

Prof.    A.   W.    Porter,    F.R.S.,    University   Collège   (London). 

A.  Portevin,  ingénieur  (  Paris). 

H.  Rost,  ingénieur  chimiste  (Paris). 

Prof.  W.  Rothmund,  Deutsche  Universitàt  (Prag). 

J.  Saimiores,  École  de  Physique  et  de  Chimie  (Paris). 

Prof.  K.  Scheel,  Physikalisch-techniche  Reichsanstalt  (Charlottenburg). 

Privatdozent  Dr  O.  Sciieuer,  Université  (Genève). 

L.-J.   Spencer,   British  Muséum   (London). 

Dr  Th.  Strengers,  Université  (Utrecht). 

E.  Terroine,  École  des  Hautes  Etudes  (Paris). 

Prof.  N.-T.-M.  Wilsmore,  The  University  (Perth,  West-Australia). 

Mmc  E.  Wollman,  [nstitut  Pasteur  (Paris). 
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LISTE  DES  COLLABORATEURS 


QUI    ONT    DÉPOUILLÉ    LES    PÉRIODIQUES    EN    1911 


Voir  la  liste  de  ces  périodiques  p.  XV. 


LISTE  DEH   MTTARREITER,    WELCHE  1M  JAHRE  1911 
DIE  ZEITSCHRIFTEN  EXTRAHIERT  HAREN. 

S.  Liste  der  Zeilschriften  S.  XV. 


LIST  OF  THE  ABSTRACTORS 
OF   THE   PERIODICALS   FOR   1911. 

V.  List  'of  Periodicals  p.  XV. 


ELENCO  DEI  COLLARORATORI  CHE  HANNO  ESTRATTO  I  PERIODICI  NEL  1911. 

Vedere  l'Elenco  di  questi  periodici  p.  XV. 


Allemagne.  Privatdozent  Dr  d'Ans,  Technisclie  Hochscliule, 
Darmstadt.  —  Regierungsrat  Dr  Auerbacii, 
Reichs-Gesundheilsamt,  Berlin. —  l)1  Bergius, 
Technisclie  Hochscliule,  Hannover.  —  Prof. 
Bornemann,  Technisclie  Hochscliule,  Aachen. 
Prof.  Drixker,  Universitat,  Leipzig.  —  Prof. 
Ehrenberg,  Universitat  Gôttingen.  —  Prof. 
Freundlicii,  Technisclie  Hochscliule,  Braun- 
schweig.  —  D1  Friedenthal,  Berlin.  — 
D'  Goldschmiiit,  Breslau.  —  Dr  Greiner,  Bo- 
dach,  Herzogtum  Coburg.  —  Dr  Haehnel, 
Nurnberg.  —  Privatdozent  D'  von  Halran, 
Universitat,  Wiirzburg.  —  Prof.  Hinrichsfn, 
Kaiserl. -Mater ial-Priifungsamt,  Lichterfelde, 
Berlin.  —  Privatdozent,  Dr  Jellinek,  Tech- 
nisclie Hochscliule,  Danzig.  -  Privatdozent 
I>'  Keppeler,  Technisclie  Hochscliule,  Hanno- 
ver. —  Prof.  Marc,  Universitat,  Jena.  —  Pri- 
vatdozent Dr  Mecklenburg,  Bergakademie, 
Clausthal. —  D'  Meinecke,  Technisclie  Hoch- 
scliule, Hannover. —  Frl.  1  •  '  Meitner, Berlin.— 
Dr  Meyer-Lierheim,  Charité,  Berlin.  —  Prof. 
Erich  Muli.er,  Technische  Hochscliule,  Stutt- 
gart. —  Dr  Peiehs,  Reichs-Gesundheitsamt, 
Berlin.  —  D1  PfëNNING,  Bergakademie,  Claus- 
thal. —  IKPier,  Zehlendorf,  Berlin.  —  Prof. 
PHANDTL-,  Universitat,  Miinchen.  —  Prof. 
Reichenbach,  Universitat,  Gôttingen.—  Prof. 
Ruer,  Technisclie  Hochshule,  Aachen.  — 
Prof.  Sacklr,  Universitat,  Breslau.  —  Dr  Sciia- 


fer,  Wustegiersdorf,  Schlesien.  —  Dr  Sciiaf- 
FER,  Miitzig  iin  Elsass.  " —  Prof.  Schaum, 
Universitat,  Leipzig.  —  Prof.  ScHEEt,  Physi- 
kal.  Techn.  Reichsanstalt,  Berlin.  —  Prof. 
Scholtz,  Universitat,  Greifswald.  —  Prof. 
Schondorff,  Universitat,  Bonn.  —  Dr  SchrÔ- 
ter,  Breslau.  —  Privatdozent  D'  SlEVERTS, 
Universitat,  Leipzig.  —  Dr  von  Vegesack, 
Bergakademie,  Clausthal.  —  Prof,  von  War- 
tenrerg,  Universitat,  Berlin.  —  Privatdozent 
D1  Weigert,  Universitat,  Berlin. 

Autriche.. .  Prof.  I.  Baborovskv,  tscheck.  Universitat,  Prag. 
—  Prof.  Jan  Zawidzki,  Acad.  Dublany.  Leni- 
berg.  —  Assistent  C.-L.  Wagner,  deutsche 
Universitat,  Prag. 

Belgique...    D1  Timmermans,  Bruxelles. 

Danemark..  Witt,  Copenhague. 

Empire  Britannique.  Léonard  Bairstow,  A. B.C.  Se,  Engi- 
neering  Dept.,  National  Physical  Laboratory, 
Teddington.  —  W.-G.  Clinton,  B.  Se,  Assis- 
tant Prof,  of  Electrical  Engineering,  Univer- 
sity  Collège,  London.  —  A.-C.  Cumming,  D. 
Se,  Assistant  Lecturer  in  Chemistry,  Univer- 
sity  of  Edinburgh.  —  C.-H.  Desch,  D.  Se., 
Ph.  D.,  Lecturer  in  Metallurgy,  University  of 
Glasgow.  —  Bernard  Flùrscheim,  Ph.  D., 
Fleet,  Hampshire. 
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LISTE    DES    COLLABORATEURS. 


Empire  britannique.   S. -A.  Kav,  D.  Se,  Assistant  Lecturer 
{suite)  in    Chemistry,    University   of  Edinburgh.    — 

Joseph  Knox,  D.  Se.  Assistant  Lecturer  in 
Chemistry,  University  of  Aberdeen. —  W.-C. 
Me  G.  Lewis,  M. -A.,  D.  Se,  Assistant  Lecturer 
in  Chemistry,  University  Collège,  London.  — 
E.-F.-J.  Love,  M.  A.,  D.  Se,  Lecturer  in 
Physics,  University  of  Melbourne.  —  J.-W. 
McBain,  M.  A.,  Lecturer  in  Chemistry,  Uni- 
versity of  Bristol.  —  Douglas  McIntosh,  A. M., 
D.  Se,  Associate  Professor  of  Chemistry, 
McGill  University,  Montréal.  —  H.-J.  Page, 
B.Sc,  Assistant  in  Physiology,  University 
Collège,  London.  —  J.-H.  Pollok,  D.  Se, 
Lecturer  in  Chemistry,  Royal  Collège  of 
Science,  Dublin.  —  A.-O.  Rankine,  D.  Se, 
Assistant  Lecturer  in  Physics,  University 
Collège,  London. —  Sidney  Russ,  D.  Se,  Beit 
Scholar  in  Physics,  Cancer  Research  Labora- 
tories, Middlesex  Hospital,  London.  — 
Charles  Salter,  East  Finchley,  London.  — 
W.-H.  Wainwright,  A.  M.  I.  Mech.  E.,  Burgh 
Engineer's  Office,  Edinburgh. 

États-Unis.  Prof.  G. -F.  Hull,  Hanover  N.  II.  —  F.  Keyes, 
Boston.  —  M. -G.  Llovd,  Hanover,  N.  H.  — 
Prof.  A. -W.-C.  Menzies,  Chicago.  —  M. 
Randall,  Boston.  —  F. -F.  Ripert,  Law- 
rence, Kansas.  —  Prof.  J.  Stieglitz,  Chicago. 
—  H.-L.  Trumbull,  Chicago.  —  C.-H.  Viol, 
Chicago.  —  Prof.  Ed.-W.  WashburN,  Urbana 
111.  _  Prof.  F.-L.  West,  Chicago. 


France. 


Hollande. 

Hongrie  . 
Italie 


M.  Blondel,  Dr  es  sciences,  Paris.  —  M.Billv, 
préparateur  à  la  Faculté  des  Sciences,  Paris. 
—  A.  Bouchonnet,  préparateur  à  la  Faculté 
des  Sciences,  Paris.  —  R.  Marquis,  D1'  es 
sciences,  Paris.  —  E.  Rengade,  Dr  es  sciences, 
Paris.  —  Sapiiores,  licencié  es  sciences  phy- 
siques, Paris.  —  Terroine,  Ecole  des  Hautes 
Etudes,  Paris. 

Dr  Th.  Strengers,  Utrecht.  —  D'  W.-P.  Joris- 
sen,  Leyde.  —  Prof.  Dr  F. -M.  Jaeger,  Gro- 
ningue.  —  J.-W.  Le  Heux,  Utrecht. 


Prof.  Buciibock,   Budapest, 
pest. 


D'   Lôw,    Buda- 


Mario  Amadori,  Padova.—  D1  Livio  Cambi,  Mi- 
lano.  —  Gnesotto,  Padova.  —  Prof.  I.  Aurelio 
Mauri,  Milano.  —  D'  Annibale  Moreschi, 
Milano.  —  Ing.  Giovanni  Orlandi,  Milano. — 
D'  Enrico  Bepossi,  Milano.  —  Italo  Simon, 
Padova. 


Japon Prof.  Yukichi  Osaka,  Kyoto. 

Russie Centnerszwer,  Riga.  —  Prof.  Bon.  Mensciiut- 

kin,  Institut  Polytechnique  Pierre-le-Grand, 
Pétersbourg.  —  Fischer,  Riga. 

Suède Dr  II.   Lu.ndén,    Nobel  Institut,  Stockholm.    — 

Sandquist,  Kern.  Labor.,  Upsala. 

Suisse Duboux,  Lausanne.  —  Henrv,  Lausanne. 
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LISTE  DER  ZEITSCHRIFTEN 


LIST  OF  PERIODICALS     -     ELENCO  DEI  PERIODICI 


Observations.  —  a)  Pour  les 
publications  diverses  (Exem- 
ple :  Dissertations,  Monogra- 
phies, etc.),  le  titre  est  toujours 
donné  en  entier. 

b)  Cette  liste  ne  comprend 
que  les  périodiques  qui  ont 
fourni  en  191 1  des  donnés  utili- 
sables; les  autres  (environ  une 
centaine),  n'y  figurent  pas. 


Bemcrkung.  —  a)  Bei  den 
Einzelpublikationen  (  Disserta- 
tionen,  Monographien,  etc.),  ist 
der  Titel  stets  unverkurzt  ge- 
geben . 

b)  Dièse  Liste  enthàlt  nur  die 
Zeilschriften,  welche  im  Jalire 
1911  vcrwendbare  Daten  gegeben 
liaben;  die  anderen  (ungefàhr 
hundert)  sind  nicht  aufgefiihrt. 


Note.  —  a)  The  titles  of  pam- 
phlets and  spécial  publications 
other  than  periodicals  are  given 
in  full. 

b)  This  list  contains  only  pe- 
riodicals which  hâve  given  data 
in  191 1 .  In  addition  about  one 
hundred  others  were  examined; 
but,  as  they  contained  no  useful 
data,  they  are  not  included  hère. 


Osservazioni.  —  a)  Per  le  pu- 
blicazioni  varie  (Esf.mpio  :  Dis- 
sertazioni,  Monografie,  ec),  il 
tilolo  e  sempre  dato  per  intero. 

b)  Queslo  elenco  non  com- 
prende  che  i  periodici  i  quali 
nel  191 1  banno  fornito  dei  dati 
utilizzabili  ;  gli  altri  (circa  un 
centinaio)  non  vi  sono  compresi. 


Abréviations. 
Am.  Ghem.  J. 
Am.  Electroch.  Soc. 
A  ni .  J .  Se. 
Analyst. 

Ann.  Ghim.  Physiq. 
Ânn.  Inst.   Pol.   P.-le-Gr. 
Ann.  Mus.  nat.  Hung. 
Ann.  Physik. 
Anz.  Akad.  Wiss.,  Krak. 
Anz.  K.  Akad.Wiss.,Wien. 
Arb.  K.  Gesund.  Amt. 
Arch.  Farmac. 
Arch.  Fisiol. 
Arch.  it.  Biol. 
Arch.  néer.  Se.  ex.  nat. 
Arch.  Pharm. 
Arch.  Se.  physiq.  nat.,  Gen. 
Ark.  Kern.  Min.  Geol. 
Atti  Accad.  Ferrara. 
Bâny.  Koh.  I. 
Ber.  Dtsch.  Bot.  Ges. 
Ber.  Dtsch.  Ghem.  Ges. 
Ber.  Dtsch.  Physik.  Ges. 
Ber.  K.  Sachs.  Ges. 
Bioch.  J. 
Bi.  Acad.  Belg. 
Bl.  Ass.  Ghim.  Suc.  dist. 
Bl.  But.  Stand. 
Bl.  Hyg.  Labor. 
Bl.  Boure. 
Bl.  Soc.  pharmae. 
Bl.  Soc.  chim. 
Bl.  Soc.  chim.  Belg. 
Bl.  Soc.   Enc. 
Bl.  Soc.  ind.  N. 
Bl.  Soc,  ind.  E. 
Bl    Soc.  ind.  Rouen. 
Bl.  Soc.   Ind .   min. 
Bl.  Soc.  int.  Kl. 
Bl.  Soc.  (Y.  Min. 
Bl.  Soc.  fr.  Pbot. 
Bl.  techn.  A. -M. 


Noms  des  périodiques. 
American  Chemical  Journal,  Baltimore. 
American  Electrochemical  Society. 
The  American  Journal  of  Science,  New  Haven,  Gonn. 
The  Analyst,  London. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  Paris. 

Annales  de  l'Institut  polytechnique  Pierre-le-Grand,  Saint-Pétei  sbourg. 
Annales  historico-naturales  Musei  Nationalis  Hungarici,  Budapest. 
Annalen  der  Physik,  Leipzig. 
Anzeiger  der  Akademie  der    Wissenschaften,  Krakau. 

»  »  »  Wien. 

Arbeiten  aus  dem  Kaiserlichen  Gesundheitsamt,  Berlin. 
Archivio  di  Farmacologia  sperimentale  e  Scienze  affini. 
Archivio  di  Fisiologia,  Firenze. 
Archives  italiennes  de  Biologie. 

Archives  néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturelles,  Haarlem. 
Archiv  der  Pharmacie. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles,  Genève. 
Arkiv  for  Kemi  Mineralogi  och  Geologi,  Stockholm. 
Atti  Délia  Beale  Accademia  di  Ferrai  a. 
Banvàszati  es  Kohàszati  lapok,  Budapest. 
Berichte  der  Deutschen  Botanischen  Gesellschaft,  Berlin. 
Berichte  der  Deutschen  Ghemischen  Gesellschaft,  Berlin. 
Berichte  der  Deutschen  Physikalischen  Gesellschaft,  Berlin. 
Berichte  der  Koniglich  Sàchsischsen  Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
The  Biocheinical  Journal,   Liverpool.  [Leipzig. 

Bulletin  de  l'Académie  royale  de  Belgique,  classe  des  Sciences. 
Bulletin  de  l'Associationdes  Chimistes  de  Sucrerie  etde  Distillerie,  Paris. 
Bulletin  of  the  Bureau  of  Standards,  Washington. 
Bulletin  67,  Hygienic  Laboratory,  U.  S.  Treasury  Département. 
Bulletin  scientifique  et  industriel  de  la  Maison  Boure-Bertrand,  Grasse. 
Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques. 
Bulletin  de  la  Société  chimique  de  France,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  chimique  de  Belgique . 

Bulletin  de  la  Société  d'Encouragement  pour  l'Indu  si  rie  nationale,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  du  Nord  de  la  France. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  l'Est,  Nancy. 
Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Rouen. 
Bulletin  de  la  Société  pour  l'Industrie  minérale,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  internationale  des  Electriciens,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  française  de  Minéralogie,  Paris. 
Bulletin  de  la  Société  française  de  Photographie,  Paris. 
Bulletin  technologique  des  Arts  et  Métiers,  Paris. 


Extracteurs  (liste  p.  XIII). 

Trumbull. 

Menzies,  Viol. 

Randall. 

Page. 

Bengade. 

Menschutkin,  Dreyer. 

Low. 

Sackur. 

Zawidski. 

Wagner. 

Auerbach. 

Simon . 

Simon . 

Simon. 

Tetta  Polak,  Strengers. 

Scholtz. 

Duboux . 

Sandqvist,  Lundén. 

Amadori. 

Buchbôck. 

Schàffer. 

v.  Halban. 

Weigert. 

Freundlich. 

McG.  Lewis. 

Timmermans. 

Bouchonnet. 

IIull. 

Viol. 

Bouchonnet. 

Bouchonnet. 

Marquis. 

Timmermans. 

Bouchonnet. 

Bouchonnet . 

Bouchonnet. 

Bouchonnet. 

Bouchonnet . 

Saphores. 

Blondel, 

Bouchonnet. 

Bouchonnet. 
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Abréviations. 
Bioch.  Z. 

Bl.  Imp.  Inst.,  Lond. 
Bol.  chim.  faim. 
Bol.  Soc.  med.  Parma. 
Chem.  Drug. 
Chem.  News. 
Chem.  Wc.ekbl. 
Chem.  Zg. 
Clin.  med.  it. 
Coin.  Physie.  Lab.  Leid. 

C.  R. 

Dinglèr's  Polyt.  J. 

Dtsch.  Arch.  klin.  Med. 

Echo  min.  ind. 

Elect.  Rev.  West.  Elec. 

Elektrotech.  Z. 

El.  Lond. 

El.  Times. 

Eng. 

Enging. 

Enging.  Se.  Ser. 

Foldt.  Kozl. 

Gazz.  chim. 

Geol.  F.  Fôrh 

Gy.  Ért. 

Handelingen. 

Ind.  élect. 

Ing. 

Int.  Congress  App.  Chem. 

Int.  Z.  Melallog. 

Ist.  Ven. 

Jahrb.  Rad.  Elektron. 

J.  Ain.  Chem.  Soc. 

J  .  Chem.  Soc. ,  Lond. 

J .  Chim.  physiq. 

J.  Frank.  Inst. 

J.  Inst.  Brewing. 

J.  Inst.  El.  Eng. 

J.  Inst.  Met. 

J .  Iron  Steel  Inst. 

J.  Landw. 

J.   l'harm.    Chim. 

J  .   Physie.  Chem. 

J.  Physiol. 

J.  Physiol.  Path.  gén. 

J.   Physiq. 

J.  prakt.  Chem. 

J.  Rontg.  Soc. 

J.  Soc.  Chem.  Ind.      [Pét. 

J.  Soc.  Physie.  Chim.,  St. 

J.  Suis. Chim.   Pharin. 

J.  Tok.  Chem.  Soc. 

Kis.  Kôzl. 

Kolloïdchem.  Beih. 

Landw.  Jahrb. 

Landw.  Vers.  St. 


Noms  des  périodique*. 
Biochemische  Zeitschrift,  Berlin. 
Bulletin  of  the  Impérial  Institute,  London. 
Bolletino  chimico  farmaceutico. 
Bolletino  délia  Società   medica  di  Parma. 
The  Chemist  and  Druggist,  London. 
The  Chemical  News  and  Journal  of  Science,  London. 
Ghemisch  Weekblad,  Amsterdam. 
Chemiker  Zeilung,  Cotlien. 
La  Clinica  medica  ilaliana. 

Communicationsfrom  the  Physical  Laboratory  of  theUniversily  of  Leiden. 
Comptes  rendus  des  Séances  de  l'Académie  des  Sciences,  Paris. 
Dinglèr's  Polytechnisches  Journal. 
Deutsches  Archiv  fur  klinische  Medicin. 
Einzelne  Publicationen  (  Allemagne). 
Echo  minier  et  industriel. 
Electrical  Review  and  Western  Electrician. 
Elektrolechnische  Zeitschrift. 
The  Electrician,  London. 
The  Electrical  Times,  London. 
The  Engineer,  London. 
Engineering,  London. 

Engineering  and  Science  Séries,  Rensselaer  Polytechnic  Institute. 
Fôldtani  Kôzlôny,  Budapest. 
Gazzetta  chimica  ilaliana,  Roma. 
Geologiska  Foreningens  i  Stockholm  fôrhandlingar. 
Gyôgyszerészi  Ertesitd,  Budapest. 

Handelingen  van  het  Nederlandseh  Natuur-en  geneeskundig  Congrès. 
L'Industrie  électrique. 
De  Ingénieur. 

VII"1  International  Congress  of  Applied  Chemistry  (London). 
Internationale  Zeitschrift  fur  Metallographie. 

Atti  del  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  lettere  ed  arti,  Venezia. 
Jahrbuch  der  Radioaktivitàt  und  Elektronik,  Leipzig. 
The  Journal  of  the  American   Chemical  Society,  Easton,  l'a. 
Journal  of  the  Chemical  Society,  London. 
Journal  de  Chimie-Physique,  Genève. 
The  Journal  of  the  Franklin  Institute,  Philadelphia  . 
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XIX 


AVIS  AU  LECTEUR. 


OBSERVATIONS  GÉNÉRALES  POUR  L'EMPLOI  DES  TABLES. 


Classification  générale. —  Les  titres  des  Chapitres  (p.  XIX)  montrent  dans  quel  esprit  cette  classification  a  été 
faite  ;  sauf  pour  les  Chapitres  spéciaux  qui  terminent  le  volume,  le  classement  a  été  fait  d'après  la  nature  de  la 
constante. 

Le  lecteur  déterminera  facilement  le  Chapitre  qu'il  doit  examiner  ;  la  Tahle  des  matières  (p.  XXII  à  XXXIX), 
précisera  ensuite  cette  indication  et,  grâce  à  de  nombreux  renvois,  permettra  de  découvrir  les  données  qui,  pat- 
exception,  ne  sont  pas  à  leur  place  normale. 

Tables  partielles.  —  Pour  certains  Chapitres,  plus  particulièrement  eompliquéss  le  lecteur  trouvera  des 
Tables  partielles  qui  indiquent  les  corps  et  systèmes  étudiés.  Ces  Tables  sont  signalées  dans  la  Table  analytique 
générale. 

Chimie  minérale.  —  Chimie  organique.  —  Le  plus  souvent  la  distinction  est  facile;  pour  certains  corps, 
cependant,  il  sera  prudent  de  regarder  dans  les  Tableaux  contenant  pour  une  même  constante  soit  les  corps 
organiques,  soit  les  corps  minéraux.  Il  n'a  pas  été  possible,  en  effet,  de  toujours  appliquer  une  règle  rigoureuse 
qui,  dans  certains  cas,  aurait  conduit  à  séparer  des  corps  qu'il  y  avait  intérêt  à  laisser  réunis. 

Erreurs  et  omissions.  —  Nous  prions  nos  lecteurs  de  bien  vouloir  nous  les  signaler  en  utilisant  les  cartes  pré- 
parées page  XX  bis.  Nous  leur  enverrons,  dans  quelques  mois,  la  Table  ainsi  obtenue  par  la  collaboration  de 
tous. 

Renseignements  complémentaires.  —  Nous  serons  à  la  disposition  des  lecteurs  désireux  de  compléter,  sur  un 
point  particulier,  les  données  provenant  d'un  périodique  qu'ils  ne  peuvent  se  procurer. 


ZUR    BEACHTUNG    FUR    DEN    LESER. 


ALLGEMEINE  BEMERKUNGEN   UBER  DEN  GEBRAUCH  DER  TABELLEN. 


Allgemeine  Einteilung.  —  Die  Titel  der  Kapitel  zeigen  in  welchem  Sinne  die  Einteilung  geschah  ;  bis  auf 
einige  spezielle  Kapitel  am  Schlusse  des  Bûches  erfolgte  sie  nach  der  Natur  der  Konstanten. 

Der  Léser  wird  leicht  entscheiden,  in  welchem  Abschnitt  er  zu  suchen  bat.  Das  Inhaltverzeichnis  (S.  XXII 
bis  XXXIX)  gibt  die  Stelle  niiher  an,  und  die  dort  befindlichen,  zahlreichcn  Hinweise  erlauben  die  Konstante 
zu   finden,  wenn  sie  ausnahmsweise  niebt  an  ihrer  normalen  Stelle  wâre. 

Partielle  Tabellen.  —  Fur  gewisse  besonders  verwickelte  Abschnitte  wird  der  Léser  partielle  Tabellen  finden, 
welche  die  untersuchten  Kôrper  und  Système  angeben.  Dièse  Tabellen  sind  in  der  allgemeinen  analitischen 
Tabelle  angewiesen. 

Anorganische  Chemie.  —  Organische  Chemie.  —  Meistens  ist  die  Unterscheidung  leicht,  fur  eînzelne  Kôrper 
jedoch  wird  es  angezeigt  sein,  jene  Tabellen  nachzusehen,  die  eine  Konstante  fur  anorganische  und  organische 
Kôrper  enthalten,  denn  es  war  nicht  immer  moglich  nach  einer  festen  Regel  vor/.ugchen,  die  zuvveilen  da/.u 
gezwungen  hiitte,  Kôrper  getrennt  aufzufuhren,  die  besser  vereinigt  bleiben. 

Druckfehler  und  Unterlassungen.  —  Wir  bitten  unsere  Léser  uns  solche  auf  den  beigehefteten  Postkarten 
(S.  XX  /;«),  mitteilen  zu  wollen.  Die  derart  entstandene  Liste  der  Errata  wird  ihnen  dann  in  einigen  Monaten 
zugehen . 

Auskùnfte.  —  Wir  stehen  gern  zur  Verfiigung  der  Léser,  welche  iiber  eine  spe/.ielle  Konstante  nàhere  Angaben 
wiinschen,  denen  die  betreffende  Zèitschrift  jedoch  nicht   zugânglich  ist. 


XX 


NOTICE    TO    THE    READER. 


GENERAL  OBSERVATIONS  ON  THE  MODE  OF  EMPLOYINCx  THE  TABLES. 


General  Classification.  —  The  Titles  of  the  Chapters  on  p.  XIX,  indicate  the  nature  of  this  classification  :  with 
the  exception  of  the  spécial  Chapters  at  the  end  of  the  volume,  the  classification  has  been  made  according  to 
the  nature  of  the  constant. 

The  reader  wili  be  able  to  find  easily  the  Chapter  that  he  desires  to  consult  :  the  Table  of  Contents  on 
pages  XXI  to  XXXV,  will  aid  liim  in  his  search,  and,  thanks  to  the  numerous  références,  will  show  liim  where 
to  look  for  those  data  which,  in  exceptional  cases,  are  not  in  their  normal  places. 

Partial  or  Subsidiary  Tables  of  Contents.  —  In  the  case  of  certain  chapters  of  a  rather  complex  nature  the 
readers  will  find  partial  Tables  wich  contain  the  substances  and  Systems  studied.  Thèse  Tables  are  mentioned 
in  the  gênerai  Table  of  Contents. 

Inorganic  Chemistry.  —  Organic  Chemistry.  —  As  a  rule  it  will  be  easy  to  distinguish  between  the  two.  Foi- 
certain  substances,  howewer,  it  will  be  advisable  to  consult  the  tables  containing  the  same  constant  for  both 
organic  and  inorganic  substances.  In  fact  it  has  not  been  found  expédient  to  apply  a  rigorous  rule  to  everv  case, 
for  such  a  rule  would  hâve  separated  substances  which  ought  to  be  found  together  in  the  same  table. 

Errors  and  omissions.  —  We  earnestly  request  our  readers  to  call  our  attention  to  errors  and  omission,  using 
the  cards  attaohed  to  page  XX  bis.  A  table  of  corrections  thus  obtained  will  be  issued  within  the  next  few 
months. 

Supplementary  Information.  —  We  place  ourselves  at  the  disposai  of  readers  desirous  of  obtaining  fuller 
information    concerning  data  contained  in  periodicals,  to  which  they  bave  not  access. 


AVVISO    AL    LETTORE. 


OSSERVAZION1  GENERALI  PER  LUSO  DELLE  TABELLE. 


Classificazione  générale.  —  I  titoli  dei  capitoli  p.  XIX,  dismostrano  con  quale  criterio  è  stata  fatta  quesia 
classificazione  ;  eccetto  che  per  i  capitoli  speciali  alla  fine  del  volume,  la  classificazione  è  stata  fatta  secondo  la 
natura  délia  costante. 

Il  lettore  potrà  stabilire  facilmenie  il  capitolo  che  deve  esaminare,  con  l'Indice  délie  Materie  p.  XXI  à  XXV, 
précisera  in  seguito  questa  indicazione  ed  i  numerosi  rinvii  permetteranno  di  trovare  quei  dati  che  eccezional- 
mente  non  fossero  al  loro  posto  normale. 

Tavole  parziali.  —  Per  certi  capitoli  particolarmente  complicatî,  il  littore  troverà  délie  tavole  parziali  che 
indicano  i  corpi  ed  i  sistemi  studiati.  Queste  tavole  sono  indicate  nell'indice  analitico  générale. 

Chimica  organica.  —  Chimica  inorganica.  —  Nel  maggior  numéro  dei  casi  la  distinzione  è  facile;  per  certi 
composti  pero  sarà  prudente  consultare  le  tabelle  contenenti  per  una  stessa  costante  tanto  i  composti  organici 
che  i  composti  inorganici.  Non  è  stato  possibile  di  applicare  sempre  una  regola  rigorosa  perché  questa  avrebbe 
condotto  in  certi  casi  a  separare  dei  corpi  che  si  aveva  interesse  à  tenere  riuniti. 

Errori  e  omissioni. —  Noi  preghiamo  i  nostri  lettori  di  volerceli  indicare  utilizzando  i  fogli  préparati  p.  XX  bis, 
noi  invieremo  loro  fra  qualche  mese  le  Tabelle  cosi  ottenute  con  la  collaborazione  di  tutti  i  lettori. 

Indicazioni  supplementari. —  Noi  siamo  a  disposizione  dei  lettori  che  desiderassero  completare,  sopra  un  punto 
particolare,  i  dnti  provenienti  da  un  periodico  che  essi  non  possono  procurarsi. 
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An  die  Léser. 

Errata.  —  Wir  bitten  unsere  Léser 
luis  die  Druckfehlerund  sonstigen 
Irrtumer  anzugeben. 
Deren  so  erhaltene  Liste  wird  den 
Subskribenten  ehestens  zuges- 
andt  werden. 

Die  —  Nichtsubskribenten  — 
werden  ganz  besonders  ersucht 
ihre  Adresse  auf  der  angefùgten 
Karte  mitzuteilen. 


Notice  to  Readers. 

Errata.  —  Readers  are  asked  to 
point  outanymistakesorommis- 
sions,  The  list  thus  obtained  will 
be  sent  to  subscribers  as  soon  as 
possible.  Readers  —  who  are 
not  subscribers  —  are  specially 
requested  to  send  their  names 
and  adresses  by  means  of  the 
annexed  card. 


Avis  au  lecteur. 

Errata.  —  Nous  prions  nos  lecteurs 
de  nous  signaler  les  erreurs  et 
omissions. 

La  liste  ainsi  établie  sera  envoyée 
aux  souscripteurs  aussitôt  que 
possible. 

Les  lecteurs  —  non  souscripteurs 
—  sont  particulièrement  priés  de 
faire  connaître  leur  adresse  au 
moyen  de  la  carte  ci-jointe. 


Avvisoai  lettori. 

Errata.  —  I  lettori  sono  pregati  di 
segnalorei  gli  errori  e  le  omis- 
sioni.  L'elenco  cosi  stabilito  verà 
inviato  ai  sottoscrittori  al  più 
presto  possibile. 

I  letton  —  non  sottoscrittori  — 
sono  particolarménte  pregati  di 
inviare  il  loro  indirizzo  a  mezzo 
del  qui  unito  biglietto. 


Der  Unter^eichnete  tdll  mit  dass. 
The  undersigned  points  oui  that. 
Le  soussigné  signale  que. . . 
Il  sottoscritto  fa  notare  que...   • 
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Der  \Jnter\eichnete  teilt  mit  dass. 
The  undersigned  points  out  that. 
Le  soussigné  signale  que. . . 
Il  sottoscritto  fa  notare  que. . . 


Le 
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Der  \Jnier\eichnete  teilt  mit  dass. 
The  undersigned  points  out  that. 
Le  soussigné  signale  que.. . 
Il  sottoscritto  fa  notare  que... 
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TABLE    DES    MATIÈRES. 

INHALTSVERZEIGHNIS.        TABLE  OF  CONTENTS.   -    TAVOLA  DELLE  MATERIE. 


COEFFICIENTS 
DE    COMPRESSIBILITÉ. 

Solides  et  liquides. 

Eau  et  liquides  organiques  di- 
vers. 

Mercure  et  alliages  Ag-Au  [v. 
aussi  Supplément  (Hg)]. 

ÉLASTICITÉ. 

Module  de  Young  (  Fe).  —  Coef- 
ficient de  Poisson  (caout- 
chouc). —  Module  de  rupture 
transversale  (Si O,)  (v.  aussi 
Art  de  l'ingénieur,  p.  705.  — 
Cellulose,  Soie  naturelle  et 
artificielle). 

DENSITÉS. 

Volume  du  kilogramme  d'eau 
à  4°. 

Gaz  et  vapeurs. 

Corps  simples. 

Corps  inorganiques. 

(c.  aussi  Minéraux,  p.  616  : 
Alundum,  p.  70.5.  —  Aciers. 
p.  73a). 

Corps  organiques  liquides  et 
solides. 

(i\  p.  1G1  et  169  ).  (  v.  Chimie 
organique,  p.  648.  — ■  De- 
gré d'association,  p.  4-1-  — 
Cristallographie,  p.  616.  — 
Physiologie  animale,  p.  691). 

Solutions  aqueuses  des  corps 
inorganiques  ;  v.  aussi  p.  420). 

Mélanges  binaires  des  corps 
inorganiques. 

Vuialgames,  alliages. 

Bromures  (Al  — l\  —  Sb — Hg). 

Solutions  aqueuses  des  corps 
organiques. 

Vins. 

Mélanges  binaires  des  corps 
inorganiques  et  organiques 
(v.  Solutions  de  sels  divers 
■+■  saccharose,  p.  Jig). 


KOMPRESSIBILITATSKOEFFI- 
ZIENTEN. 

Feste  und  flûssige  Korper. 
Wasser  und  verschiedene  orga- 

nische  Klûssigkeiten . 
Quecksilber  und  Ag-Au  [s.  auch 

Vachtrag  (Hg)]. 

ELASTIZITAT. 

Young'  scher  Modul  (Fe).  — 
Poisson'  scher  Koeffizient 
(Kautscb.uk).  —  Modul  des 
transversalen  Bruches  (Si  <),) 
(.s.  auch  Ingenieurwesen, 
S.  705.  —  Zellulose.  iXatur- 
und  Kunst-Seide) . 

DICHTE. 

Volumen  eines  Kilogrammes 
Wasser,  bei  4". 

Gase  und  Dàmpfe. 

Elemente. 

Anorganische  Verbindungen. 
(s.   auch  Mineralien,  S.  616  ; 
Alundum.  S.  7o5.   —    Stahl- 
arten,  S.  -'Ai  ). 

Flûssige  und  feste  organische 
Korper. 

(s.  S.  161  und  169).  (s.  organi- 
sche Chemie,  S.  G48.  —  Asso- 
ziationsgrad,  S.  421.  —  Kri- 
stallo graphie, S.  616.  —  Tier- 
physiologie,  S.  (S91) . 

Wàsserige  Losungen  anorgani 
scher  Korper  (s.  auch  S.  42o). 

Binare  Gemische  anorgani- 
scher  Korper. 

Amalgame,  Legierungen. 

Bromide  (Al  — K— Sb  —  Hg). 

Wàsserige  Losungen  organi- 
scher  Korper. 

W'eine. 

Binàre  Gemische  anorganischer 
und  organischer  Korper  (s. 
Losungen  ver  se  h  ie  de  lier 
Salze  +  Saccharose,  S.  J.19). 


COEFFICIENTS 
OF  COMPRESSIBILITY. 

Solids  and  Liquids. 

Water  ami  organic  Liquids. 

Mercury  and  Ag-Au  alloys  [see 
also  Supplément  (Hg)]. 

ELASTICITY. 

Young's  Modulus  (Fe).  —  Pois- 
son Ratio  (rubber).  —  Modu- 
lus   of    transverse   fracture 

(  Si  02  )  (see  also  Engineering. 
p.  705.  —  Cellulose,  natural 
und  artif/rial  Silk). 


DENSITIES. 

Volume  of  one  Kilogramm  of 
Water  at  4-  C . 

Gases  and  Vapors. 

Eléments. 

Inorganic  Compounds. 

(see  also  Minerais,  p.  616  : 
Alundum .  p.  705.  —  Stee/s, 
p.73a). 

Liquid  and  solid  organic  Com- 
pounds. 

(see  p.  161  and  169)  (see  Orga- 
nic Chemistry,  p.  648.  —  De- 
gree  of  Association,  p.  Jai. — 
Crystal/ography,  p.  GiG.  — 
Animal  Physiology,  p.  G91). 

Aqueous  Solutions  of  inorganic 
Compounds  (see  also  p.  420). 

Binary  Mixtures  of  inorganic 
Compounds. 

Amalgams,   Vlloys. 

Bromides  (  Al  —  K  —  Sb  —  Hg  ) . 

Aqueous  Solutions  of  Organic 
Compounds. 

Wines. 

Binary  Mixture  of  inorganic 
and  organic  Substances  (Com- 
pounds) (  see  Solutions  of  va- 
rions Salis  -+-  Saccharose, 
P-  4'9)- 


COEFFICENTI 
DI  COMPRESSIBILITÀ. 

Solidi  e  liquidi. 

Acqua  e  liquidi  organici  diversi. 

Mercurio    e    leghe     Ag-Au    [v. 
anche  Supplemenlo  (  Hg)  ]. 

ELASTICITÀ. 

Modulo  di  Young  (  Fe).  —  Coef- 
ficiente  di  Poisson  (caucciù). 
-  Modulo  di  rottura  tras- 
versale  (  Si  02)  (v.  anche  Arte 
dell  '  ingegnere,  p.  705.  — 
Cellulosa,  Seta  artificiale  e 
naturelle). 

DENSITÀ. 

Volume  del  chilogrammo  d'ac- 
qua  a  4°. 

Gas  e  vapori. 

Corpi  semplici. 

Composti  inorganici. 
(v.   anche  Minerait,  p.   61G  : 
Alundum,  p.  70.Ï.    —    Acciai, 
p.  73a). 

Composti  organici  liquidi  e 
solidi. 

(v.  p.  iGi  et  169  (  v.  Chimica 
organica,  p.  (>48.  —  Grado 
d'associazione,  p.  4>i. —  Cri- 
stallografia,  p.  616.  —  Fisio- 
logia  animale,  p.  691). 

Soluzioni  acquose  di  corpi  inor- 
ganici (v.  anche  p.  4'J°)- 

Miscele  binarie  di  corpi  inor- 
ganici. 

Vmalgame,  leghe. 

Bromuri  (  Al  —  W  —  Sb  —  Hg  ). 

Soluzioni  acquose  di  composti 
organici. 

Vini. 

Miscele  binarie  di  composti 
inorganici  e  organici  (v. 
Soluzioni  di  sali  diversi  -+- 
saccarosio,  p.  4 M))- 
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Mélanges    binaires   des    corps 

organiques. 
Mélanges  ternaires. 

(v.  Solubilités,  p.  488,  la  liste 
des  systèmes  pour  lesquels  on 
donne  aussi  des  densités.  Col- 
loïdes, p.  079  et  suiv.  et  Liqui- 
des de  l'organisme,  p.  691.) 

VISCOSITÉ. 

Gaz  et  vapeurs. 
.Mélanges  gazeux. 
Liquides  inorganiques. 
Liquides  organiques  (v.  Chimie 

organique,  p.  f i 'j S ) . 
Solutions  aqueuses. 

Corps  inorganiques  (v.  p.  420)- 

Corps  organiques. 

Solutions  de  sels  minéraux  dans 
les  solvants  organiques. 

Mélanges  d'un  corps  inorga- 
nique avec  un  corps  orga- 
nique. 

Mélanges  binaires  de  corps 
organiques. 

Fluidité  (coefficient  de  tem- 
pérature). 

Mélanges  ternaires. 

Diopside  (fondu). 

(v.  aussi  Colloïdes,  p.58o). 

Pression  d'écoulement  des 
corps    solides. 

Sels  purs. 

Mélanges  de  sels  et  mélanges  de 
corps  organiques. 

(v.  Frottement  interne  des  mé- 
taux, p.  39.3  ). 

Vitesses  d'écoulement  des  li- 
quides dans  les  tubes  capil- 
laires. 

TENSION    SUPERFICIELLE. 

Liquides  purs  organiques  (v. 
Chimie  organique,  p.  648). 

Soufre. 

Cohésion  des  liquides. 

Influence  de  la  nature  du  tube. 

Solutions  diverses. 

Saccharose  —  mélasses  —  alca- 
loïdes (dans  l'eau  ). 

Solutions  de  sels  dans  l'alcool. 

Mélanges  d'éther  et  de  S04H2. 

Solutions  réciproques. 

Tension  superficielle  au  con- 
tact de  deux  liquides. 

Eau  -h  (CeHj — éther  —  CS2 

—  C6H5'NOj). 

COEFFICIENTS  DE  DILATATION. 

Dilatations  linéaires.  Alliages, 
silice  fondue  (  v.  Alundum, 
p.  7o5). 


Binaire  Gemische  organischer 
Verbindungen. 

Ternàre  Gemische. 

(s.  Lôslichkeit,  S.  488,  die  Liste 
der Système fiir  welcheauch  die 
Dichten  angegeben  sind,  Kol- 
loïde,  S.579  f.  f .  und  Fliissig- 
kcilen  des  Organismus,  S.691) 

VISKOSITAT. 

Gase  und  Dàmpfe. 

Gasmischungen. 

Anorganische  Flùssigkeiten. 

Organische  Flùssigkeiten  (s. 
organische  Chemie,  S.   648). 

Wàsserige  Losungen  organi- 
scher Kôrper. 

Anorganische  Kôrper  (s.  S.  \ 20  ). 

Organische  Kôrper. 

Lôsaugen  anorganischer  Salzein 
organischen  Lôsungsmitteln. 

Gemische  anorganischer  mit 
organischen  Kôrpern. 

Binàre  Gemische    organischer 

Kôrper. 
Fluiditàt   (Temperaturkoëffi- 

zient). 
Ternàre  Gemische. 
Diopsid  (geschuiolzcn). 
(s.  auch  Kolloïde,  S.  58o). 
Durchflussdruck  fester  Kôrper. 

Heine  Salze. 

Gemische  von  Salzcn  und  Gemi- 
sche von  organischen  Kôrpern. 

(  s.  Innere  Reibung  der  A/eta/le, 
S.  393.) 

Durchflussgeschwindigkeit  von 
Flùssigkeiten  durch  Kapillar- 
rbhren. 

OBERFL  ACHENSPANNUNG . 

Reine  Flùssigkeiten  (s.  orga- 
nische Chemie,  S.  648). 

Schwel'el . 

Kohâsion  der  Fliissigkeiten . 

liinflussder  Natur  der  Rôhre. 

Losungen. 

Saccharose  —  Mêlasse  —  Alka- 
loide  (in  Wasser). 

Losungen  von  Salzcn  in  Aljkohol. 

Gemische  von  A  et  lier  und  H.,  S(  >,. 

Reziproke  Losungen. 

Oberflàchenspannung  an  der 
Grenzflâche  zweier  Flùssig- 
keiten. 

Wasser -h  (C6H6  — Aetlier  — CS, 
—  CjfiJNOj). 

AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENTEN. 

Lineare  Ausdehnung.  Legieruu- 
gen ,  geschmolzener  Quarz 
( s.  Alundum,  s.  705). 


Binary  Mixtures  of  organic 
Compounds. 

Ternary  Mixtures. 

(  see  Solubility,  p.  4*8,  List  of 
Systems  for  vvhich  Densities 
are also  given,  Colloïds,  p.  579 
seq.,  and  Liquids  présent  in 
the  living  Or ganism,  p.  691.) 

VISCOSITY. 

Gases  and  Vapors. 

M  i\l  ures  of  Gases. 

Inorganic  Liquids. 

Organic   Liquids    (sec    organic 

Chemistry,  p.  648). 
Aqueous  Solutions. 

Inorganic  Compounds. 

Organic  Compounds. 

Solutions  of  inorganic  Salts'  in 
organic  Solvents. 

Mixtures  of  an  inorganic  Com 
pound  with  an  organic  Com- 
pound. 

Binary  Mixtures  of  organic 
Compounds. 

Fluidity  (  Température  Coeffi- 
cient). 

Ternary  Mixtures. 

Diopsid  (fused). 

(see  also  Colloïds,  p.  58o). 

Flow  Pressure  of  solid  Sub- 
stances. 

Single  Salts. 

Mixtures  of  Salts  and  Mixtures  of 
organic  Compounds. 

(  see  Internai  Friction  of  Me- 
tals, p.  3g3  ). 

Rate  of  flow  of  Liquids  in 
capillary  Tubes. 

SURFACE  TENSION. 

Pure  organic  Liquids  (  see  or- 
ganic Chemistry,  p.   6)8). 

Sulphur. 

Cohésion  of  Liquids. 

Influence  of  the   nature   of  the 

Solutions.  [Tube. 

Saccharose  —  Molasses  —  Alka- 
loïds  (in  water). 

Solutions  of  Salts  in  Alcohol. 

Mixtures  of  Ether  and  H2'S04. 

Reciprocal  (mutual)  Solutions. 

Interfacial  Tension  between 
two  Liquids. 

Water  H-  (C6HG—  Ether  — CSa 
-CeH5N0';). 

COEFFICIENTS   OF   EXPANSION. 

Linear  Expansion-  Alloys,  fused 

Silica  (see  Alundum,  p .  7 ■  > r> ) . 
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Miscele    binarie    di    composti 
organici. 

Miscele  ternarie. 

(v.  Solubililà,  p.  488,  indice 
dei  sistemi  per  i  quali  si  danno 
anche  le  densità.  Colloidi, 
p.  079  e  seq.  e  Liquidi  del- 
l'organismo,  p.  691.) 

VISCOSITÀ. 

Gas  e  vapori. 

Miscele  gassose. 

Liquidi  inorganici. 

Liquidi    organici    (  v.    Chimica 

organica,  p.  648). 
Soluzioni  acquose  di  composti 

organici. 
Composti  inorganici  (v,  p.  If-io). 
Composti  organici. 
Soluzioni  di  sali  minerali  in  sol- 

venti  organici. 
Miscele  di  un   composto  inor- 

ganico  con  un  composto  or- 

ganico. 
Miscele    binarie    di    composti 

organici. 
Fluidità    (coefficente    di    tem- 

peratura ) . 
Miscele  ternarie. 
Diopside  (fuso). 
(v.  anche   Colloidi,  p.  J80). 
Pressione  di  efflusso  dei  com- 
posti solidi. 
Sali  puri. 
Miscele  di  sali  e  miscele  di  corpi 

organici. 
(v.  Atlrito  inlerno  dei  metalli, 

p.  393). 
Velocità  di  efflusso  dei  liquidi 

nei  tubi  capillari. 

TENSIONE  SUPERFICIALE. 

Liquidi  puri  (v.  Chimica  orga- 
nica,  p.  (J'|8). 

Soir,,. 

Coesione  dei  liquidi. 

Influenza  délia  natura  dcl  tubo. 

Soluzioni  diverse. 

Saccarosio  —    mêlasse  —  alca- 

loidi  (  nell'acqua  ). 
Soluzioni  di  sali  ncll'alcool. 
Miscele  di  etere  e  di  H,S04. 
Soluzioni  reciproche. 
Tensione   superficiale   al   con- 

tatto  di  due  liquidi. 

Acqua  +  (C6II(i  —  etere  —  CS, 
C6HjNO,). 

COEFFICENTI  DI  DILATAZIONE. 
Dilatazioni  lineari. 
Metalli,  quarzo.    (\.  Alundum. 
p.  705 ). 
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Dilatation  cubique. 

Sil  ice  fondue,  glace,  émaux, 
verres,  mercure,  eau  à  diverses 
pressions  (voir  Aciers,  p.  732 
et  Tuyaux  de  cuivre,  p.  700). 

Gaz  (02,  -Y,). 

CHALEURS  SPÉCIFIQUES. 

Éléments  (  à  l'exclusion  des  gaz) . 


Valeurs  de  —  • 

Combinaisons  anorganiques.  — 

Solides  (  sels,  quartz,  verres). 

Eau  et  solutions  aqueuses. 

Composés    organiques    solides 

et  liquides. 

Gaz  et  vapeurs. 

C 
Valeurs   de   -J  pour    divers    li- 

quides. 

Vapeur  d'eau  (pressionsdiverses). 

CONDUCTIBILITÉS 
THERMIQUES. 

Eléments,  alliages,  combinai- 
sons inorganiques  (verres), 
v.  Câbles  électriques,  p.  366. 

Combinaisons  organiques. 

Gaz  et  vapeurs  (  C02.  Ar,  N, 
He,02,S). 

THERMODYNAMIQUE. 

Equivalent  mécanique  de  la  ca- 
lorie. 

Énergie  interne  du  mercure. 

Energie  chimique  calculée  et 
mesurée  au  moyen  d'éléments 
Weslon  et  Clark. 

Pression  intérieure  des  fluides, 
v.  Supplément,  p.  756. 

POINTS  DE  FUSION. 

Eléments. 

Influence  de  la  pression  (Sn,  Bi, 

Cd.  Pb,  Hg). 
Combinaisons  inorganiques, 
v.    Sels  et    Métaux,   p.    110.  et 

Alundum,  p.  705. 
Combinaisons     organiques     (v. 

aussi     Chimie     organique, 

p.  648). 
Gaz  liquéfiés,  v.  p.  122. 
Hg,  changement  de  volume  à  la 

congélation,  v.  Supplément. 
Courbes  de  fusion. 
Mélanges  binaires. 
Éléments. 


Hubische  Ausdehnung. 

Geschmolzener  Quarz,  Eis, 
Schmelzglas,  Glàser,  Queck- 
silber,  Wasser  bei  verschiede- 
nem  Druck  (s.  Slahl,  S.  732 
und    Kup/crrohre,    S.    70D  ). 

Gase  [Oj,  N,). 


SPECIFISCHE   WARMEN. 

Elemente  (mit  Ausnahme  der 
Gase). 

Werte  fur  —  • 

Anorganiscbe  Verbindungen.— 
Eeste  Kôrper  (Salze,  Quarz, 
Glàser). 

Wasser  und  wasserige  LOsungen. 

Feste  und  flùssige  organische 
Verbindungen. 

Gase  und  Dàmpfe. 
C,, 

Werte  fur  -^-  bei  verschiedenen 

h'Iiissigkeiten. 
Wasserdampf  bei  verschiedenem 
Druck. 

W  ARM  ELEITF  AHIGKEIT . 

Elemente,  Eegierungen,  anorga- 
nische  Verbindungen  (Glàser), 
s.  Elektrische  Kabel,  S.  366. 

Organische  Verbindungen. 

Gase  und  Dàmpfe  (CO,,  Ar,  N, 
He,  02,  S). 


THERMODTNAMIK. 

Mechanisches     Aquivalent     der 

Kalorie. 
Innere  Energie  des  Quecksilbers. 
Chemische     Energie     berechnel 

und  gemessen  miltels  Weston- 

und  Clark-  Elementen. 
Innerer   Druck   der   Eluida. 

s.  Nachtrag,  S.  766. 

SCHMELZPUNKTE. 

Elemente. 

Einfluss    des    Druckes    (Sn,    Bi, 

Cd,  Pb,  Hg). 
Anorganiscbe  Verbindungen. 

s.   Salze  und  Metalle,  S.  110 

und  Alundum,  S.  ~ob. 
Organische     Verbindungen     (s. 

auch      organische     Chemie, 

S.  648). 
Verflûssigte  Oase,  s.  S.    122. 
Hg,    Yolumànderung,  beim  Ge- 

frieren,  s.  Nachtrag. 
Schmelzkurven. 
Binàre  Gemische. 
Elemente. 


Cubical  Expansion. 

Fused  Silica,  Ice,  Enamels,  Clas- 
ses, Mercury,  Water  at  various 
Pressures  (see.  Steels,  p.  732 
and  Copper  tubes,  p.  ~o5). 

Gases  (02,  N,). 

SPECIFIC  HEATS. 
Eléments  (Except  Gases). 


Values  of  — • 

Inorganic  Compounds.   —  So- 

lids   (Salts,  Quartz,  Classes). 

Water  and  aqueous  Solutions. 
Solid  and  liquid  organic  Com- 
pounds. 
Gases  and  Vapors. 

C,, 
Values  of  -~  for  various  liquids. 

G„ 

Water  Vapor  at  various  Pres- 
sures . 

THERMAL    CONDUCTIVITIES. 

Eléments, Alloys,  inorganic  Com- 
pounds (Glasses),s.  Cables  for 
electric  Current,  p.  366. 

Organic  Compounds. 

Gases  and  Vapours  (CO,,  Ar,  N2, 
He,  O,,  S). 


THERMODTNAMICS. 

Mechanical  Equivalent   of  Heal. 

Internai  Energy  of  Mercury. 
Chemical  Energy  calculaled  and 

measured  hy  means  of  Weslon 

and  Clark  Cells. 
Internai   Pressures    of   Liquids. 

s.  Supplément,  p.  756. 

MELTING  POINTS. 

Eléments. 

Influence   of  Pressure    (Sn,   Bi, 

Cd,  Pb,  Hg). 
Inorganic  Compounds. 

see  Salts   and  Metals,  p.  110 

and  Alundum,  p.  705. 
Organic    Compounds    (see   also 

organic   Chemistry,  p.  648). 

Liquelied  Gases,  sec  p.  122. 
Hg,  Change  of  Volume  on  Soli- 

difying,  s.  Supplément. 
Fusion  Curves. 
Binary  Mixtures. 
Eléments. 


Dilatazione  cubica. 

QuarzOj  ghiaccio,  smalli,  vetri, 
mercurio,  acqua  a  diverse 
pressioni  (v.  Acciai,  p.  732  e 
Tubi  di  rame,  p.  703). 

Cas  (O,,  N2). 

CALORI  SPECIFICI. 

Elementi  (esclusi  i  gas). 


Valore  di  —  • 

Composti  inorganici.  —  Solidi 
(sali,  quarzo,  vetri  ). 

Acqua  e  soluzioni  acquose. 
Composti  organici  solidi  e  li- 

quidi. 
Gas  e  vapori. 

C,, 
Aalore  di  ~  per  divers!  liquidi. 

Vapore  d'acqua  (pressioni  di- 
verse). 

CONDUTTIVITA  TERMICHE. 

Elementi,  leghc,  composti  inor- 
ganici, (vetri)  v.  Cavi  elet- 
trici,  p.  366. 

Composti  organici. 

Gas  e  vapori  (  CO,,  Ar,  N,  He, 
02,  S). 

TERMODINAMICA. 

Equivalente  meccanico  délia  ca- 

loria. 
Energia  interna  del  mercurio. 
Energia  chimica  calcolata  e  mi- 

surata  a   mezso   dell'elemento 

Weslon  e  Clark. 
Pressione  interna  dei  fluidi. 

v.  Supplemento,  p.  706. 

PUNTI  DI  FUSIONE. 

Elementi. 

Influcnza  délia  pressione  (Sn,  Bi, 

Cd,  Pb,  Hg). 
Composti  inorganici. 

v.  Sali  et  Metalli,  p.    110   e 

Alundum,  p.  70.S. 
Composti    organici     (v.    anche 

Chimica  organica,   p.   648). 

Gas  liquefatti,  v.  p.  122. 
Hg,  cambiamento  di  volume  nel 
congelamento,  v.  Supplemento. 
Curve  di  fusione. 
Miscele  binarie. 
Elementi. 
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Éléments-combinaisons. 

Coin  lu  liaisons  inorganiques. 

Combinaisons  inorganiques  et 
combinaisons  organiques. 

Mélanges  binaires  et  ternaires 
organiques. 

Systèmes  ternaires  et  quater- 
naires inorganiques. 

Eléments. 

Eléments-combinaisons  (  v.  aussi 
Métallurgie,  p.  733). 

Combinaisons. 

Mélanges  de  quartz,  de  kaolin  et 
de  divers  oxydes. 

Points  fixes  pour  la  Thermomé- 
trie  (montres  de  Seger). 

TENSIONS  DE  VAPEUR. 

Éléments. 

Combinaisons  inorganiques  et 
organiques. 

(Gaz  liquéfiés,  v.  p.  122.) 

Mélanges  binaires  (Eau  et 
liquides  organiques). 

Tensions  de  vapeur  et  Points 
d'ébullition  (  Solutions  aqueu- 
ses saturées). 

Influence  de  la  bailleur  de  li- 
quide. 

Solutions  diverses  (substances 
organiques). 

v.  p.  ri 0,  Points  d'ébullition  de 
quelques  métaux  et  combi- 
naisons minérales  inorgani- 
ques ;  et  p.  -|94 1  Points 
d'ébullition  de  quelques  mé- 
langes binaires. 

Divers  (Inlluence  de  la  pression 
et  de  la  vitesse  de  distillation). 

Condensation  des  vapeurs. 

LOIS  DES  GAZ. 

Coefficient  du  viriel  de  l'ar- 
gon. 

Données  critiques  (Ar,  lie,  Ne, 
Si  H,,  PC15,  C,H60,  SU,). 

Constantes  de  la  formule  de 
Van  der  Waals  (Ar,  lie). 

Température  métacritique. 

Formules  empiriques  de  l'équa- 
tion d'état. 

Propriétés  des  principaux  gaz 
(Poids  du  litre  normal,  den- 
sités à  l'état  liquide,  tempé- 
rature de  fusion  et  d'ébulli- 
tion, température  et  pression 
critiques,  coefficient  d'écart  à 
la  loi  de  iMariollc). 


ACOUSTIQUE. 

Hauteur  du  son  dans  les  aciers 
pour  diverses  températures. 


Tables  internationales,  tqu. 


Elemente  Verbindungen. 

Anorganische  Verbindungen. 

Anorganische  und  organisebe 
Verbindungen . 

Binâre  und  ternàre  organische 
Gemische. 

Ternàre  und  quaternàre  anor- 
ganische Système. 

Elemente. 

Elemenle-Verbindungen  (s.  aucb 
Métallurgie,  S.  733). 

Verbindungen. 

Gemische  von  Quartz,  kaolin 
und  versebiedenen  Oxyden. 

Eixpunklc  fur  Thermometrie 
(Segerkegel). 

DAMPFDRUCK. 

Elemente. 

Anorganische  und  organische 
Verbindungen. 

(  l'erfliissigte  Gase,  s.  S.  122.) 

Binàre  Gemische  (  Wasser  und 
organische  Elùssigkeilen  ) . 

Dampfspannungen  und  Siede- 
punkte  (wâsserige  gesàttigte 
Lôsungen  ). 

Einfluss  der  Hôhe  der  Fliissig- 
keit. 

Verschiedene  Losungen  (orga- 
nische Stoll'e). 

s.  S.  110,  Siedepunkte  einiger 
Metalle  und  anorganischer 
Verbindungen;  und  S.  4fi'b 
Siedepunkte  einiger  binârer 
Gemische. 

Verschiedenes  (Einfluss  des 
Druckes  und  der  Distillation- 
geschwindigkeit  ). 

Kondensation  der  Dàmpfe. 

GASGESETZE. 

Virialkoeffizient  des  Argons. 

Kritische  Daten  (Ar,  Ile,  Ne, 
SiH4,  PC1S,  CjH60,  S02). 

Konstanten  der  Formel  von 
Van  der  Waals  (  Ar,  He  ) . 

Metakritische  Temperatur. 

Empirische  Formeln  der  Zu- 
standsgleichung. 

Eigenschaften  der  wichtigsten 
Gase  (Gewieht  des  Normal- 
liters,  Dichte  im  flilssigen 
Zustand,  Schmelz-  und  Siede- 
punkte, krilischer  Punkl, 
Abweichungskoefficicnt  vorn 
lioyle-Mariotteschen    Geselz . 


AKUSTIK 
Suhallhohe     in     den     Stahlen 
bei  verschiedenen  Tempera- 
turen. 


Eléments -Compounds. 

Inorganic  Compounds. 

Inorganic  and  Organic  Com- 
pounds. 

Organic  binary  and  ternary 
Mixtures. 

Ternary  and  quaternary  inor- 
ganic Systems. 

Eléments. 

Elcments-Compounds  (see  also 
Metallurgy,  p.  733). 

Compounds  : 

Mixtures  of  Quartz,  Kaolin  and 
varions  Oxidcs. 

Fixed  Points  for  Thermometry 
(  Scger's  cônes). 

VAPOR  PRESSURES. 

Eléments. 

Inorganic  and  organic  Qom- 
pounds. 

(Liquefied  Gases,    see   p.   122.) 

Binary  Mixtures  (Water  ami 
Organic  Liquids  ) . 

Vapour  Pressures  and  Boiling 
Points  (Aqueous  saturated  So- 
lutions ). 

Influence  of  the  Height  of  tbe 
Liquid). 

Yarious  Solutions  (organic 
Substances) . 

see  p.  110,  Boiling  Points  of 
certain  Meta/s  and  inorganic 
minerai  Compounds  ;  and 
p.  4i)t,  Boiling  l'oints  of  cer- 
tain binary  Mixtures. 

Various  (Influence  of  Pressure 
on   the   P.ate   of  Distillation). 

Condensation  of  Vapours. 

GAS  LAWS. 
Virial  Coefficient  of  Argon. 

Critical  Data  (  Ar,  He,  Ne,  Si  H,, 

PCI,,  C,I1,;0,  S02). 
Constants  of  the  van  der  Waals 

Equation  (  Ar,  Ile). 
Metacritical  Température. 
Empirical  Equations  of  State. 

Properties  of  the  principal 
Gases  (Weight  of  a  normal 
Liler,  Densily  in  the  liquid 
State,  Température  of  Fusion 
and  Boiling,  critical  Tempe- 
rature  and  Pressure,  Coeffi- 
cient of  Déviation  froin  the 
Boyle-Mariotte  Law  ) . 

AGOUSTIGS. 
Pitch   of    Sound   in    Steels    at 
various  Températures. 
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Elementi-composti. 
Composti  inorganici. 
Composfi  inorganici  e  composti 

organici. 
Miscele  binarie  e  ternarie  di 

composti  organici. 
Sistemi   ternari    e    quaternari 

inorganici. 
Elcnienli . 
Elementi-composti     (v.     anche 

Metallurgia,  p.  733). 
Composti  : 
Miscele  di  quarzo,  di   caolino  e 

di  ossidi  diversi . 
Punti    fissi    per    la   termometria 

(coni  di  Seger  ) . 

TENSIONI  DI  VAPORE. 
F.lementi. 

Composti  inorganici  e  organici. 

(Cas  liquefat/i,  v.  p.  122.) 
Miscele  binarie  (acqua  e  liquidi 

organici  ) . 
Tensioni  di  vapore  e  punti  d'e- 

bollizione  (Soluzioni  acquose 

sature  ). 
Influenza  deU'alle/.za  del  liquide. 

Soluzioni  diverse  (sostanze  orga- 
niche). 

v.  p.  110,  Punti  d'ebollizione 
di  alcuni  metalli  e  composti 
inorganici  ;  e  p.  4°.4t  Punti 
d'ebollizione  di  a/cune  mi- 
scele binarie. 

Varie  (Influenza  délia  pressione  e 
délia  vélocité  di  dislillazione). 

Condensazione  di  vapori. 

LEGGI  DEI  GAS. 

Coefficente  del  viriale  dell'  ar- 
gon. 

Dati  critici  (Ar,  He,  Ne,  Si  H4, 
PC15,  C2H60,  SO,). 

Costanti  délia  formola  di  Van 
der  Waals  (Ar,  He). 

Temperatura  metacritica. 

Formole  empiriche  dell'  equa- 
zione  di  stato. 

Propriété  dei  principali  gas 
(  Peso  del  litro  normale,  den- 
sità  allô  stato  liquido,  tempe- 
ratura di  fusione  e  d'ebolli- 
zione. temperatura  e  pressione 
critica,  coefficente  di  devia- 
zione  délia  legge  di  Boyle- 
Mariotte  ). 

AGUSTICA. 
Altezza  del  suono  negli  acciai 
a  diverse  température. 

IV 
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Variation  de  pression  dans  les 

tuyaux  sonores. 
Fréquence    des    diverses 

voyelles. 

RAYONNEMENT 

Rayonnement  calorifique. 
Coefficient  de  la  loi  de  Planck. 

Constante  de  la  loi  de  Stefan. 

Énergie  de  ra3ronncment. 

Rayonnement  ultraviolet  des 
lampes  en  quartz. 

Equivalent  mécanique  de  la  lu- 
mière, etc.,  etc. 

Spectre  infra-rouge. 

Transparence  et  absorption  pour 
l'infra-rouge  (  gaz,  liquides  et 
solides  divers). 

Pou  voir  réflecteur. 

[v,    aussi    Absorption,    p.   102 
et  Minéralogie,  p.  64 1.) 

PHOTO  MÉTRIE 

Constantes  des  lampes  à  incan- 
descence :  Durée,  consomma- 
tion, etc. 

Lampes  à  gaz  surpressé,  étalon 
à  acétylène,  etc. 

COEFFICIENTS   D'ABSORPTION. 

I.  Coefficients  d'absorption  de 
solutions  organiques. 

II.  Coefficients  d'absorption 
moléculaire  de  corps  miné- 
raux ou  organiques  en  solu 
tions  (I,  SO,Cu,  Mn04K, 
CrO^K.j  etCi-jC^Kj,  sels  de 
Ni  et  de  Co,  corps  organiques 
divers  ). 

Longueurs  d'onde  variables  (spec- 
tre visible,  infra-rouge  et  ultra- 
violet). 

v.  Physiologie  animale,  p.  694, 
absorption  des  rayons  ultra- 
violets par  la  peau. 

III.  Coefficients  d'absorption 
de  métaux  et  corps  solides 
(Cl-,  Mn,  Agi)  (v.  aussi  Col- 
loïdes, p.  585  ). 

RÉFRACTION    ET  DISPERSION. 

I  Indices  et  dispersion  de  corps 
solides  (métaux,  verres,  cellu- 
loïd) (  v.  Minéralogie,  p.  616). 

IL  Indices  et  dispersion  des 
gaz  et  vapeurs  (  CO,  C02,  H;; 
K,  Na,  Rb). 


Druckvariationen    in  klingen- 

den  Rbhren. 
Frequenz    verschiedener 

Vokale. 

STRAHLUNG. 

Warmestrahlung. 

Koeffizient  des  Planck'schen  Ge- 

setzes. 
Konstante  des   Stefan'schen  Ge- 

selzes. 
Strahlungsenergie. 
Ultraviolette       Stralilung       der 

Quarzlampen. 
Mechanisches     Aquivalent     der 

Lichtenergie,  u.  s.  w. 
Infrarotes  Spektrum. 
Durchlàssigkeit  und  Absorption 

for  Ultraviolett  (  versch.  Gase, 

Fliissigkeiten  u.  feste  Kiirper). 
Rellexionsvermogen. 

(s.  auch  Absorption.    S.    i32, 

und  Minéralogie,  S.  641.) 

PHOTOMETRIE. 

Konstanten  Fur  Gliililampen  : 
Dauer,  Verbrauch,  u.  s.  w. 

Uberdruckgaslampen,  Azetylen- 
einheit,  u.  s.  w. 

ABSORPTIONSEOEFFIZIENTEN. 

I.  Absorptionskoeffizienten  or- 
ganischer  Losungen. 

II.  Molekulare  Absorptions- 
koeffizienten anorganischer 
oder  organischer  Kôrper  in 
Lbsung  (I,  SO,Cu,  Mn04K, 
CrO.K,  und  Cr.,0,  K,,  Ni- 
u nd  Co-Salze  versch.  orga- 
nisclie  Kôrper). 

Variable  Wellenlàngen  (sicht- 
bares,  infrarotes,  und  ultra- 
violettes Spektrum). 

s.  Ticrphysiologie,  S.  6i)4,  Ab- 
sorption ultraviolet  ter 
Strahlen  in  der  Haut. 

III.  Absorptionskoeffizienten 
von     Metallen     und    festen 
Kôrpern   (Cr,   Mn,  Agi)   (s. 
auch  Kolloïde,  S.  585). 

BRECHUNG  UND  DISPERSION. 

I.  Brechungsindex  und  Dis- 
persion von  festen  Kôrpern 
(Metalle,  Glàser,  Celluloïd) 
(  s.  Minéralogie,  S.  61 6  ) . 

IL  Brechungsindex  undDisper 
sion  von  Gasen  und  Dàmpfen 
(Cp,COs,H,;  K,  Na,  Rb). 


Variation  of  Pressure  in  musi- 
cal Pipes. 
Frequency  of  différent  Vowels. 


RADIATION. 

Heat  Radiation. 

Coefficients  of  Planck's  Expres- 
sion. 
Constants  of  Stefan's  Law. 

Energy  of  Radiation. 
Ultraviolet        Radiation        from 

Quartz  Lamps. 
Mechanical  Equivalent  of  Light, 

etc.,  etc. 
Infra-Red  Spectrum. 
Transparency    and     Absorption 

for  Infra-Red  (Gases  Liquids 

and  Various  Solids). 
Reflecling  Power. 

(see   also   Absorption,  p.   i32 

and  Mineralogy,  p.  641.) 

PHOTOMETRT. 

Constants  of  Incandescent 
Lamps  :  Durability,  Energy 
Consumed,  etc. 

Compressed  Gas  Lamps,  Acéty- 
lène Standard,  etc. 

COEFFICIENTS  OF  ABSORPTION. 

I.  Coefficients  of  Absorption 
of  organic  Solutions. 

IL  Coefficients  of  Molecular 
Absorption  of  minerais  or 
inorganic  Compounds  in  So- 
lutions (I,  CuS04,  KMnO„ 
K,CrOj  and  K2Cr,0;,  Salts 
of  Ni  and  Co,  various  organic 
Compounds). 

Wavelengths  (visible  Spectrum, 
infra-red  and  ultra-violet). 

see  Animal  Physiology,  p.  694, 
Absorption  of  ultra-violet 
Ray  s  by  tlie  S/an. 

III.  Coefficient  of  Absorption 
of  Metals  and  Solid  Bodies 
(Cr,  Mn,  Agi)  (see  also 
Colloids,  p.  585). 

REFRACTION  AND  DISPERSION. 

I.  Indices  of  Refraction  and  Dis- 
persion of  Solids  (Metals] 
Classes,  Celluloid  )  (see  Mine- 
ralogy, p.  616). 

IL  Indices  of  Refraction  and 
Dispersion  of  Gases  and  Va- 
pors(CO,C02,H.,;  K,Na,Rb). 


Variazione    di  pressione    nei 

tubi  sonori. 
Frequenza  délie  diverse  vocali. 


IRRADIAZIONE. 

Irradiazione  calorifica. 
Coefficente  délia  legge  di  Planck. 

Costante  délia   legge  di  Stefan. 

Energia  d'irradiazione. 

Raggi    ullravioletti    délie    lam- 

pade  di  quarzo. 
Equivalente      meccanico      délia 

luce,  ecc,  ecc. 
Spettro  infrarosso. 
Trasparenza      e       assorbimento 

nell1  infrarosso   (gas,liquidi  e 

solidi  diversi  ). 
Potere  riflettenie. 

(  v.  anche  Assorbimento,  p.  i32 

e  Mineralogia,  p.  641.) 

FOTOMETRIA. 

Costanti  délie  lampade  ad  in- 
candescenza  :  Durata,  consu- 
mo,  ecc. 

Lampade  a  gas  compresso,cam- 
pione  ad  acelilene,  ecc. 

COEFFICENTI  D' ASSORBIMENTO. 

I.  Coefficenti  d'assorbimento 
di  soluzioni  organiche. 

IL  Coefficenti  d'assorbimento 
molecolare  di  composti  mi- 
nerali  od  organici  in  solu- 
zioni (I,  CuS04,  KMnO„ 
KsCr04  e  K5Cr20„  sali  di  Ni 
e  di  Co,  composti  organici 
diversi). 

Lunghezze  d'onda  variabili  (  spet- 
tro visibile,  infrarosso  e  ultra- 
violetto). 

v.  Physiologia  animale,  p.  694, 
assorbimento  dei  raggi  ullra- 
violetti per  la  pelle. 

III.  Coefficenti  d'assorbimento 
di  metalli  e  corpi  solidi  (Cr, 
Mn,  Agi)  (v.  anche  Colloidi, 
p.  585). 

RIFRAZIONE  E  DISPERSIONS. 

I  Indici  e  dispersione  di  corpi 
solidi  (metalli,  vetri,  cellu- 
loide  )  (v.  Mineralogia,  p.  616). 

IL  Indici  e  dispersione  di  gase 
vapori  (CO,  C02,  H,;  K,  Na, 
Rb). 
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Paecs. 
l42 


•44 


,47 
148 


i5o 

l52 


.64 


169 


171 

I72 


III.  Indices  et  dispersions  de 
liquides  purs(v.  Chimie  or- 
ganique, p.  648  et  suiv.). 

IV.  Indices  et  dispersions  de 
mélanges  de  liquides  et  solu- 
tions étendues.  —  Corps  orga- 
nique!:. 

V.  Indices  et  dispersions  de  so- 
lutions très  étendues  (NaCl 
en  solution  aqueuse). 

VI.  Indices  de  solutions  de 
corps  minéraux  et  pouvoirs 
réfringents  spécifiques  des 
corps  dissous  (Nitrate  d'ura- 
nyle.  —  Sels  halogènes  alca- 
lins). 

VII.  Indices  de  solutions  de 
corps  organiques  ;  pouvoirs 
réfringents  spécifiques  et  mo- 
léculaires de  corps  organi- 
ques dissous  (Alcools,  cho- 
lestérine  et  dérivés.  —  Mélan- 
ges d'alcools.  —  Corps  actifs: 
saccharose,  lactose,  acide  tar- 
trique,  camphre.  —  Cétones). 


Dispersions  moléculaires. 

Réfractions  moléculaires  (Cho- 
lestérine  et  dérivés.  —  Gly- 
oximes.  —  Dérivés  azoïques. 
Dérivés   de    la    pipéridine.  — 

Composés  organiques  divers. 

Exaltation  de  réfraction  et  de 
dispersion  moléculaires  de 
corps  éthyléniques  (Carbures, 
aldéhydes  et  cétones.  —  Elhers 
etc.,  etc.) . 

Pouvoirs  réfringents  et  dis- 
persions moléculaires  de  com- 
posés organiques  (valeur  de 
la  réfraction  et  de  la  dispersion 
moléculaires  de  H,). 

Réfraction,  dispersions  et  exalta- 
tions moléculaires  (corps  di- 
vers, dérivés  de  l'acide  acétyl- 
acétique,  composés  énoliques 
et  cétoniques,  etc.,  etc.). 

VIII.  Relations  entre  l'indice  et 
la  densité. 

Système  eau  et  furfurol. 

SPECTROSCOPIE. 
Introduction . 
Liste  des  Chapitres. 
Liste  des  corps  cités. 

I.  Description  des  spectres  d'é- 
mission . 


III.  Brechungsindex  und  Dis- 
persion reiner  Flûssigkeiten 
(s.  Organische  C hernie  S.  648 
f.f.). 

IV.  Brechungsindex  u.  Disper 
sionv.Flûssigkeitsgemischen 
und  verdiinnten  Lbsungen. 
Organische  Stoffe. 

V.  Brechungsindex  u.  Disper- 
sion sehr  verdûnter  Lbsun- 
gen (NaCl  in  Wasser). 

VI.  Brechungsindex  von  Lb- 
sungen anorganischer  Stoffe 
und  spezifisches  Brechungs- 
vermbgen  dergelbsten  Stoffe 
(Uranylnitral  ,  Alkalihaloge- 
nide) . 

VII.  Brechungsind-  von  Lbsun- 
gen erganischer  Steffe;  Spe- 
zifisches und  mclekulares 
Brechungsvermbgen  gelbster 
organischer  Stoffe  (  AJkohole, 
Cholesterin  und  -derivate  Al- 
koholgemische  .  —  Aktive 
Stoffe  :  Saccharose,  Lactose, 
Weinsàure,  Kampher.  —  Ke- 
tone) . 

Molekulare  Dispersion. 
Molekulares     Rrechungsvermo- 
gen  (Cholesterin  und-  derivate. 

—  Glyoxime.  —  Azoderivate. 

—  Piperidinderivate. 
Versch.  organ.  Verbindungen. 
Exaltation  des  molekularen  Bre- 

chungsvermôgensundder  mol. 
Dispersion  bei  Derivaten  der 
Ethylenreihe  (  Kohlenwasser- 
stoffe,  Aldéhyde,  Ketone.  — 
Ather,  u.  s.  w.) . 
Molekulares  Brechungsvermô- 
gen  und  mol.  Dispersion  orga- 
nischer Stolfe  (die  entspre- 
chenden  Werle  fur  H.,). 

Molekulares  Brechungsvermô- 
gen,mol.  Dispersion  u.  Exal- 
tation vercliiedener  Stoffe 
(Derivate  der  Acet-essigsàure, 
Enol-und  Ketoverbindungen, 
u .  s .  w .  ) . 

VIII.  Beziehung  zwischen  Bre- 
chungsindex und  Dichte. 

System  Wasser.  —  Furfurol. 

SPEKTROSKOPIE 
Einfiihrung. 
llbersicht  der  Kapitel. 
Obersicht  der  untersuchten 

Stoffe. 
I.  Beschreibung  der  Emissions- 

spektren. 


III.  Indices  of  Refraction  and 
Dispersions  of  single  Liquids 
(see  Organic  Chemislry,  p. 
648  et  seq.). 

IV.  Indices  of  Refraction  and 
Dispersions  of  Mixtures  of 
Liquids  and  dilute  Solutions. 

—  Organic  Compounds. 

V.  Indices  of  Refraction  and 
Dispersions  of  very  Dilute 
Solutions  (NaCl  in  aqueous 
Solution  ) . 

VI.  Indices  of  Refraction  of 
Solutions  of  minerai  Sub- 
stances and  spécifie  Refrac- 
tive  Power  of  dissolved  Sub- 
stances (  Uranyl  Nitrate.— 
Halogen  Salts  of  the  alkali 
netals). 

VII.  Indices  of  Refraction  of 
Solutions  of  organic  Sub- 
stances ;  spécifie  and  mole- 
cular  refractive  Powers  of 
dissolved  organic  Compounds 
(Alcohols,  Cholesterin  and  its 
derivatives.  —  Mixtures  of 
Alcohols.  —  Optically  active 
Substances  :  Saccharose,  Lac- 
tose, tartaric  Acid,   Camphor. 

—  Ketones). 

Molecular  Dispersions. 

Molecular  Réfractions  (Choles- 
terin and  its  Derivatives.  — 
Glyoximes. — Azo  Derivatives. 

—  Derivativesof  Pipéridine. 
Various  organic  Compounds. 
Exaltation    of    Refraction     and 

molecular  Dispersion  of  ethy- 
lenic  Compounds  (Hydrooar- 
bons,  Aldéhydes  and  Ketones. 

—  Ethers,  etc.) . 

Refractive  Powcrsand  molecular 
Dispersions  of  inorganic  Com- 
pounds (Values  of  the  Refrac- 
tion and  molecular  Dispersion 
of  H,). 

Molecular  Réfractions,  Disper- 
sions and  Exaltations  (various 
Substances,  Derivatives  of 
Aceto-acetic  Acid,  enolic  and 
ketonic  Compounds, etc., etc.). 

VIII.  Relations  between  Index 

of  Refraction  and  Density. 
The  System  water-Furfurol. 

SPECTRUM  ANALYSIS. 
Introduction. 
List  of  Chapters. 
List  of  Substances. 

1.  Description  of  Emission  Spec- 
tra. 


XXVII 

III.  Indici  e  dispersioni  di  li- 
quidi  puri  (v.  Chimica  orga- 
nic a,   p.  64*  ce  seq.) . 

IV.  Indici  e  dispersioni  di  mi- 
scele  di  liquidi  e  soluzioni 
diluite. —  Composti  organici. 

V.  Indici  e  dispersioni  di  solu- 
zioni molto  diluite  (NaCl  in 
soluzione  acquosa). 

VI.  Indici  di  soluzioni  di  com- 
posti inorganici  e  potere 
rifrangente  specifico  di  com- 
posti  in    soluzione    (Nitrato 


d'uranile. 
alcali n i  ) . 


Sali    alogenati 


VII.  Indici  di  soluzioni  di  com- 
posti organici  ;  potere  rifran- 
gente specifico  e  molecolare 
di  composti  organici  in  solu- 
zione (  Mcooli,  colesterina  e 
derivati.  —  Miscele  d'alcooli. 
—  Composti  attivi  :  saccarosio, 
lattosio,  acido  tartarico,  can- 
fora.  —  Chetoni) . 


Dispersioni  molecolari. 

Rifrazioni  molecolari  (Coleste- 
rina e  derivati.  —  Gliossime. 
—  Derivati  azoici.  —  Derivati 
délia  piperidina. 

Composti  organici  diversi. 

Esaltazione  délia  rifrazione  e 
délia  dispersione  molecolare 
dei  composti  ctilenici  (Carburi, 
aldeidi  e  chetoni  —  Etcri, 
ecc.) . 

Potere  rifrangente  e  dispersione 
molecolare  di  composti  orga- 
nici (valore  délia  rifrazione  e 
dispersione  molecolare  del- 
l'HJ  . 

Rifrazione,  dispersione  ed  esal- 
tazione molecolare  (corpi  di- 
versi, dérivai  i  dell'  acido  accla- 
cetico,  composti  enolici  e  che- 
tonici,  ecc). 

VIII.    Relazioni  fra   l'indice    e 

la  densità. 
Sistema  acqua  c  furfurolb. 

SPETTROSCOPIA. 
[ntroduzione. 

Indice  di  capitoli . 
Indice  dei  corpi  citati. 

1.  Descrizione  degli  spettri  d'r- 
missione. 
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TABLE    DES  MATIERES. 


II.  Phénomène  de  Zeeman. 

III.  Déplacement  ou  élargisse- 
ment îles  lignes  spectrales  sons 
l'action  de  la  pression. 

IV.  Relations  entre  l'intensité 
des  lignes  spectrales  et  les 
conditions  d'excitation. 

V.  Groupement  en  série  des 
lignes  ou  bandes  d'émission 
OU  d'absorption. 

VI.  Spectres  d'absorption  des  gaz 
et  vapeurs  des  corps  simples 
et  des  corps  inorganiques. 

VII.  Spectres  d'absorption  des 
gaz  et  vapeurs  des  corps  orga- 
niques. 

VIII.  Spectres  d'absorption  des 
corps  inorganiques  solides,  li- 
quides ou  en  solution. 

IX.  Spectres  d'absorption  des 
composés  inorganiques  solides, 
liquides  ou  en  solution. 

POUVOIR    ROTATOIRE. 

v.  p.  b'4i,    cristaux  liquides. 

Dérivés  xanthogéniques. 

Dispersion  rotatoire  de  l'éthcr 
/-nienthvliquc  des  acides  d-fi 
et  /-p-camphosulfoniques. 

Hydrocarbures,  alcools  et  cétones 
terpéniques. 

I  et  rf-menlhones. 

Cinchonidine  et  nitrate  de  cin- 
chonidine  (influence  du  sol- 
vant, de  substances  actives,  de 
bases  inactives). 

Camphre  dans  l'acétone. 

Influence  de  la  symétrie  molé- 
culaire et  de  divers   groupes. 

Solutions  de  mannite  -+-  acide 
borique. 

Dérivés  de  l'acide  i-méthylcyclo- 
hexylidène-4-acétique. 

Saccharose,  camphre,  acide  tar- 
trique  dans  divers  solvants.  — 
Formules  d'interpolation. 

Multirotation  du  lactose  en  so- 
lutions aqueuses. 

Multirotation  de  dérivés  des  su- 
cres (anilides,  anilides  subs- 
tituées, carboxyanilides). 

v.  aussi  Supplément,  p.  757. 

ÉLECTRICITÉ. 

Conductibilité  électrique. 
Métaux  et  métalloïdes. 
(v.  Minéraux  et  roches,  p.  G4<>). 
alliages  (Mg-Ag,  Sn-Sb,  Mg-Cd. 
Cd-Pb,  Ag-Au,  Aciers;  v.  aussi 


p.   370). 
p.  70.5. 


v.    Alundum, 


II.  Zeemanphànomen. 

III.  Orlsverànderung  oder  Ver- 
breilerung  der  Spektrallinien 
bei  Druckwirkung. 

IV.  Beziehung  zwischen  der 
Intensitat  der  Spektrallinien 
und  den   Erregungsbedingun- 


V.  Seriengruppierung  der  Emis- 
sions- oder  Absorptionslinien 
oder  Banden. 

VI.  Absorptionsspektra  derGase 
und  Dàmpfe  von  Elcmenten 
und  anorganischen  Stofl'en. 

VII.  Absorptionsspektra  orga  - 
nischer  Gase  und  Dàmpfe. 

VIII.  Absorptionsspektra  fester, 
fliissiger  oder  gelôsler  anor- 
ganischer  Stofle. 

IX.  Absorptionsspektra  fester, 
fliissiger  oder  gelôster  anor- 
ganischer  Verbindungen. 

OPTISCHES     DREHUNGS 

VERMOGEN 
s.  S.  641  flussige  hristalle. 
Xa  ni  h  ogende  rivale. 
Chromatische    Polarisation    des 

/-menthylester  der  d-fi-   und 

der  /-p-kamphosulfonsàure. 
KohlenwasserstofTe,   Alkohole 

und  Ketone   der  Terpenreihe. 
/-  und  rf-menthone. 
Cinchonidin     und    sein     Nilrat 

(Einfluss   des  Losungsmittels, 

aktiver  Stoiïe,   inaktiver   Ba- 

sen). 
Kampher  in  Azelon. 
Einfluss  der   molekularen  Sym- 

metrie  verschiedener  Gruppen. 
Lôsungcn    von   Mannit    -H    Bor- 

sâure. 
Derivale     der     i-methylizyklo- 

hexylidcn-4-essigsaure. 
Saccharose,     Kampher,     Wcin- 

sâure    in    verschiedenen    Lo- 

sungsmitteln.     —     Interpola- 

tionsformeln. 
Multirotation    (1er    Laktose    in 

wàsserigen  Losungen. 
Multirotation     von    Zuckerderi- 

vaten    (Anilide,    substiluierte 

Anilide,  Karboxyanilide). 
s.  auch  Nachtrag,  S.  757. 

ELEKTRIZITAT. 

Elektrische  Leitfàhigkeit. 

Melalle  und  Métalloïde. 

[s.Mineralien  u.  Gesteine,SJ)!i6) 

Legierungen  (Mg-Ag,  Sn-Sb, 
Mg-Cd,  Cd-Pb,  Ag-Au,  Stahl- 
arten;  s.  auch  S.  370).  — 
s.  Alundum,  S.  705. 


II.  Zeeman  Eiïect. 

III.  Displacement  or  Broadening 
of  speclral  Lines  under  Pres- 
sure. 

IV.  Relations  belween  the  In- 
tensity  of  spectral  Lines  and 
the  Conditions  nf  Excitation. 

V.  Séries  Grouping  of  Lines  or 
Emission  Bands  or  Absorption 
Bands. 

VI.  Absorption  Spectra  of  Gases 
and  Vapours  of  cléments  and 
inorganic  Substances. 

VIL  Absorption  Spectra  of  Gases 
and  Vapours  of  organic  Subs- 
tances. 

VIII.  Absorption  Spectra  of  inor- 
ganic Substances  in  the  solid 
or  liquid  form  or  in  Solution. 

I\ .  Absorption  Spectra  of  or- 
ganic Substances  in  the  solid 
or  liquid  form  or  in  Solution. 

ROTATORT  POWER. 

sec  p.  64i,  liquid  Crystals. 

Xanlhogenic  Dcrivatives. 

Hotatory  Dispersion  of  /-men- 
tliylesters  of  d-p  and  /-(ï-cam- 
phosulphonic  Acids. 

Hydrocarbons  ,  Alcohols  and 
terpene  Ketones. 

/  and   (/-Menthones 

Cinchonidine  and  Cinchonidine 
Nitrate  (Influence  of  the  Sol- 
vent,  of  active  Substances  ami 
inactives  Bases). 

Camphor  in  Acétone. 

Influence  of  molecular  Symetry 
and  of  différent  Croups. 

Solutions  of  Mannite  -I-  boric 
Acid. 

Dcrivatives  of  1  -melhylcyclo- 
hexylidenc-4-acelic  Acid. 

Saccharose,    Camphor,     tartaric 
Acid    in    various   Solvents.    - 
Interpolation  Formulae. 

Multirotation  of  Lactose  in 
aqueous  Solutions. 

Multirotation  of  Sugar  Dcriva- 
tives (Anilides,  substituled 
Anilides,  Carboxyanilides). 

see  also  Supplément,  p.  757. 

ELECTRICITT. 

Electric  Conductivity. 

Mêlais  and   Metalloids. 
(s.  Minerais  and  Rocks,  p.  GjG). 

Alloys(  Mg-Ag.  Sn-Sb,  Mg-Cd, 
Cd-Pb,  Ag-Au,  Steels  ;  see 
also  p.  370).  —  see  Alundum, 
p.  7o5. 


II.  Fenomeno  dei  Zeemann. 

III.  Spostamenlo  o  allargamento 
délie  linee  spettrali  sotto  l'a- 
zione  délia  pressione. 

IV.  Belazioni  fra  l'intensità  délie 
linee  spettrali  e  le  condizioni 
d'eccitamento. 

V.  Aggruppamenlo  in  série  di 
linee  o  bande  d'emissione  o 
d'assorbimento. 

VI.  Spettri  d'assorbimento  di 
cas  e  vapori  di  corpi  semplici 
e  di  composti  inorganici. 

VIL  Spettri  d'assorbimento  di 
gas  e  vapori  di  composti  orga- 

llhl. 

MIL  Spettri  d'assorbimento  di 
corpi  inorganici  solidi,  liquidi 
od  in  soluzione. 

IX.  Spettri  d'assorbimento  di 
composti  organici  solidi,  li- 
quidi od  in  soluzione. 

POTERE  R0TAT0RI0. 

r.  p.  G\i,  cristalli  liquidi. 
Derivali  xantogenici. 
Dispersione  rotatoria    dell'elere 

/-mentilico  degli   acidi   d-$  e 

£-(i-canforsolfoiiici . 
Idrocarburi,    alcoli    e      chetoni 

lerpenici. 
I  e  e?-mentone. 
Cinconidina  e   nilrato  di  cinco- 

nidina  (influenza  del  solvente 

di  sostanze  altive,  di   basi  in- 

attive). 
Canfora  nell'  acétone. 
Influenza  délia  simmetria  mole- 

colarc  di  gruppi  diversi. 
Soluzioni    di     mannite  -+-  acido 

borico. 
Derivali  dell'  acido  î-metilciclo- 

exiliden-4-acetico. 
Saccarosio,  canfora,  acido  tarta- 

rico     in    solventi     diversi.   — 

For  mole  d'interpolazione. 

Multirolazione    del    lattosio    in 

soluzioni  acquose. 
Multirotazionc  dei  derivali  degli 

zuccheri  (anilidi,  anilidi  sosti- 

tuitc,  carbossianilidi  ). 
v.  anche  Supplemenlo,  p.  737. 

elettricita' 

Conduttività  elettrica. 

Metalli  e  metalloidi. 
(v.Minerali  e  rocce,  p.  G46). 

Leghe  (Mg-Ag,  Sn-Sb,  Mg-Cd, 
Cd-Pb,  Ag-Au,  Acciai;v.  anche 
p.  070).—  v.  Alundum,  p.  705. 


TARLE    DES    MATIERES. 


Alliages  divers  d'aluminium.    - 

Variation  de  la  conductibilité 
avec  la  température.  Métaux, 
métalloïdes  et  alliages. 

Influence  de  la  pression. 

Influence  de  l'humidité  de  l'air 
sur  la  conductibilité  de  la  sur- 
face des  isolateurs. 

Influence  de  la  vitesse  de  refroi- 
dissement (alliage  Se-Sb). 

Conductibilité  unipolaire  des 
délecteurs  à  contact. 

Pésislance  des  antennes  pour  la 
télégraphie  sans  fil. 

Influence  de  la  lumière  (CaS, 
Se,  antimonite  ). 

Variation  de  la  résistance  avec 
la  force  électromotrice  (Se  et 
antimonite). 

Forces  thermoélectriques. 

Métaux  et  alliages  divers. 

Formules  reliant  le  pouvoir  ther- 
moélectrique  et  la  tempéra- 
t  u  re . 

Effet  Thomson  et  Effet  Peltier. 

Constantes  de  Kerr  (Biréfrin- 
gence électrique). 

Substances  organiques  en  solu- 
tion C6  H6. 

Vitesse  de  propagation  des  ondes 
électromagnétiques. 

Constantes  diélectriques. 

Corps  liquides  organiques. 
(v .  Minéraux  et  roches,  p.  64°)- 

Solutions,  gaz,  substances  natu- 
relles diverses  (eau  de  mer, 
terre,  sable,  caoutchouc,  etc.). 

Inllucnce  de  la  pression  (liqui- 
des organiques). 

Potentiels  explosifs,  voltages 
critiques,  pertes  par  effluve, 
cohésion  diélectrique. 

Effel  photo-  et  piézoélectrique 
(v.  Pyroéleclricité  des  cris- 
taux, p.  fi')-  ). 

Câbles  électriques. 

Données  diverses.  —  Constantes 
d'écbauffement.  —  Conducti- 
bilité thermique  et  pouvoir 
rayonnant. 

Câbles  téléphoniques. 

MAGNÉTISME. 
Ferromagnétisme . 
Aciers  et  alliages  divers. 

Intensité  d'aimantation  (fer  et 
alliages) . 

Perméabilité  du  fer  (compa- 
raison des  diverses  méthodes 
de  détermination) . 


Verschiedene  Alu  minium  legie- 
rungen . 

Aenderung  der  Leitfâhigkeit  mit 
iler  Tcmperatur.  Melalle,  Mé- 
talloïde, Legierungen. 

Einfluss  des  Druckes. 

Einfiuss  der  Luftfeuchtigkeil  auf 
die  Leitfâhigkeit  der  Ober- 
fliiche  von  Isolatoren. 

Einfluss  der  Abkuhlungsgesch- 
windigkeit  (Legierung  Se-Sbt. 

Einpolige  Leitfâhigkeit  von  Knn- 
taktdelektoren. 

Widersland  der  Antennen  fiir 
Drahllose  Télégraphie. 

Einfluss  des  Lichtes  (CaS,  Se, 
Antimonit  ). 

Variationen  des  Widerstandes 
mit  der  E.  M.  K.  (  Se  und  An- 
timonit). 

Thermoelektrische  Kràfte. 

Melalle  und  Legierungen. 

Formeln  fur  thermoelektrische 
Kraft  und  Temperatur. 

Thomsoneffekt  und    Peltier 

Effekt. 
Kerrkonstante  (clektrischeDop- 

pelbrechung  ) . 
Organische  Substanzen    in  C6HC 

gelost. 
Forlpllanzungsgeschwindigkeit 

elektromagnelischer  Wellen. 
Dielektrizitàtskonstanten. 
Organische  Fliissigkeiten. 
(s.  Mineralien  und  Gesleine, 
S.  646). 
Losungen,  Gase,  versch.   nalïirl. 

Stollè  (Meerwasser,Erde,  Sand, 

Kautschuk,  u  .  s.   w.). 
Einfluss  des  Druckes  (organische 

Flussigkeiten  ). 
Explosive    Potentiale,    kritische 

Spannungen,  dielektrische  Ko- 

hâsion. 
Photo- und  piezoelektrischer  Ef- 
fekt (s.  Pyroelektrizitât  der 

A" ris/al/e,  S.  647). 
Elektrische  Kabel. 
Verschiedene  Angaben.   —    Er- 

hitzungskonstanten.  —   Wâr- 

m  e  I  e  i  t  u  n  gsverm  ôgen   und 

Strahlungsvermogen . 
Tclephonkabel . 

MAGNETISMDS. 

Ferromagnetismus. 

Versch.  Slahlarten  u.  Legierun- 
gen. 

M'agnetisierungsintensilât  (Fe 
und  Legierungen). 

l'ei  ineabilitàt  des  Eisens  (  Ycr- 
gleieh  der  versch.  Bestim- 
mungsmethoden  ). 


Various  Alloys  of  Aluminium. 

Variation  of  the  Conductivity 
with  the  Température.  Metals, 
Metalloids  and  Alloys. 

Influence  of  Pressure. 

Influence  of  Moisture  in  Ihe  Air 
on  the  Surface  Conductivity 
of  Insulators. 

Influence  of  the  Kate  of  Cooling 
(Alloy  Se-Sb). 

Unilatéral  Conductivity  of  Con- 
tact Detectors. 

Resistanceofwireless  Telegraphy 
Antennae. 

Influence  of  Light  (CaS,  Se, 
Antimonite). 

Variation  of  the  Pesistance  with 
electromotive  Force  (Se  and 
Antimonite). 

Thermo-Electromotive  Forces. 

Metals  and  various  Alloys. 

Formulaeconnecling  the  thermo- 
electric  Power  with  the  Tem- 
pérature. 

Thomson  Effect  and  Peltier 
Effect. 

Constants  for  the  Kerr  Effect 
(electric    Double-Réfraction  ). 

Organic  Compounds  in  Solutions 
of  C,HG. 

Spced  of  Propagation  of  elcctro- 
magnetic  Waves. 

Dielectric  Constants. 

Liquid  organic  Compounds. 
{s,.  Minerais  and  Rocks,  p.  64°  )• 

Solutions,  Gases,  various  natu- 
rally  occuring  Substances  (Sea 
Water,Ea ri  h, Sand, Rubber, etc.) 

Influence  of  Pressure  (organic 
Liquids  ). 

Explosive  Potcntials,  crilieal 
Voltages,  glo\\  Discharge,  die- 
lectric Cohésion. 

Photo-  and  piezoelectrie  I{lfects 
(s.  Pyroelectricity  of  Crys- 
tals,  p.  6 4 7  ) . 

Electric  Cables. 

Various  Data.  —  Heating  Cons- 
tants. —  Thermal  Conducti- 
vity and  radiating  Power. 

Téléphone  Cables. 

MAGNETISM. 
Ferromagnetism. 
Stcels  and  various  Alloys. 

Intensity  of  Magnétisation  (Iron 

and  Alloys). 
Permeabilily  of  Iron  (Compari- 

smi     of     ilillerent     Mctiiods    of 
Détermination  ). 


XXIX 

Leghe  diverse  d'alluminio. 

Variazione  délia  conduttivilà  con 

la    temperatura.    Metalli,   mc- 

talloidi  e  leghe. 
Inlluenza  délia  pressione. 
Influenza  dell'  umidità  dell'  aria 

sulla  conducibilità  délia  super- 

fice  degli  isolatori. 
Influenza  délia  velocità    del  raf- 

freddamenlo  (leghe  Se-Sb). 
Conduttivilà  unipolare  dei  detec- 

tori  a  contatto. 
Resistenza   délie   antenne  per  la 

telegrafia  senza  filo. 
Influenza    délia    luce    (CaS,  Se, 

Antimonite  ). 
Variazione  délia   resistenza   con 

la  forza    elettromotrice   (  Se  e 

anlimoniti  ). 
Forze  termoelettriche. 
Metalli  e  leghe  diverse. 
Formole   del    potere    termoeîct- 

trico  in  relazione  con  la  tem- 
pérature. 
Effetto  Thomson  e  effetto  Pel- 
tier. 
Costante  di  Kerr  (LJiiifrangenza 

eleltrica). 
Sostanze  organiche  in  soluzione 

di  C6H6. 
Velocità    di    propagazione    délie 

onde  elettromagnetiche. 
Costanti  dielettriche. 
Composti  organici  liquidi. 
(v.  Minerai  i  e  rocce,  p.  646). 

Soluzioni,  gas,  sostanze  naturali 

diverse  (acquadel  mare,  terra, 

sabbia,  caucciù,  etc.). 
Inlluenza  délia  pressione  (  liquidi 

organici  ). 
Polenziale  esplosivo,   potenziali 

critici,     perdite    per    effluvio, 

coesione  dielellrica. 
Effetto  lbio-e  piezoelettrico  (v. 

Piroelelti  icità   dei   cristalli, 

p.  647). 
Cavi  elettrici. 
Dati  diversi.  —  Costanti  di  ris- 

caldamento.    —    Conduttivita 

termica  e  poicrc  irradiante. 

Cavi  telcfonici. 

MAGNETISMO. 
Ferromagnetismo . 
Acciai  e  lèche  diverse. 


di 


magnetizzazione 


leghe) 


Intensité 

(ferro  e 
Permeabilità  ciel  ferro  (  compara- 

razione  dei  dh  ersi  metodi  di 

deleruiina/ionc) . 


XXX 


TABLE    DES    MATIERES. 


Perméabilité  et  température  cri- 
tique. 

Résistance  à  haute  fréquence  et 
perméabilité. 

Susceptibilité  (variation  avec  la 
température). 

Données  diverses  (perméabilité 
du  fer,  température  de  trans- 
formation magnétique  de  la 
cémentite,  propriétés  du  fer 
Stalloy,  etc.). 

Susceptibilité  du  Ni  en  fonction 
de  la  température. 

Susceptibilités  (alliages  Cu-Mn- 
Sn). 

Moment  magnétique  du  Mn 
fondu. 

Hystérésis. 

Perte  d'énergie  dans  le  fer  de 
transformateur. 

Variation  de  la  perte  par  hysté- 
résis avec  l'intensité  d'induc- 
tion. 

Perte  d'énergie  et  perméabilité 
des  alliages  du  fer. 

Magnétochimie. 

Nombre  de  magnétons  dans  Ni> 
Co,  etc. 

Moment  magnétique  à  saturation 


Grandeur  du  magnéton. 

Susceptibilité  magnétique. 

Métaux,  métalloïdes,  alliages, 
sels. 

Corps  organiques. 

Corps  minéraux  à  basse  tempé- 
rature. 

Constante  de  Curie. 

Phénomène  de  Hall. 

Ell'ets  Hall  [v.  Ettinghausen, 
Nernst,  Leduc,  etc.)  dans  le 
fer  doux. 

Différences  de  potentiel  électro- 
magnétique et  thermomagné- 
tique. 

Polarisation  rotatoire  magné- 
tique. 

Magnéto-élasticité. 

Torsion  du  nickel  dans  un  champ 
magnétique. 

Frottement  interne  de  fils  de  Ni 
et  Fe  dans  un  champ  magné- 
tique. 


ATOMISTIQUE. 

Constante  d'Avogadro. 

Constantes  moléculaires  diver- 
ses, diamètre  des  molécules, 
nombre  d'électrons  dans  un 
atome. 


Permeabilitat  u.  kritische  Tem- 
peratur. 

VViderstand  bei  hoher  Frequenz 
und  Permeabilitat. 

Susceptibilitàt  (  Schwankungen 
bei  versch.  Temperaturen  ). 

Versch.  Angaben  (Permeabilitat 
des  Eisens,  Temperatur  der 
magnetischen  Umwandlung 
des  Zementits,  Eigenschaften 
des  Stalloyeisens,  u.  s.  w.). 

Susceptibilitàt  des  !Ni  bei  versch. 
Temperaturen. 

Susceptibilitàten  (Legierungen 
Cu-Mn-Sn). 

Magnetisches  Moment  des  ge- 
schmolzenen  Mn. 

Hystérésis. 

Energieverlust  im  Transforma- 
toreisen. 

Schwankungen  des  Verlustes 
durch  Hystérésis  bei  versch. 
Induktionsintensitàt. 

Energieverlust  und  Permeabi- 
litat der  Eisenlegierungen. 

Magnetochemie. 

Zabi  der  Magnetonen  in  Ni,  Co, 
u.  s.  w. 

Magnetisches  Moment  des  Ma- 
gnétons und  des  Eisens  und 
Nickels  bei  Saturation. 

Grosse  des  Magnétons. 

Maguetische  Susceptibilitàt. 

Metalle,  Métalloïde,  Legierun- 
gen. Salzen. 

Organische  Ivôrper. 

Anorganische  Kôrper  bei  niede- 
ren  Temperaturen. 

konstante  von  Curie. 

HallelTekt. 

Halleffekte  (s.  Kttinghausen, 
Nernst,  Leduc,  u.  s.  w.),  im 
weichen  Kisen. 

Klektromagnetische  und  thermo- 
magnetische  Potenzialdiffe- 
renzen. 

Magnetische  Drehung  der  Pola- 
risationsebene. 

Magnetoelastizitàt. 

Torsion  des  Nickels  in  einem 
magnetischen  Felde. 

Innere  Reibung  von  Nickel  und 
Kisendraht  im  magnetischen 
Felde. 


ATOMISTIK 

Konstante  von  Avogadro. 

Verschicdene  molekulare  Kons- 
tanten,  Molekuldurchmesser, 
Zahl  der  Klektronen  im  Atom. 


Permeability  and  critical  Tem- 
pérature. 

Résistance  at  high  Frequency 
and  Permeability. 

Susceptibility  (Variation  vvilh 
Température). 

Various  Data  (Permeability  of 
Iron,  Température  of  magne- 
tic  Transformation  of  Cémen- 
tite, Properties  of  Iron  Stal- 
loy, etc.). 

Susceptibility  of  Ni  as  a  Func- 
tion  of  the  Température. 

Susceptibilities  (Alloys  Cu-Mn- 
Sn). 

Magnetic  Moment  of  fused  Man- 
ganèse. 

Hystérésis. 

Loss  of  Energy  in  the  Iron  (core) 
of  Transformers. 

Change  of  the  Hystérésis  loss 
wilh  the  lntensity  of  Induc- 
tion. 

Loss  of  Energy  and  Permeabi- 
lity of  Iron  Alloys. 

Magnetochemistry. 

Numbers  of  Magnelons  in  Ni, 
Co,  etc. 

Magnetic  Moment  of  saturated 
Iron,  Nickel,  and  of  the  Ma- 
gnéton. 

Magnitude  of  the  Magnéton. 

Magnetic  Susceptibility. 

Metals,  Metalloids,  Alloys,  Salts. 

Organic  Compounds. 

Minerai  Substances  at  low  Tem- 
pératures. 

The  Curie  Constant. 

Hall-EITect. 

Hall  Effects  (see  Ettinghausen, 
Nernst,  Leduc,  etc.)  in  soft 
Iron. 

Electromagnetic  and  thermoma- 
gnetic  Potential  différences. 

Magnetic  rot.atory  Polarisation. 

Magneto-Elasticity. 

Torsion  of  Nickel  in  a  magnetic 

Field. 
Internai  Friction   of  Ni   and   Fe 

wires  in  a  magnetic  Field. 


ATOMIC  PROPERTIES. 

Constant  of  Avogadro. 

Various  molecular  Constants, 
Diameter  of  Molécules,  Num- 
ber  of  Electrons  in  an  Atom. 


Perméabilité  e  temperalura  cri- 
tica. 

Resistenza  ad  alta  frequenza  e 
perméabilité. 

Suscettibilitlà  (variazione  con  la 
temperalura). 

Dati  diversi  (perméabilité  dél 
ferro,  temperatura  di  trasfor- 
mazione  magnetica  délia  cé- 
mentite, propriété  del  ferro 
Stalloy,  etc.). 

Suscetlibilité  del  Ni  in  funzione 
délia  temperalura. 

Suscettibilité  (leghe  Cu-Mn-Sn). 

Momento  magnetico  del  man- 
ganèse fuso. 

Isteresi. 

Perdita  d'énergia  nel  ferro  dei 
trasformatori . 

Variazioni  délia  perdita  per  is- 
teresi con  l'intensité  d'indu- 
zione. 

Perdita  d'énergia  e  perméabilité 
délie  leghe  del  ferro. 

Magnetochimica. 

Numéro  dei  magnetoni  nel  Ni, 
Co,  etc. 

Momento  magnetico  alla  satura- 
zione  del  Fe,  Ni  e  del  magne- 
tone. 

Gandezza  del  magnetone. 

Suscettibilità  magnetica. 

Metalli,  metalloidi,   leghe,   sali. 

Composti  organici. 

Corpi  inorganici  a  bassa  tempe- 
ratura. 

Costante  di  Curie. 

Fenomeno  di  Hall. 

Effetto  Hall  (v.  Ettinghausen, 
Nernst,  Leduc,  etc.)  nel  ferro 
dolce. 

Differenze  del  potenziale  elet- 
tromagnetico  e  termomagne- 
tico. 

Polarizzazione  rotatoria  magne- 
tica. 

Magnéto  -  élasticité. 

Torsione  del  Nickel  in  un  campo 
magnetico. 

Attrilo  interno  dei  fili  di  Ni  e 
Fe  in  un  campo  magnetico. 


ATOMISTICA. 

Costante  di  Avogadro. 

Costanti  molecolari  diverse,  dia- 
metro  délie  inolecole  numéro 
degli  elettroni   in   un  atomo. 


TABLE    DES    MATIERES. 


ELECTRONIQUE  ET  IONISATION. 

Charge    électrique  élémentaire. 
Rapport    de    la     charge     à     la 


masse  I  —  U  v .  Spectroscopie, 

p.  23g. 

Données  diverses  sur  les  diffé- 
rents agents  d'ionisation 
(rayons  cathodiques, rayons  X, 
particules  p,  lumière,  conduc- 
tibilité des  flammes,  réactions 
chimiques,  choc,  etc.). 

Propriétés   des  ions   d'origine 

diverse  (charge,  quotient  — , 

m 

mobilité,     vitesse,     difl'usion, 

condensation  des  vapeurs). 

Données  sur  les  rayonnements 
divers  des  tubes  à  vide  (rayons 
canaux,  rayons  positifs  rétro- 
grades, rayons  X  homogènes 
secondaires,  etc.) . 


RADIOACTIVITE. 

Constantes  de  temps  et  périodes 
de  désactivation.  Chaleur  dé- 
gagée par  les  corps  radioactifs. 

Répartition  entre  les  divers 
rayonnements  de  la  chaleur 
dégagée  par  le  radium.  Pro- 
priétés des  émanations  du  ra- 
dium, de  l'actinium,  du  tho- 
rium (v.  aussi  Solubilité, 
p.  43o). 

Radioactivité  des  sels  alcalins. 

Rayons  a,  p,  y  (propriétés). 

Radioactivité  des  minéraux  et 
des  sels,  des  eaux  (eau  de  mer, 
eau   douce,  eaux  thermales). 

Ur    , 
Rapport  -^r  dans  divers  miné- 
raux. 
Radioactivité  de  l'atmosphère. 

PHYSIQUE  COSMIOUE. 

Dimension  delaTerre.  —  Intensité 
de  la  pesanteur.— Transparence 
atmosphérique.—  Electricité 
atmosphérique. —  Charge  élec- 
trique de  la  pluie. 

Température  du  Soleil. —  Rayon- 
nement solaire.  —  Moment 
magnétique  du  Soleil. 

POIDS    ATOMIQUES. 
Valeurs  déterminées  en  ign. 


ELEKTRONIK  UND  IONISATION. 

Elektrische  Elementarladung. 
Verhàltnis    der     Ladung      zur 

Masse  (  —  )>  s.  Spektroskopie, 

S.  239. 

Verschiedene  Angaben  ùber  Io 
nisationsagentien  (Kathoden- 
strahlen,  X-Strahlen,  p-Teil- 
chen,  Licht,  Leitfàhigkeit  der 
Flammen,  chemische  Reactio- 
nen,  Sloss  u.  s.  w.). 

Eigenschaften  der  Ionen  ver- 
schiedenen  Ursprunges  (La- 

dung,  Quotient  — >  Reweglich- 

keit,  Geschwindigkeit,  Difl'u- 
sion, Dampfkondensation  ). 
Angaben  ùber  die  verschiedenen 
Strahlungen  aus  Vakuumrù'h- 
ren  (  Kanalstrahlen,  positive 
rucklàufige  Strahlcn,  homo- 
gène, sekundare  u.  a.  X-Strah- 
len). 

RADIOAKTIVITAT. 

Konstanten  der  Zeit  und  Desak- 
tivierungsperioden.  Von  radio- 
aktiven  Kôrpern  entwickelte 
Wàrme. 

Vrerteilung  der  vom  Radium  ab- 
gegebenen  Wiirme  unter  die 
verschiedenen  Strahlungsgat- 
tungen.  Eigenschaften  der 
Radiuinemanation,  des  Akti- 
niums,  des  Thorium  s  (s.  auch 
Lôslichkeit,  S.  43o). 

Radioaktivitàt   der  Alkalisalze. 

a-,  p-  und  y-Slrahlen  (Eigen- 
schaften ). 

Radioaktivitàt  der  Mineralien 
und  der  Salze,  des  Wassers 
(Seewassers,  Susswassers, 
Thermalquellen). 

Ur 

Verhaltniss  -rrr  in  verschiedenen 
Fb 

Mineralien. 

Radioaktivitàt  der  Atmosphàre. 

KOSMISCHE  PHYSIK. 

Dimensionen  der  Erde.  —  Inten- 
sitàt  der  Schwere.  —  Almos- 
phàrische  Durchsichtigkeit.  — 
Atmosphiirische  Eleklrizitiit. 
—  Elektrische  Ladung  des 
Regens. 

Temperatur der  Sonne.  —  Son- 
nenstrahlung.  —  Magnetisches 
Moment  der  Sonne. 

ATOMGEWICHTE. 

lm  Jahre  191 1  bestimmte  Werte. 


ELECTRONS    AND    IONIZATION 

Elementary  electric  Charge. 
Ratio    of    the    Charge    to    the 


Mass  (  —  )  >  see  Spectroscopy, 

p.  a39. 

Various  Data  on  différent  Ioni- 
sing  Agents  (Cathode  Rays, 
X  Rays,  p  Particles,  Light, 
Conductivit}'  of  Fiâmes,  che- 
mical  Reactions  ,  Concus- 
sion, etc.). 

Properties  of  Ions  of  différent 
ç 
Origin  (Charge,  Ratio—»  Mo- 

bility,  Speed,  Difl'usion,  Con- 
densation of  Vapours). 

Data  on  various  Types  of  Ra- 
diation from  Tubes  into  Space 
(Canal  Rays,  Rétrograde  posi- 
tive Rays,  homogeneous  se- 
condary  X  Rays,  etc.). 


RADIOACTIVITY. 

Time  Constants  and  Decay  Pe- 
riods.  Heat  evolved  by  radio- 
active Substances. 

Distribution  between  the  diffé- 
rent Rays  of  the  Heat  evolved 
by  Radium.  Properties  of  the 
Emanations  of  Radium,  Acti- 
nium.  Thorium  (see  also  Solu- 
bility,  p.  43o). 

Radioactivity  of  Alkali  Salis. 
Rays  a,  p,  y  (Properties). 

Radioactivity  of  Minerais  aiul  of 
Salts,  of  VVaters  (  Sea  Water, 
fresh  Water,  thermal  Waters). 

Ur 

Ratio  7—  111  various  Minerais. 
Pb 

Radioactivity  of  the  Atmosphère. 

COSMIC  PHYSICS. 

Size  of  the  Earth.  —  Intensity 
of  Gravity.  —  Transpareucj  of 
the  atmosphère.  —  Atmosphe- 
ric  Electricity.  —  Electric 
Charge  on  Rain. 

Teuiperature  of  the  Sun.  —  So- 
lar  Radiation.  —  Magnetic 
Moment  of  the  Sun. 

ATOMIC  WEIGHTS. 
Values  determined  in  1911. 
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ELETTRONICA  E  IONIZZAZIONE. 

Carica  elettrica  elementare. 
Rapporte  délia  carica  alla  massa 

I  —  I  -,  v.  S/iettroscopia,  p.  239. 

Dati  diversi  sui  diversi  agenti 
ionizzanti  (raggi  catodici, 
raggi  X,  particelle  p,  luce, 
conduttività  délie  liamme,rea- 
zioni  chimiche,  urto,  ecc). 

Proprietà  degli  ioni  di  origine 

diversa  (carica,  quozieute  —  > 

m 

mobilité,  vélocité,  difl'usione, 

condensazione  dei  vapori). 

Dali  sulle  radiazioni  diverse  dei 
tubi  vuoti  (raggi  canuli,  raggi 
positivi  retrogradi,  raggi  X 
omogenei  secondari,  ecc). 


RADIOATTIVITA. 

Costanti  di  tempo  e  periodi  di 
disatlivazione.  Calore  emesso 
dai  corpi  radioattivi. 

Ripartizione  fia  le  diverse  radia- 
zioni dei  calore  svoltodal  radio. 
Proprietà  délie  emanazioni  dei 
radio,  dell'  atlinio,  dei  torio 
(v.  anche  Solubililà,  p.  43o). 


Radioattività  dei  sali  alcali  ni. 
Raggi  «,  P,  Y  (proprietà). 

Radioattività  dei  minerali  e  dei 
sali,  délie  acque  (acque  ma- 
rine, acque  dolci,  acque  ter- 
mali  ). 

Ur.      ,. 

Rapporlo    j  in  diversi  minerali. 

Radioattività  deU'atmosfora. 

riSICA  COSMICA. 

Dimcnsi ouc  délia  Terra. —  Inten- 
sité délia  gravita.  Traspa- 
renza  atmosferica.  —  Elettri- 
cità  atmosferica.  —  Carica 
elettrica  délia  pioggia. 

Temperatura  dei  sole.—  Radia- 
zione  solare.  —  Momento  111a- 
gnetico  de!  sole. 

PESI  ATOMIC I 
Valori  déterminât!  nel  1911. 
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432 
433 

438 
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POIDS    MOLECULAIRES. 

Cryoscopie,  ébullioscopie,  de- 
gré d'association. 

Constante  cryoscopique. —  Cons- 
tante ébullioscopique. 

Poids  moléculaires  de  corps 
divers  en  solution  (  v.  aussi 
Colloïdes,  p.  075). 

Solutions  aqueuses  de  sels 
divers,  d'acétate  d'éthyle  ou 
de  saccharose. 

Abaissement  du  poiat  de  con- 
gélation, densiié,  viscosité, 
conductibilité  électrique  de 
solutions  aqueuses  de  NO,Cs, 
KC1,  LiCI. 

v.  p.  82  l'abaissement  du  point 
de  congélation  de  solutions 
de  CsN03. 

Points  de  congélation  des  sucs 
végétaux  (v.  p.  697). 

Degré  d'association  de  corps 
divers  en  solution,  obtenus 
par  cryoscopie  ou  ébullios- 
copie. —  Systèmes  binaires  et 
ternaires. 

PRESSION    OSMOTIQUE 
Solutions  de  saccharose, 
(v.  aussi  Colloïdes,  p.  575). 

COEFFICIENTS    DE    DIFFUSION. 

Solutions  aqueuses. 
Gaz   dans   les  liquides  (v.  Col- 
loïdes, p.  57 3  ). 

SOLUBILITÉ. 

Gaz  dans  les  liquides. 

Emanations  du  radium  dans 
divers  solvants  (u.  aussi  Radio- 
activitéj  p.  401  )  • 

H,  dans  Cu,  Fe,  Ni  fondus. 

H,S  [v.  p.  438). 

O.,  dans  l'huile  d'olive  [v.  p.  6ij3) 
et  gaz  dans  le  sang  [v.  p.6g5). 

Gaz  dans  les  solides. 

Métaux,  charbons,  etc. 

Liquides    (systèmes    binaires). 

Liquides  (systèmes  ternaires). 

Solides  inorganiques  dans 
l'eau. 

Solides  inorganiques  dans  di- 
vers solvants  (systèmes  bi- 
naires) (v.  Solubilité  du  Pb 
dans  ses  sets  fondus,  p.  5g^  ) . 

Solides  inorganiques  dans  des 
solutions  aqueuses  de  corps 
inorganiques  (systèmes  ter- 
naires et  quaternaires). 

v.  la  Liste  des  systèmes  étu- 
diés, p.  445-446- 


MOLEKULARGEWICHTE. 

Kryoskopie,  Siedepunktsme- 
thode,  Assoziationsgrad 

Molekulare  Gefrierpunk^sernie- 
drigung.  —  Molekulare  Sie- 
depunktserhohung. 

Molekulargewichte  verschiede- 
ner  Stoll'e  in  Losung  (s.  auch 
Kolloide,  S.  57.")). 

Wâsserige  Losungen  verschie- 
dener  Salze,  Alhylazetat,  oder 
Saccharose. 

Gefrierpunktserniedrigung, 
Dichte,  Viskositàt,  elektrische 
Leitfâhigkeit    wàsseriger    Lo- 
sungen    von      N03Cs,      KCI, 
LiCI. 

s.  S.  82  Gefrierpunktserniedri- 
gung  der  Losungen  CsNGv 

Gefrierpunkte  vegetabilischer 
Safte  (s.  S.  G97). 

Assoziationsgrad  versehiedener 
Sloffe  in  Losung,  ans  Gefrier- 
punkserniedrigung  und  Siede- 
punktserhôhung  berechnet.  — 
Binàre    uncl   ternàre    Système. 

OSMOTISCHER   DRUCK. 
Losungen  von  Saccharose. 
(s.  auch  Kolloide,  S.  575). 

DIFFUSIONSKOEFFIZIENTEN. 

Wâsserige  Losungen. 
Gase   in    Fliissigkeiten    (s.  Kol- 
loide, S.  57')). 

LOSLICHKEIT 

Gase  in  Fliissigkeiten. 

Kadiumemanalion  in  verschie- 
denen  Lôsungsinitteln  (.s.  auch 
Radioaktivitàt,  S.  4'"  )• 

II.,  in  geschmolzenen  Cu,  Fe,  Ni. 

Il, S  (s.  S.  43S  ). 

O,  in  Olivenol  (s.  S.  6g3  )  und 
Gaze  ini  Blut  (s.  S.  G9J). 

Gase  in  festen  Korpern. 

Mclalle,  Kohle,  etc. 

Fliissigkeiten  (binàre  Système). 

Fliissigkeiten  (ternàre  Système) 

Anorganische  feste  Kbrper  in 
Wasser. 

Anorganische  feste  Kbrper  in 
verschiedenen  Lbsungsmit- 
teln  (binàre  Gemische)  (s. 
Lôslichkeit  des  Pb  in  seinen 
geschmolzenen  Salzen,S.~x)!\). 

Anorganische  feste  Kbrper  in 
wàsserigen  Losungen  an- 
organischer  Stoffe  (ternàre 
und  quaternàre  Système). 

s.  S.  445-44^,  Ùbersicht  der 
un  tersuch  len  Système. 


MOLECDLAR   WEIGHTS. 

Cryoscopy,  Ebullioscopy,  De- 
gree  of  Association. 

Cryoscopie  Constant. —  Ebullios- 
copie Constant. 

Molccular  Weights  of  varions 
Substances  in  Solution  (  see 
also  Co/loids,  p.  o~b). 

Vqueous  Solutions  of  varions 
Salts,  of  Ethylacetate  and  of 
Saccharose. 

Lowering  of  ihc  Freezing  I^oint, 
Density,  Viscosity,  electric 
Conductivity  ofaqueous  Solu- 
tions of  CsNO,,  KCI,  LiCI. 


Lowering    of 


see    p.    82 ,    the 

Freezing  Point  of  Solutions 
o/CsNOj. 

Freezing  Points  o)  vegetable 
Sap  (juices)  {see  p.  697). 

Degree  of  Association  of  various 
Substances  in  Solution,  obtai- 
ned  by  cryoscopie  or  ébul- 
lioscopie Measurement.  —  Bi- 
nary  and  ternary  Systems. 

OSMOTIC  PRESSURE. 
Solutions  of  Saccharose, 
(see  also  Colloids,  p.  570). 

COEFFICIENTS  OF  DIFFUSION. 

Vqueous  Solutions. 
Gases  in  Liquids  (see   Colloids, 
p.  575). 

SOLUBILITY. 

Gases  in  Liquids. 

Radium    Emanation   in    various 

Sol  vents    (see   also   Radioac- 

tivity,  p.  4°>  )■ 
H,  in  fused  Cu,  Fe  and  Ni. 
H, S  (see  p.  438). 
().,  in  Olive  Oil  (see  p.  Gg3  )  and 

Gases  in  the  Blood  (s.  p.  6g5). 
Gases  in  Solids. 
Mêlais,  Carbon,  etc. 
Liquids  (binaiy  Systems). 
Liquids  (ternary  Systems). 
Inorganic  Solids  in  Water. 

Inorganic  Solids  in  various 
Solvents  (binary  Systems) 
(see  Solubility  o/Pb  in  fused 
Salis,  p.  594  ) . 

Inorganic  Solids  in  aqueous 
Solutions  of  inorganic  Sub- 
stances (ternary  and  quuter- 
nary  Systems). 

see  List    of   Systems    studied, 

p.  445-44°'- 


PESI    MOLCOLARI. 

Crioscopia  ebullioscopia,  grado 
d'associazione. 

Coslante  crioscopica.  —  Cos- 
tante  ebullioscopica. 

Pesi  molecolari  di  corpi  diversi 
in  soluzione  (v.  anche  Co/loidi, 
p.  570). 

Soluzioni  acquosedi  sali  diversi, 
di  acetato  d'etile  o  di  sacca- 
rosio. 

Abassamento  del  punio  di  con- 
gelamento,  densità,  viscosità, 
eondutlività  elettrica  di  solu- 
zioni acquose  di  CsN03,  KCI, 
LiCI. 

v.  p.  82  l'abbassamento  del pun- 
to  di  congelamento  di  solu- 
zioni di  CsN03. 

Puntodi  congelamento  di  succhi 
vegetali  (  u.  p.  697). 

Grado  d'associazione  di  corpi 
diversi  in  soluzione,  ottenulo 
per  ebullioscopia  o  crioscopia. 
—  Sistemi  binarii  e  ternari. 


PRESSIONS  OSMOTICA 
Soluzioni  di  saccarosio. 
(v.  anche  Colloidi,  p.  075). 

COEFFICIENT!  DI  DIFFUSIONS. 

Soluzioni  acquose. 
Gas    nei    liquidi     (v.     Colloidi, 
p.  575). 

SOLUBILITA 

Gas  nei  liquidi. 

Emanazioni  del  radio  nei  diversi 

solventi  (c.  anche  Radioatti- 

vità,  p.  401  )• 
H0  nei  Cu,   Fe,  Ni  fusi. 
H2S  (v.  p.  438). 
O,  nell'olio   d'oliva  (v.   p.  Gg3  ) 

e    gas   nei   sangue  [y.  p.  69,1). 
Gas  nei  solidi. 
Métal li,   earboni,   etc. 
Liquidi  (sistemi  binari). 
Liquidi  (sistemi  ternari). 
Solidi    inorganici  nell'  acqua. 

Solidi  inorganici  in  solventi 
diversi  (sistemi  binari)  (v. 
Solubilità  del  Pb  nei  suoi 
sali  fusi,  p.  5g4). 

Solidi  inorganici  nelle  soluzioni 
acquose  di  composti  inor- 
ganici (sistemi  ternari  e  qua- 
lernari  ) . 

v.    Indice  dei  sistemi  studiati, 

P.  445-446. 
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446  Solides  inorganiques  dans  des 
solutions  de  corps  inorga- 
niques et  organiques  (sys- 
tèmes ternaires  et  quater- 
naires ) . 

Solvants  divers  dont  l'un  peut 
être  ou  non  l'eau . 

v.  la    Liste    des   systèmes   étu- 
diés, p,  458. 
463       Solides  organiques  dans  l'eau 

Solides  organiques  dans  des 
solvants  organiques  (systèmes 
binaires) . 

Solides  organiques  dans  des 
mélanges  de  solvants  divers 
(systèmes  ternaires). 

v.  la  Liste  des  systèmes  étu- 
diés, p.  466. 

Solutions  solides. 

Eau  et  KCI,  KRr,  Kl,  HgCI, 
iVIgCL,  oxalates  de  Yb. 

Coefficients  de  partage. 

Vitesses  de  dissolution. 

Changement  de  volume  par 
dissolution. 

Appendice.  —  Indication  des 
systèmes  pour  lesquels  ou 
donne  des  densités. 

THERMOCHIMIE 

Chaleur  de  formation. 
Chaleur  de  réaction, 
v.     Pouvoirs     calorifiques     de 
combustibles,  p.  690  et  714. 

Chaleur  de  neutralisation. 

Chaleur  de  dissolution. 

Chaleur  de  miscibilité. 

Chaleurs  de  cristallisation 
d'absorption,    d'ionisation. 

Chaleurs  d'imbibition  (v.  Sup- 
plément, p.  758). 

Chaleur  de  fusion,  de  vapori- 
sation. 

ÉQUILIBRES   CHIMIQUES. 
Liste  des  corps  étudiés. 

Systèmes  gazeux. 
Liquides  homogènes. 
(Dissociation    électroly  tique    et 

hydrolytique.) 
Systèmes    solides    homogènes 

(solutions  solides) . 
Systèmes  liquide-gaz. 
Systèmes  solide-gaz. 
Système  solide-liquide. 
Systèmes  solide-solide. 
(v.    p.    [io    et    645,  Points     de 

transformation). 
Systèmes  solide-liquide-gaz. 


Anorganische  feste  Kdrper  in 
Lbsungen  anorganischer  und 
organischer  Stoffe  (  ternare 
und  qualernàre  Système). 

Verschiedehe  Lôsungsmittel,  von 

denen  eines  Wasser  sein  kann. 
s.  S.  458,   Ubersicht  der  unter- 

suchten  Système. 
Organische    feste     Kdrper    in 

Wasser. 
Organische    feste    Kdrper     in 

organischen  Lbsungsmitteln 

(  binâre  Système  ). 
Organische  feste  Kdrper  in  Mi- 

schungen  verschiedener  Lô- 
sungsmittel (ternare  Système) 
s.    Ubersicht  der   untersuchten 

Système,  S.  466. 
Feste  Lbsungen. 
Wasser  und  K  Cl,  K  Br,  Kl.  HgCI, 

MgCL.  Oxalate  des  Yb. 
Verteilungskoëffizient . 
Aufldsungsgeschwindigkeit. 
Aenderung  des  Volumens  durch 

Aufldsung. 
Anhang.  —  Angabe  der  Système 

deren  Dichte  bestimmt  ist. 


THERMOCHEMIE. 

Bildungswàrme. 
Reaktionswàrme . 
s.     Hcizwert    der    Brennmatc- 
rialien,  S.  690  und  71^. 

Neutralisationswàrme. 
Ldsungswàrme. 

Mischungswarme. 
Krystallisations-,  Absorptions-, 

Ionisationswàrme  • 
Aufsaugungswarme     (s.    Aach- 

trag,  S.  758). 
Schmelz-,  Verdampfungs- 

wàrme. 

CHEMISCHE    GLEICHGEWICHTE. 

Ubersicht    der     untersuchten 

Kdrper. 
Gasfbrmige  Système. 
Homogène  Flûssigkeiten. 
(Elektrolytische    und    hydroly- 

tische  Dissozialion .) 
Homogène  feste  Système  (teste 

Lbsungen  ) . 
Système  Flùssig-Gasfbrmig. 
Système  Fest-Gasformig 
Système  Fest-Flûssig. 
Système  Fest  Fest. 
[s.  Zustandsànderungen,  S.  110 

u  645.  Umwandlungspunkte). 
SystemeFest  Flùssig  Gasformig 


Inorganic  Solids  in  Solutions 
of  organic  and  inorganic 
Substances  (ternary  anrl  qua- 
ternary  Systems  ). 

Various  Solvents  of  which  onc 
may  or  may  not  be  Water. 

see  List  of  Systems  studied, 
p.  458. 

Organic  Solids  in  Water. 

Organic  Solids  in  organic  Sol- 
vents (binary  Systems). 

Organic  Solids  in  Mixtures  of 
various  Solvents  (ternary 
Systems  )• 

see  List  of  Systems  studied, 
p.  466. 

Solid  Solutions. 

Water  and  KCl,KBr,KI,  HgCI,, 
MgCI2,  Oxalates  of  Yb. 

Distribution  of  Coefficients. 

Rate  of  Solution. 

Change  of  Volume  during  Solu- 
tion. 

Appendix.  —  Référence  tb  Sys- 
tems for  which  Densities  are- 
given. 

THERMO-CHEMISTRY. 

Heat  of  Formation. 
Heat  of  Reaction, 
see  ca/orific  Power  of  combus- 
tible Substances,    p.   690   and 

7'  I- 
Heat  of  neutralisation . 
Heat  of  Solution. 
Heat  of  Mixing. 
Heat  of  Crystallization,  of  Ab 

sorption,  of  Ionization. 
Heats   of  Imbibition   (see  Sup- 

plement,  p.  758  ) . 
Heat  of  Fusion,  of  Vaporization. 


CHEMICAL  EQUILIBRIUM. 

List  of  Substances  studied. 

Gaseous  Systems. 
Homogeneous  Liquids. 
(Electrolytic      and      hydrolytic 

Dissociation.) 
Homogeneous     solid    Systems 

(solid  Solutions) . 
Liquid-Gas  Systems. 
Solid-Gas  Systems. 
Solid-Liquid  Systems. 
Solid-Solid  Systems, 
(see    Change   of  State,    p.    110 

and  645,  Transition  Points). 
Solid-Liquid-Gas  Systems. 


XKXJI1 

Solidi  inorganici  nelle  solu- 
zioni  di  composti  inorganici 
e  organici  (sistemi  lernari  e 
quaternari  ) . 

Solventi  diversi  di  cui  uno   puô 

essere  0  no  l'acqua. 
v.  V Indice  dei  sistemi  studiati, 

p.  ',58. 
Solidi  organici  nell' acqua 

Solidi  organici  in  solventi  or- 
ganici (sistemi  binari). 

• 

Solidi   organici   in   miscele  di 

solventi  diversi  (sistemi  ter- 

nari  ). 
v.  V Indice  dei  sistemi  studiati, 

p.  466. 
Soluzioni  solide. 
Acqua   e  KCI,  KBr,  Kl,  HgCI, 

MgCl,.  ossalati  di  Yb. 
Coefficenti  di  partizione. 
Velocità  di  soluzione. 
Cambiamento    di    volume   per 

soluzione. 
Appendice.    —   Indicazione   dei 

sistemi    per    i    quali    si    danno 

le  densità. 

TERMOCHIMICA. 

Calore  di  formazione. 
Calore  di  reazione. 
v.   Potere   calorifico   dei  com- 
bustibi/i,  p.  690  e  714. 

Calore  di  neutralizzazionc. 
Calore  di  soluzione. 
Calore  di  miscibilità. 
Calore  di  cristallizzazione,  d'as- 

sorbimento,    d'ionizzazione. 
Calore    d'imbibizione    (v.    Su/>- 

plemento,  p.  7^8  ). 
Calore  di  fusione,  di  vaporiz- 

zazione 

EQUILIBRI  CHIMICI. 
Indice  dei  corpi  studiati. 

Sistemi  gassosi. 

Liquidi  on  ogenei. 

(Dissuciazione  elettrolitica  e 
idrolitica.) 

Sistemi  solidi  omogenei  (solu- 
zioni solide  ). 

Sistemi  liquido-gas. 

Sistemi  solido-gas. 

Sistemi  solido  liquido. 

Sistemi  solido-solido. 

(v.  <  'ambiamenti  distato,  p.  1 10  e 
645,  Punti  di  trasformazione] 

Sistemi  solido-liquido-gas. 
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VITESSE  DE  REACTION. 

Liste  des  réactions  étudiées. 

Chimie  minérale  : 

Réactions  dans  les  liquides. 

Réactions  dans  les  solides 
Chimie  organique  : 

Réactions  sans  catalyseur. 

Réactions  avec  catalyseur. 

Ferments  et  matières  organisées. 

Réactions  photochimiques. 
Réactions  diverses. 

(v.  Vitesse  d'inversion,  p.6g8). 

CONDUCTIBILITÉ  ÉLECTRIQUE 
DES  ÉLECTROLYTES. 

Conductibilité  spécifique. 

Sels  solides. 

Sels  fondus. 

Solutions  aqueuses  d'acides  mi- 
néraux   et    organiques    et    de 
quelques  sels. 
(v.  aussi  Colloïdes,  p.  578). 

Conductibilité  moléculaire. 

Acides  inorganiques,  bases  inor- 
ganiques. 

Sels  inorganiques. 
(  i>.  aussi  p.  4ao  ). 

Sels  minéraux  d'acides  organi- 
ques. 

Sels  de  bases  organiques. 

Sels  organiques. 

Acides  organiques. 

Constantes  de  dissociation 
électrolytique. 

Acides  organiques. 

Bases  organiques . 

Nombres  de  transport. 

Conductibilité  spécifique  des 
liquides  purs. 

Conductibilité  dans  des  dissol- 
vants autres  que  l'eau. 

Conductibilité  de  mélanges  de 
dissolvants 

Conductibilité  dans  des  mé- 
langes de  dissolvants. 

Conductibilité  de  mélanges 
d'électrolytes  dans  des  dis- 
solvants purs. 

Mélanges  d'iode  et  d'iodures  dans 
divers  solvants. 


FORCES    ÉLECTROMOTRICES 
(F.E.M.  ). 
Table  des  matières  détaillée. 

Piles  normales. 


TABLES    DES    MATIERES. 


REAKTIONSGESCHWINDIGKEIT. 

Ubersicht     der    untersuchten 

Reaktionen. 
Anorganische  Chemie  : 

Reaktionen  in  Flûssigkeiten. 

Reaktionen  infestenKorpern 
Organische  Chemie  : 

Organische  Reaktionen  ohne 
Katalysator. 

Organische  Reaktionen  mit 
Katalysator. 
Fermente  uncl   organisieile   Ma- 

terie. 
Photochemische  Reaktionen. 
Verschiedene  Reaktionen. 

(  s .     Inversionsgeschwindig  - 

keit,  S.  698). 

ELEKTROLYTISCHES 

LEITVERMOGEN. 

Spezifische  Leitfàhigkeit. 

Feste  Salze. 

Gesclirnolzene  Salze. 

Wâsserige  I.osungen    anorgani- 
scher  und  orgâivischeï  Saiiren 
und  einiger  Salze. 
(s.  aucli  h'ol/oïde,  S.  5-8). 

Molekulare  Leitfàhigkeit. 

Anorganische  Sauren,  anorga- 
nische Basen. 

Anorganische  Salze. 
[s.  auch  S.  42o) . 

Salze  aus  a  norga oiselier  Base  und 
organischer  Saure. 

Salze  organischer  Basen. 

Organische  Salze. 

Organische  Sauren. 

Elektrolytische  Dissoziatioos- 
konstante. 

Organische  Sauren. 

Organische  Basen. 

Ueberfùhrungszahlen. 

Spezifische  Leitfàhigkeit  reiner 
Flûssigkeiten. 

Leitfàhigkeit  in  nicht  wàsseri- 
gen  Lbsungen. 

Leitfàhigkeit  von  Gemischen 
von  Losungsmitteln. 

Leitfàhigkeit  in  Gemischen 
von  Losungsmitteln. 

Leitfàhigkeit  gemischter  Elek- 
trolyte  in  reinen  Losungs- 
mitteln. 

Alischungen  von  Iod  und  iodiden 
in  verschiedenen  Losungsmit- 
teln. 

ELEKTROMOTORISCHE  KRAFTE 
(E.M.K.). 

Ausfûhrliche  Uebersicht. 

Normalelemente. 


VELOCITY  OF  REAVTI0N 

List  of  Reactions  studieu  • 

Inorganic  Chemistry  : 
Reactions  in  Liquids 
Reactions  in  Solids 
Organic  Chemistry  : 
Organic  Reactions  without  a 

Catalyst. 
Organic    Reactions    with    a 
Catalyst. 
Ferments  and  organised  Bôdîés. 

Photo-Chemical  Reactions. 
Various  Reactions. 

(  s .  Rote  of  inversion,  p.  698  ) . 

ELECTRIC  CONDUCTIVITY 
OF  ELECTROLYTES 

Spécifie  Conductivity. 

Solid  Salts. 

Fused  Salis. 

Aqueous  Solutions   of  inorganic 

and  organic  Acids  and  certain 

Salts. 

(s.  also  Colloids,  p.  578). 
Molecular  Conductivity. 
Inorganic  Acids,  inorganic  Bases. 

Inorganic  Salts. 

(see  also  p.  420)- 
Inorganic  Salts  of  organic  Acids. 

Salts  of  organic   Bases. 

Organic  Salts. 

Organic  Acids. 

Constants  of  electrolytic  Disso- 
ciation. 

Organic  Acids. 

Organic  Bases. 

Transport  Number. 

Spécifie  Conductivity  of  pure 
Liquids. 

Conductivity  in  Solvents  other 
than  Water. 

Conductivity  of  Mixtures  of 
Solvents. 

Conductivity  in  Mixtures  of 
Solvents. 

Conductivity  of  Mixtures  of 
Electrolytes. 

Mixtures  of  Iodine  and  of  lodides 
in  various  solvents. 


ELECTROMOTIVE    FORCES 
(E.M.F.). 
Table  of  Contents. 

Normal  Cells, 


VELOCITA  DI  REAZIÛNE. 

Indice  délie  reazioni  stadiate. 

Chimica  inorganica  : 
Reazioni  nei  liquidi. 
Reazioni  nei  solidi. 
Chimie' a  organica  : 
Reaziou^  organiche  senza  ca- 

talizzatv0"- 
Reazioni  or&  airiche   c»  >a  ca- 
talizzatori. 
Ferment]  e  soslan/C  orgai  dzzate. 

Reazioni   fotochimiche. 
Reazioni  diverse. 
(v.  f'elocità  d'fnveri  uone, 

p.  698). 

CONDUTTIVITÀ  ELETTRi  'CA 
DEGLI  ELETTROLITI. 

Conduttività  specifica. 

Sali  solidi. 

Sali  fusi. 

Soluzioni  acquose  di  acidi  mine- 

rali   c   organici    e    di    qualche 

Sale. 

(v.  anche  Colloidi,  p.  278). 
Conduttività  molecolare. 
Acidi    inorganici,    basi    inorga- 

niclie. 
Sali  inorganici. 

(  ».  anche  p.  42o). 
Sali  minerali  di  acidi  organici. 

Sali  di  basi  organiche 

Sali  organici. 

Acidi  organici . 

Costanti  di  dissociazione  elet- 
trolitica. 

Acidi  organici. 

Basi  organiche. 

Numeri  di  trasporto. 

Conduttività  specifica  dei  li- 
quidi puri. 

Conduttività  in  solventi  diversi 
dall'  acqua. 

Conduttività  di  miscele  di  sol- 
venti. 

Conduttività  in  miscele  di  sol- 
venti. 

Conduttività  di  miscele  d'elet- 
troliti  in  solventi  puri. 

Miscele  d'iodo  e  d'ioduri  in 
diversi  solventi. 


FORZE  ELETTROMOTRICI 

(F.E.M.). 

Indice   dettagliato    délie    ma 

terie. 
Pile  normali. 


TABLE    DES    MATIÈRES. 


Pages. 


56 1 
5  69 


.175 

57fr 

57'J 
58o 
58 1 
585 


586 
5g3 

■397 


609 


610 


6i3 


616 

6  ia 

02G 


Éléments  Weston  et  Clarke  (v. 
Thermodynamique,  p.  55). 

Piles  de  concentration. 

Potentiel  d'une  électrode  sim- 
ple. 

Polarisation  et  Passivité. 

Divers  (  v .  Tension  de  flocu- 
lation, p.  jgo) . 

COLLOÏDES. 

Propriétés  des  particules  col- 
loïdales. 
Grandeur.  —  Compressibilité. 
Diffusion.  —  Osmose.  —  Poids 

moléculaire 
Conductibilité  électrique. 
Densité. 
Viscosité. 

Tension  superficielle. 
Absorption  de  la  lumière. 
♦"  v.  Indice   de  réfraction  de  la 

gélatine,  p.   139.) 
Précipitation      (sédimentation, 

,  coagulation  ). 
Cat  aphorèse    et    précipitation 

él  ectrique. 
Divers. 

ADSORPTION. 

Adsorjption  de  la  vapeur  d'eau 

par  les  gels, 
[v.  Supplément  .-Absorption  de 

l'eau,    et    de    liquides    divers 

par  .les  sols) . 
Adsorption  d'acides  et  de  sels 

par    le    charbon,    la    laine,    la 

gélatine. 
Adsorption  de  non-électrolytes 

par   r.'amidoa,    le  charbon,   la 

gélai.ïne. 
Adsorption   de  matières  colo- 
rantes   par     les    textiles,    les 

poudres    (sels    minéraux    peu 

solubles] . 
Vitesse  d'adsorption. 
Vulcanisation  du  caoutchouc. 

CRISTALLOGRAPHIE 
ET  MINÉRALOGIE. 

I.  Cristallographie  (minéraux). 

II.  Nouvelles    formes    cristal- 
lines de  minéraux. 

III.  Substances  inorganiques. 

IV.  Substances  organiques. 
Les  données  contenues  dans  les 

Tableaux     I.    II.     IV.    sont    les 
suivantes  ;  Densité?.        Para- 
métres. Indices  de   ré  frac 
tion. —  Biréfringence.      Vngle 
des  axes  optiques. 


Weston-  uud  Clarke-Element 
(s.  Thermodynamik,  S.  55). 

Konzentrationsketten. 

Potential  von  Noraaalelek- 
troden  (  Einzelelektroden). 

Polarisation  und  Passivitàt. 

Verschiedenes  (  s.  FÏbkulati'ons- 
spannung,  S.  5g3). 

KOLLOIDE. 

Eigenschaften  der  kolloiden 
Teilchen. 

Griisse.  —  Kompressibilitàt. 

Diffusion  —  Osmose.  —  Mole 
kulargewicht. 

Elektrische  Leitfàhigkeit. 

Dichte 

Viskositàt. 

Oberflàchenspannung. 

Lichtabsorption. 

(s.  Brcchungsindex  der  Géla- 
tine, S.  i3g). 

Fàllung  (Ablagerung,  Gerin- 
nun g  ) . 

Kataphorese  und  elektrische 
Pràcipitation. 

Verschiedenes. 

ADSORPTION. 

Adsorption  von  Wasserdampf 
in  Gelen. 

(s.  Nachtrag  :  Absorption  des 
Wassers  und anderer  Fliïssig- 
keiten  in  der  Ackerkrume). 

Adsorption  von  Sàuren  und 
Salzen  in  Knhle,  Wolle,  Géla- 
tine. 

Adsorption  von  Nichtelektro- 
lyten  in  Sfârke,  Kohle,  Géla- 
tine. . 

Adsorption  von  Farbstoffen  an 
Geweben,  wenig  loslichen,  ge- 
pulvertcn   Mincralsalzen. 

Adsorptionsgeschwindigkeit. 
Vulkanisierung  des  Kautschuks. 

KRISTALLOGRAPHIE 
UND  MINERALOGIE. 

I.  Krystallographie  (Minera- 
lien). 

II.  Neue  Kristallformen  von 
Mineralien. 

III.  Anorganische  Korper. 

IV.  Organische  Korper. 

Die   Tabelièn   1,  II  und  IV  ent- 

halteu  :  Dichte.  —  Parameter. 

-  Brechungsindices.        Dop- 

pelbrechung.    —    Winkel    der 

opl  ischen  Achsen 


Weston  and  Clarke  Cells  (see 
Thvrmodynamics,  p.  55}. 

Concentration  Cells. 

Potential  of  a  Single  Elec- 
trode. 

Polarisation  and  Passivity. 

Miscellaneous  (see  Potential  of 
floculation  (  Coagulation  ) . 
p.  5g3). 

COLLOIDS. 

Properties  of  colloïdal  Par- 
ticles. 

Size.  —  Compressibility. 

Diffusion.  —  Osmosis.  —  Mole- 
cular  Weights. 

Electric  Conductivity. 

Density. 

Vi.'cosity. 

Surface  Tension. 

Absorption  of  Light. 

(see  Index  of  Refraction  of 
Gélatine,  p.   i3g). 

Précipitation  (  Sédimentation, 
Coagulation  ). 

Cataphoresis  and  electric  Pré- 
cipitation. 

Miscellaneous. 

ADSORPTION. 

Adsorption    of    water  Vapour 

by  Gels. 
(s.  Supplément  :  Absorption  of 

water  and  of  various  Liquids 

by  Salts). 
Adsorption    of    Acids    and    of 

Salts    by   Carbon,    Wool     and 

Gélatine. 
Adsorption  of  non  electrolytes 

by   Starch,   Carbon,  Gélatine. 

Adsorption  of  colouring  Mat- 
ters  by  textile  Fibres,  Pow- 
ders  (inorganic  Salts  of  spa- 
ring  solubility). 

Rate  of  Adsorption. 

Vulcanization   of  Caoutchouc. 

CRISTALLOGRAPHT 
AND  MINERALOGT. 

I.  Crystallography  (Minerais). 

II.  New  Crystalline  Forms  of 
Minerais. 

III.  Inorganic  Substances. 

IV.  Organic  Substances. 

The  dala  COntained  in  Tables  I. 
Il,  IV,  are  the  followihg  :  Den- 
sities,  Paramelers,  Indices  of 
Réfraction,  Double  Réfraction, 
\ngle  betw  eeh  opl  ic   \\es. 
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Elementi   Weston   e    Clarke    (  v. 

Termàdinâmtca,  p.  55  ). 
Pile  di  concentrazione. 
Potenziale  d'un  elettrodo  sem- 

plice. 
Polarizzazione  e  passivité. 
Varie  (v.  Tensione  di  defloccu- 

lazione). 

COLLOIDI. 

Propriété  délie  particelle  col- 

loidali. 
Grandezza.  —  Compressibilité. 
Diffusione.         Osmosi.        Pesi 

molecolari. 
Conduttività  elettrica. 
Densità. 
Viscosité 

Tensione  superficiale. 
Assortimento  délia  luce. 

(v.  Indice  di  rifraziohe  délia 

gelatina,  p.   i3g). 
Precipitazione  (sedimentazione, 

coagulazione). 
Cataforesi     e      precipitazione 

elettrica. 
Varie. 

ASSORBIMENTO. 

Assorbimento  delvapor  d'acqua 

per  opéra  dei  yel. 
(v.  S upplemento  :  Assorbimento 

ili'W  acqua   e  di  liquidi  di- 

versi  per  opéra  dei  sol. 
Assorbimento  di  acidi  e  di  sali 

per  opéra    dei    carbone,    délia 

lana,  délia  gelatina. 
Assorbimento   di   non  elettro- 

liti    per  opéra  oeil'  amidn,  dei 

carbone,  délia  gelatina. 
Assortiment  di  sostanze  colo 

ranti  per  opéra  délie  libre  tes- 

sili,  délie  polveri     (sali  mine- 

rali  poco  solubili  ). 
Vélocité  d'assorbimento. 
Vulcanizzazione  dei  caucciù. 

CRISTALLOGRAFIA 
E  MINERALOGIA. 

I    Cristallografia  (minerali). 

II.  Nuove  forme  cristalline  di 
minerali. 

III.  Sostanze  inorganiche. 

IV.  Sostanze  organiche. 
I  dali  contenuti  nclle  Tabelle  I, 

II.  IV,  sono  i  seguenl i  :  l (en 

silà.    —    Parametri.         Indici 

di  ril'razione.    —    Birifran- 

genza.    —    Angola   « I «■  ^  I  i   assi 

oitici. 
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Constantes  morphologiques  et 
optiques  de  quelques  miné- 
raux (anhydrile,  célestine,  ba- 
ryline,  anglésile,  quartz  à 
diverses  températures). 

Relations  d'isomorphisme. 

(Sels  d'indium  et  de  thalliuni). 

Cristallographie  (substances 
inorganiques  et  organiques). 

Siliciures,  carbures,  borures, 
fluorures,  apaliles  artificielles. 

Chloro-  et  hromo  -  plalinates , 
chloro-  et  bromo-s'annates 
d'ammoniums  quaternaires. 

Indices  de  réfraction. 

(Fluorine,  sylvile,  sel  gemme, 
quartz  :  Indices  pour  les  rayons 
infra-rouges.  ) 

Silico-aluminates  de  CaO. 

Coefficient  d'absorption  des  mi- 
néraux, pouvoir  réflecteur,  etc. 
p.  12C  et  128. 

Cristaux  liquides  purs  et  mixtes. 

Pouvoir  rotatoire  (Cristaux  li- 
quides). 

Axes  d'absorption  de  l'axinite. 

Points  de  fusion  (composés 
naturels  ou  artificiels),  v.  p.  84 
et  109 

Température  de  transforma- 
tion (minéraux  et  substances 
anorganiques  ) . 

Chaleur  spécifique  (minéraux). 
Conductibilité    calorifique,    voir 
p.  5a. 

Pouvoir  de  cristallisation  (mi- 
néraux) . 

Constante  diélectrique  et  con- 
ductibilité électrique  (roches 
et  minerais) . 

Résistance  électrique. 

(Diamant,  columbite,  stibnite). 

Coefficient  de  pression  de  la  ré- 
sistance électrique  (pyrite  et 
hématite) . 

Pyro-  et  piézoélectricité  (sub- 
stances cristallisées  diverses). 

Dureté  (minéraux  divers)  (v. 
Alundum,  p.  70.)  ). 

Voir  en  outre  :  Densité  de  quel- 
ques minéraux  artificiels, 
p.  4-  —  Densité  de  la  solution 
de  Holirbacli,  p.  10.  —  Visco- 
sité du  diopside  fondu,  p .  3o. 
—     Chaleur     spécifique     du 

quartz,  p.   \~ . 


Morphologische  und  optische 
Konstanten  einiger  Minera- 
lien  (  Anhydrit,  Coelestin,  Ba- 
ryt,  Angle^it,  Quarz  bei  ver- 
sehiedenen  Tempérât  lire  11). 

Isomorphieverhâltnisse. 

(Indium-  und  Thalliumsalze). 

Kristallograpbie  (anorganische 
und  organische  Stoffe). 

Silicide,  Carbide,  Boride,  Fluo- 
ride,  kùnstliche  Apalite. 

Plalin-chlor-und-broiinvasser- 
stofl'salze,  Zinu  -cblor-und 
bromwasserstoffsalze  quaternà- 
rer  Ammoniumverbindungen. 

Brechungsindices . 

(  Flussspalh,    Sy  1  vit,    Steinsalz, 

Quarz    :    Brechungsindex    fiir 

infrarote  Strahlen.) 
Kiesel-Aluminate  des  CaO. 
Absorptionskocflicienl  der  Mine- 

ralien,  Bellexionsvermôgen  u. 

s.  w.,  S.  126  u.  1 28. 
Heine    und     gemiscbte     flussige 

Kristalle. 
Drehungsvermbgen    (  fl  u  s  s  i  g  e 

Kristalle  ). 
Absorptionsaxen  des  Axinits. 

Schmelzpunkte  (natiirliche 
"der  kùnstliche  Verbindun- 
gen  ),  s.  S    84  u.  109. 

Umwandlungstemperatur  (  Mi- 
nerai ieu  und  anorganische 
StolTc  ). 

SpezifischeWârme  (Mineralien). 
Wàrmeleilfahigkeit,  s.  S.  5j. 

Kristallisations  vermôgen    (  M  i 

neralien  ). 

Dielektrizitâtskonstante  und 
elektrisches  Leitvermôgen 
(  ( lesteine  und  Erze ). 

Elektrischer  Widerstand. 
(Diamant,    Kolunibit,    Stibnit). 
Druekkoeffizientdeseleklrischen 

Widerstandes  (Pyrit  und  Hà- 

matit  ). 

Pyro-  und  Piezoelektrizitât 
(  verschieilene  kristallisierte 
Stoffe). 

Hârte  (verschiedene  Mineralien) 
(  s.  Alundum,  S.  70 j  ). 

S.  auch  :  Dichte  einiger  Kiinst- 
licher  Mineralien,  S.  4-  — 
Dichte  der  Rohvbachschen 
Losung,  S.  10.  —  \'islositât 
des  geschmolzcnen  Diopsids, 
S.  3o.  —  Spezifische  Wàrme 
des  Quarzes.  S.  47- 


Morphological  and  optical 
Constants  of  certain  Mine- 
rais (  Anhvdrite,  Célestine, 
Barytine,  Anglésile,  Quartz  at 
various  Températures) . 

Isomorphic  Relations. 

(Salis  of  Indium  and  of  Thal- 
1  i  u  m  ) . 

Crystallography  (inorganic  and 
organic  Substances). 

Silicides,  Carbides,  Borides, 
Kluorides,  artificial  Apalites. 
Chloro-  and  bromo-platinates, 
chloro-  and  bromo-stannates, 
of  qualcrnary  Ammonium 
compounds. 

Indices  of  Refraction. 

(Fluorite,  Sylvite,  Rock-Sall, 
Quartz  :  Indices  of  refraction 
for  infra-red  Hays.) 

Silico-aluminates  of  lime. 

Absorption  Coefficient  of  Mine- 
rais, rellecting  Power,  etc., 
p.    126  and  128. 

Liquid  Crystals,  pure  and  mixed. 

Rotatory  Power  (liquid  Crys- 
tals). 

Axes  of  absorption  of  Axinite. 

Melting  Points  (natural  and 
artificial  Compounds),  see  p. 84 
and  109. 

Transition  Points  (Minerais  and 
inorganic  Substances). 

Spécifie  Heat  (Minerais). 
Thermal  conduclivity,  see  p.  52. 

Crystallizability  (Minerais). 

Dielectric  Constant  and  elec- 
trical  conductivity  (  Bocks 
and  Minerais) . 

Electric  Résistance. 
(Diamond,  Col umbite, Stibnite). 

Pressure  Coefficient  of  eleclrical 
Besistanee  (Pyrites  and  Hae- 
matite) . 

Pyro-  and  piezoelectricity 
(various  cryslalline  Substan- 
ces) . 

Hardness  (various  Minerais) 
(see  Alundum .  p.  705). 

See  also  :  Densily  of  soine  arti- 
ficial Minerais,  p.  4-  —  Den- 
sily of  Rohrbach's  Solution, 
p.  10.  —  Viscosily  of  fused 
Diopsid,  p.  3o.  —  Spécifie 
Heat  of  Quartz,  p.  47. 


Costanti  morfologiche  e  ottiche 
di  alcuni  minerali  (anidrile, 
celeslina,  baritina,  anglesite, 
quarzo  a  température  diverse). 

Relazioni  d'isomorfismo. 
(Sali  d'indio  e  di  tallio). 

Cristallografia  (  sostanze  orga- 

niche  ed  inorganiche). 
Siliciuri,  carburi,    boruri,   fluo- 

ruri,  apatili  artiliciali. 
Cloro  et  bromo-platinati,   cloro 

e  bromo-slannati    di    ammoni 

quaternari. 

Indici  di  rifrazione 
(l'Iuorina,  silvina,    sal    gemma, 

quarzo    :    Indici     per    i    raggi 

infrarossi.) 
Silico-alluminati  di  calcio. 
Coefficenii     d'assorbimento     di 

minerali,     potere    riflettenle , 

ecc. ,  p.  1 2ti  e  128. 
Cristalli  liquidi  puri  e  inisti. 

Potere  rotatorio  (Cristalli  li- 
quidi ) . 

Assi  d'assorbimento  dell'  axi- 
nite. 

Punti  di  fusione  (composti  na- 
turali  o  artiliciali),  v.  p.  84 
e  109. 

Temperatura  di  transforma- 
zione  (corpi  inorganici  e  mi- 
nerali ) . 

Calore  specifico  (minerali). 
Conduttivilà  calorifica,  v.  p.  52). 

Potere  di  cristallizzazione  (mi- 
nerali ). 

Costante  dielettrica  e  condut- 
tività  elettrica  (rocce  e  mine- 
rali). 

Resistenza  elettrica. 
(Diamante,columbite,stibinite). 
Coefficente    di    pressione    délia 

resistenza  elettrica    (pirite  ed 

ematite). 

Piro-  e  piezoelettricità  (sos- 
tanze cristalline  diverse). 

Durezza  (minerali  diversi)  (v. 
Alundum ,  p.  705). 

Vedi  inoltre  :  Densità  di  alcuni 
minerali  artificial  i.  p.  4-  — 
Densità  délia  soluzione  di 
Rohrbach,  p.  10.  —  Viscosità 
del  diopside  fuso,  p.  3o.  — 
Calore  specifico   del  quarzo, 
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CHIMIE  ORGANIQUE. 
Ces  Tableaux  contiennent  les 
données  extraites  presque 
exclusivement  des  Mémoires 
de  Chimie  organique  :  Den- 
sités. —  Viscosités.  —  Indices 
rie   réfraction.     —   Dispersion. 

—  Pouvoir  rotatoire.  —  Solu- 
bilités, etc. 

Les  cor/>s  pour  lesquels  les 
auteurs  ont  donné  seulement 
les  points  de  fusion  ou  d'ébul- 
lition  n'y  figurent  pas. 

Voir  en  outre  les  différents 
Chapitres  du   Volume. 

(v.  Glucosides,  p.  696.) 

HUILES    ESSENTIELLES. 
CORPS  GRAS  ET  CIRES. 

Ces  Tableaux  contiennent,  en 
dehors  des  constantes  phy- 
siques (Densités,  indices,  etc.), 
les  constantes  chimiques  qui 
servent  à  les  caractériser 
(Indices  d'acides,  d'éther,  de 
brome,  etc.  —  Indices  de 
Ilehner,  d'iode,  d'acélyle, 
etc.). 

Huiles  essentielles. 

Drogues  diverses. 

Huiles,  graisses  et  cires  végé- 
tales, [maies. 

Huiles,    graisses    et    cires    ani- 

(v.  Colloïdes,  p.  589.) 

Huiles  minérales  (huile  de  gou- 
dron de  houille  cl  pétrole). 

PHYSIOLOGIE    ANIMALE. 

Poids  spécifique,  tension  superfi- 
cielle,viscosité,  points  cryosco- 
piques  et  conductivités  élec- 
triques des  liquides  de  l'orga- 
nisme. 

[v.  aussi  p.  J7Ô  et  en  général  le 
Chapitre  Colloïdes.) 

Propriétés  diverses  des  albu- 
moses.  —  Influence  des  anes- 
thésiques  sur  la  solubilité  de 
l'oxygène  dans  l'huile  d'olive. 

—  Indice  de  réfraction  des  mi- 
lieux de  l'oeil  de  quelques  ani- 
maux australiens. 

Variation  du  coefficient  d'absorp- 
tion des  gaz  dans  le  sang 
avec  l'altitude. 

Solubilité  des  gaz  (  CO.,,  O,,  CO, 
N,  N20)  dans  le  sang. 

Changements  de  volume  dans 
l'inversion  du  saccharose, clans 
l'hydrolyse  de  l'amidon  et  des 
alburninoïdes  par  les  acides 
ou  les  ferments. 

(  v.  Points  d'ébullition  de  solu- 
tions de  substances  physio- 
logiques, p.  117  et  Vitesse  de 
réaction,  p.  5if>). 


TABLE    DES    MATIERES 

ORGANISCHE  CHEMIE. 

Die  Angabcn  dieser  Tabellen 
stammen  fast  ausschliesslich 
ans  Publikationen  iiber  orga- 
nische  Chernie,  sieenthalten: 
Dichte.  —  Viskositât.  —  Bre- 
chungsindex.  —  Dispersion. 
—  Drehungsvermôgen.  —  Lôs- 
lischkeit,  etc. 

Korper,  fur  welche  die  Au- 
toren  nur  den  Sclanelz-  oder 
Siedepunkl  angaben,  wurden 
nicht  aufgenommen . 

Siehe  auch  die  ubrigen  Kapilel 
dièses  Bûches. 

(s.  Glukoside,  S.  696.) 

AETHERISCHE  OELE. 
FETTE  UND  WACHSE. 

Die  Tabellen  enthalten  ausser 
den  physikalischen  Kon- 
s  tant  en  (Dichle,  Brechungs- 
index,  etc.),  die  chemischen 
Konstanlen,   die    z  u    ihrer 


C  harakterisierung  cl  ie  nen 
(Satire-,  Esler-,  Brom-,  Heli- 
ner- ,  lod-.  Acelylierungs- 
zahl,  etc.). 

Aetberische  Oele. 

Verschiedene  Droguen. 

Vegetabilischc  Oele,  Felte  und 
Wachsarten.  [sarten. 

Tierische  Oele  Felle  und  Wach- 

(s.  Kolloïde,  S.  089.) 

Mineralische  Oele  (Teerol  und 
Erdôl). 

TIERPHYSIOLOGIE. 

Spezitisches  Gewicht,  Oberllà- 
chenspannung,  Viskositât  und 
Elcktrische  LeiLfâhigkeit  von 
Fliissigkeiten  des  Organismus. 

(s.  auch  S.  575  und  das  Kapilel 
Kolloide  ùberhaupt.) 

Eigenschaften  verschiedener  Al- 
bumosen.  —  Einfluss  anâsthe- 
sierender  Millel  auf  die  Liis- 
lichkeit  des  Sauerslollcs  im 
Olivcnol.  —  Brechungsindex 
der  Augensubslanzcn  einiger 
auslralischer  Tiere. 

Hôhenvariation  des  Vbsorplions. 
koeffizicnlen  fur  (las  im  Blut. 

Lôslichkeit  der  Hase  (CO,.  O,, 
CO,  N,  N,0)  un  Blut. 

Volumânderung  bei  der  Inver- 
sion von  Saccharose  sowie  bei 
der  Hydrolyse  der  Slarke  und 
der  Eiweisstofl'c  durcit  Sâuren 
und  Fermente. 

(  s.  Siedepunkte  von  Lôsungen 
p/iysiologischer  Stoffe,  S.  117 
und  Reaktionsgeschwindig- 
keit,  S.  f>i5). 


ORGANIC  CHEMISTRY. 

Thèse  Tables  conlain  Data 
taken  almost  exclusively 
from  the  Memoirs  of  orga- 
nic  Chemistry  :  IJensilies.  — 
Viscosilies.  —  Indices  of  Re- 
fraction. —  Dispersion.  — 
Rolatory  Power.  —  Solubili- 
lies,  etc. 

The  Substances  for  which  the 
Aulhors  hâve  given  the  Mel- 
ci/ig  or  Boiling  Points  only 
do  not  figure  hère. 

Further,  see  the  various  Cbap- 
teis  of  the  Volume. 

(  see  Glucosides,  p.  69'i.  ) 

ESSENTIAL     OILS. 
FATS  AND  WAXES. 

In  addition  to  the  physical 
Constants  (Densities,  Indices 
of  Refraction  ,  etc.  ),  thèse 
Tables  conlain  the  chemîcal 
Constants  which  serve  to 
characterize  the  Substances 
(Acidity,  Saponification,  Bro- 
mine,  Iodine,  Acetyl  and  Heh- 
ner's  Numbcrs,  etc.) 

Essential  Oils. 

Varions  Drugs. 

Oils,  Fats  and  vegetable  VVaxes. 

Oils,    Fats,    and   animal  \\  axes, 
(see  Colloids,  p.  58g.) 
Minerai  Oils  (Taroil  and  Petro- 
leum ) . 

ANIMAL  PHYSIOLOGY. 

Spécifie  Gravily,  Surface  Tension, 

Viscosity,  Fréezing  Points  and 

eleclric  Conduclivity  of  the  Li- 

quids  in  the  animal  Organisai. 

(see  also  p.  070  and. in  gênerai 
the  Chapler  on  Colloids.) 

Various  properties  of  Albumoses. 
—  Influence  of  Anaesthetics 
mi  the  Solubility  of  Oxygen 
in  Olive  Oil.  —  lîelracli  ve  In- 
dex of  the  humours  of  ihe  eye 
and  theliquids  iu  theorganism 
of  some  Auslralian  Animais. 

Variation  wilb  Altitude  of  the 
Coefficient  of  Absorption  of 
Gases  in   Blood. 

Solubility  of  Gases  (CO.,,  0,CO, 
N„  N,0)  in  Blood. 

Change  of  Volume  in  the  Inver 
Mon    of   Cane    Sugar,    in    the 
Hydrolysis    of  Starch   and   of 
Albuminoids  l>v    \>  id*  or  Fer- 
ments. 

(see  /loi/i/iL:  Points  of  Solu- 
tions containin  g  physiolo- 
gical  Substances,  p.  (17,  and 
Rate  of  Réaction,  p.  5i5). 


XXXVII 

CHIMICA  ORGANICA. 

Ouesle  tabe/le  contengono  i  dati 
estratli  quasi  esclusivarnente 
dalle  memorie  di  chimica 
organica:  Densità.  —  V'isco- 
sità.  —  Indici  di  rifrazione. 
—  Dispersione.  —  Potere  rota- 
torio.  —  Solubilité,  etc. 

Mon  ci  sono  compresi  icompo- 
sli  puri per  i  qua/i  gli  autori 
hanno  dalo  so/amente  i punti 
di  fusione  o  di  ebullizione. 

Vei/i  inoltre  i  vari  capitoli  del 
volume. 

(v.  Glucosidi.  p.  Im|6.  ) 

OLII   ESSENZIALI. 
GRASSI  E  CERE. 

Ouesle  tabelle  contengono,  oltre 
le  costanti  fisiche  (Densità, 
indici,  etc.),  le  costanti  chi- 
miche  che  li  carallerizzano 
(Indici  di  acido,  di  etere,  di, 
bromo.elc  —  Indici  di  Hehner, 
d'iodo,  d'acetile,  ecc.) . 


Olii  essenziali. 

Droghe  diverse. 

Olii,  grassi  e  cere  vegetali 


Olii,  grassi  e  cere  animali. 
(  v.   Colloidi,  p.  5Sg.  ) 
Olii  rninerali  (Oliodi  catramee 
Petrolio). 

FISIOLOGIA  ANIMALE. 
Peso  specifico,  Tensione  super- 
liciale,    Viscosité    e    Condutti- 
vilà  elellrica    dei    liquidi   del— 
l'organismo. 

(v.  anche  p.  ô-5  e  in  générale  il 
capitolo  Colloidi.  ) 

Propriété  diverse  délie  albu- 
mose.  —  Influenza  degli  ane- 
sielici  sulla  solubilité  dell'ossi- 
geno  nell'olio  d'oliva.  —  Indice 
di  rifrazione  dei  mezzi  del— 
l'occhio  di  aleuni  animali  au- 
straliani. 

Variazione  del  coeflicente  d'as- 
sorbimenlo  dei  gas  nel  s.mgue 
con  l'altitudine, 

Solubilité  di  gas  (  CO,,  O...  CO, 
N,,  N20)  nel  sangue. 

Cambiamento    di    volume    ml 
l'inversione  del  saccarosio,  nel- 
l'idrolisi    dell'amido    e    degli 

albnminolili  con  gli  aeidi  o 
con  i  ferment  i. 
(  v.  Punti  d'ebollizione  disolu- 
zioni  di  sostanse  fisiologiche, 
p.  117,  e  Velocità  di  reazione, 
p.  5i5). 


XXXVIII 

Pages. 


TABLE   DES   MATIERES. 


PHYSIOLOGIE  ET  CHIMIE 
VÉGÉTALES. 

Glucosides. 

Oxygenase,  peroxydase,  lyrosi- 
nase  de  la  pomme  de  terre. 

l'oints  de  congélation  de  sucs 
végétaux.  —  Activité  diasla- 
sique  du  malt.  —  Fermenta- 
tion alcoolique  [  e.  aussi  Ad- 
sorption,  p.  596-597.  et  Supplé- 
ment :  Vitesse  d'évdporàûon 
{transpiration),  p.  7581. 


ART  DE  L'INGENIEUR. 

Constantes  mécaniques. 
Vigiles.  —  Propriétés  physiques. 

Ciments  et  bétons. 

Charge  des  planchers  en  ciment 
armé. 

Scories  pour  empierrements. 

Caoutchouc.  —  Essais  méca- 
niques. 

liois  divers.  —  Résistance  à  la 
compression. 

Soie  naturelle  et  artificielle. 

Cellulose.   —  l'apier  parchemin. 

Tuyaux  de   cuivre  (dilatation) 

Vlu  ml  uni  (constantes  physiques). 

Résistance  des  cylindres  d'acier. 

Résistance  des  arbres  de  trans- 
mission (influence  des  loge- 
ments des  clavettes). 

Résistance  à  la  traction  des  \is 
d'attelage  de  chemin  de  fer. 

Durée  des  lames  de  scies  à 
métaux . 

Pression  et  rendement  des  hé- 
lices aériennes. 

Puissance  des  turbines  hydrau- 
liques. 

Résistance  des  lils  et  câbles  aux 
courants  d'air. 

Coefficients  pour  calculer  la 
vitesse  d'écoulement  dans  les 
tuyaux . 

Pertes  de  charge  dans  les  coudes 
des  conduites. 

Résistance  par  frottement  dans 
l'eau'des  formes  de  carènes. 

Résistance  des  trains. 

Constantes  thermiques. 

Pouvoir  calorifique  de  combus- 
tibles : 

Ga.z  de  houille.  —  Tourbe.  — 
Gaz  pauvre.  —  Charbons  d'ori- 
gines diverses. —  Pétrole,  etc. 

Perte  des  canalisations  par 
rayonnement. 


PFLANZENPHYSIOLOGIE 
UND   PFLANZENCHEMIE. 

Glukoside. 

Oxygenase,  Perox}dase.  Tyro- 
sinase  aus  Karloiïeln. 

Gefrierpunkte  von  Pflanzcnsàf- 
len.  —  Diastatische  Wirkung 
des  Malzes.  —  Alkoholgàhrung 
[s.  auch  Adsorptioi},  S.  596- 
597,  uni!  A'nc/i/ra»'.'  Verdam- 
p  fit  n  gsgeschiv  ind  i  g  ke  it 
(  Transpiration  ),  S.  ^58  ] 

INGENIEURWESEN. 

Mechanische  Konstanten. 
Thonerden.      —     Physikalische 

Eigenscbaflen. 
Cernent  und  Retonarten. 
Belastungder  Eisenbelondecken. 

Schlacken  zur  Reschollerung. 

Gummi.  —  Mechanische  Pro- 
beu. 

Verschiedenc  Holzer.  —  Zusam- 
mendrùck-Widerstand. 

Natur-  und  kunst-Seide. 

Cellulose.  —  Pergamenl-Papier. 

K  u  p  fe  rrohre  (  De  h  n  u  n  g  ) . 

Alundum  (physikalische  kons- 
tanten ). 

\\  iderstand  der  Slahl-Cyliuder. 

Widerstand  der  Transmissions- 
wellen  (Einfluss  der  keil- 
Nute'n  ). 

Zug-W  iderstand  der  Eisenbahn- 
Schr'aubenkùppeluiigen. 

Dauer  der  Mètallsàgeblatter. 


Luflschrauben. 
Léislung  der  Wasserturbineh. 

Widerstand     der      Draille      und 

kabel  gegen  Luflstrômungen. 
koeflizienten     zur      Rerechnung 

der   Durchlluss-Geschw  indig- 

kéit  in  Rôhren. 
Drdckvérluste   in  den  Leitungs- 

Krûmmern . 
ReÏDungswiderstàna    der    Kiel- 

foiiuen  im  Wasser. 
Widerstand  der  Ziige. 
Thermische  Konstanten. 
Heizwert  von  Brennstoffen  : 

Steinkohlengas. —  Torf. —  Was- 
sergas.  —  kohlen  verschie- 
denen  Vorkommens.  —  Petro- 
leuin,  ele . 

Leilu'ngs-Verluste  durch  Sirah- 
lung. 


VEGETABLE  PHYSIOLOGY 
AND   CHEMISTY. 

<  ilucosides. 

Oxygenase,  Peroxydase,  Tyrosi- 
nase  of  Potatoes. 

Freezing  Points  of  végetable  Jui- 
ces.  —  Diastatic  Aclivity  of 
Malt.  —  Alcoholic  Fermen- 
tation [.sec  also  Adsorption, 
p.  J9H-597,  and  Supplément  : 
Baie  of  evaporation  (  trans- 
piration ),  p.  758]. 


ENGINEERING. 

Mechanical  Constants. 
Clays.  —  l'hysical  Properties. 

Cernent  and  Concrète. 

Loads     of    reinforced     Concrète 

Kloors. 
Slags  for  ballasling. 
Caoutchouc.  —   l'hysical  Tests. 

T  i  m  b  e  r  s .    —    Compression 

Slrength. 
Nalural  and  artilicial  Silk. 
Cellulose.  —  Paper-Parchment. 
Brass-Pipe  (Expansion). 
Alundum  (physical   Constants). 

Slrength  of  Steel  Cylinders. 
Slrength  of  shafls  (Inllucncc  of 
keyways  ). 

l'ensile    Strength    of    Coupling 

Screws. 
Endurance    of  Saw    Blades  for 

Sawing  Metals. 
Pressure  and  efficiency  of  aerial 

Propellers. 
Power  of  Water  Wheels. 

Résistance  of  Wîres  and  Cables 

to  Draughts. 
Coefficient   for  calculàling  Flo- 

wing  Speed  in  Pipe-Lines. 

Loss  of  height  iu  Pipe  Elbows. 

Frictional  Résistance  in  Water 
of  various  keel  Forms. 

Train  Résistance. 

Thermie  Constants. 

Heating  Power  of  Combus- 
tibles : 

Coal-Gas.  —  Peat.  —  Producer 
Gas. —  Coals  of  various  Extrac- 
tions. —   Petroleum,  etc. 

Loss  of  Heal  in  Pipe-Lines  by 
Radiation. 


FISIOLOGIA  E  CHIMICA 
VEGETALE. 

Glucosidi. 

Ossigenasi,  perossidasi,  lirosi- 
n  a  si  délia  patala. 

Punli  di  i  ongelamento  di  succhi 
vegelali.  —  Altività  diastalica 
del  malto.  —  Fermentazione 
alcoolica  [v.  auche  assorbi- 
mento,  p.  596-097.  e  Supple- 
mento  :  Velocità  d 'évapora - 
zione  (traspirazione),  p.  7'SJ. 


ARTE  DELL'INGEGNERE. 

Costanti  meccaniche. 

Argille.  —  Proprieta  lisiche. 

Cemenli  e  betoni. 

Carico  di  solai    in  cemento    ar- 

mato. 
Scorie  per  inpietrature. 
Caucciu.  —  Saggi  meccanici. 

Legui  diversi.  —  Resistenza  alla 

compressione. 
Seta  naturale  e  artificiale. 
Cellulosa.  —  Carta  pergamena. 
Tubi  di  rame  (dilatazione). 
Alundum  (costanti  fisiche). 

Resistenza  dei  cilindri  d'acciaio. 
Resistenza   degli   alberi    di   tra- 

smissione  (influenza  délia  sca- 

nalatura). 
Resistenza  alla  Irazione  délie  viti 

di  aggancialura  nelle  ferrovie. 
Durata  délie  lame   di   seghe  per 

metalli. 
Pressione    e    resa    délie    elichc 

aeree. 
Potenza     délie     turbine     idrau- 

liche. 
Resistenza    dei    lili    e    cavi    aire 

correnti  d'aria. 
Coefficenti  per  calcolarc  la  velo- 
cità di  scolo  nei  tubi. 

Perdite  di  carico  nei  gornitf  dei 

condotli. 
Resistenza  per  atlrito  nell'acqua 

délie  forme  di  carène. 
Rezistenza  dei  treni. 
Costanti  termiche 
Potere  calorifico  dei  combusti- 

bili. 
Gas  di  carbone  fossile.  —  Torba. 

—  Gas  povero.  —   Carboui   du 

varia  origine.  -     Petrolio,  ecc. 

Perdita  délie  canalizzazioni  per 
irradiazione. 


TABLE    DES    MATIERES. 


Coefficient  de  dilatation  :  Gou- 
drons. —  Aliindnm. 

Consommation  de  combustible 
des  moteurs  à  gaz. 

Données  diverses. 

Poids  spécifique  dos  gaz  de  fours 
à  cliaux. 

Explosifs  :  vitesse  d'explosion 
(y.  aussi  Supplément .  p.  7.58). 

MÉTALLURGIE. 

I.  Données  techniques  diverses 
sur  les  métaux  et  alliages. 

Essais  de  corrosion  (fer,  acier, 
laiton,  etc.). 

Cémentation  et  décarburation 
(aciers). 

Gaz  dans  les  métaux. 

Solubilités  (Cémenlite  et  C  dans 
Fe). 

Variations  de  volume. 

Dilatation  des  aciers  au  nickel. 
—  Variation  de  densité  et  di- 
latation des  aciers  par  le  chauf- 
fage. —  Variation  de  densité 
de  l'acier  par  le  revenu. 

Températures  critiques  :  Aciers 
au  Ni  et  au  Va.  —  Fonte.  — 
Alliage  Fe-Pb.  —  Cu-Zn.  —  Pb 
et  produits  de  la  métallurgie 
du  plomb. 

Voir  en  outre  :  Points  d'ébulli- 
lition  du  fer  saturé  de  car- 
bone, p.  ii5.  —  Hauteur  du 
son  dans  les  aciers,  p.  124. — 
Résistance  à  la  traction  de 
quelques  alliages,  p.  344-  — 
Solubilité  du  gaz  dans  lés 
métaux,  p.  43o. 

II  Constantes  mécaniques. 

Analyses. 

Essais  de  traction. 

Essais  de  compression. 

Essais  de  cisaillement. 

Essais  de  flexion. 

Essais  de  dureté. 

Essai  au  choc. 

Essais  d'efforts  alternés. 


SUPPLEMENT. 

Volumes  relatifs  du  11g  à  diffé- 
rentes pressions  et  tempéra- 
tures. 

Courbes  de  fusion  des  systèmes 
PbH-Ag3Zaj  et  Ag-nPb  +  Sn. 

Valeur  du  quantum  d'action. 

Vitesse  de  la  lumière  dans  les 
milieux  réfringents. 


Ausdehnungs-Koeffizient  : 

Teere.  —  Alundiim. 
Brennstoffvcrbraucli  bei  Gasmo- 

toren. 
Verschiedene  Daten. 
Spezifisclies  Gewiclit  der   kalk- 

qfengase. 
Sprengmiltel  :  Sprenggeschwin- 

digkeit     (s.    auçli    Aachtrag, 

S.  7.58). 

METALLURGIE. 

I.  Verschiedene  technologische 
Daten  ùber  Metalle  und  Le- 
gierungen. 

Corrosions-Proben  (Eisen,  Stahl, 
Messing,  etc.). 

Zemenlieren  und  Entkohlung 
(Stable). 

Gas  in  den  Metallen 

Lôslichkeit  (  Zementil  und  C 
im  Fe). 

Volumenverànderungen. 

Dehnung  (1er  Nickelstahle.  — 
Dichte  und  Dehnungs-Vcràn- 
derung  der  Stable  durch  Er- 
wârmung.  —  Dichte-Verân- 
derung  des  Stables  durch 
Nachlassen. 

Kritische  Temperaturen  :  Ni-und 
Va-Stahle.  —  Gusseisen.  — 
Fe-Pb-Legierung.    —    Cu-Zn. 

—  Pb  und  Bleiverhùttungs- 
produkte. 

Siehe  ausserdem  :  Siedepunkte 
des  mil  Kohlensloff  gesàt- 
ligten  Eisens,  S.  1 1 5.  —  Schall- 
hohe  in  den  Stalden.  S.  124. 

—  Zugwidersland  einiger 
Legierungen,  S.  344-  —  Lôs- 
lichkeit des  Gases  in  den 
Metallen,  S.  43o. 

II.  Mechanische  Konstanten. 
Analyse. 
Zerreissprobe. 
Zusammendrûckproben. 
Schubproben. 
Biegeprobe. 
Hàrteprobe. 
Schlagprobe 

Wiederholte  Beanspruchuugs- 
proben 

NAGHTRAG . 

Relative   Volumina   des    Ilg    bei 

versebiedenen     Drucken     und 

Temperaturen. 
Schmelzkurven      der      Système 

Pb-t-AgjZn8  und  \g4-Pb+Sn. 
Zahlenwerl     des     Energiequan- 

lums. 
Lichtgeschwindigkeit     in     bre- 

chenden  Mitteln. 


Expansion   Coefficient    :    Tars. 

—  A  lundu  m. 
Gas  Consumption  of  Gas  M  otors. 

Various  Data. 

Spécifie    Gravity    of    Lime    Kiln 

Gas. 
Explosives    :     Explosive     Speed 

(s.  also  Supplément .  p.  758). 

METALLURGY. 

I.  Various  technical  Data  on 
Metals  and  Alloys. 

Corrosion  Tests  (  Iron.  Steel, 
Brass,  etc.). 

Case  Hardening  and  Decarbura- 
tion  (  Steel  ). 

Gas  in  Metals. 

Solubilily  (Cémenlite  and  C 
i  n  Fe ) . 

Changes  of  Volume. 

Nickel      Steel      Expansion.     — 

Changes  of  Density  and  Expan- 
sion of  Steel  by  heating.  — 
Changes  of  Density  of  Steel 
by  Tcmpering. 

Critical  Températures  :  Nickel- 
Steel  and  Vanadium-Steel.  — 
Casl  Iron.  —  Fe-Pb  Alloy.  — 
Cu-Zn  —  Pb  and  Products 
of  Lead  Metallurgy . 

See  also  :  Boiling  Tempéra- 
tures of  Carbone  satured 
(Eutectoïd  )  Steel,  p.  n5.  — 
Sound  in  Steel,  p.  \>(\.  —  Ten- 
si/e  Strength  ofafew  Alloys, 
p.  344-  —  Solubilily  of  Gas 
in  Metals,  p.  43o. 

II    Mechanical  Constants. 
Analysis. 
Tensile  Test. 
Compression  Test. 
Shearing  Test. 
Bending  Test. 
Hardness  Test. 
Impact  Test. 
Alternating  Tests. 


SUPPLEMENT. 

Relative  volumes  of  Ilg  at  diffé- 
rent pressures  and  tempéra- 
tures. 

Fusion  Curves  of  the  Systems  : 
Pb-rAg,Zn5  and  Ag+Pb+Sn. 

Value  of  ihe  Energv-Ouantum. 

Speed  of  Light  in  Itefracling 
Media. 


XXXIX 

Coefficiente  di  dilatazione  .  Ca- 

trame.  -    Mundum. 
Consumo    di    combustibile    nei 

motori  a  gaz. 
Dati  diversi. 
Peso   specifico  dei   gas  dei  forni 

da  calce. 
Esplosivi  :  vclocità  d'esplosione 

(v.  anche  Supplemento,  p. 758). 

METALLURGIA. 

I.  Dati  teenici  diversi  sui  me- 
talli  e  leghe. 

Saggi      di      corrosione      (ferro, 

acciaio,  latta,  erc.  ). 
Cemenlazioiie   e  decarburazioue 

(acciai  ). 
Gas  nei  melalli. 
Solubità  (  Cémenlite  e  C  nei  Fe  ). 

Variazioni  di  volume. 

Dilatazione  degli  acciai  al  nickel. 
—  Variazione  di  densità  e  di- 
latazione degli  acciai  col  ri- 
scaldamento  —  Variazione  di 
densità  dei  V  acciaio  nei  la  ricot- 
tura. 

Température  critiche  :  Acciai  al 
Ni  e  al  Va.  —  Ghisa.  —  I.ega 
Fe-Pb.  —  Cu-Zn.  —  Pb  e  pro- 
dotti  délia  metallurgia  dei 
piombo. 

Vedi  in  oltre  :  Punti  di  ebolli- 
zione  dei  ferro  saluro  di  car- 
bonio,  p.  1 1 5.  —  Altezza  di 
suono  negli  acciai,  p.  12').  — 
Resistenza  alla  trazione  di 
qualche  lega,  p.  344-  —  Solu- 
bilité dei  gas  nei  meta/1  i, 
p.  4^o. 

II.  Costanti  meccaniche. 
Analisi. 

Saggi  di  trazione. 
Saggi  di  compressione. 
Saggi  di  rescissione. 
Saggi  di  piegatura. 
Saggi  di  durezza. 
Prova  per  urto. 
Prova  per  sollecitazioni   ripe- 
tute . 

SUPPLEMENTO. 

Volumi  relativi  dei  Ilg  a  diverse 
pressioni  e  température. 

Curve    di     fusione     dei     sislemi 
Pb  t    \g  Zn.e  Ag  4-  Pb  +  Sn. 
\  alore  dei  quanto  di  azione. 

Vélocité  délia  luce  nei  mezzi  bi- 
rifrangenti. 
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TABLE    DES    MATIERES. 
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Indices  de  réfraction  de  mé- 
langes d'alcool  et  d'eau. 

Pouvoir  rotatoire  de  combinai- 
sons complexes  du  Cobalt  et 
de  l'étlij  lènediamine. 

Pouvoir  rotaloire  des  miels. 

Coefficient  de  transpiration  de 
l'air  à  travers  l'eau. 

Chaleur  d'imbibition  des  sols 
par  l'eau  et  divers  liquides. 

Hygroscopicité  des  sols. 

Explosifs  (propriétés  de  la  cor- 
dite). 

Diamètre  et  surface  des  matières 
pulvérulentes. 

Vitesse  d'évaporation. 


Brechungsindex      von     Wasser- 

Alkobol-Gemischen. 
Dreliungsvermôgen     komplexer 

Verbindungen  von  Koball  und 

Athylendiamin. 
Drehungsvermogen   des  Houigs. 
Transpira  tionsgeschwindigkeil 

von  Lufl  in  Wasser. 
AufsaiigungswârmederErdarlcn 

fur  Wasser  und    verschiedenc 
Fliissigkeiten 
Hygroskopizitiit       der       Acker- 

krume. 
ExplosivstolTe(Eigenschaftendes 

Kordits). 
Durchmesser     und    Oberflâche- 

gepulverter  StofTe. 
Verdampfungsgescbwindigkeit. 


Indices  of  Refraction  of  Mix- 
tures of  Alcohol  and  Water. 

Rotalory  Power  of  complex 
Compounds  of  Cobalt  and 
Ethylenediamine. 

Rotalory  Power  of  Honey. 

Transpiration  Coefficient  of  Air 
tbrough  Water. 

Ileat  of  IiTibibilion  of  Sols  by 
Water  and  various  Liquids. 

Moisture  in  soils. 

Explosives  (properlies  of  cor- 
dite). 

Diameter  and  Surface  area  of 
powdered   Substances. 

Rate  of  Vaporisation. 


Indice  di    rifrazione    di    miscele 

d'alcool  e  d'acqua. 
Potere     rotatorio     di     composti 

complessi    del   cobalto  e  del- 

l'etilendiamina. 
Potere  rotatorio  del  miele. 
Coeflicente  di  traspirazione  del- 

l'aria  attraverso  l'acqua. 
Calore  d'imbibizione  del  terreno 

per  l'acqua  e  diversi  liquidi. 

Igroscopicità  del  suolo. 

Esplosivi  (proprietà  délia  cor- 
dite). 

Diametro  e  superfice  di  corpi 
polverulenti. 

Vélocité  d'evaporazione. 


Kompressibilitât.  —  Compressibility.  —  Compressibilité.  —  Compressibilità 


COEFFICIENTS     DE     COMPRESSIBILITÉ 


1.  Liquides  et  Solides. 

Définition.  —  Si  à  température  constante  (i"),  V\  représente  le  volume  pour  la  pression  p%  et  e2  le  volume  pour  la  pression  />•>, 
le  coefficient  de  compressibilité  est  défini  par  la  relation  K  =  — ; ?• 


(C.-A.  Parsons  and  S. -S.  Cook,  Proc. 

R.  Soc.  Lo/id.,  A  85,  346.) 

(T.-W.  Richards,  J .  C/iem.  Soc.  Lond., 

Obtenus  d'après  les 

courbes. 

99,  un.) 

. 

p2  atm. 

K  xlO6 

/?2  atm. 

K  xlO6 

p2  atm. 

K  x  106 

POINTS 

K  x  10r' 

li'cbullition. 

tie  congélation 

à  1  —  20". 

Eau 
(*  =  4°). 

2000 

45oo 

5o 

25 
22,5 

Éther 

(t  =  35°). 

1 

|    1000 
l  2000 

i65 

64 
42,5 

Huile  de 
paraffine  < 
(*  =  34°). 

2000 
45oo 

87 
34 

17 

M 

o-Xyléne . . 
/«-Xylène. . 

144,0 

i3g 

- 

60 

63,5 

(   45oo 
1 

18 

p  -Xylène . . 

i36,2 

l3,2 

66,2 

Alliages  argent-or 

Mercure  à  o°  et  à  22°  (P.-W.  Bridom^ 

ln,  Proc.  Am.  Acad.,  47,  374  et  377). 

(B.  Beckman,   Dissertation, 
Upsala,  p.  21 5). 

à  0°. 

à  '22°. 

roms 
pour  100  d'argent. 

E  =  —  en  — £-• 
K         mnv 

Pressions  en 

il. 
cm* 

K. 

I'rt 

ssions  en 

JlL. 
cm* 

K. 

Pressions  en 
kg  _ 
cm- 

K. 

Pressions  en 
kg. 
eut3 

K. 

96,49 
85,55 

67,71 

47,73 

7100 
7700 

5oo 

0,00189 

4O0O 

0,01439 

IOOO 

o,oo38g 

7000 

0,02454 

7900 
9o5o 

IOOO 

0374 

4  5oo 

160  5 

200O 

0766 

8000 

275l 

33,99 

qo5o 

i5oo 

o55g 

5ooo 

1769 

3ooo 

1  i3o 

9000 

3o3o 

'       23,17 

(>3oo 

2000 

o739 

55oo 

"929 

4000 

i483 

10000 

3297 

14, i5 

8i5o 

2DOO 

0918 

6000 

208  5 

5ooo 

1820 

1 1000 

3549 

5,86 

64  5o 

3  000 

1095 

Gjoo 

2240 

6000 

2144 

1 2000 

3787 

1,16 

735o 

35oo 

1269 

7000 

23g3 

0,00 

665o 

Volumes  relatifs  du  Mercure  à  différentes  pressions 

(P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.  Acad.,  47,  38o). 


Pi 

kg 

VOLUME 

Pi 

ka:  _ 
eni2 

VOLUME 

Pi 

kg 
cni- 

VOLUME 

cm» 

ào"  C. 

à  22"  G. 

àO°C. 

à  22"  C. 

a  22°  C. 

0 

I , 00000 

1 ,oo3g8* 

4  OOO 

o,g856i 

0,98909 

80OO 

0,97637 

1000 

0,99626 

1 ,00007 

5  000 

98231 

9857. 

9000 

97356 

2000 

99261 

99627 

6000 

979 '4 

98246 

1  OOOO 

97088 

3ooo 

98905 

99264 

7000 

97607 

97934 

I  IOOO 

1 2000 

g6835 
96596 

*  Calculé  au  moyen  de  la  valeur  obtenue  par  Callender  et  Moss  pour  la  dilatation  du  mercure.  Voir  p.  'i< 


A.-W.  Porter. 


Tables  internationales,  191 1 . 


Elastizitàt.  —  Elasticity.  —  Élasticité.  —  Elasticité. 


ÉLASTICITÉ. 


1.    Module  de  Young  (Henry  Walker,    Proc.  Roy.  Soc.  Ed.,  31,    191-230; 


Valeurs  du  module  de  Young  (M)  pour  le  fer  chauffé  à  la  température  t 
sous  une  charge  constante  P. 


ce. 


M),  4 
M,  8 
29,3 

37,1 

4  5 ,  > 
"10.  5 
60,9 
66,3 
73,0 
83,9 

'.»!,' 
102,8 

111,7 

1  22 ,  ") 

116,1 

1 09 , 6 

100,  ■>. 

9i,8 

80,4 

75,1 

64,3 

">  5,o 

5o  ,6 

|6,i 

38,7 

29,8 

23,2 
19,4 


0  kgms 

mm2 

ilxio-". 

.7,38 

'7,96 

i8,3o 

18,97 

'9,43 

19,45 

'9,28 

1  9  ,  '  4 

.8,89 

18,53 

18,22 

18,01 

.7,85 

'7,74 

'7,72 

'7,77 

17,96 

.8, .5 

18,41 

1 8 ,  63 

18,88 

18, 85 

.8,72 

18,57 

18,23 

'7,78 

'7,46 

■  7,38 

'9,-> 
22,6 
28,3 

34,9 

4o,i 
45,8 

52,2 

61 ,5 

69,7 

78,4 

88,0 

99,â 
107,3 

118,9 

124,1 

117,6 

iio,5 

101 ,8 

90,2 

82,1 

73,5 

66,4 

59,9 

47,7 

43,2 

35,o 

3o,  t 

*4,9 

21,5 

'9,6 


kgms 


MX  10-''. 


7,60 
7,93 
8,37 
8,60 

8,63 

8,5g 

8,42 

8,34 

8,19 
8,02 

7,86 
7,72 
7/»7 
7,65 
7,63 
7,65 
7,68 
7,83 

7,97 
8,10 
8,22 
8,29 
8,32 
8,20 

7,97 

7,73 
7,5. 
7,4o 
7,38 


P  =  27,4 


19,3 

25,4 
3o,7 
36,i 

48,2 

57 , 5 

69,4 

81,9 

90,6 

io3,3 

1 1 5 , 7 

124,0 

118,2 

109,8 

99 ,  ' 
87,5 

74,8 
66,2 

32,9 
43,3 

35,0 
28,4 
24,3 
'9,3 


kgms 
mm2 

Hxio-". 

'7,37 

'7,59 

'7,78 

'7,85 

'7,83 

.7,80 

'7,79 

'7, 73 

17,70 

17,62 

17,58 

17,54 

17,52 

17,53 

17,55 

17,60 

17,69 

'7,7° 

'7,74 

17,76 

'7,77 

17,61 

17,46 

'7,37 

P  =  3-2,9 


'9,5 
22,8 

27,9 

34,7 

45,i 
57,3 
70 , 2 
81,6 

94,4 
io3, 1 
ii6,5 
125,9 

"7,2 

ioS,5 
100, 1 
86,8 
71,3 
60,7 
5o,o 

37,9 
32,4 
26,5 
21,8 
■  9, 5 


kgms 
mm2 

M  x  10- 


7,36 
7,45 
7,5' 
7,52 

7,54 

7,49 
7,53 

7,48 

7,47 
7,46 
7,48 
7,44 
7,46 
7,48 
7,45 
7,5i 
7,5o 
7,48 
7,54 

7,49 
7,52 

7,48 
7,42 
7,36 


Un  grand  nombre  de  valeurs  sont  également 
données  pour  le  fer  sous  des  charges  croissantes  et 
décroissantes  et  dans  différents  champs  magné- 
tiques constants.  Des  tableaux  analogues  sont 
donnés  pour  l'acier,  le  cuivre,  le  platine,  le 
nickel  et  le  cobalt . 


2.  Coefficient  de  Poisson. 

Définition.  —  Diminulion  de 
largeur  divisée  par  l'augmenta- 
tion de  longueur  de  la  barre 
supportant  un  poids  tenseur. 

(A.  Schwartz,  Mem.  Man- 
chester Lit.  P/iil.  Soc,  55, 
Pt  II,  N°  12,  11). 


Caoutchouc  vulcanisé 

(88  pour  100 ). 


TENSION 

COEFFICIENT 

en 

ivres. 

de  I> 

uisson. 

0 

,  125 

O 

,23 

25 

122 

375 

089 

0 

,  5o 

0 

,071 

625 

060 

75 

o54 

0 

,875 

O 

,o5o 

I 

,00 

047 

I 

,  123 

046 

,  25 

0 

,o/,5 

Module  de  rupture  transversale  de  la  silice  (après  fusion)  (A.  Blackie.  Trans.  Farad.  Soc,  7,  160). 


Module  (f)  calculé  au  moyen  de  la  formule  /  =  tt-i 

J  J  J        bh' 

kg 
M  =  moment  maximum  du  poids  fléchisseur.  —  b  =  la  largeur  de  la  barre,  h  l'épaisseur.  —   /  =  module  en  — 2_- 

r  J  cm- 


TEMPÉRATURE   MOYENNE 
du  four. 

DURÉE    DE   CHAUFFAGE. 

/ 

Inslaze.d. 

Glazed. 

Salin  like. 

Transparente. 

non  chauffé. 

_ 

342 

382 

281 

902 

ii24°C. 

8  heures. 

376 

3io 

319 

819 

1 122 

3^  +  4^       » 

358 

337 

307 

750 

1188 

4       » 

425 

3o9 

285 

897 

1186 

8        » 

369 

3n 

277 

802 

1 275 

4        » 

257 

270 

211 

745 

i353 

4       »> 

218 

186 

188 

339 

A.-W.  Porter. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.     -  Densità. 


DENSITÉS. 

La  densité  d'un  corps  est  la  masse  par  unité  de  volume.  —  En  unités  CG.S.  la  densité  à  la  température  t  est  mesurée  par 
le  quotient  de  la  masse  du  corps  par  la  masse  d'un  volume  égal  d'eau  à  4";  elle  est  désignée  dans  les  Tables  suivantes,  par  le 
symbole  o[;  la  densité  relative  par  rapport  à  l'eau  à  la  même  température  t  est  désignée  par  le  symbole  oj  ;  si  la  détermination 
a  été  faite  à  la  température  ambiante,  elle  est  désignée  par  le  symbole  8™. 


Volume  du  kilogramme  d'eau  à  4°. 

(.1.  Macé  de  Lépinay,  II.  Buisson  et  J.-R.  Benoit,  Travaux  et  Mémoires  du  Bureau  international 

des  Poids  et  Mesures,  14,    126.) 

Volume  du  kilogramme  d'eau  pure,  privée  d'air,  à  4"  C.  et  sous  la  pression  normale 1,000027  litre. 

Masse  du  décimètre  cube  d'eau  à  4n  C 0,999973^. 


Densités  des  gaz  et  vapeurs. 

(A0  =  densité  par  rapport  à  l'oxygène  à  la  même  température.) 


Acide  chlorhydrique  (3),  poids  du  litre  normal  :  iK,63gi5. 
Argon  (*),  voir  T.  A.  (1910),  p.  5. 

Chlorure  mercureux(9),  à  352°et34"mm,  poids  du  litre  :  2g,o8. 
(Pas  complètement  sec.  Le  corps  sec  n'est  pas  sensible- 
ment volatil  à  cette  température.) 
Hélium  (7),  à  4",'^9  abs.  et  f)55n,m,4,  poids  du  litre  :  i26,33. 
Hexafluorure  d'uranium  (8),  à  448',  A(1=  10,6. 


Niton  (l'émanation  du  radium)  (l0),  poids  du  litre  normal  : 

Nitrite  d'ammonium  (6),  à  1000,  A0  =  0,79. 

Oxygène  (5),  poids  du  litre  normal  :  1-,  $290,  voir  p.  4- 

Sodium  ('-'),  à  644".  poids  du  litre  :  oK,o;5. 

Tétrahydrure  de  silicium  ('),  poids  du  litre  normal  :  is,  4538. 


(')  Adwentowski  und  Drozdowski,  Anz.  Akad.  Wiss.,  Krak.,  1911  A,  'i'i-r —  (:)  Bevan,  Proc.  /?.  Soc,  London,  84  A.  223  (igio).— 
(3)  Burt  and  Whytlaw-Gray,  Trans.  Farad.  Soc,  7,  4o. —  C1)  Çrommelin,  Com.  Physic.Lab.  Leid.,  118  A.  \.  —  (5)  Jaqi.'erod  and 
Tourpaian,  J.  Frank.  Inst.,  171,  g3.  —  (6)  Néogi  and  Aduicary,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  99,  1 1 S.  —  ( 1  )  Onnes,  Verh.  K.  Akad.  Wet. 
Arnst..  19,  1197.  —  (8)  Buff  und  Heinzelmann,  Z.  anorg.  Chem.,  72,  jS.  —  (°)  Smith  and  Menzies,  Z.  Physik.  Chem.,  76,  717-718.  — 
(10)  Wiiytalw-Gray  and  Bamsay,  Proc.  /?.  Soc,  London,  84  A,  549. 


Densités  des  corps  simples. 


Aluminium  (3  ) 

Argon  (2),  voir  T.  A.  (1910),  p.  5. 

Azote  (  ')  (occlus  dans  le  charbon  de  bois). 

Cadmium  (*) 

Césium  (4) 

Chrome  ( 3  ) 

Cuivre  ( 3  ) 

Étain  (,0),  voir  T.  A.  (1910),  p.  4. 
Hélium  C7)  (liquide),  à  4,29  abs.  et  63V"m,î 

(pression  de  la  vapeur) 

(id.)     (')  (occlus  dans  le  charbon  de  bois) 

Hydrogène  (')  (occlus  dans  le  charbon  de 

bois) 


a-183 


SI 


1  s 


=  2,60 

1 ,00 

=  8,60 

=  i,9°29 
=  6,60 
=  8,80 


0,122 


Manganèse  (3). 

»         (  «  ) . 

Nickel (3) 


87193  =0,06 
o^210  =0,08 
84*"  =0,11 

^  1 

°4 


0! 


=  7,40 

=  7,23 
=  8,40 


Niton  (l'émanation  du  radium),  voir  ci-dessus. 
Oxygène  ('  )  (occlus  dans  le  charbon  de  bois)    o^1*3 

Voir  ci-dessus  et  p.  4- 
Plomb  (9) 


Potassium  (4) 8j 

Rubidium  (  '- ) 0» 

Silicium  (:i) 8J5 

Sodium  (*) 8? 


596,5     _ 


Voir  ci-dessus. 

Voir  page  12. 

Tantale  ( s  ) 

Titane  (;i)  voir  T.  A.  (1910),  p.  5, 


n,349 
ii,33i 

0,839 
1 ,5248 
2,40 

0,938") 


1 6 . 6 


Remarque.  —  Une  collection  dos  densités  des  corps  simples, 
avec  bibliographie,  a  été  publiée  par  E.  Bauii,  X.  Physik. 
Chem.,  76,  J69. 


(')  ARMSTRONO,  Proc  R.Jnst.,  London.  19,  362  (1908).— (5)  Cko.mmeun,  Com.  Physic.  Lab.  Leid..  118  \.  [.—  (')  Frilley,  Thèse, 
l'aris  (igio),  i5-8f>.  —  (()  Hackspiix,  C-  P.,  152,  161.  —  (5)  Hunter  and  Jones,  Engineering  and  Science  Séries  'Jteuss.  Polytechn. 
Troy.),  1,  10.  —  (6)  Kuu,  Thèse,  Zurich,  p.  5o.  —  ( 1  )  Onnes,  Verh.  K.  Akad.  Wet.  Àmst.,  19,  1197.  -  (")  Siemens,  Proc.  11.  ïnst.,  Lon- 
don, 19,  ">i)r)  (1909).  —  (j)Timofeje\v,  Z.  Physik.  Chem..  78,  3o7-3i2. —  ( l(1  )  Cohen,   Trans.  Farad.  Soc,  7,  127. 


M. -P.  Applebey. 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  de  l'Oxygène. 
(E.  Mathias  and  H.  Kamerungh  Onnes,  Verh.  A.  Akad.  IVet.  Jmxt.,  19,  io56.) 


d{  =  DENSITÉ 

rf3=  DENSITÉ 

TEMPERATURE. 

de  l'oxygène  liquide 
(Eau  a  4"  =  1  ). 

de  la  vapeur  saturée 
(Eau  à  i>"—  1). 

dl  -+-  dv 

REMARQUES. 

— 2IO,4 

I , 2746 

0,0001 

1,2747 

Les   résultats  peuvent    être 

— 182,0 

1 , 1 4 1 5 

o,oo5i 

1 , 1 466 

exprimés  par  la  formule 

— i54,5i 

-1   |0,2 

0,9738 

0,8742 

o,o385 

o,o8o5 

1 ,oi43 
°,9547 

(di-\-d2)  =  0,32(6  —  0,004  5  3o< 

—  '2(1.;) 

0,7781 

0, 1820 

0,9101 

— 123,3 

0,6779 

0 , 2022 

o,88ot 

—120,  i 

o,6o32 

0,2701 

0,8733 

—  118,8 

1  temp.  crilique.) 

d/e=  0,429g  (calculée). 

«i*"' 

1  ,7>" 

8|5,2 

I ,7520 

341,93 

i,75n 

355,9 

1 ,75o3 

8|9'3 

2,754 

8m 

'm 

3,o38 

>m 

2,02 

>l° 


Densités 

Aluminium.  Alun  (sulfate  double)  d'alumi- 
nium et  de  potassium  (!) 
KAl(SOv)2.i2  11,0 ôj3-1 


Bromure  ( ls)  AlBr3 

Silicate  double  d'aluminium  et  de 
calcium  (26)  2CaO.AljO3.SiO2 

Sulfure  (")  A12S3 

Ammonium.  Bromure  double  d'ammonium  et 

d'indium  (28)  (NHt)i  InBr5.H20. 

Chlorure  double  d'ammonium  et 

d'indium  (28)  (NH4),InC!s.HjO 

Chlorure  double  d'ammonium  et 

de  thallium  (*») 

(NH4)3TlCl6.2H20... 
Nitrile,  voir  p.  3. 

Antimoine.  Bromure  (15)  SbBr3 

Sulfures  doubles   d'antimoine  et 

d'argent  (1G)  : 
Miargyrite  (artificielle)  AgSbSj.. 
Pyrargyrite  (artificielle)  Ag3SbS3 
Sulfures   doubles   d'antimoine  et 

de  plomb  ( l7)  : 
Jamcsonile  (artificielle)  Pb2Sb2S5 
Plagionite  (artificielle)  Pb5Sb8Si7 

Argent.  Arsén  iate  ( 3  )  Ag3  As  04 

Bichromate  (7)  Ag2Cr20- 

Chromate(9)  Ag2Cr04 

Iodure  (fondu)  (3)  Agi 

Phosphate  (8),  voir  T.  A.  (1910),  p.  6 
Sulfures  doubles  d'argent  et  d'anti- 
moine, voir  Antimoine. 

Calcium.  Chlorure  (fondu)  (2J)  CaClj 

Fluorure  (Fluorite)  (20)  CaF2 

Silicate  double  de  calcium  et  d'alu- 
minium (2<s)  2CaO.Al203.Si02.. 


$9  9, 


OU 

si7 


815 
°15 
815 
°1  5 

3fs 
8p 

'82S 


des  corps  inorganiques. 

Carbone.  Dioxydo  (occlus  dans  le  charbon  de 

bois)  (2)  C02 

Cérium.  Nitrate  double  de  cérium  et  de  rubi- 
dium (»8)  Bb2Ce(N03)5.4H20... 
Nitrate  double  de  cérium  et  de  so- 
dium (>8)  Na2Ce(N03)5.H20 

Nitrate  double  de  cérium  et  de  thal- 
lium (>8)Tl2Ce(N03)5.4H20.... 

Césium.  Bromate  (30)  CsBr03 

Bromure  double  de  césium  et  d'in- 
dium (28)  Cs2InBr5.H20 

Chlorate  (30)  CsCI03 

Chlorure  double  de  césium  et  d'in- 
dium (28)  Cs2InCl5.H20 

Chlorure   double  de   césium    et   de 

thallium  (28)  Cs2TlCl5.H20 

Iodate  (30)  CsI03 

Nitrate  double  de  césium  et  de  lan- 
thane (»)  Cs2La(N03)5.2H20... 
Chlore.  Acide  chlorhydrique,  voir  p.  3. 
Chrome.  Oxyde  (vert  Guignet)(29) 

Cr403.3H20... 

Cobalt.  Tétracarbonyle  (31)  Co(CO)4 

Columbium  (Niobium).  Pentafluorure('25)  CbF5 
Cuivre.  Sulfate  (>)  CuS04. 5H20 


3,167 
2,281 

2,389 
3,845 

5,36 
5,790 


,62 

,47 
,657 
,770 
,625 

,674 


132 
l8o 


'■>m 


3,o38 


Fer.  Carbonyles  (31)Fe(CO)5 

Fe2(CO)9 

Fe(CO), 

Chlorure  double  de  fer   et   de  magné- 
sium (»2)  FeCl2.MgCl2.8H20 

Sulfate  ( ' )  Fe S04, 7 H20 


Indium.  Bromure  double  d'indium  et  d'ammo- 
nium (28)  (NrU)2InBr5.H20..... 
Bromure  double  d'indium  et  de  cé- 
sium (28)  Cs2InBr5.H20 


6js 

0,7 

S2 

2,497 

ol 

2,65 

*l 

3,326 

*1W 

4,109 

82« 

3,776 

819,5 
°19,5 

3,582 

82» 

3,35o 

8|« 

3,879 

Sî2;g 

4,849 

s? 

2,827 

81" 

J  m 

2,9° 

i,83 

3J8 

3,2932 

815,0 

2,2861 

ô45,3 

2,2796 

s& 

1,46 

s  m 

2,08 

8'" 

2,00 

8'" 

1,82 

Si*-4 

1,8988 

§37,6 

' ,  89r>9 

S20 

3,167 

3!° 

3,776 

M. -P.  Applebey. 


Dichte. 


Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps 

Indium.  Bromure  double  d'indium  et  de  po- 
tassium (28)  K3lnBr6.2lI20 S20        3,i4o 

Bromure  double  d'indium  et  de  ru- 
bidium (28)  Rb2InBr5.H20 S|°        3,409 

Chlorure  double  d'indium  et  d'ammo- 
nium (28)  (NH4)2lnCl5.H20 S2»        -2,28. 

Chlorure  double  d'indium  et  de  cé- 
sium (28)  Cs2lnCl5.H20 o?°        3,35o 

Chlorure  double  d'indium  et  de  po- 
tassium (28)  K3lnCi6  .-2H,0 3f°        a, 483 

Chlorure  double  d'indium  et  de  rubi- 
dium (28)  Rb,IiiClï.H,0 8J°        3,087 

Iode.  Pentoxyde  (10)  I205 o|5        4,799 

Lanthane.  Chlorure  (l0 )  LaCl3 SJ8        3,947 

Nitrate  double  de  lanthane  et  de 

césium(i*)CSîLa(N03)5.2H20    8°         2,827 
Nitrate  double  de  lanthane  et  do 
*  potassium  (18jK2La(N03)s-2H20     8J         2,54 
Nitrate  double  de  lanthane  et  de  ru- 
bidium ('s)  Hb,La(NOï)i. 4 H2O    0°         2,497 
Nitrate  double  de  lanthane  et  de 

sodium  C8)  Na2La(N03)5.H20.     8g         2,63 
Nitrate  double  de  lanthane  et  de 

thallium(»8)Tl2La(N03)5.4H20     ô£         3,3i8 
Lithium.  Perchlorate  (23),  voir  T.  A.  (1910), 

p.  6. 
Magnésium.  Chlorure  double   de  magnésium 

etdcfer(12)  FeCI2.MgCI2.8H20     o'/;t         1,82 
Sulfate  (i)MgSQ4.7HîO 844>°     1,6792 

H" 5    1,6784 

8Î«'«*  .,6772 

ÏJ»'*  1,6754 

Manganèse.  Bromure  (6)  M 11  Rr2 o|5  4,385 

Chlorure  (6)  MnCl2 o|5  2,977 

Sulfate  (<)MnS04.5H20 o[ira  2,1006 

Mercure.  Chlorure  (")  Hg2Cl2.. o'5  7,148 

o25  7,152 
Voir  p .  3 . 

Molybdène.  Hexacarbonyle  (31)  Mo (C0)6 ô;;j        i,g5 

Néodyme.  Chlorure  C9)  NdCl3 848       4,195 

Chlorure  (*),  voir  T.  A.  (1910),  p.  6. 
Nitrate  double  de  néodyme  et  de 
rubidium  (I8)Hb2Nd(N03)3. 4  H20     o?  2,56 

Nickel.  Tétracarbonyle  (3I)  Ni(CO)4 8$         1 ,38 

Plomb.  Chlorure  (")  PbCI2 SJ5       5,873 

8|5        5,8545 
Sulfures  doubles  do  plomb  et  d'anti- 
moine, voir  Antimoine. 
Potassium.  Alun  (sulfate  double)  de  potas- 
sium et  d'aluminium,  voir  Alu- 
minium . 
Brornate  (30)  K.Br03 8J§'i     3,22i 


inorganiques  (suite). 

Potassium.  Bromure  double  de  potassium  et 
d'indium  (28)  K3InBr6.2H20.. 

Chlorate  (30)  KC103 

Chlorure  double  de  potassium  et 
d'indium  (2a)  K3InCI6.2H20. . 

Chlorure  double  de  potassium  et 
de  thallium  (*»)  K3TIC16.2H20 

Chromate  (')  K2Cr04 

a-Ferrocyanure  (13) 

p-Ferrocyanure  (13) 

lodate  (30)  KI03 

Nitrate  double  de  potassium  et  de 

lanthane(>8)K2La(N03)5.2H20 

Sulfate  (!)  K2S04/ 

Praséodyme.  Chlorure  (19)  PrCl3 

Nitrate  double  de  praséodyme 
et  de  rubidium  ( 18) 

Hb2l'r(N03)3.4H20 

Rubidium.  Brornate  (3n)  RbBr03 

Bromure   double   de   rubidium   et 
d'indium  (28)  Rb2InBr5.H20. . . 
Bromure  double  de  rubidium  et  de 
thallium  (28)  Rb3TlBr6.2lI20. . 

Chlorate  (3»)  RbC103 

Chlorure  double  de   rubidium    et 

d'indium  (28)  Rb2lnCl5.H20  . . . 

Chlorure  double  de  rubidium  et  de 

thallium  (28)  Rb2TICi5.H20. . .. 

lodate  (30)  RbI03 

Nitrate  double  de  rubidium  et  de 

cérium  ('8)  Rb2Ce(N03)5.4  H20 

Nitrate  double  de  rubidium  et  de 

lanthane  (18)  Rb2  La(N03)s .  4  H2  0 

Nitrate  double  de  rubidium  et  de 

néodyme(18)  Hb2Nd(N03)5.4H20 

Nitrate  double  de  rubidium  et  de 

praséodyme  (,8) 

Rb2Pr(NOs)s.4H20. 

Samarium.  Chlorure  (19)  SaCl3 

Silicium.  Oxyde  (quartz)  (20)  Si02 

Tétrahydrure,  voir  p.  3. 
Sodium.  Nitrate  double  de  sodium  et  de  cé- 
rium (18)  Na2Ce(N03)5.H20..... 
Nitrate  double  de  sodium  et  de  lan- 
thane (ls)Na2La(N03)3.II20 

Soufre.  Acide  sulfurique  ( l4)  H2S04 


ô2n 

0  1  9  ,  S 

8?° 
8|« 

318,6 
g5G,C 


20 

k 

la, 5 
1 9,5 


816,* 
g|9,5 

8! 


îii 


«ï 

8  19,  S 

°19,5 


>20 
'k 


'1  9,S 


8f° 


519,5 


Acide  sulfurique  (î]  )  IKSO,. 
Tantale.  Pentafluorure  (-'■'<)  TaF5. . . 


8  % 
o9 
Si5 

g70,5 

8Î 


>?0 


8.9,5 


3,l4o 
2,3l9 

2,483 

'•'•  »  85g 
2  ,7  1 20 
2,7216 
1  ,890 
1,882 
3,921 

2,54 

2,6627 
?.  ,65oi 
1,017 


2,5o 

3,680 

3,409 

4,077 
3,170 

3,087 

3,5i3 
4,336 

2,497 

2  5  497 

2 ,  56 


2,  DO 

4,465 

2, 64g5 


2 , 6  ") 

2,63 

1,8 -,46 

1 ,84o5 

',779' 
1  ,82935 

4,744 


M. -P.  Applebey 


Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps  inorganiques  {suite) 


Thallium.  Bromure  double  de  lhallium  et  de 

rubidium  (28)Rb,TIBr6.2HsO.     ô|°        4,077 
Chlorure   double   de    thallium    et 
d'ammonium(28)(NH4)3TlCl6.2H20     S|°       2,38g 
Chlorure  double  de  thallium  et  de 

césium  (28)  Cs2TlCl5.II20 o20        3,879 

Chlorure  double  de  thallium  et  de 
potassium  (  28  )  K3  Tl  C1G .  2  H2  0 . .     8£  °        2,85g 


Thallium.  Chlorure  double  de  thallium  et  de 

rubidium  (")  Rb,TlCl5.H20. . .  S|°  3,5i3 

Uranium.  Hexafluorure  (2V)  UF6 8|0-7  4,68 

Voir  p.  3. 

Yttrium.  Chlorure  C9)  YtCl3 6!8  2,8 

Zinc.  Sulfate  (»)  Zn.SO4.7H4O.... 8J«>*  i,g66i 


Bibliographie. —  (')  Andreae,  Z.Physik.  Chem.,  76,  493-4g5.—  (-)  Armstrong,  Proc.  li.  Inst.,  London,  19,  3i5a  (1908).— (3)  Baxter, 
Publicat.  Carnegie  Inst.,  135.  96  (1910). —  (')  Baxter  and  Chapin,  /.  Arn.  Chem.  Soc.,  33,  24. —  Z.  anorg.  Chem.,  70,  28.—  (5)  Baxter 
and  Coffin,  Publicat.  Carnegie  Inst.,  135,  84  (igto).—  (6)  Baxter  and  Hines,  Publicat.  Carnegie  Inst.,  135.  4o-/|6  (1910). —  ( 1  )  Baxter 
and  Jksse,  Publicat.  Carnegie  Inst..  135,  161  (1910).—  (8)  Baxter  and  Jones,  Publicat.  Carnegie  Inst.,  135,  182  (1910).—  (9)  Baxter, 
Mueller  and  IIinks,  Publicat.  Carnegie  Inst.,  135,  1 3g  (igio).—  ( l0  )  Baxter  and  Tilley,  Publicat.  Carnegie  Inst.,  135.  12g  (1910).— 
(")  Biltz  und  Caspari,  Z.  anorg.  Chem..  71,  191.  —  (")  Boetze,  A'.  Jalir.  Min..  1,  60. —  (13)  Briggs, /.  Chem.  Soc,  Lond.,99,  1023.— 
(">)  Drucker  und  Kassel.Z.  Physik.  Chem.,  76.37.3.—  (,s)  Isbekoff  und  Plotnikoff,  ,/.  Soc.  Physic.  Chim.,St.  Pet..  43,  28.— 
(16)  Jaeger,  Verh.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  5oG-5o8  —  (  n  )  Jaeger  und  Van  Kloostek.  Verh.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  5i4-  — 
(")  Jantsch  und  AYigdorow,  Z.  anorg.  Chem..  69,  22.3-224.  —  C9)  Matignon,  Int.  Congress  App.  Chem.,  2,  53-57  ('9°9)-  — 
(20)  Merwin,  Amer.  J.  Se,  32,  43o.  —  ( 21  )  Pound,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  < !()<)•  —  ( 2-)  Richards  und  Honigsciimidt,  Monatsh.,  IVien, 
32.  4!-—  (")  Richards  and  Willard,  Publicat.  Carnegie  Inst.,  125,  42  (1910).—  (M)  Ruff  und  Heinzelmann,  Z.  anorg.  Chem.,  72,  73.— 
(")  Ruff  und  Schiller,  Z.  anorg.  Chem.,  72,  334-33g.—  (26)  Shepiierd,  Bankin  und  Wright,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  61.—  (!1)  Timofejew, 
Z.  Physik.  Chem.,  78,  3o8-3i2.  —  (28)  Wallage,  Z.  Krist.,  49,  4ai-/,3i .  —  ('-'-')  Wôhler  und  Becker,  Z.  ang.  Chem.,  24,  484-  — 
(30)  Bugiianan,  Proc  R.  Soc,  Ed.,  31,  642.—  (31)  Mond,  Int.  Congress.  App.  Chem.,  2.  9  (1909). 


Densités  des  corps  organiques. 

(Voir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  648  et  suivantes.) 


CORPS. 


Àcétaldéliyde  (") 

Acétate  d'éthyle  (18  )..  . 


Acétone  (5) .. 

C8). 

»         .... 


Acétophénone  (6). 


Acétylacétate    d  '  éthyle 

I)  » 

»  » 

»  » 

Acide  acétique  (r') 

»  »         

»  »         (2*) 

»  »         (,bis)-.- 

»  »             » 

«  citrique  (26). . . . 

y  formique  (7  ). . . . 


o 
14,1 
34,6 

5i,2 

i5 
o 

18,07 
34,5 

44,7 

10 
80 

17,3 
33,4 
53,65 
62 , 3 

74,  fi 
1 5 
76,5 

18 
18 
20 
18 


o,8o5o 

0,89448 

0,87073 

0,84946 

0,79000 

0,81262 

o, 79-5i4 

0,77621 

o,76323 

i,o358 

0,9738 

1 ,02885 
1 ,01 2g 5 
0,99241 
0,98327 
0,97026 
1 ,o55o 
o,9853 
1  ,o"j5 
1 ,o5i48 
[,04922 
i,542 
r,23ig 


Acide  formique 


Alcool  éthylique  (3) .  ■ 

»  »         ( 5  ) . . 

»  »         ( 9  ) . . 

»  »         (").. 

»  »         (25).. 

»  isoamylique  (6) 

»  »              ... 


(18) 


isobutyliipie  (-). 

méthylique  (s). . 

C25)- 
propylique  (s).. . 


13 

20 

25 

3o 
35 
4o 

19, 5 
1  5 

25 

o 

12,87 

o 
10 

76,5 
80 

12,3 

34,0 

54,0 

74,7 

2.5 

1 5 
i5 

12,87 
iâ 


1,2249 

1,2178 

I ,2I04 
I ,2027 

1 , '949 

1 , i865 

0,7895 

0,79367 

o,785i3 

o,8o63 

0,79586 

o,8253 

o,8i83 

0,76.56 

0,7636 

0,81 585 

0,7998' 
0,78365 
0,76722 

o,79799 
o ,80567 
0,79602 
o,7995o 
0,80753 


CORPS. 


Vnhydride  acétique  ( G). 


Aniline  (18). 
»  .... 
»       .... 


»       (25) 

p-Azoxyphénétol  (li- 
quide cristallin)  (12). 

Benzène  (25) 

Bromoforme  (6) 


10 

1 5 

76,5 

17,6 

33,9 

54 

74 

12,87 

i36 

1  ■>■ , 


o-Bromophénol  (").... 
p-Bromophénol  (17).. . . 
Bromure  d'isobutyle  (2) 

Chloroforme  (26) 

/w-Crésol  (18) 


Diacétineéthylénique(18) 


10 

76 

5 

80 

80 

2  3 

12 

87 

9 

3 

33 

1 

53 

8 

ii 

' 

3', 

1 

3 

54 

5 

73 

7 

1,0897 

1 ,o85o 
1 , 0096 
1,02345 
1 ,oog55 
o,992o5 
0,97448 
i ,02780 

i ,  100 

o,88638 

2,8887 

2,7167 

i,5>2g 

1 ,5875 

i,2587 

1,50179 

1,04190 

1 ,023g6 

1 ,00718 

i,io885 

1 ,08807 

1, o6538 

1 ,04426 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps  organiques  (suite). 


CORPS. 


«a  -  Diéthoxypropionate 
d'éthyle  (l) 


Diéthylacétylacélate  d'é- 
thyle (») 

Diéthylaniline  (6) 

»  

Diéthylcétone  (,8) 

)i  


aa-Diméthoxypropionate 
de  méthyle  (  '  ) 
»  »  ... 

2.3-Diméthylhexane  (4) 
2.4-Diméthylhexane  (*) 
2.5-Dimélhylhexane  (4) 
3.4-Diméthylliexane  (4) 
Dimélhylpyrone  (13). . . 


Elher  éthylallylique  (8) 
»      éthylique  (u) . . . 

»  »         (  ' 8  ) .  ■  ■ 


»  »         (24)--- 

»       éthylpropargyli- 

que  (8) 

»     éthylpropylique(8) 
a-Éthoxyacrylate    d'é- 
thyle (')• 
>'  .... 

^-Éthoxyacrylate    d'é- 
thyle ('). 
»  . . . . 

[3-Éthoxycrotonate  d'é- 
thyle ('). 
»  .... 

(3-Éthoxy-a-méthylacry- 
late  d'éthyle  ('). 
»  »  ... 

a-Élhoxyslyrolène  (').. 
»  .... 

P-Éthoxystyrolène  (').. 
»  .... 

Formamide  (6) 

»  

Formiate  d'éthyle  (18j. 

»  »        

Furfurol  (20) 


17,6 
20 


.y,  a 
O 

"6  5 

1-2,4 

34,2 

52,5 
74,3 

'9,2 

20 

i5 

i5 

i5 

1  5 
.37 
i83 

25 

3o 
■  4,6 

27,4 
18 

2  5 

20 

11,2 
20 


17,6 
20 


37,9 

42,8 

■9,4 

20 

20 

23 

20 

21,4 
0 

76,5 

10,3 

34,2 

22  ,(') 


85. 


0,9793 
0,978 

o,9707 

0,9504 

0,8901 

0,82308 

0,80175 

0,78348 

o, 76030 

1 ,0675 
1,067 

0,7240 

0,7077 
0,6985 
0,7264 
o,9953 
0,9483 

o,7993 
0,70200 

0,71985 
0,70452 
0,7165 

o,8324 
0,7612 

o,9937 
o,992 

o,9957 
o,994 

0,9661 
0,9615 

0,9806 
o ,  980 

0,970 
0,9675 

0.973 
0,9714 

1 ,i549 
1,0901 
0,92286 

0 , 89289 
1 , i5663 


CORPS. 


Furfurol. 


Glucose  (26) 

Iodure  d'éthyle  (18). 


Lévulinate  d'éthyle  (') 

a-Méthoxyacrylale     de 

méthyle  (*). 

»  .... 

a-Mélhoxystyrolène  ('). 

»  .... 

[3-Méthoxystyrolène  (•) 


Méthylal  (>8) 


2-.Méthylheptane  (*)••• 
3-Méthylheptane  (4).. . 
4-Méthylheptane  (*)... 
Ni  tri  le  d'éthyl- ammo- 
nium (15) 

Nitrobenzène  (6) 

»  


(«). 


Octane  (4) 

Oxalate  d'éthyle  (18). 


Paraldéhyde  (6). 
»  .... 

(18) 


Phénylacétylène  (8).. 
Phénylélhane  (8). . . . 

6(,?-Phcnvléthylcétone 
("). 

Phényléthylène  (8) 

Phényléthyl-élhylcélone 

(") 
Phényléthyl-isobutylcé- 

tone  (22) 

Phényléthyl-isopropyl- 
cétone  (22) 


8f. 


56,3 
75,2 


34 

54,45 

16,2 


'9,1 
20 

20 

>.j ,  1 

20 

23,3 

[2,4 

25,8 
i5 

1  5 
i5 

3o 
o 

5 
10 

76,5 
80 

12,87 
i5 

.3,45 
33,6 
53,45 
75,75 
95,65 
10 
76,5 

21,3 

33,5 

53,7 
75 

2  5 
2;") 

o 

25 


I , l2o32 
1 ,09966 

1 , 562o38 
i  ,94600 
1 ,89800 
1 ,85o20 
1 ,0168 

1 ,0701 
1,069 

o,998 
0,9935 

o,992 

0,9894 

0,89496 

0,87729 

0,7029 

0,7161 

0,7211 

1,12 
1 , 2206 
1 ,2168 

I ,2125 
I,l476 
I,l444 

1 ,2io65 
o , 7062 
1 ,08621 
1 ,06270 
1 ,03936 
1 ,01269 
0,98829 
1 ,0037 
0,9248 
0,99053 
o, 97715 
0,95356 
0,92643 
0,9322 
o , 86 1 6 

1 ,o356 
0,8998 

o,9793 

0,9619 

0,9755 


CORPS. 


Phényléthyl  -méthylcé- 
lone  (22) 

Phényléthyl  -  propylcé  - 
tone  (22) 

Phénylisocrotonate  d'é- 
tliyle  (23) 

Phénylisopropylcétone 

(10) 

Phénol  ('■') 

Pyridine  (1S) 

» 


Pyruvate  d'éthyle  (  '). 
Quinoléine  (18) 


Saccharose    (en  surfu- 
sion)  (J9). 


Saccharose  (solide) (26) 

Sulfate  de  méthyle  (6).. 

»  .... 

Tétrachloroéthane  (6). . 


Toluène  (2S) 

o-TolyléthyIcétone(21). 
m-  »  («). 

P-  »  (2l). 

o  -  Tolylisobutylcétone 

(2>). 

m-  »  (21). 

p-  »  C21)- 

o-Tolylisopropylcétone 

(2>). 

///-     »      ("). 

P-  »      (21)- 

o-'ï  0 1  y  1  m  é  t  h  y  1  ce  1 0 n  c 

(2>). 


20 

1 5 
80 

9,3 
33,8 
55,55 
74,8 
i5,6 

8,2 

32,  1 

53 

73,5 

-i4,55 
0,00 
i4,oo 
20,55 
33,75 
45, 75 
59,00 

77,75 
101  ,  5  5 
114,70 
18 

o 
76,5 

5 

10 

76,5 
80 
12,8 

o 

o 

o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 


0,9877 


o,97 '9 


1  ,o3o 

°>9877 
1 ,0282 
0,98876 
0,96355 
o,942.39 
0,92 26 8 
,0596 
,  10255 
,08407 
,06725 
,o5ogo 

,51966 
,5i9i5 
,5i756 
,5i663 
,5i245 
,5o6o5 

,497' 2 

,47493 

,46790 

,45746 

,587681 

,35i6 

,2576 

,6095 

,6002 

,499' 
,4938 
0,87233 
,0119 
,oo5g 
,oo53 


0,9712 
o ,  97 1 2 
o,9707 

0,9858 

0,9841 
o,9778 

1 ,0262 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  corps  organiques   (suite). 


CORPS. 


M-Tolylméthylcétone(21) 
p-  »  (21). 

o-ïolylpropylcétoe  (21). 
m-  »  (21). 


o 
o 
o 
o 


6{. 


i  ,oi65 
i ,01 5o 
0,9936 

0,9882 


conrs. 


/y-Tolylpropylcétone  (21) 
Triméthylcarbinol  (5). . 


Urée(26). 


o 
20 

25 

18 


5$- 


o,9774 
0,7856 
0,78062 
1 ,3ai3oo 


CORPS. 


o-Xylène  (u), 
m-  »  (  ' 6  ) 
p-       »       (io) 


20 
20 
20 


0,8811 
o,8658 
0,861 1 
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Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques. 

C  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de  solution  ;  gm  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de  solution 
m\ 00ll  =  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooob  de  solution  ;  G100  =  quantité  en  grammes  du  corps  dissous  pour  100s  d'eau. 

(Voir  aussi  le  Chapitre  Solubilité,  p.  j88  ) 


Acide  bromhydrique  (  '  ). 

m'  ?,21 

'"îooo*  °4   • 

o,925i  i,o5io5 

Acide  iodhydrique  (  '  ). 

0,8866  1,08467 

Acide  métaphosphorique  ( 2  ). 

m  1 0  0  »  •  °  1 5  • 

162,3  1,1093 

Ammonium,  chlorure  (10). 
G.  S'8. 

0,1  1 ,oo52 

0,2  1,0021.5 

o,5  1 ,0071 1 

1,0  1 , o 1 5o 

2,0  1,0298 

4,o  1,0079 

Barium,  chlorure  (lu). 
G.  5>8. 

0,0985  1,00774 

0,197  1,01682 

0,49!  i,o438 

0,99  1,0884 

i,99  i,i773 

Césium,  bromate  (6). 
C,  S19'5 

"100-  U19,5- 

1 ,63 125  1 ,012756 


Césium,  bromure  (6). 

,; si!:!- 

I ,33 123  I ,010409 

Césium,  chlorate  (c). 

"ion-  °13,5- 

1,353 12  1,009825 

Césium,  chlorure  (6). 
(i  S19'5 

"1001  u19,5- 

i,o53i2      i,oo8o36 

Césium,  chlorure  (l0). 

C.  6J8. 

o,  1  1 ,01 153 

0,2  1,02454 

o,5  i,o63o5 

1 , 1266 


1 ,0 
2,0 


I  ,2.523 


Césium,  iodate  (6). 


VJioo- 

uio,,- 

1 

,925oo 

1 ,016299 

Césium 

iod 

tire  («;. 

G100. 

S19  '■> 

°19,S" 

I 

,(i ■>.  lOO 

1 ,0121129 

Césium, 

nitrate  (i2). 

'"  nio- 

6J. 

1) 

,1731 

1 ,001 5 

0 

,3373 

1 ,00206 

II 

,9099 

1 ,00 56 

Gioo- 

1  ,  1626 
1 ,8162 

2  ,  982 
3,143 
6,002 

6,525 
10,509 


1,0074 

1 ,  o  1 4  5 
1 , 02 1 5 
1 ,0222 

1 ,0 J2D 

1 ,0475 
1,07705 


Cuivre,  chlorure  (ln). 

C.  S]8. 

0,1077  i,oo535 

o,2i54  1 ,01 109 

o,538  i,o3i42 

1 ,077  1 ,06146 

2,1 54  1,121 5 

4,3o8  1 ,2417 

Cuivre,  sulfate  ("). 


C. 
o,o445o 
0,09415 
0,22489 
0,34398 
o, 4565i 
o , 6269 1 
o , 798 i 2 
1 , 1 333 1 


1 ,002353 
1 ,006327 
1 ,oi6g3o 
1 ,0264 1 1 
1 ,o35237 
1 ,048706 
1 , 062 1 32 
1,087847 


C. 

Si8. 

1 , 3ôi 57 

1,100848 

1 ,43247 

1 , 1 1 09 1 8 

1,77673 

1,137029 

1,93247 

1,148688 

2,27669 

1,174188 

2,45362 

1,187019 

Lithium, 

bromure  (3). 

C. 

ôlb. 

0,0228 

0,9984 

o,o383 

0,9993 

o,o449 

°,9999 

0,0496 

i ,0001 

0,0939 

1 ,0028 

0, 1 184 

1 ,0044 

0, [665 

1 ,00745 

0,1932 

1,0092 

0,2179 

1 ,0108 

0,4198 

1 ,0233 

0,4232 

1 ,0234 

0,4427 

1 ,0245 

0,5092 

1 ,0287 

o,5486 

1 ,o3o9 

0,7441 

1 ,o4335 

1,922 

1 , 1 i53 

2,395 

1  ,14337 

4,829 

1,2889 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  (suite). 


Lithium,  chlorure  (3). 

C.  8». 

0,1477  1,00068 

0,1648  1,00116 

0,2206  1,00240 

0,2265  1,00243 

0,2292  1,00271 

o,3347  i,oo5ii 

0,6608  i,oi3o8 

0,6621  i,oi3ii 

i,3g3  1,02966 

1,610  1, o3484 

2,643  i,o5832 

3 , 3 1 5  ",07299 

Lithium,  chlorure  (12). 

r,  s;. 

0,1418  1,0007 

0,1750  1,0009 

0,3272  1,0021 

0,911  i,oo54 

i,5i3  1,0088 

i,554  1,0093 

2,628  i,oi5i 

3,491  1,0193 

4,244  i,0233 

Lithium,  iodure  (3). 

C.  8». 

o,o83'2  i,oo5og 

o, 1070  1 ,00742 

0,1092  1,00745 

0,1621  1,01282 

o,i785  1, oi438 

0,1917  1,01567 

o,3838  i,o34o5 

1,007  1,09490 

1,298  1,12291 

Potassium,  acétale  (10). 

C.  8J8. 

o,o5  1 ,001 12 

0,1  i,oo365 

0,2  i,oo858 

o,5  1,023 1 

1 ,00  1  ,0468 

1,907  1,0872 

3,8i4  1,1698 

Potassium,  bromate  (6). 

r,  s19'5 

°1CI0-  ul  9,5  " 

1,04443  1,00766?. 

Potassium,  bromure  (3). 

c.  iv . 

o,o3i8  0»9997' 

o,o832  1,00396 


1 ,00718 
1 ,00776 
1 ,01829 
1 ,02373 
1 ,02704 
1 ,02770 
1 ,02821 
1 , 0294 1 

1 ,o5oo6 
1 ,o5543 
1 ,06317 
1 , 06977 
1,07881 
1 ,16718 

Potassium,  bromure  (6). 

,-*100-  u19,5- 

0,74437  1,005279 

Potassium,  bromure  (10). 

C.  8>\ 

0,0992  1 ,00700 

0,1976  1,01527 

o,5o5  1, 04025 

o/j833  1,08002 

1,973  1,15982 

4,032  1,3226 

Potassium,  carbonate  (10). 
C.  8J«. 

0,0997  1,00479 

0,1994  i,oio85 
0,4985  1,02886 
o,997         ',o575 


C. 
o, 1 210 
o, 1268 

0,25l2 

o,3i55 
0,3572 
o,364o 
0,3714 
o,3852 
o,63i8 
0,6990 

o,79°7 
0,8736 

o,9799 
2,061 


1,838 

1 ,1044 

Potassium, 

0,76625 

chlorate  (6). 
S19-5 

I ,004863 

Potassium, 

0,  l  0  1 4 

chlorate  (8). 
8J8. 
0,999268 

0,6l02 

1 ,002474 

0,8428 
1,8268 

1,003976 
1 ,010042 

Potassium, 
C. 

o,o5 

chlorate  (10). 
1 ,oo25o 

0,1 

1 ,oo635 

0,2 
o,5 

1 ,01396 
1,0374 

Potassium, 
C. 

0,1274 

chlorure  (3). 
8». 
1 ,oo3o3 

0,1 307 

1 , oo3 1 

C.  S]K 

o,  1 3 1  5  1  ,oo3'2 

o,  i344  1  ,00337 

0,1 348  i,oo36 

0,3299  1,0122 

0,3344  1 ,0124 

0,6398  1 ,02654 

o,6663  1,0281 

0,6667  1,0282 

1,0012  1,0428 

i,oo3i  i,o43o 

1,277  i,o549 

i,34o  ',0577 

1,349  i,o58i4 

2.005  i,o865 

2.006  1 ,0872 
2,671  1 , 1  (55 
2,679  i,i  160 
3,299  1,1426 
3,34i  i,i44i 
Potassium,  chlorure  (6). 

,J  100-  u19,5- 

0,Ol457  I  ,000082 

O,029l4  I,00019) 

0,05828  1  ,ooo365 

o,  1 1 656  1,000741 

o,233i2  1,001489 

0,46625  1,002973 

o,g325  i,oo588g 

1 ,865  1 ,oi 1670 

3,73  1,022977 

Potassium,  chlorure  (8). 

Gioo-  Sis. 

0,7273  1,003925 

Potassium,  chromate  (10). 

c.  s;s. 

0,099  1 ,oo635 

o, 198  1 ,01407 

0,396  1,02896 

o,99  1,07301 

1,98  i,ii4i 

3,96  1,279' 

Potassium,  fluorure  (I0). 

C.  8{8. 

0,1  I  ,00061 

0,2  I  ,00862 

0,5  1,02324 

1,0  1,04718 

1  ,385  1 ,o65i 

2,77  1,1282 


Potassium,  hydroxyde ('). 


Ji     ■ 


0,9469 


I ,04082 


Potassium,  iodate  (6j. 


I, 33812 


,01 1 169 


5,5.: 


1,2404 


Potassium,  iodate  (10). 

C.  S|s. 

o,o5  1,00765 

0,1  i,oi663 

0,2  1 ,03457 

0,3  i, o5246 

Potassium,  iodure  (3). 

C  8?5. 

0,0264  1  ,00045 

o,o553  1  ,oo382 

0,0742  1,00601 

0,1442  1,01419 

0,1912  1  ,0198c) 

o,3i8i  i,o35i5 

o,5497  1,06282 

1,881  1,2200 

Potassium,  iodure  (6). 

r.  s  '  9< 5 

^ÎOO'  u  19,5" 

i,o38i2  1,007588 

Potassium,  sulfate  (5). 

^,„(àl8°).  6». 

1,740  i,ooi3i 

3,48o  1,00268 

5,220  1 ,00410 

6,960  1, oo549 

8,700  1,00689 

Potassium,  stilïocyanure  (10). 

C.  SJ». 

o,  ioo5  1  ,oo35o 

0,201  i,oo834 

O,  ")025  I  ,()225l 

1  ,oo5  1 ,0460 

1 ,975  1 ,ogo5 

3,9)  i,i 773 

Rubidium,  bromate  (°). 

1;  S19-5 

"-*  1U0-  U  19,5- 

1 ,33412  1 ,010253 

Rubidium,  bromure  ('). 

c.  S19  's 

I  ,().!  i  i  —  1  ,00786s 

Rubidium,  chlorate  (G). 

c.  819'5 

1,05593  1,007354 


Tables  t/iler/ialionales,  191 
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Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques  (suite). 


Rubidium, 

chlorure  (6). 

"i  on- 

§19,5 

°19,5- 

0,7562.5 

i ,oo553i 

Rubidium, 

chlorure  (l0). 

C. 

sj8. 

0,  102 

i ,00772 

0,2 

1,01677 

o,5 

1,04277 

1,0 

1 ,0861 

2,0 

1,1713 

Rubidium 

,  iodate  (6;. 

''mu- 

519, s 
0 1  9 .  :.  • 

I ,62812 


1 ,01 36-; 


Rubidium,  induré  (c). 

C  n  * s  » 5 

v-"  ino-  J 1 9,5' 

,328  I  2  I  ,010046 


Sodium,  acélate  (7). 


>9« 
'A    • 


I ,0020 


Sodium,  benzène  penlacar- 

boxylates  (°). 
Sel  normal  CsH(COONa)5. 


m' 

111  1000* 

64  ■ 

0,002 

[ , 0006 

0 ,  006 

1 ,0020 

0,02 

I ,0067 

o,o5 

1,0172 

"*  1  0  0  0 ' 

Sf. 

0,002 

",99781 

0 ,  006 

o,999'o 

0,02 

1 .0037 

o,o5 

1 ,oi36 

0,002 

0,98871 

"*  1 0  0  0 • 

si». 

C. 

sî». 

m' 

8Ï*. 

0 ,  006 

0,99002 

0,9142 

1 ,o683i 

0,1 

0,9654 

0,02 

0,99440 

1 ,  920 

i,i4479 

0,2 

o,g658 

o,o5 

1 ,0041 

6,716 

1 , 5oo5 

0,35 

0,9624 

Sodium 

chlorure  (3). 

0,5 

0,963 8 

Sel 

monacide 

C. 

s4". 

1 ,0 

0 ,  962.5 

C6H(COOH)(COONa)4. 

m'                                                  S° 

0,0904 

1,00079 

Sodium,  sléaic 

te(7). 

'"  1  0  0  0  • 

"c 

0,0940 

1  ,00098 

m' 

"l  1000- 

0,01 

0,9639 

O,0O2 

0 ,  006 

1 ,ooo5 
1 ,0017 

0,1715 
0, 1825 

1 ,oo4i3 
1  ,oo432 

0,02 

1 ,0060 

0, igo3 

1, oo477 

O,o5 

0,9621 

0,03 

I ,0l52 

0,9486 

1, o3488 

o,1 

0,9629 

'"  mon- 

0  ,002 

S;5- 
o,9977  ' 

0.9591 
2,704 

1  ,o3532 
1 , 10146 

0,2 
0,5 

0,963 1 
o,9399 

0,006 

0,99890 

Sodium, 

livdroxyde  (  '). 

Strontium, 

chlor 

ure  (10). 

0 ,  02 
o,o5 

1,0029 
1 ,01 16 

m' 

"'10  00* 

0,961 5 

1 ,03867 

G. 
0,0985 

o,i97 

1 ,oo56i 
1 ,01241 

"'.. 

ô4  • 

Sodium, 

hydroxyde  (7). 

0,492.5 

1 ,03281 

0 ,  002 

0,98864 

m' 

'"  1 1100- 

BJ*. 

0,985 

1 ,06623 

0,006 

0,98978 

2,0 

1  ,0437 

2.0 

i.i348 

0,02 

o,99369 

Sodium 

,  iodure  (3). 

Strontium 

,  nitrate  (4). 

0 ,  o5 

1,0019 

Q 

°i  • 

Solutions  saturées. 

Sodium, 

bromure  (3  ). 

o,o382 

1  ,ooi54 

/ 

H- 

C. 

Sf. 

0,0476 

1 ,002  58 

40,124 

0 

,58 

1, 2856i 

0,0472 

1 ,00074 

0,0477 

1 , 0026 i 

60,867 

i4 

7i 

1  ,39380 

0,0888 

1,0041 

0,0499 

1 ,00294 

82,052 

26 

,4o 

1, 4883i 

0,1090 

1,00  ".s 

o,254o 

i,o?588 

87,648 

29 

,06 

i,5 1098 

o,i949 

1 ,012.3 

o,>645 

1 ,02716 

Transformation. 

0 , 2072 

1  ,oi354 

0,4789 

1 ,o5i52 

88,577 

3o 

,28 

1, 5i44i 

0,2784 

1 ,oig3i 

1  ,42) 

i,i58o8 

88,943 

32 

,58 

i,5i4o8 

0,2893 

1,0198 

2  ,  62  I 

1,291 56 

90,086 

39 

,74 

1 ,51282 

0, \ 570 

1, o3268 

91,446 

47,73 

1 , 5 1 1 5o 

0,  "1642 

1 ,o3320 

Sodium, 

palmitale  (7). 

q3,856 

61 

,34 

1 ,5 1048 

o,6655 

1,0490 

"^  1  o  n  0 • 

8f>. 

95,576 

68 

,96 

1 ,5io57 

0,7382 

i,o544 

0,01 

0,9655 

97,865 

78 

98 

i,jiogi 

0,7587 

1 , o56oo 

o.o5 

0,9655 

100, i36 

88 

94 

1 ,51174 

Bibliographie.  —  (')  Aumstkong  and  Wheeler,  Chem.  News,  103,  i34-  —  (')  Balarbff,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  71.  —  (3)  Baxter, 
Boyston,  Mueller,  Black,  and  Goode.  J.  Am.  Chem.  Soc  ,  33,  912-915.  —  (*)  Earl  of  Berkeley  and  AprLEBEY,  Proc.  li.  Soc.,  London, 
85  A,  5o3.  —  (5)  Bronsted,  Z.  Physik.  Chem.,  77,  3i6.  —  (G)  Bucuanan,  Proc.  P..  Soc,  Ed.,  31,  637-645.  —  C)  Cornish,  Z.  Physik. 
Chem.,  76,  210-211.  —  (8)  Hartley  and  Barrett,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  99,  1074-  —  (9)  Noyés  and  Lombard,  /.  Am.  Chem.  Soc, 
33,  i4a9-  —  ("')  Schneider,  Dissertation,  Bostock,  1910,  12-18.  —  (")  Varga,  Dissertation,  Budapest,  1911,  19-24.  —  (")  Washburn, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  r6g3-i6g4. 


Variation  de  la  densité  de  la  solution  de  Rohrbach  avec  l'indice  de  réfraction  pour  la  raie  D. 

(H.-E.  Merwin,  Am.  J.  Se,  32,  427.) 


INDICE 

DE   REFRACTION 

/). 

I 

1 

,5i48 
,5320 
,5685 

I 

,62o5 

I 

,6207 

1 

,63gi 

2,067 
2 , 1 63 
2,367 
2,648 
2,649 
2,748 


INDICE 

DE  REFRACTION 

n. 

I 

,6823 

I 

,6944 

I 

,7«95 

1 

,7312 

I 

,7390 

I 

,7686 

2,980 

3,046 

3,180 

3,246 
3,396 

3,449 


REMARQUES. 


La  solution  de  Rohrbach  contient  les  iodures 
de  barium  et  de  mercure  en  proportion  10  :  i3. 

Les  résultats  peuvent  être  exprimés  par  la 
5, 3g («  —  1,5467)-+-  2,25. 


formule  o|° 
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Densités  des  mélanges  des  corps  inorganiques. 

Le  mélange  élanl  x  ■+-  y,  pour  100  exprime  en  grammes  la  quantilé  de  y  dans  ioos  du  mélange. 


Aluminium,  voir  Cuivre  ; 
voir  Silicium 

Antimoine,  voir  Cobalt; 
voir  Plomb. 

Arsenic,  voir  Cobalt. 

Argent,  voir  Mercure. 
Cadmium,  voir  Mercure. 

Chrome,  voir  Silicium. 
Cobalt  ■+■  Antimoine  (  '  ). 


CoSb 
CoSb2 


o;. 
8,12 
7,76 


Cobalt  -+-  Arsenic  (  •  ). 


Co3  As2 
CoAs 
Co2As3 
CoAs, 


5;. 
7,82 
7,62 
7,35 
6,97 


Cobalt  +  Étain  (*). 


C03S112 
CoSn 

Cobalt 


8,862 
7,675 

Zinc('). 
7,43 


CoZn^ 
Cuivre  •+■  Aluminium  (2). 


Pour  100. 


Al. 
o 

2,o5 

4,90 
10,07 

i3,o5 

16,67 
21,20 
27,  o3 
32,17 
38,25 

4^,93 
48,00 
52 ,5o 
53,oi 
57,24 


Cu. 
100 

97, 3o 

94, 7*6 
89,22 
86,43 
83,11 

78,61 

72,31 
67,35 

6i,44 
56,62 

5 1 ,  28 

47," 

46,72 

42,63 


Pour  100. 


Al. 

Cu. 

8}5- 

66,40 

32,98 

3,39 

74,6o 

25,  If) 

3,i8 

87,50 

12,25 

2,85 

00,00 

0 

2,60 

Bronze  d'aluminium  (3). 

Pour  100. 


Cil 

Al 
Fe 
Zn 
P 

Si 

Laminé  à  froid 
Recuit  à  58o°. 


Alliages  et  amalgames. 

Pour  100. 
3  6,0 
/,I,2 

46,4 

5o,o 
53,4 
60,2 
65  ,6 
70,0 
72,5 
80,9 

9°,° 
100,0 

Mercure 

Pour  100. 


88,2 
7,65 
3,3i 
0,70 
0,028 
0,086 

7>735 


IS     7,746 
Cuivre,  voir  Silicium. 
Étain,  voir  Cobalt. 
Fer,  voir  Silicium. 

Fer  -1-  Carbone, 

voir  Tableau  ei-dessous. 

Manganèse,  voir  Silicium. 
Mercure  -+-  Argent  (4). 


AgHg 


(2)- 

Mercure 

Pour  100 

2,86 

ô\'-. 

5,oo 

8,80 

6,4 

8,41 

7,0 

8,00 

8,0 

7,45 

10,0 

7,14 

io,5 

6,73 

11, 2 

6,43 

12,3 

5,92 

■  3,4 

5,34 

'4,8 

4,78 

17,0 

4,43 

18,0 

4,10 

20,7 

3,96 

23,  I 

3,90 

25,0 

3,70 

3o,  1 

12,81 
Cadmium  (2) 

s;5- 
12,90 

12,71 

12,65 

12,60 
12,58 

12,52 
12 , 6  I 
I  2  ,  80 
I2,73 
I2,7() 

12,58 
12,26 

12,25 
■',90 

1  1  ,  68 

m,  44 
11,24 


0,80 

1 ,60 

5,26 

6,42 

1 1 ,00 

3o,oo 

5o,oo 


homogènes 


hétérogènes 


s;-". 
10,86 

10,79 
10,61 
10,44 
10,35 

9,75 

9,38 

8,94 

8,80 
8,3o 
8,4o 
8,60 

Plomb  (5). 

5'r 
■3, 
i3, 
■3, 
i3, 
i3, 
12, 
12, 


524 
5.3 
426 
4oi 

299 
872 

454 


Mercure  +  Sodium, 

voir  Tableau. 

Nickel,  voir  Silicium. 
Plomb  +  Antimoine  (8). 

Pour  100. 


Pb. 
62,o5 

86,86 
88,28 
95, i5 


S  h. 

37,9"' 
12,92 

n,38 

4,4i 


8,99 
10,41 
10,57 
11  ,o5 


Plomb,  voir  Mercure. 

Silicium  -t-  Aluminium  (  -). 
Pour  100. 


Si. 
10 
20 
3o 

38 

47,' 
57 

64 

71 


Al. 
89 
79 
69 
61 

5i,6 
42,5 

33 

28 , 5 


2  ,  )2 

>.,")() 
2,   (5 

2,44 
2,44 

2,42 
2,40 

2.37 


Pour  100. 


Si. 
85,2 
96,5 

100 


AI. 
[3,8 

o 


Silicium  +  Chrome 

Pour  100. 


S 

i. 

0 

10 

24 

'7 

"i 

21 

12 

23 

21 

26 

56 

32 

72 

35 

00 

39 

60 

47 

24 

,  1 

00 

5i 

10 

52 

4o 

57 

84 

61,91 

63,68 
63,28 

7",  10 
76,80 
89 ,  12 


6J». 
2,35 
2,37 
2,4o 

(2). 


5J5. 
6,60 

6,5o 
6,3o 
5,78 
5,62 
5,5i 
5,42 
5,38 
5,37 
5,i3 
4,83 

4,7' 
4,70 
3,96 

3,49 
3,42 
3,29 
3, 10 

2,90 
2,65 


Silicium  -+-  Cuivre 
Pour  100. 


(*)■ 


Si. 
o 

9 ,  >9 

1  3 ,  5o 
1 3 ,  60 

'  i ,  9° 
i6,5o 

17,98 

22,4" 
■>  j,    M) 

■'■7,92 

3a,  40 
34,40 

34,88 
37,60 

4 1 ,  20 
48, 80 


Cu. 

100 

90,01 

86,25 
86,09 
84,53 

82 ,  88 
8  i,83 

77  -"9 
74,78 

72,17 
67,25 
6  3 ,  11 
64,37 
62 ,  1  9 
58,44 


°/,  • 
8.80 

8,o3 

-    -8 

7,48/ 

7,i7 
6,9" 
6 , 5  î 
6,  3(> 
6,33 

5,99 
>,67 
5,6i 

3 ,  i  3 
4,88 

I."1 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité. 


Densità. 


Densités  des  mélanges  des  corps  inorganiques  (suite). 


Silicium  -+-  Cuivre  (  -  )  (suite). 
Pour  100. 


Pour 


5,o  5 

4,68 
4,53 
4,53 
4,5o 
4,3a 
3, fil 
2,85 
2,80 
2,71 
2,53 
2,57 

2,44 


Manganèse  (2). 


Pour  100. 


Si. 

o 

8,88 
12, 12 
12 , 1  5 
i3 ,60 
20 , 1 8 

23,  18 


Mn. 

100 

9°!°9 

87,12 

86,47 
85,86 

79, oi 
75,70 


BJS- 
7,4o 

6,<7 
5,96 

5,94 
5,90 
5,8o 

5,75 


S*'5- 
5,35 
5,o5 

4,9' 
4,65 

4,37 
4,29 
4,27 
3,62 

2,74 


Silicium 

Pour  100. 


Nickel  (2). 


Si. 

o 

3,5o 

8,10 
14,68 
17,84 
21 ,00 
23,96 
28 , 1 5 
32,o6 
33,  ">o 
36, 80 


Ni. 
100 
95,26 
91 ,55 
84,70 
8i,75 
78, 65 
75, .5 
71,23 
67,53 
66,32 
63,25 


s;5- 
8,40 

8,i5 

7,77 

n    "\n 

/  ,°7 

7,3o 

6,90 
6,68 
6,29 
5,73 
5,55 
5,27 


Pour  100. 


S. 

44,7° 
52,60 
57,34 
66,82 


Ni. 

54, 5 1 

47,  '2 
42,06 
32,47 


4,60 
4,18 
3,g3 
3,5o 


Silicium  -+-  Tungstène  -+-  Fer  (2j. 
Pour  100. 


Si. 

Tu. 

Fe. 

SJS. 

0 

100 

0 

18,7 

IO,  10 

75,46 

i3,52 

i3,35 

18,64 

68,83 

12,  i5 

10,98 

20, 5o 

67,04 

11,87 

10,66 

24,7° 

63,7i 

11,24 

9,98 

3 1,88 

56, 81 

io,49 

8,70 

33,64 

55,66 

9,9* 

8,10 

38,68 

5i,6o 

9,02 

7,07 

61  ,oo 

32,55 

5,85 

3,99 

Sodium  -1-  Mercure, 

voir  le  Tableau  ci-dessous. 

Tungstène,  voir  Silicium. 
Zinc,  voir  Cobalt.    • 


Bibliographie.  —  (')  Ducelliez,  Thèse,  Bordeaux.  —  (■)  Fbilley,  Thèse,  Paris,  i5-86.  —  (3)  Heyn  und  Bauer,  Int.  Zeit.  Melall., 
1,  \i.  —  ('•)  Jones,  Phot.  Jour.,  35,  164.  —  ( i  )  Timofejew,  Z.  Physik.  Chem.,  78,  306-317.  —  (G)  Nicolardot  and  Krell,  Int.  Congress 
App.  Chem.,  1,  47-49  (igocj). 


Volumes  spécifiques  des  amalgames  de  sodium. 
(E.  Vansto.ne,  Traits.  Farad.  Soc.,  7,  5i-5g.) 
La  concentration  est  exprimée  par  le  nombre  d'atomes  de  sodium  contenus  dans  100  atomes  du  mélange.  Ex.  :  66"',  064  pour  100 
signifie  66,064  x  23,009  de  sodium +  (100  —  66,o6.()  x  200, 6S  de  mercure. 


t  = 

17°. 

I.  - 

Amalgames  solides. 

Vt  = 

1 

w 

AT. 
pour  100. 

v,. 

CONTRACTION 
pour  100. 

AT. 

pour  100. 

V,- 

CONTRACTION 
pour  100. 

AT. 
pour  100. 

t 

CONTRACTION 
pour  100. 

ifi,77 

0,08954 

5,o43 

50,37 

0,13993 

19,438 

81, 76 

0,35742 

"  ,957 

'9,44 

0,09248 

6,l8l9 

53,59 

0 , 1 5092 

•9,7'4 

82,81 

0,37375 

10,990 

22 ,  92 

o,og3oi 

7,3995 

55,19 

0,13769 

19,216 

83,26 

o,38o3o 

10,420 

26,79 

0,09734 

12,014 

5  "' ,  94 

0,16018 

'7,64' 

84,63 

o,4o54i 

io,36o 

29 ,  93 

0, 100 1 3 

i3,683 

59,53 

0,17637 

18,542 

85,82 

0,42871 

9,3347 

32,92 

0, 10208 

i5,836 

64 ,  OO 

0,19893 

l8,774 

91,82 

0, 58285 

5 ,3Gg2 

37 ,00 

0,10914 

18, 558 

65,19 

o,2o554 

16,219 

96,81 

0,80957 

i,445o 

38,46 

0 , 1 1 1 60 

19,048 

68,09 

0,22l53 

'â,969 

98, 1 3 

0.88896 

1,0188 

43,85 

0, 12154 

I9,4n 

72,26 

0,24734 

'5,995 

100,00 

1 ,0342 

— 

{6,9a 

0, 12822 

20  ,708 

74,34 

0,26615 

16,422 

48,17 

0,1 34 16 

2 I , 23 1 

78,36 

o,3i435 

i5,4o6 

M.-P-  Applebey. 
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II.  —  Amalgames  liquides. 


Alliages  de  fer  et  de  carbone  (O.  Rukf  uiul  O.  Goecke,  Metall.,  8,  420). 


AT. 

v 

CONTRACTION 

AT. 

v,. 

CONTRACTION 

AT. 

V  . 

CONTRACTION 

pour  100. 

*c 

pour  100. 

pour  100. 

pour  100. 

pour  100. 

pour  100. 

t  =  1  io° 

90,124 

0, 55g62 

5,1443 

66,627 

0,22702 

'5,477 

66,064 

0,21764 

l6,047 

92,588 

0,63609 

4,7399 

100,000 

1 , 1040 

— 

66,627 

68,736 

0,22254 

0,23602 

i5,4"o 
i5, 180 

95,634 

96,956 

0,77863 
o,85245 

I ,9753 
I,34l4 

69,102 

o,23836 

i5,i8o 

1 00 , 000 

1,0794 

— 

t  =  2370 

70,722 
73,293 
75,286 

o,25o59 
0,27492 
0,29383 

14,748 
i3,i54 
12,600 

17,273 
19,087 
'9,985 

0,09139 
0,09274 
0,09451 

9,862 
1 1 , io5 

io,93i 

*  =  i84° 

77,6o5 

0,32022 

1 1 , 5oo 

2,2855 

0,07772 

1 ,363i 

48,249 

0, 14644 

i8,o3o 

80,262 

o,3549o 

io,3o4 

4,7907 

0,07971 

2,7642 

49,38o 

0, 14861 

'8,739 

8 1 , 966 

o,38i48 

9,*729 

8,i57 

0,08220 

4 ,  926 

3o,o4o 

o, 1 53 1 7 

17,388 

82,861 

o,3g5i8 

9,0662 

12,048 

0,08488 

7,779 

50,924 

0, 15396 

i8,5oo 

83,477 

o,4o56i 

8,8086 

59,254 

o,i8453 

17,569 

54,710 

o,i6853 

17,814 

84,5oo 

0,42540 

8,0674 

6 i,483 

0, 19625 

16, 858 

57,586 

o,i7993 

17,760 

85,863 

0,45372 

7,i635 

62,968 

o,2o3 33 

■6,849 

58,234 

0,  i8i65 

1 8 ,  220 

87,217 

0,48319 

6,5993 

63,992 

0,21016 

1 6 , 260 

100,000 

1,1247 

— 

TEMPÉRATURE 

CARBONE    POUR    100. 

°18- 

TEMPÉRATURE 

de 

saturation. 

CARBONE    POUR    100. 

r,  1  8 

saturation. 

Combiné. 

Non  combiné. 

Total. 

Combiné. 

Non  combiné. 

Total. 

°18- 

1  220 

i3o5 
i5ig 
1623 
i823 
2020 
2122 

3,939 

3,939 
3,63 

4,21 

4,57 

0,46 
1  ,52 

2,14 

2,41 

2,38 

4,40 
4,807 

5,46 

5,77 
6,62 

6,95 

7,58 

7,653 
7,53i 
7,333 

7,'-* 
6,85 
6,75 
6,6o5 

2169 
22  20 
2220 
2271 
2320 
2475 

6,29 

3,07 
6,o3 

3,3i 

5,5i 
1,75 

8,21 

9,56 

9,60 

8,97 
8,58 
8,78 

6,37 
6,27 
6,27 
6,21 

6,o5 
6,09 

Remarque.  —  Le  fer  (qui  contenait  0,02  P,  o,i5  Mn,  0,006  S,  0,074  Si  et  o,oo5  Cu  pour  100)  était  salure  de  graphite  aux 
températures  de  la  première  colonne  et  trempé  dans  l'eau  à  o°. 

Bromures  métalliques. 


AlBr3-f-KBr. 

AlBr3 

+ 

HgBr2. 

AlBr3 

-+- 

SbBr3. 

Tour  100. 

£99,5 

Pour  100. 

8ï»'». 

Pour  100. 

399,5 

11,93 

2 ,  8o3 

9,9G 

2,827 

9,°4 

2,736 

19,01 

2 ,  83o 

18,42 
28,14 

3 ,028 
3 ,  263 

14,6") 
20, 1 5 
27 , 7(> 

2 ,  806 
2,875 
2,9G9 

W.-A.  Isbekoff  und  W.-A.  Plotnikofk,  Joum.  Soc.  Physic.    Chim.,  St-J'eC,  43,  28. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  organiques. 

<y    =  quantité  en  grammes  du  corf 

s  dissous  pour  iooo™a  de  solution  ; 

/n1000  =  molécules-grammes  du  corps  dissous  pour  1000e  d 

e  solution  ; 

P 

Dur  100  =  quantité  en  grammes  du 
{Voir  aussi  le  Chapit 

corps  dissous  pour  100e  de  solution 
^e  Solubilité,  p.  488.) 

. 

Acétate  d'éthyle  (4). 

50  pour  100. 

5,7125  pour  100. 

Pour  100. 

8" 

°'2i- 

3,9118  pour  100. 

t.                       K- 

t.                               6$. 

2,737 

I ,0124 

t.                                 ô{- 

0,0                        o,g38i6 

14,6                         1,00449 

5,38-i 

I ,0243 

17,7                         0,99765 

23,8                        0,91811 

33,o                       0,99897 

8,009 

1  ,o36i 

33,3                       0,99310 

34,25                      0,90871 

5 i,85                     0,99048 

io,383 

1,0467 

52,9                       0,98454 

44,55                      0,89907 

6i,3                       o,98533 

12, 5o8 

1 ,o56o 

62,1                       0,97945 

54,o                        0,89014 

7', 7                       0,97921 

16,009 

1 ,0721 

7,6159  pour  100. 

60  pour  100. 

7,6505  pour  100. 

18,860 

1,0861 

t.                                «J. 

t.                               8*. 

t.                                S{. 

23,327 

1,106/, 

i5,8                       0,99738 

0,0                        0,91758 

16,0                        1,00640 

29,346 

1 , i36o 

33,i                       0,99166 

19,7                        0,90012 

3 1 , 9                         1 , 00 1 06 

3i,33o 

1,1 463 

53,3                       0,98190 

34,2                       o,88586 

5o,7                        0,99232 

38,220 

.,.8,4 

63,2                       0,97582 

44,35                  0,87574 

6i,3                        0,98596 

43,868 

. ,21 19 

96,553  pour  100. 

54,55                      o,865o4 

72,2                        0,97961 

49,o83 

1 ,2400 

t.                                 6J. 

70  pour  100. 

10,0355' pour  100. 

55,772 

1 ,2782 

17,8                         0,89691 

t.                               8{. 

t.                               Bf. 

61,847 

1 ,3i5'2 

33,6                       0,87874 

0,0                        o,8g58i 

i5,25                       1,00875 

70,216 

1,3669 

53,o                       ©,8554a 

2i,55                      0,874 ')<) 

33,5                         1,00214 

77,399 

1 ,4i5o 

Acétone  (M. 
10  pour  100. 

t.                       s$. 

33,75                      0,86208 
43,8                        o,85i48 
54,2                        0,84020 

53,o                       0,99242 
62,0                       0,98697 
71,6                       0,98092 

8i,85i 

86,421 
89,695 

i,4438 
1 , 4754 
1,4969 

0,0                       0,99025 

80  pour  100. 

Acide 

93 ,  270 

1 ,5224 

22,45                     0,98431 

t.                                 8{, 

benzènepentacarboxylique  (3). 

95,J49 

i,5337 

34,6                       0,97945 

0,0                         0,87096 

'"■000-                                                  345- 

97,°(i7 

1,5474 

43,35                     0,97526 
54,35                     0,96932 

19,7                         0,85071 

0,002                                         0,99740 

34,35                      o,835o2 

0,006                                         0,99804 

Acide  monochloracéti 

que  ('-  *'•-'). 

61,4                       0,96511 

43,7                        0,82466 

0,02                                 1,00000 

Pour  100. 

c-5 

20  pour  100. 

54,25                      0,81277 

Acide  citrique  (7). 

o,o5i 

I ,0002 

t.                              8». 

90  pour  100. 

Pour  100.                     ô\>. 

0, 102 

I , 0004 

0,0                       0,98090 

t.                               8|. 

o,3647               1,000002 

o,336 

1 ,001 3 

20,4                       0,97176 

0,0                        0,84467 

0,8116               1,001709 

o,4o3 

1 ,001 5 

34,6                       0,96394 
44,3                     0,95809 

20,9                        0,82327 
34,o                        0,80880 

1,5218                i,oo4452 
3,4571                1,012014 

0,727 
1,017 

1 ,0025 
1 ,oo38 

54,55                   0, 95141 

43,8                        0,79716 

5,7139               1 ,o2o85o 

1,204 

1 ,oo44 

62,2                     0,94592 

Acétylacétate  d'éthyle  (4). 

8,5754                1, o32236 

1,541 

1 , 00 56 

30  pour  100. 

t.                                8$. 

0,0                        0,97025 

19,5                       0, g5832 

34, i5                     0,94848 

42,65                     0, 94230 

54, i5                     0,93347 

62,65                     0,92643 

40  pour  100. 
t.                         sj. 

3,0089  pour  100. 

11,8228                1,045471 

2, 1 15 

1,0077 

t.                       s<. 

17,0                         1. 00174 
32,6                       0,99736 
52,0                       0,98923 
61, i                       0,98440 
72,35                     0,97796 

4,4211  pour  100. 
t.                               8{. 

1 5,6655                 1,061442 
22,3225                 1,089852 
28,4235                1,1 t6825 
36,0234                i,i5i823 
42,9956                1,185407 
43,9391                1,190085 
47,0661                1,205715 
50,7597                i,224534 

3,o46 
3,9i5 
4, 555 
5, 148 

5,869 
6,892 
7,723 
8,325 

1 ,011 1 
1,0143 
1 ,0166 
1,0187 
1 ,0214 
1 ,0253 
1 ,0282 
1 ,o3o2 

0,0                       0, 95585 

16,7                       i,oo3o8 

100                         1,542 

9,o65 

1 ,o33o 

20,2                       0,94054 

32,7                        0,99837 

Acide  dichloracétique  (ibis). 

io,233 

1 ,0373 

34,2                       0,92937 

52, r 5                      0,99890 

Pour  100.                          m. 

1 1 ,558 

',0419 

44,25                   0, 92105 

6i,3                        0,98497 

0,58g                                1,0021 

12,417 

r,o456 

62,35                   0,90472 

71,25                      0,97923 

1,299                      i,oo56 

i3,2o8 

1,0482 

M. -P.  Applebey. 
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Densités  des  solutions  aqueuses  des   corps  organiques  (suite). 

Acide 

Pour  100.                       8>f. 

w-Crésol  (4). 

Diéthylcétone  ('-). 

monochloracétique  (suite). 

56,i3g                      i,323o 

2,06  pour  100. 

2,1684  pour  100. 

Pour  100. 

S25 

25' 

59,571                      1,3470 

t.                                  S{. 

t.                              8j. 

i3 ,916                     1 

,o5o6 

60,67*)                      1 ,354o 

11, -a                      1,0007g 

'8,8                       o,gg582 

16,264                     1 

,0602 

62,900                     1 ,3686 

33,i                       0,99562 

33,2                       o,ggi66 

18 ,64 1                      1 

,0690 

66,45o                      1 ,3g5o 

52,6                       0,98746 

52,6                        o,g8364 

21,086                      1 

,0790 

67,856                      1,4060 

61,7                       0,98291 

6 i,35                      0,97887 

23,654                    1 

,0888 

70,316                     1 ,42Jo 

72,6                       0,97668 

7", 5                        0,97352 

26,55g                   1 

,  iooâ 

73,36i                     i,448o 

95,8028  pour  100. 

28,183                    1 

,  io65 

78,o3i                      i,484o 

t.                              8f. 

4,8043  pour  100. 

29,849                   ' 

,  Il32 

8 1 , 906                       1 , 5 1 3 1 

12,7                       i,o38o3 

t.                              8f. 

33,374                    1 

,  I273 

83,717                       1,5290 

34,4                        1,02117 

10,''-                        0,99439 

35,o3o                     1 

,1.336 

84, 107                      1  ,5320 

53,4                        i,oo564 

19,4                        o,gg228 

39,221                      1 

,i5i3 

85, i83                       1 ,54og 

62 ,6                        0 , gg8 1 6 

33,4                       0,98772 

39,633                     1 

,  1527 

87,765                       1 ,5620 

73,5                       o,g8g>.o 

'      54,i 5                      0,97826 

43,85o                      1 
44,86g                      1 
49,496                      1 

,  1702 
,  1750 
,ig5o 

90,185                       i,58i3 
90, 597                      1 , 5852 
92,348                      i,5995 

1)5,6                       0, 97032 

Diacétine  éthylénique  (*). 
4,8383  pour  100. 

Éther  éthylique  (4). 
3,3018  pour  100. 

52,682                      1 

,2091 

g3,56g                      1,6 100 

t.                       e;. 

'•                              8{- 

56,o3i                      1 

,2236 

93,8ig                     1,6122 

18,3                  1,00599 

11,25                         o,gg352 

59,970                     1 

,2425 

94,338                     1,6160 

33,6                  1 ,001 18 

18,20                      o,gg227 
'9,6                       o,ggi92 
25,i                         o,ggo56 

6i,g4o                      1 

,  25  Jp 

Alcool  isoamylique  (4). 

53,5                       0,9921g 

64,477                    1 

,2625 

3,0111  pour  100. 

6o,3                       o,g8873 

69,258                    1 

,2843 

t.                                8*. 

71,2                       0,98220 

4,945  pour  100. 

85,937                    1 

,3645 

.10,  i                       o,gg537 

9,8108  pour  100. 

*.                              8*. 

Acide  trichloracétiqu 

e  («*'*)• 

25, {                       o.ggïoo 

t.                                  SJ. 

i5,4o                      o,g8g",8 

Pour  100. 

8" 

94,3260  pour  100. 

ig,5                      1 ,oi3o6 

28,  go                     o,g8582 

0,646                       1 
1,920                       1 

,0044 
jOIOO 

t.                                8J. 

8,3                        o,82g6i 

33,2                      1,00787 
52,5                      0, 99838 

99,1098  pour  100. 

2,275                       1 

,oi  19 

33, g                       0,8101g 

6i,5                        o,gg3o5 

t.                                Si. 

4,228                       i 

,0210 

53,55                     o,7g3g5 

71,9                        o,g8668 

11,4                    0,72761 

5,64o                      1 

,0287 

63, 0                       0,78626 

13,0073  pour  100. 

16, g                        0,72066 

10,049                       1 

,0309 

74,5                       0,77700 

t.                                  6{. 

25,6                        0,71023 

1 1  ,  157                       1 
I2,8g3                       i 

,0574 
,0664 

Aniline  (4). 
3,0703  pour  100. 

ig,4                      1, 0186g 
33,6                       1 ,01261 

Formiate  d'éthyle  (;  ). 

i5,7o3                       1 

,0817 

t.                                 ô{. 

52,3                        1,00260 

5,1505  pour  100. 

1 3  , 8                         1,00088 

, 

/.                               5'. 

20 , 3 1 7                       1 

,  i°7° 

61,1                       0,99727 

t.                                                     u4. 

24,517                       1 

,  '3o9 

33,4                       0,09569 

73,4                       0,98918 

1 5 , 3                       1,00018 

26,869                      ' 

,i44o 

52,25                     0,98773 

18,2613  pour  100- 

34,3                       0,99441 

28,353                       1 

>  1527 

62,5                      0,98245 

t.                                  S{. 

42,55                     0,99100 

^9,695                       1 

,  1600 

73,4'                    0,97583 

i 

21  ,7                                 1  ,O2.402 

9,(1075  pour  100. 

3i,g86                       1 

iI/3o 

95,  'i.jôo  pour  100. 

33 ,0                        1 ,oi856 

t.                               S'. 

33,917                       t 

34,i35                       1 

,1840 
,i854 

t.                                6J. 

l5,2                                 1,02632 

53,2                       1,00690 
61,6                        i,ooi45 

11,8                                    I ,00732 

'•'6,1                        0,9979g 
34,5                        0,99466 
44,  i5                    0,99002 

35,962                       1 
37,219                       1 
38,976                       . 

,  i960 
,2039 
,  2 1 4 1 

33.6  1,01042 
53,5                       0,99286 

62.7  0,98473 

1                                                        )              " 

7 ',5                        0,99476 

81,5555  pour  100. 
t.                                8{. 

4o,oo6                       1 

,2200 

73,5                        o,97ig3 

16,2                         1,09570 

94,7197  pour  100. 

43,8i2                      1 

,2439 

97,45                      0,95282 

34,0                         1 ,077*8 

t-                              8J. 

46, 3 19                      1 

,259} 

Aniline,  chlorhydrate  (6). 

")2,g                       1 ,  o582  ") 

IO,2                                 0,93l09 

47,696                      1 

,2681 

Pour  100.                           SJf. 

6i,3                        I,o494o 

27, 1                         0,91  r!6 

52,221                               I 

,2960 

22                               1 , 04 1 8 

74,1                        i,o35><> 

33,5                      0,90371 

M -P.  Applebey. 
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Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  organiques  (sui 

te). 

Fructose  (2) 

Ô  m* 

S'5'5 

u 1 5,5- 

Méthylal  (4). 

t.                              Si. 

gm-                    °\ÏX- 

59,587 

I ,02290 

10,1435  pour  100. 

63,2                       0,98027 

21,667                    i,oo855 

80, l52 

I ,03072 

t.                                SJ. 

73,i                       0,97385 

4o,o5i                     1,01576 

99-9'° 

1 ,03826 

'7,5                        0,99747 

21,2026  pour  100. 

59,889                    i,o2354 

119,207 

I ,0456l 

27,4                        0,99412 

t.                               Si. 

79,029                   i,o3io5 

'39,707 

i,o5338 

33,o                        0,99186 

i3,7                       1, 00579 

79,889                   i,o3i36 

160,1 95 

1 ,061 i3 

19,9912  pour  100. 

35,63                     0,99306 

99,846                   i,o39i8 

180,041 

1 ,o6863 

t.                  si. 

53,55                     0,98405 

116,970                    i,o4883 

'99,786 

1 ,07603 

12,1                                 0,99832 

62,1                       0,97845 

139,929                     i,o5473 

221 ,o44 

1,08406 

22,4                                   0,99362 

73,o                       0,97054 

i6o,6o3                    1,06278 

243,658 

1 ,09242 

30,0245  pour  100. 
/                                  S' 

29,504  pour  100. 

180, 3g5                    1 ,07043 

Glucose  ( 

7). 

t.                                                   ut. 

t.                                Si. 

199,553                     1,07780 
219,775                    i,o8557 

Pour  100. 
o,3834 

s;9 
1 ,00007s 

19,9                0,99046 

25,7                      0,98675 

4  • 
12,2                       i,oo85a 

33,6                       0,99628 

24o,544                     1,09355 

o,9885 

1 ,002395 

Oxalate  d'éthyle  (4). 

52,85                      0,98346 

',9955 

1 ,006283 

1,8378  pour  100. 

62,2                        0,97659 
72,2                        0,96885 

Furfurol  (s). 

3, 4o3g 

1,01 1820 

t.                                 SJ. 

5,6217  pour  100. 

t.                         si. 

4,5sir, 
11,6918 

1 ,016493 

1, ol 5383 

[8,35                       1  ,00236 
33,3                       0,99820 

40,4126  pour  100. 
t.                               M 

23,4                       1, oo547 

13,7980 

1 ,o34i37 

53,83                     0,98965 

9,3                         1,0 ia38 

34,8                         1 ,00109 

17,4589 

i, 069431 

6i,55                     0,98593 

34,9                        0,99520 

54,95                      0,99233 

23, 1 198 

1  ,o(j4558 

74,80                     0,97843 

53,45                      0,98112 
62,8                       0,97363 

62,8                        0,98792 

27 , 90 I 0 

1 , 1 16090 

4,5679  pour  100. 

A                                                                              *  t 

74,1                         0,98102 

33,6641 

1 , 143089 

t.                                    o£. 

74,0                       0,96410 

65,797  pour  100. 
/                                   p  t 

5,6935  pour  100. 

t                      s*. 

38,o338 
4i,6j30 

i,i6j44'^ 
1 , 1 824i3 

17,2                            I  ,oo663 

32,4                     1,00224 

22,2                         1,00765 
34,55                       i,oo34o 
55,5                       0,99360 

44,65i6 
49,1123 
100 

1, '97998 

I ,220005 

1 ,5620 3 8 

52,4                     0,99378 
6i,35                   0,98932 
74,0                     0,98193 

t.                                                  Oj. 

l4,o                           1,00989 
34,0                           0,99279 
54-9                        0,97341 

62,7                       0,98750 

Iodure  d'éthyle  ('♦)• 

Paraldéhyde  (v). 

63, 0                        0,96544 

74,7".                      0,98214 

0,343  pour 
!.. 
i5,8 

101). 
S'  ' 

1,3432  pour  100. 
t.                                SJ. 
16,9                         1,00098 

73,9                        0,95478 

6,5024  pour  100. 

<J4- 
1 ,oooo5 

77,830  pour  100. 

t.                               B{. 

36,9 

0,99406 

32,4                        0,99692 

t.                                 o\. 
12,7                        1,00778 

22,75                       1,00908 

53 ,2 

0,98691 

52,3                       0,98877 

34,73                       1,00478 

6 1,65 

0,98266 

61,7                       0, 98385 

33,0                       0,98905 

55,45                      0,99495 

7-2,65 

O.Q763 1 

70,9                       0,97810 

53,55                      0,96910 

63,2                        0,99047 
74,45                      o,9836o 

Maltose  (2). 

Bnf                                             u 1 5,5* 

6,3990  pour  100. 
t.                                SJ.    _ 

62,8                        0,95932 
74,0                        0,94802 

90, 340  pour  100. 

18,879 

1 ,00746 

20, 1                         1  ,00293 

90,0793  pour  100. 

t.                               SJ. 

39,77! 

1 ,01 566 

34,2                        0,99843 

t.                               S4'. 

22,75                     1 , 1 5 1 4q 

61 ,8o4 

1 ,07.43i 

54,0                        0,98948 

9,2                          1,00171" 

1    /                                                                                     )                       7  1/ 

34,95                 1,13773 

77,809 

1  ,o3o54 

62,0                   0,9851 4 

33,1                       0,97805 
53, i5                     0,9577' 

35,1                           [ , t I 54 1 

100, 3o5 

i,o3g34 

7,7494  pour  100. 

62,7                          1 , 1071 1 

116,449 

1 ,0^563 

t.                       si. 

63,o                        0,94782 

75,o                          1,09340 

i39,5i8 

1 ,o5463 

20,5                          1  ,oo388 

73,0                        0,93741 

97,6                        1,06787 

1 5 8, 006 

1 ,06178 

33,o                         0,99954 

Résorcine  (7). 

160,762 

1 ,06287 

Pyridine  (4). 

Pour  100.                      S41S. 

Glucose  (2) 

178,493 

1 .06984 

9,338  pour  100. 

o,4593                 0,999542 

b  m  ■                                                u  1  5 , 5  • 

'78,697 

1 ,06991 

t.                               Si. 

o,g36o                1 ,000491 

20,634                   1,00797 

201 ,673 

1 ,07876 

11,0                        1, oo324 

i,8o|6                1,002289 

•«0,957                   1,00808 

221,4  3o 

1 ,08647 

33,5                       0,99569 

2,8097                1 ,oo4356 

4o, i63                    1  ,oi545 

2.36,757 

1 ,09235 

53,35                     0, 98579 

4,0062                1,006841 

M. -P.  Applebey. 
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Résorcine  (suite). 


Pour  100. 

6,9762 

io,3495 

14,6678 

i8,55i4 


24,8727 
30,2889 
34,3g85 
47,2731 
52,7114 

Quinoléine  (4). 
82 , 3 i09  pour  100. 


1 ,012826 
1 ,019983 
1 ,028950 
1,037741 
1 ,043980 
1 ,o52o46 


Densités  des  solutions  aqueuses  des  corps  organiques  (suite). 

Pour  100. 
80,0 
90,0 


1,064172 
1 ,073524 
i,io5ii7 
1,118743 


t. 

8,8 
32,7 
5i.85 


1,10101 

1,08118 
1 ,06424 
89,4400  pour  100. 

t.  Sf. 

),7  1,10260 


32,2 
52,1 
6l  ,0 


1 ,o856o 
1 ,06873 
1 ,06107 


t. 

«i- 

Pour  100. 

7°,  9 

1 ,05281 

4  5 , 0000 

94,3 

1 ,o3i3o 

5o , 0000 

95,5024  pour  100. 

60 , 0000 

t. 

«i- 

100 

7,9 

1 ,  10461 

Trimpt 

34,. 
53,5 

•'",9 
74,2 
95,4 

i,o838g 
1,06771 
1 ,06080 
1 ,o5o5z 

1,03225 

Pour  100. 
10,0 
20,0 
3o,o 
4o,o 

Saccharose  (7). 

5o,o 

Pour  100. 

si9. 

60,0 

0,5974 

1 ,000948 

70,0 

1,0771 

1,002814 

80,0 

',9974 

1,006421 

90,0 

3,0968 

1 ,010764 

100,0 

4,5i3o 

i ,016403 

Pour  100. 

9,9999 

1 ,o38756 

10,0 

i3,gooi 

1 ,o55i55 

20,0 

20, 384 1 

1 ,o835i5 

3o,o 

25,9710 

1,109189 

4o,o 

3o,7358 

1,131789 

5o,o 

35,4832 

1 , i55465 

60,0 

40,4912 

1,181 23o 

70,0 

1 ,203770 
1 ,  23oi 55 
1 ,287216 
1,587681 


0,9840 
0,9698 

°,949' 
0,9239 
o , 9026 
0,8793 
o,8558 
o,8323 
0,8088 
0,7836 

8Ï». 

0.9820 

0,9668 

o,9454 
0,9221 

0,8987 
0,8752 

o,85i6 


1 00 ,  o 


0,8279 
0,8042 
0,78062 


Urée  ('). 


Pour  100. 

o,5i36 

0,7136 

1,0292 

2,241 1 

3,473g 

5, 1255 

6,6i56 

8, 33a3 

10,3175 

14,0020 

i6,3345 

20,2082 

23,336i 

27,9716 

33,4566 

43,2590 

5i  ,3270 

100 


SJ». 
1 ,00000 3 
1 ,ooo568 
1 ,001446 
1,004727 
1 ,008064 

1 ,012  521 
1 ,Ol66l2 
I ,021362 

1,026864 
1 ,037070 
I ,043642 
I ,054340 
1 ,o633io 
1,076608 
1 ,092354 

1  ,  I2l5l  I 

r,  145337 
1 ,32i3oo 


Congress.  Aj>/>. 

-  (4  )   SCHWERS, 

J.  Çhein.  Soc, 


Bibliographie.  —  (l)  Doroschewsky,  Journ.  Soc.  Physic.  Chim.,  St-Pét.,  43,  69.  —  {■)  Ling,  Eynon  and  Lane,  Int. 
Chem.,  1,  i38.  —  ('*")  Mameli,  Gazz.  Chim.,  41,  294.  —  (3)  Noyés  and  Lombard,  /.  Ain.  Chem.  Soc,  33,  i4î9.- 
/.  Chim. physiq.,  9,  i6-56.  —  (5)  Schwers,  Rend.  Accad .  Une,  20,  ii,  399.  —  (G)  Sidgwick,  Pickford  and  Wilsdon, 
Lond.,  99,  1 13 1 .  —  ( 1  )  Varga,  Dissertation,  Budapest,  18-24. 

Densités  des  vins. 
Voir  une  Table  très  étendue  dans  Arb.  K.  Gesund.  Jiut.,  39,  1-470. 

Densités  des  mélanges  d'un  corps  inorganique  avec  un  corps  organique. 

Le  mélange  étant  X -h  Y,  pour  100  exprime  en  grammes  la  quantité  de  Y  dans  ioos  du  mélange;  G100  exprime  en  grammes 

la  quantité  de  Y  dans  ioos  de  X.  Dans  ce  Tableau  X  =  le  corps  organique. 


Acide  acétique 
Acide  sulfurique  ('). 


Pour  100. 
0,00 

9,99 
29,93 
49,82 
70,12 

90,07 
100,00 

Pour  100. 
0,00 

9,99 
29,93 
49,82 

70,12 

90,07 

1 00 , 00 


I ,0J30 
I , 1243 
I ,2708 
I ,4222 

1  ,5 920 
1 ,7582 
i,84o5 

Si6'5. 
0,9853 
1,0547 

1 , 2025 

1 ,3565 
1  ,  5»9<> 
1 ,6986 

',779' 


Alcool  éthylique -+-Chlo 
rure  de  calcium  (3). 


"1110' 

0,000 

1,729 

3,8i5 

4,842 


0,79586 

0,81007 

0,82448 
o, 83 [45 


Alcool  éthylique 
Acétate  de  potassium. 

Alcool  éthylique 
-  Bromure  de  sodium. 

Alcool  éthylique 
-t-  Iodure  de  sodium. 

Voir  p.  36. 


Alcool 

méthylique  -+-  Chlorure 

de  calcium  (3). 

"ion-  ui 

0,000  o,7gg5o 

1 ,006  0,80879 

2,1 14  0,81 838 

6,887  0,85790 

9,348  0,87725 

Éther  éthylique 
-f-  Acide  sulfurique  (2). 
Pour  100. 
O  ,000 

9,828 

'6,777 
2',779 

28,  5>'> 


o, 70200 
0,76663 
o ,  8 1 S  5  5 
0,85786 
°,9 '679 


Pour  100. 
29,601 
39,125 
4o,oio 
46,175 

52,1.1 

58,3i2 
64,689 
72,016 
78,065 
84,843 
9i,536 
92,9'5 
93,17' 
97,392 
98,002 
98,683 
1 00 , 000 


0,92556 

,01 3i4 

,o5i85 
,o835i 
,14698 
,2i7r5 
,29951 
,38362 
,46189 
, 56024 

,66644 
,69045 
,69395 
,76963 
,78026 

,79644 
,82935 


Sulfate  de  méthyle 
Acide  sulfurique  ('). 


Pour  100. 

0,00 

24,98 
49,85 
75,02 


Pour  100. 
O  ,00 

24,98 

49,85 
75,02 

100,00 


i , 35 16 

1 ,4483 
1 ,5732 
1 , 69  5  5 
1,8546 


1 ,2576 

1 , 3593 
1,4882 
1 ,6146 

',779' 


Bibliographie.  —  (')  Drucker  and  Kassel,  Z.  Physik.  Client.,  76,  373.  —  (-)  Pound,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  99,  702.  —  (3)  Tykki:. 
J.  Chem.  Soc,  Lond.,  99,  874. 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Densités  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques. 

La  concentration  de  chaque  mélange  est  exprimée  par  la  quantité  du  second  constituant  dans  une  certaine  quantité  du 
premier  constituant  ou  du  mélange.  Le  mélange  étant  X  +  Y,  pour  100  exprime  en  grammes  la  quantité  de  Y  dans  ioo«  du 
mélange;  Gioo  exprime  en   grammes  la  quantité  de  Y  dans  ioo?  de  X. 


Acétaldéhyde. 
Voir  Alcool  éthylique. 

A  =  Acétate  d'amyle. 

A -h  Acide  cinnamique(3). 

Pour  100.  8J5. 

3,89  0,8748 

5,02  0,8782 

A  -+-  Acide 
phénylpropiolique  (3), 


0,8744 

0,8-52 


Pour  100. 
<e,86 

3,8i 

5,8o  0,8802 

7.16  o,8834 

A  4-  Acide 

'i  phénylpropionique  ( 3  ). 

Pour  100.  825. 

4,01  0,8754 

5,73  0,8776 

A  -h  Cinnamate 

de  menthyle  (3). 

Pour  100.  SJ5. 

t  ,20  0,8684 

6,08  0,8732 

18,48  0,9101 

A+Diphénylacétylène(:i) 

Pour  100.  8JS. 

4.17  0,8725 

A  -t-  Diphénylbuta- 
diène  (3). 
Pour  100.  c\K 

2,44  0,8707 

A  +  Diphénylbuta- 
diine  (3). 

Pour  100.  8=s. 

2,06  0,8702 

A  -4-  Diphénylbutane(3/). 


Pour  100. 
3,4o 


0,8698 
0,8730 


A  -H  Diphényléthane  ( 3  ) 

Pour  100.  cf. 

4,37  0,8722 

5,29  0,8730 


A  -t-  Diphényléthy- 

lène  (3). 
Pour  100.  S2,5. 

1,39  o,8684 

4,70  0,8734 

A  h-  Éther 
éthylallylique  (3). 
Pour  100.  s;*. 

5,64  0,8628 

10, 58  0,85g! 

A  -4-  Éther 
éthylpropargylique  (3). 

Pour  100.  Sf . 

8,45  o,8636 

i5,o8  0,8612 

A  +  Éther 
éthylpropylique  (:i). 

Pour  100. 
7,42 


11,16 


0,8578 

o,8544 


A  -+-  Phénylacéty- 
lène  (3). 
Pour  100.  825. 

5,4g  0,8710 

A  -t-  Phényléthane  (3). 

Pour  100.  S;5. 

7,43  0,8666 

A  -f-  Phényléthylène  (3  j. 
Pour  100.  cf. 

4,70  o,8684 

A  -+-  p-Phénylpropionate 
de  menthyle  (3). 

Pour  100.  8J5. 

5,88  0,8713 

g,38  0,8755 

A  4-  Propiolate 
de  menthyle  (3j. 
Pour  100.  8=5. 

5,37  0,8742 

Acétophénone  4-  Tétra- 
chloroéthane  (-). 

Pour  100.  SJ». 

0,00  i,o358 

10,00  1,0758 

29,99  ','"'97 


Pour  100. 
5o ,  00 
69,  g3 

8g, 81 
1 00 , 00 

Pour  100. 

0,00 

10,26 

30,07 

68,80 

89,98 
I 00 , 00 


1,2594 
1 ,3756 
1 ,5i82 
1 ,6002 

0,9708 
1 ,0122 

i,o893 
1 ,2871 
i,4i65 
i,4g38 


Acétone. 
Voir  Alcool  méthylique. 

Acide  acétique  4-  Anhy- 
dride acétique  (2). 

Pour  100.  S;5. 

0,00  i,o55o 

9,97  1,0370 

30,07  i,o63i 

49,97  1,0689 

6g, g5  1,0753 

8g, g5  1,0816 

100,00  1  ,o85o 

Pour  100.  S]6'5. 

0,00  o,9853 

9,97  0,9860 

3o,07  0,9914 

49,97  o,gg6i 

69,9â  1,0021 

89,93  1 ,oo58 

100,00  i,oog6 

Acide  acétique. 
Voir  Aniline. 
»     Benzène. 
»     Éther  éthylique. 
»     Toluène. 

Acide  acétylènedicar- 
boxylique. 

Voir  Alcool  méthylique. 

Acide  benzoïque. 

Voir  Aniline. 
»  Benzène. 
»     Chloroforme. 


Acide  cinnamique. 
Voir  Acétate  d'amyle. 
»     Alcool  méthylique. 

Acide  fumarique. 

Voir  Alcool  méthylique. 

Acide 
monochloracétique. 
Voir  Benzène. 
»     Toluène. 

Acide 
phénylpropiolique . 
Voir  Acétate  d'amyle. 
»     Alcool  méthylique. 

Acide 
p-phénylpropionique. 
Voir  Acétate  d'amyle. 
»     Alcool  méthylique. 

Acide  succinique. 
Voir  Alcool  méthylique. 

Acide  trichloracétique. 

Voir  Ether  éthylique. 

B  =  Alcool  éthylique. 
B  -+-  Acétaldéhyde  (  '*). 
Pour  100.  s;. 

0,0  o,8o63 

i5,i  o,84i3 

3o,i  0,8751 

34,4  o,8832 

40,8  0,8944 

47,1  o,go33 

47.7  0,9044 
49,i  0,9061 

55.8  0,9089 
58,o  0,9080 
65,7  0,8947 
76,6  0,8704 

100,0       o,8o5o 


B  4-  Alcool 
isobutylique  (  '  ). 


Pour  100. 

0,00 

6,3o5 

12,34 

29,06 

49,19 


0,79367 
0,79435 
0,79488 
0,79670 
o,79905 


Pour  100. 

8J5. 

59,086 

0,80022 

68,537 

0,80142 

89,80 

0, 8o43o 

100,00 

0,80567 

B-h  Alcool 

propylique  ( 

Pour  100. 

s;5- 

10,72 

0,79513 

'24,3g 

o,79698 

34,18 

0,79832 

50,225 

o,8oo55 

67 ,  27 

0,80292 

78,34 

0,80448 

88,63 

0,80592 

100,00 

0,80753 

B  -t-  Glycérine  (7). 

"-Miio- 

8J»*". 

0,000  0,79586 

3,261  o, 80661 

4,829        0,81148 

13,375  0,83723 

36,471  0,89218 

B  -+-  o-Nitrophénol  (7). 
fi  g12'81 

"100  •  °4 

2,491  0,80493 

6,920  o,8igo3 

12,349  o, 83582 

12,626  o,8366o 

B  +  Phénol  (7). 

G  S12'»1 

"100-  u4 

3,784  o,8o65o 

6,062  0,81160 

9,856  0,81959 

17,159  o, 8338i 

25,838  0,84882 

Alcool  éthylique. 
Voir  Alcool  méthylique. 

C  =  Alcool  isoamylique. 
C  +  Diéthylaniline  (*). 
Pour  100.  S4°. 

0,00  o,8253 

9,97  o,8367 

2g, 48  o,8586 

49,92  o,8834 

6g,  48  0,9091 

90,00  0,9367 

100,00  o,g5o4 
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Densités  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite). 


C  -+-  Diéthylaniline 


(suite). 


Pour  100. 
o,oo 

9,98 

3o,oo 

49,92 
69,8-j 

89,93 
100,00 


0,7666 
0,7764 
°,7995 
0,8218 
o,8473 
0,8741 
0,8901 


C  -t-  Formamide  (2). 


Pour  100. 
2,83 

9.99 
3o,o8 
5o,  16 
69,86 
89,62 
1 00 , 00 

Pour  100. 
2 ,  82 

9,99 
3o,o8 
5o,  16 
69,86 
89 ,  62 
100,00 


0". 
o,83i5 
0,8497 
0,9041 

o,9649 
1  ,o335 
1,1111 
1,1549 

S}6'5. 
o,7;3i 
0,7908 
0,8440 
0,9044 
0,9726 

i,o479 

1,0901 


C  -+-  Nitrobenzène  (2). 

Pour  100.  8J. 

9,98  o,854i 

29,99  0,9166 

30, OO  0,9866 

70,02  I ,O703 

90,06  I , l664 

100,00  1 .2206 

Pour  100.  6$°. 

0,00  0,7636 

9,98  0,7914 

29,97  0,8497 

5o,o4  0,9161 

f,9,97  0,9943 

89,94  1,0875 

100,00  i,i444 

C  -+-  Paraldéhyde  f2). 


Pour  100.  ' 

0,00 

10,00 

3o,oo 

5o,oo 


°4  • 

o,8i83 
0,8827 

0,8659 
0,9011 


Pour  100. 

09, 95 

9°  >  o° 
100,00 

Pour  100. 
10,02 

29,98 
5o,oo 
70,01 
9°,°4 


Si». 
0,9401 
0,9822 
1 ,0037 

SJ6'5. 

0,7785 

0,8061 
0,8366 
0,8719 
0,9076 
0,9248 


Alcool  isobutylique. 

Voir  Alcool  éthylique. 
»     Alcool  mélliylique. 

D  =  Alcool  méthylique 
D  -+-  Acétone  ('). 

Pour  100.  SJ5. 

0,00  0,79602 

8,00  o,79764' 

3 i,63  0,80049 

50,29  o,8oi45 

76,03  0,80066 

88. 05  0,79924 
100,00  0,79000 

D  -+-  Acide  acétylène- 
dicarboxylique  (3). 

Pour  100.  hf. 

3,70  o,8o38 

7,20  0,8182 

D  +  Acide 
cinnamique  (3). 

Pour  100.  cf. 

6,25  0,8075 

9,24  o , 8 1 52 

11. 06  0,8220 

D  +  Acide 
fumarique  (3). 

Pour  100.  o4". 

3,35  0,8016 

8, i5  0,8209 

I)  -+-  Acide 
phénylpropiolique  (3). 


Pour  100. 
5,2. 
1(),35 


&4- 
0,80^9 

0,8[94 


D  -4-  Acide 
[i-phénylpr  opionique  ( :i  ) 

Pour  100.  S;5. 

4,66  0,801 5 

9,32  o,8i45 

D  -4-  Acide 
succinique  (3). 
Pour  100. 
3,62 

5,96 


10,08 


o,8o32 
o , 8 1 20 

0,8290 


D  -+-  Alcool 
éthylique  ('). 


Pour  100. 
0,00 
io,63 
21,22 
32, o3 
41,21 

49,84 
61,08 

7 4 , 8g5 
81, 3i 
90,10 
100,00 


8J5- 
0,79602 
0,79573 

0,79549 
0,79320 

0,79496 

0,79481 
0,79452 
0,79423 
0,79408 
o, 79388 
0,79367 


1)  -t-  Alcool 
isobutylique  (»). 


Pour  100. 

14,19 
19,724 

22,545 
39,466 

49,4ir> 
70, 93 

89,84 


o,79fi79 
0,79709 
0,79731 

o,79854 
o,79943 
0,80177 
0,80423 
0,80667 


D  ■+•  Alcool 
propylique  ('). 


Pour  100. 
9,88 
20,285 
34,63 
40,90 
5o, 286 
59,62 
68 ,  1  2 

78,94 
88,o35 

1  ()o,oo 


0,79692 
0,79788 
o, 79936 
o,8ooo5 
0,80104 
0,8021 5 
o,8o325 
0,80466 
0, 80,582 
0,80753 


Alcool  méthylique. 

Voir  Benzène. 

Alcool  propylique. 

Voir  Alcool  éthylique. 
»     Alcool  méthylique. 

Anhydride  acétique. 
Voir  Acide  acétique. 
»     Paraldéhyde. 

E  =  Aniline. 
1  -f-  Acide  acétique  (7). 


"100- 

0,000 
4,oi  5 

6,119 

1 1 , 293 

14, 356 


1 ,02780 
1 ,o3io8 
1 ,03280 
1 ,03734 
1 ,o3g85 


K  -+-  Acide  benzoïque  (  '  ) 


1,810 

5,6o3 

9,885 

1 3 ,  854 


1 ,o3o44 
1 ,o358i 

1, 041 58 
i  ,o4665 


/?-Azoxyanisol 
t-  /J-Azoxyphénétol  (5) 

(Liquides  cristallins.) 


Pour  100. 
11, 1 

32,4 

52,8 

73,3 

9',o 

100,0 


SJ36. 
i,<43 

1 ,  l32 

1 ,  121 
1,112 
1,104 
1 ,  100 


/>-Azoxyphénétol. 
Voir  /»-Azoxyanisol . 

F  =t  Benzène. 
F -+- Acide  acétique  (') 

G  *u. si 

0,000  0,88638 

4,220  0,89071 

8,715  0,89522 

24,060  0,90904 

3o,548  0,91  1 3 i 


F 4- Acide  benzoïque  (7). 

g,,..  ^-s1. 

2,i58  0,89086 

4,528  0,89566 

7,279  0,90097 

F  -+-  Acide  monochlor- 
acétique  (7). 


*-*  100' 

4,129 

9, 17G 

i2,i83 


J4 


o ,  899 1  5 
0 ,9i4o3 

O ,92255 


F  +  Alcool 
méthylique  (7). 


yJï(i(f 
1,900 

7,883 
16,375 

24 ,426 
27,270 
62, 162 


0,88437 
0,87914 
0,87280 
0,86766 
0,86606 
i),8 ',073 


F 

3  n^n 

5 ,456 

12,418 

28,659 


«Crésol  (7). 


o , 89 1 5  5 
0,89377 
0,902 i  5 
o,9rg35 


F-t-  Naphtalène  (7). 


2,  423 
9,6i2 


0,88946 
0,89805 


F  -t-  n-Nitrophénol  ( 


p 

VlOO' 

3 , 1 27 

7,089 

1 2 ,g c6 
33 , 5ii 


8*  •!  > 
1   '.1  '  '  ' 

0,90617 

0.92127 
0,96695 


F-t-  2.4.6-Trinitro- 

toluène  (7). 


u100" 
.4,211 

7,833 
12,840 
i5,462 


0,90238 

O.9I     -,     M) 
(1,9   '1/97 

o,94  '7''' 
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Dichte.  —  Density.  —  Densité.  —  Densità. 


Bromoforme. 
Voir  Nitrobenzène. 

G  =  Chloroforme. 
G  +  Acide  benzoïque  {'). 


^lOO' 
O  ,  OOO 

i ,  555 
3,65g 
9,207 


1, 50179 
1,49564 
1 ,48750 
683-2 


1  1 


G+  Phénol  (7). 


4 ,  029 

7  •  1  ïo 
I  J ,007 
28  ,  25  I 


si'-51. 

I  ,48012 

i,4636i 
1,43697 
1,38685 


-  2.4.6-Trinitro- 
toluène  (7). 


"100" 

1,628 

2 ,  622 

3,202 


1 ,5o34o 
i,5o448 
i,5o48o 


Cinnamate  de  menthyle 
Voir  Acétate  d'amyle. 

o-Crésol. 
Voir  Benzène. 
»     Nitrobenzène. 

Diéthylaniline. 
Voir  Alcool  isoamylique. 

w-Dinitrobenzène. 
Voir  Toluène. 

Diphénylacétylène. 
Diphénylbutadiène. 
Diphénylbutadiine. 
Diphénylbutane. 
Diphényléthane. 
Voir  Acétate  d'amyle. 


Densités  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  {suite). 


Diphényléthylène . 
Éther  éthylallylique . 
Voir  Acétate  d'amyle. 

Il  =  Êther  éthylique. 

H  -+-  Acide  acétique  ( 6) 


Pour  100. 
0,00 
27,09 
49,36 
59, 63 
69,04 
84,85 
88,45 
1 00 , 00 


0,71 65 
0,7960 
0,8670 
o,goi5 
0,9348 
0,9950 
1 ,01 1 
1  ,o55 


H  -+-  Acide 
trichloracétique  (6). 


Pour  100. 
17,63 
3i,i8 
12,76 
62,63 
74,60 


o,8u5 

0,8990 
0,8930 
1,1 5g 
i,3i4 


Éther 

éthylpropargylique . 

Éther  éthylpropylique. 

Voir  Acétate  d'amyle. 

Formamide. 

Voir  Alcool  isoamylique. 

Glycérine. 
Voir  Alcool  éthylique. 

Naphtalène. 

Voir  Benzène. 

»     Toluène. 

I  =  Nitrobenzène. 
I  -+-  Bromoforme  (2). 

Pour  100.       8]°. 

0,O0         1,2125 
H,6l         1,2955 


Pour  100. 

34,17 
49,92 
7i,i5 
90,32 
100,00 

Pour  100. 


SI". 

•,4987 
1,6833 
2 , 0809 
2,4724 

2,8887 


0,00(76,7") 1,1467 


1 1 ,61 
34,17 
49,92 
74, .5 
90,32 
100 ,00 


1 ,2246 
1 ,4i35 

1,5871 

',9^99 
2,3338 
2,7167 


I  +  o-Crésol  (7). 


O  ,  OOO 

3,178 

10,552 
19,361 


1 ,2io65 
1 ,2o5o4 
1 ,  19320 
1  ,  18142 


I  4-  Tétrachloro- 
éthane  (2). 


oui 


100. 


o ,  00 
io,36 

3o,74 
51,6/ 

r,9,95 

90,00 

1 00 , 00 

Pour  100. 

0,00 
3o,74 
5i,67 

69, 95 

90,00 

1 00 , 00 


1,2168 
1,2475 
1 ,3 1 36 
i,3gi5 
1,4672 
1  ,'30f>7 
1,6095 

sr's- 
1, 147G 

1 ,236g 
1 ,3o53 
1  ,3746 
1,4537 
1,4991 


Nitrobenzène. 

Voir  Alcool  isoamylique. 


o-Nitrophénol. 
Voir  Alcool  éthylique. 
«     Benzène. 

Paraldéhyde  4-  Anhy- 
dride acétique  (2). 

Pour  100. 
0,00 
9,98 


30,00 

70,o4 

90,00 

IOO,00 

Pour  100. 
0,00 

9,98 
3o,oi 

5o,oo 

70,04 

90,00 

1 00 , 00 


1 ,0037 
1 ,0104 
1 ,o3og 
1 ,0474 
1 ,o633 
1,081 3 
1,0897 

o,9248 

0,9367 

o,g533 
0,9702 
o , 9860 
1,0019 
1 ,0096 


Paraldéhyde. 
Voir  Alcool  isoamylique. 

Phénol. 

Voir  Alcool  éthylique. 
»     Chloroforme. 
»     Toluène. 

Phénylacétylène. 

Phényléthane. 

Phényléthylène. 

(3-Phénylpropionate 

de  menthyle. 

Propiolate  de  menthyle. 

Voir  Acétate  d'amyle. 

Tétrachloroéthane . 

Voir  Acétophénone. 
»     Nitrobenzène. 


K  = 

Toluène. 

4-  Acide 

acétique  (7) 

"100' 

8J3'»1. 

0,000 

0,87233 

3,iii 

0,87617 

7,548 

0, 88140 

13,792 

0,88820 

16,862 

0,89141 

K  -t-  Acide 
monochloracétique  (7). 


'-'  100  • 

2,6i5 

8,852 

12,35g 


(,,88082 
o,gooio 
o,  g  10.32 


K  +  /«-Dinitroben- 
zène  (7). 

G  à11'" 

uioo-  Qt 

3,123  0,88376 

10,478  o,go867 

K-t-  Naphtalène  (7). 


(J|()0- 

1 ,  25g 
5,334 

7,825 
25,44g 


0,87416 

0,87968 
0,88288 

0,92010 


K -h  Phénol  (7). 


G, 


2,  i36 

0,87602 

4,446 

0,87985 

10,916 

0,88987 

23,042 

0,90640 

{0,428 


0,92552 


4 .  6-Trinitrotoluène. 

Voir  Benzène. 
»     Chloroforme. 


Bibliographie.  —  (')  Doroschewsky,  Jour.  Soc.  Pliysic.  Chim.,  St-Pét.,  43,  5i-64-  —  (5)  Drucker  und  Kasskl,  Z.Physik.  Chcm., 
76,  369-373.  —  (3)  Hilditch  und  Dunstan,  Z.  Electroch.,  17,  928-939.  —  (<)  de  Leeuw,  Z.  Physik.  Chcm.,  77,  291.  —  ('-)  Pick, 
Z.  Physik.  Chein.,  77,  584.  —  (<=)  ïsakalotos,  Bl.   Soc.  chim.,  9,  52i-522.  —  (')  Tyrer,  J.   Chem.  Soc,  Lond.,  99,  872-877. 
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Densités  des  mélanges  ternaires. 


Palmitate  de  sodium  —  Hydroxyde  de  sodium  —  Eau 
(E.-C.-V.  Cornish,  Z.  Phjsi/c.  Chem.,  76,  211). 

Raffinose  —  Acide  azotique  —  Eau 
(\V.-H.Glover,/.  Chem., Soc, Lond., 99, 373) 

ÉQUIVALENTS-GRAMMES 
POUR  1000e  DE  SOLUTION. 

• 
ci    ■ 

ÉQUIVALENTS-GRAMMES 
POUR    1000b  DE   SOLUTION. 

°4    ■ 

POUR    100. 

S;5- 

Palmitate 

de  sodium. 

Hydroxyde 
de  sodium. 

Palmitate 

de  sodium. 

Hydroxyde 
de  sodium. 

Raffinose. 

Acide  azotique. 

0,02 

0,1 

1,0 

O,02 

0,1 

1,0 

0,9646 
0,9654 

o,9796 

0,2 

0,4 

0,8 

0,6 
1,2 

2,4 

0,9698 
0,9793 
0,9883 

6,3 
11,6 

3,2 

5,8 

1,0425 
1 , 0802 

Aniline  —  Chlorhydrate  d'aniline  —  Eau 
(N.-V.  Sidgwick,  P.  Pickford  and  B.-H.  Wilsdon,  /.  Chem.  Soc.,  Lond.,  99,  nao-u3i). 


Une  solution  aqueuse  d'aniline,  qui  contenait  ^b"  molécule-gramme  dans  iooos  de 

POUR    100. 

solution,  éta 

it  employée  comme  solvant  du  chlorhydrate. 

00=  molécules-grammes  de  chlorhydrate  dans  1000s  de  solut 

ion. 



S" 

mu 

Aniline. 

Chlorhydrate. 

'"'ÎOOO- 

g25 

"'lOOO' 

m  ■ 

'"mon  * 

m- 

0,O0 
28,71 

22 
22 

1 ,0418 

I ,0502 

o,io536 

I ,0037 

0,6222 

1 ,0168 

2,0470 

I ,0521 

38, 80 

22 

1  ,o5i8 

0,19942 

1 ,001 5 

o,8447 

1 ,0228 

2,6608 

1 ,o656 

46,o6 

22 

1  ,o553 

0,29308 

1 ,0088 

i,io83 

1,0297 

2,7593 

1 ,o685 

55, 10 

22 

1 ,o582 

0 , 36362 

1,0107 

1 , 1807 

1 ,o3o8 

3,4792 

1 ,0827 

64 ,  3o 

22 

1 ,0612 

0,47573 

1 ,Ol32 

i,4798 

i,o383 

4,1473 

1,0970 

74,29 

22 

1 ,o633 

Benzène  —  Naphtalène  —  2.4.6-Trinitrotoluène.  ||  Toluène  —  Napthalène  —  w-Dinitrobenzène. 

(Tyrkr,  J.  Chem.  Soc.,  Lond.,  99,  875.) 


GRAMMES 

POUR   100K 

GRAMMES 

pour  100k 

GRAMMES 

POUR   100B 

GRAMMES 

POUR    100« 

DE    BENZÈNE. 

DE   BENZENE. 

DE  TOLUÈNE. 

DE    TOLUENE. 

Sn,81> 

Naphlalène. 

Trinitro- 
loluène. 

S}'-91. 

Naphlalène. 

Dlnitro- 
benzène. 

B}»,!!. 

Naphlalène. 

Dinilro- 
benzène. 

8i"»\ 

Naphtalène. 

Trinilro- 
toluène. 

0,0 

0,0 

0,88638 

2,423 

6,960 

o,9'49"> 

0,0 

0,0 

0,87233 

3,334 

2,758 

0,88903 

0,0 

4,211 

0,90238 

2,423 

1 5 , 2 1 6 

0,94284 

0,0 

3, 123 

0,88376 

5 ,334 

5,g52 

0,89960 

0,0 

.  7,833 

0,91559 

9,642 

0,0 

0,89801 

0,0 

10,478 

0,90867 

5 ,334 

10,492 

0, gi3g8 

0,0 

12,840 

o,93297 

9,642 

5,799 

0,91809 

1  ,239 

0,1) 

0,874 16 

7,825 

0,0 

0,8828g 

0,0 

15,462 

0,94176 

9,642 

6,866 

0,92164 

1,2  59 

2,670 

0 ,88374 

7,825 

1,143 

0,88670 

2,423 

0,0 

0,88946 

9,64''- 

n,733 

0,93730 

1,2  ",9 

4,620 

0,890  Ml 

7,825 

3 ,  56  > 

0,89468 

2,423 

2 ,  568 

0,89913 

- 

- 

- 

[,25g 

7 ,  94  5 

0 ,90167 

25,449 

0,0 

0,90210 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1,2.5g 

i2,o53 

0,91488 

25,449 

4,077 

0,91 362 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

5,334 

0,0 

0,87968 

25,449 

28,917 

0,97435 

M.  P.  Applebey. 


22 


Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosité. 


VISCOSITÉ. 

Le  coefficient  de  viscosité  est,  par  définition,  la  force  tangenlielle  par  unité  de  surface  prise  sur  l'un  quelconque  de  deux  plans 
parallèles  placés  à  l'unité  de  dislance,  séparés  par  le  fluide  visqueux,  l'un  de  ces  plans  étant  fixe  pendant  que  l'autre  se  déplace  avec 
l'unité  de  vitesse.  Le  coefficient  de  viscosité  d'un  fluide  en  unités  C.G.S.,  à  la  température  de  (*C,  est  désigné  dans  les  Tables  suivantes 
par  yj,  ;  la  viscosité  d'un  fluide  à  (°C.  comparée  à  celle  de  l'eau  à  t°C.  est  désignée  par  T,,(rel.).  Si  la  détermination  à  été  faite  à  la  tem- 
pérature ambiante,  elle  est  désignée  par  le  symbole  i\m.  • 


Viscosité  des  gaz  et  des  vapeurs. 


Air  sec  (2)  

Ammoniac  (') 

Anhydride  carbonique  (  '  ;. 


t. 

■n.xlO1. 

0 

18 

1912,6 

i  >. 

moi 

12 

14  36 

Anhydride  carbonique  (') 

(2) 
Éthylène  (  *) 


18,89 
1  2 


H,xlO\ 


1 J68 

1610,8 
1016 


CORPS. 


Hydrogène (') 
Oxygène (')  .. 


ti.xIO' 


91  5 

•99o 


Bibliographie.  — •(')  Thomsen,  Ann.  Physik.,  36,  8a5.  —  (:)  Zemplén,  Math.  Terni.  Ert,  29,  678-714. 


Viscosité  des  mélanges  gazeux. 
(E.  Thomsen,  Ann.  Physik.,  36,  825-832.) 

Le  mélange  étant  x  -^  y ,  volume  pour  100  exprime  en  cm3  la  quantité  de  y  dans  ioorm:i  du  mélange. 


C02h-H2. 

NH3+H3. 

C2Hi-hH,. 

C2H4— NH3. 

t  =  15°. 

*  =  12°-13u. 

t  =  12"- 13°. 

t  =  12°-13°. 

Volume  pour  100.         t\ 

,x  HT. 

Volume  pour  100.       t^xIO1. 

Volume  pour  100.       t^xIO1. 

Volume  pour  100.        \  xlO1. 

0,0 

1468 

0,0                              IOOJ 

o,o                      1016 

0,0                     1016 

8,5 

i483 

8,2                      1017 

27,1                      1048 

8,0                      1037 

17,2 

1490 

20,1                      1042 

45,6                      1078 

17,5                      io43 

22,4 

i493,5 

33,9                    IQ68 

63, 0                     1087 

27,5                      1047 

55,4 

i485 

53,6                    1102 

72,6                     1086 

42,0                    io5o 

66,7 

i45o 

68,4                     no4 

8i,o                    1062 

58,9                    I046 

76,5 

1367 

79,1                     1089 

92,4                    1008 

8i,3                     1028 

82,2 

1292 

90,2                    io36 

1 00 , 0                     9 1 5 

100,0                              100  3 

«7,9 

1201 

100,0                      91 5 

Viscosité  des  liquides  inorganiques. 


Acide  sulfurique  (•). 

Acide  sulfurique  (3). 

Eau  (2). 

Eau  (2). 

t.                    v 

0                  0,4843 

1  ")                  0 ,  2694 

t.                                     71,. 

3o                   0,2100 

Eau(2). 

t.                                          7),. 

14,2               0,0117 
1  "1                  0,01 1 45 

t.                     v 
17                  0,0109 
17,3              0,01077 

76,5                o,o5o3 

10,7               o,oi3o 
i3,6                0,011 85 

i5,5               o,on38 

Mercure,  voir  p.  3a. 

Bibliographie.  —  (')  Drugker  und  Kassel,  Z.  Physik.   Chem.,  76,   373. 
Chem.   Soc,  Lond.,  99,  708. 


(-)  Mennehet,  J.  Physiq.,i,  804.   —  (••)   I'ound,  J. 
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Viscosité  des  liquides  inorganiques  (suite). 


Frottement  d'un  filet  de  mercure  dans  un  tube  de  verre  (G.-D.  West,  Proc.  R.  Soc,  Lond.,  86a,  25). 
En  appelant  P  la  pression  motrice,  a  le  rayon  du  tube,  l  la  longueur  du  filet  et  v  sa  vitesse  d'écoulement  : 

o,o38        82t)  v 


t)  =  la  viscosité  du  mercure. 


Viscosité  des  liquides  organiques. 

(Voir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  G48  et  suivantes.) 


cortrs. 


Acétaldéhyde  (*) 

0 

o 

18 

Acétate  d'éthyle,  voir 

Acétone  (8)  voir  p.  32. 

•4,2 

IO 

8o 

Acide  acétique  (3).. . 

a  »  .  .  . 

,.  (H).. 

Acide  formique  (4) .  . 


» 


% 


»  » 

»  » 

»  » 


» 


» 


» 


» 


Alcool  éthylique(5). 
»  » 

»  » 

Voir  page  32. 
»       isoamylique  (3) 


(8) 


isobutylique  (8) 
méthylique  (5) 
» 

Anhydride  acétique  (3) 

»  » 

»                » 
Aniline  (2) 


76,5 

18 
10 
i5 
20 
2 5 
3o 
35 
4o 

25 

35 
45 

o 
10 

7G,5 
80 

12,5 

■4,7 

19, 6 

18,8 


35 
45 

10 
i5 
76, 
19 

23 

26 


■v 


29 

32 


0,00274 
0,00243 


0,00343 

0,02270 

0,00734 

o,oi333 

o,oo5G4 

o,oi3g4 

0,0226 

0,02002 

0,01793 

0,01625 

0,01474 

o,oi343 

0,01218 

0,01068 

o, oo8683 

0,007292 

0,0884 

0,0620 

o,oog5i 

0,00887 

o,o54o 

o,o5o2 

o,,o42i 

0,0393 

o,oo5842 

o,oo5o66 

0,004469 

o,oio58 

0,00979 

o  ,00462 

o,oj4'> 
0,0387 
o,o352 
o,o32i 
0,0293 


Aniline  (2) 

yD-Azoxyphénétol    (li- 
quide cristallin)  (9). 
Benzène  (8),  voir  p.  32, 
Bromoforme  (3) 


Voir  p.  32. 
Bromure  d'allyle  (6) . . 
Bromure  d'éthylène(8) 

»                » 
Bromure  depropyle(6) 
Chloroforme  (8) 

Voir  p.  32. 

o-Chlorophénol (6) 

w-Chlorophénol  (G).. . 
p-Chlorophénol  (6). . . 
Diéthylaniline  (3) 


Éther  éthylallylique  (6) 

Éther  éthylique(8).  . . 

»  »        (10).. 

»  »        (  '  '  )  •  • 

»       éthylpropargy- 

lique  (6) 

»       élhylpropvlique 
(«)...."... 

Formamide  (3) 

»  

Glycérine  (5) 


Hexaméthylène  (2). 


35,5 

i36 

'9,'J 

10 

76,5 

20 
n,5 

■  4 
20 
i3,8 

25 

23 

25 

O 

76,5 

25 

i3,3 
3o 


2J 


Hexane(2). 


f\r 


2J 
o 

76,5 

25 

35 

45 

<7 
22 

27 

32 

35 

i6,35 
i8,55 
20,00 

21,40 


0,0266 


0,0090 
0,00647 
0,02217 
0,01009 

0,00495 

0,0203 

0,0183 
0,00517 
o , 00600 

O,0225o 

0,04722 
o , 060 1 8 
o, 0383g 
0,00783 
o,oo3452 
o,oo263 
o, 002134 
0,002393 

0,003268 

o,oo3393 

0,07 3  j 

o,oi255 

6,067 

2,761 

1 ,352 

o,oio3 

o,oog3 

0,0086 

0,0079 

0,0075 

0,00  3 28 

0,00320 

o,oo3i8 
0,00'i  i3 


CORPS. 


Ilexane  (2) 

Iodure  d'allyle  ('')■... 

»        de  propyle  (6), 

Nitrobenzène  (2) 


(3)- 


(8). 
o-Nitrotoluène  (8) 
Paraldéhyde  (3). . 


Phénol (i). 


IMiénylacétylèno  (G).. . 

Phcnyléthane  (6) 

Phényléthylène(6).. .  . 
Sulfate  de  méLhyle  (3j 

»  » 

Tétrachloroéthane  (3). 


Toluène,  voir  p.  "> ■». 


23,22 

20 

20 

i3,5 

18 

23 

28 

32 

35 

o 

5 

10 

76,5 
80 
17,2 
12 
10 

76,5 
35 
4o 
45 
5o 
55 
60 
65 
70 

75 
80 
85 
90 

2.5 
2  5 
25 

o 
76, 5 

5 
10 

76/. 
80 


o,ooiio 

0,00726 

0,00737 

0,0227 

0,0207 

0,0189 

0,0173 

o,oi63 

0,01 55 

o,o3o28 

0,02697 

0,02407 

o,oo855 

o,oo83i 

0,021 5 

0,027/, 

o,oi5i8 

0,00478 

o , 06024 

o,o48o3 

0,04000 

0,03420 

0,02939 

0,02562 

0,02249 

o,oigg8 

0,01780 

o,oi5g6 

o,oi43g 

o,oi3o6 

0,008829 

0,006076 

0,01 1090 

0 ,02732 

0,00802 

0,02294 

0,02060 

0,00775 

0,00763 


Bibliographie.  —  (')  Bingham  and  Whitk,  J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  1269.  —  (')  Drapier, 
und  Kassel,  Z.  physik.  Chem.,  76,  .'i(>9-373.    —  (4)   GrARNER,   Saxton    and    Parker,   Am. 
Am.  Chem.  J.,  46,  176.  —  ( G  )  Hilditoh  und  DunsTAN,  Z.  Elektroch.,  17,<)3o-Q3a.  ~  C) 
(»)    MBNNERET,    J.    Physiq.,    I,    ■]'>■].    —    (°)    I'ick,    Z.    Physik.    Chem.,  77,  5§4.    —    (10) 
(")  Tsakalotos,  Bl.  Soc  chim . ,  9,  52i-5aj, 


Bl.  Acad.  Be/g.,  I.  63o-63i.  —  (3)  Druckkb 
Chem.  J..  46,    >3().    —    (5)   C.rv  and   Jones, 
De  Leeuw,  Z.  Physik.   Chem.,  77.  3oi. 
I'ound,  ./.   Chem.  Soc,  Lond.,  99,  708.  — 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosité. 


Viscosité  des  solutions  aqueuses. 

a.  Corps  inorganiques. 

C  =  Équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  iooocm3  de  solution;         G100  =  grammes  du  corps  dissous  pour  ioo«  d'eau; 

'"'ooo=  équivalents-grammes  du  corps  dissous  pour  1000=  de  solution; 
gm  —  grammes  du  corps  dissous  pour  iooocma  de  solution;         pour  100  =  grammes  du  corps  dissous  pour  iooi>'  de  solution. 


Ammonium,  bromure  (J). 

C  =  0,1. 

t.  v 

23  O,00894 

35  0,00722 

45  0,00609 

Ammonium,  chlorure  (3). 

C.  Tlls(rel.). 

0,1  0,9961 

0,2  0,9944 

o,5  0,9867 

1,0  0,9766 

2,0  0,9626 

4,o  0,9677 

Barium,  chlorure  (3). 

C.  Ti18(rel.). 

0,0983  i,oi33 

0,197  1,0282 

o,4g3  1 ,061 1 

0,99  1,1207 

1 j  99  • , 2666 

Césium,  chlorure  (3). 

C.  %,(rel.). 

0,1  0,9940 

0,2  0,9883 

o,5  0,9731 

1,0  0,9510 

2,0  0,9230 

Cuivre,  chlorure  (3). 

C.  ïl|8(rel.). 

0,1077  1,0277 

0,2154  1,0489 

o,538  1 , 1 102 

1,077  1,2193 


C.  '  Y)l8(rel.). 

2,1 54  1,4674 

4,3o8  2,1042 

Lithium,  chlorure  (*). 

G100.  t1(1  (rel..) 

o,4575  1  ,0127 

1,079  i,o342 

1,379  i,o44i 

1,490  i,o/|88 

2,564  1,0825 

3,700  1 , 1  i5o 

4,1 53  1,1257 

Potassium,  acétate  (3). 

C.  r119(rel.). 

0,0 5  1 ,01 5o 

0,1  1,0288 

0,2  i,o5a3 

o,5  1,1284 

1,00  1,2619 

1,907  i,548i 

3,8i4  2,5o59 

Potassium,  bromure  (3). 

C.  Ti1B(rel.). 

0,0992  0,9924 

",'976  0,9887 

o,5o5  0,9738 

0,9833  o,9533 

1,973  0,9285 

4,0^2  0,9599 

Potassium,  carbonate  ('). 

C.  Tj1B(rel.). 

0,0997  I,Ol52 

0,1994  i,o3og 

0,4985  1,0746 

0,997  i,i546 

1,838  i,3 i44 


Aniline ,  chlorhydrate  1  '■  ). 

Pour  100.  i\K  (rel.). 

22  I , 600 

Glycérine  ('). 

g  m-  1l5- 

3i7,5  0,01946 
635  0,06109 
952,5      0,0169 

gm'  "^SS- 

3 17,5  0,01466 

635  o  o42.33 


g  m-  ^35- 

952,5  0,l884 

gm-  .   Tl45- 

3l7,5  0,01171 

635  o,o3n4 

{)')?.  ,  J  o,  1 186 

Phénol  (s). 
Pour  100  —  2,1 55. 

t.  T),. 

72, 5o  (*)       o,oo6o5 


Potassium, 
C. 


o,i 

0,2 

o,5 

Potassium, 

C  = 
/. 

25 

35 
45 

Potassium, 

"ion" 
0,777 

1 ,58o 
2,249 
3,o3i 

3,849 
4,49i 
5,975 
7,453 

Potassium, 
C. 
0,099 
o,  198 
0,396 
o,99 
1,98 
3,96 

Potassium. 

C. 
0,1 
0,2 
o,5 


chlorate  (3), 

T)18  (rel.). 
I .0008 
o,9990 
o,994o 
0,9848 

chlorure  ('). 

0,1. 

\- 
0,00902 
0,00729 
0,00608 

chlorure  (*). 
•rltl  (rel.). 
0,9842 
0,9860 

o,9744 
0,9643 
0,9557 

o,9ài9 
0,9392 
0,9286 

chromate  (3). 


•rll8  (rel.). 
1 ,0082 
1,0142 
1 ,o3o6 
',0797 
1 , 1820 
i,484o 

fluorure  (3). 

T)IS  (rel.). 

1  ,oi3i 

1 ,0269 

1,0679 


C. 
1  ,0 
1,385 

2 , 7/ 
5,54 


•n18(rel.). 
1  ,i36i 

',1907 

i,44o4 
2,0829 


Potassium,  iodate  (3). 

C.  TU8(rel.). 

o,o5  1,0089 

0,1  1,01 52 

0,2  1 ,o3o5 

o,3  1,0447 

Potassium, 

sulfocyanure  (3). 

C.  T„8(rel.). 

o,ioo5  0,9975 

0,201  0,9915 

o,5o25  0,9768 

i,oo5  0,9587 

i,975  o,95oo 

3,g5  i,o333 

Rubidium,  chlorure  (3). 

G.  Ti18(rel.). 

0,102  0,9969 

0,2  0,9915 

o,5  0,9790 

1 ,0  0,9645 

2,0  o,g4o5 

Sodium  benzène 

pentacarboxylates  (i). 

Sel  normal 

C6H(COONa)5. 

'"',o»o-  Ti„(rel.) 

0,0 5  1 ,0867 

w'uoo-  Ti25('"e'-). 

0,0006  1  ,oo3 1 

0,002  i,oo56 

0,006  1 ,0149 


"•  1 000  * 
0,02 

o,o5 


r)25(rel.). 
1 ,o38a 
1,0897 

'^(rel.). 
o,o5  1,0874 

Sel  monacide 
cH(COOH)(COONa)4. 
■n.  (rel-). 
1 ,0317 
1 ,0762 
ï)55(re].). 
1 ,0027 
1  ,oo53 
1 ,01 18 
1 ,o34o 
1 ,0772 

%o(rel.)- 
1,0767 

nitrate  i1). 

=  0,1. 

t.  v 

2  5  0,00903 

35  0,00732 

45  0,00608 

Strontium,  chlorure  ('). 
C  =  0,2. 

t.  71,. 

2  3  0,00927 

35  0,00749 

45  0,00628 

Strontium,  chlorure  (3). 

C.  -rllB(rel.). 

0,0985  1,01 55 

0,197  1,0289 

0,4925  i,o663 

0,985  i,i38o 

2,0  1 ,3o82 


m  1 0  0  0  • 
0,02 
o,o5 

o , 0006 
0,002 
0 ,  006 

0,02 

o,o5 

m' 

o,o5 

Sodium, 

C  = 


h.  Corps  organiques. 

t. 

73,00  0,00397 

75,00  0,00573 

80,00  o,oo5>4 

85, 00  0,00487 

90,00  o,oo45o 

9.5,00  0,00419 
Pour  100  =  3,671 . 

t.  T„. 

73,20  (*)   o,oog38 


t.  T,,. 

75,00  0,00847 

80,00  0,00735 

85, 00  0,00664 

90,00  0,00606 

95,00  o,oo558 

Pour  100  =  5,66i. 

t.  T,,. 

66 , 00  (  * )       o , o 1 1 5 1 

67,00  0,01121 


Température  critique  de  la  dissolution. 


V 
0,01 io3 

0,01047 
0,00980 
0,00955 
0,00868 


t 
68,00 
70,00 
73,20 
75,00 

79,9o 

85,oo  0,00791 

90,00  0,00733 

95,00  0,00680 

Saccharose 

voir  Tableau  p.  25. 
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Viscosité  des  solutions  aqueuses  de  saccharose  (Ph.  Ortii,  Bl.  .-/.«.  Chim.  Sur.  rfist.,  29,  i43  i. 


Pour  100. 

TI20-  ' 

f\M- 

''./„■■ 

Tlso- 

v,„- 

*\w 

As,,- 

TI30  • 

60 

05  . 

o,o63o 
0,0859 
0, 1233 
0,1884 
o,3o88 
o,5  5o 
1 ,081 
2,38o 
">,98 

o,o434 
0 . 0  5  5  5 
0,0742 

0, 1016 
0,  i543 
o,2j47 

0,1192 

0,787 
1 ,681 

o,o323 
0,039) 
0,0495 
0,0648 
0,0888 
0, 1282 
0,1969 
o,3253 
o,643 

0,02  55 
0,0299 
0,0359 
0,044 i 
0,0571 
0,076)6 
0, 107S 
0, 1608 
o,2568 

0 ,0210 
0,0239 
0,0277 
0,0329 
0,0402 
0,0607 
0,0666 
0 ,09 1  7 
0, i333 

0,0181 
0,0200 
0 ,0225 
0,0269 
o,o3o3 
o,o366 
0,0454 
o,o586 
0,0790 

0 , 0 1 6 1 
0,0174 
0,01 9 1 
0,02 1  1 
0,0242 
0 ,0282 
o,o335 
0,04 10 

O ,0520 

0,01  j6 
0 , 0 1 5  5 

64   . 

0,01 67 

06 

0,01 83 

08.... 

70.... 

72 

0.0202 
0,0228 
0  0263 

74 

0 ,o3og 

o,o3"3 

70 

L'auteur  a  aussi  déterminé  l'influence  de  la  pureté  sur  la  viscosité  fies  solutions  concentrées. 


Viscosité  des  solutions  des  sels  minéraux  dans  les  solvants  organiques 

(S.  Guy  and  II. -C.  Jones,  Jm.  C/iem.  ./. ,  46,   176;. 

Toutes  les  solutions  contiennent  0,1  molécule-gramme  du  sel  pour  ioootni'  de  solution. 


NII4Br. 


NrLBr 


Solvant  =  Alcool  éthylique. 
0,01216  0,009526 

Solvant  =  Alcool  métbylique. 
0,006254  o,oo5|io 

Solvant  —  Glycérine. 


KC1.. 
KBr.. 
KNO,. 
NaCl  . 
NaBr. 


6,362 

r','97 
6 ,  06  5 

6,716 

fi,  139 


2,836 
2 ,760 
2,734 
■>. ,  920 
2,86  5 


0,007979 


0,004745 


1  ,  ".19 
1  ,376 
1  ,353 

i,445 
1 ,400 


Nal 

NaN03.. 

NH4CI  .. 

NH>Br.. 

NH4NO3 

BaCl2... 

BaBi-2... 

Ba(N03) 

SrCU... 

SrBr2... 

Sr(N03): 

CaBr2... 

Ca(N03) 


■'r,.- 


o  ,  )0  ) 

6,788 
6 ,  1 42 

5,97° 

6,3o0 

/  ,44/ 
7,100 
7,212 
7,336 
7,337 

7,' M0 

7*674 

7,i" 


2,822 

2 ,  80  3 

■' ,  7  i  ' 
2,681 
2.800 

3 .  288 

3,199 

3 ,  182 

3,224 

3,71  9 

o  •>  •»  - 
.)  ,   >  )  ) 

! ,  >7  > 
3,278 


,'i°9 
,4°5 
,36o 

,3  29 

,408 
,676 

,571 
,589 

.'»7i 
,6jo 

,63o 

, fii- 


Viscosité  des  mélanges  d'un  corps  inorganique  avec  un  corps  organique. 
Le  mélange  étant  X  +  Y,  pour  100  exprime  en  grammes  la  quantité  de  Y  dans  100" du  mélange.  Dans  ce  Tableau  X  =  le  corps  organique. 


Acide  acétique 

Pour   100                 r,.,,  5. 

Pour  100. 

•',,,- 

Pour   100. 

rmt' 

Sulfate  de  méthyle 

-t-  Acide  sulfurique  (l). 

9,99             o,oi256 

9,828 

0,003096 

72,016 

0,  i5(')7 

-t-  Acide  sulfurique  1  '  1. 

29,93             0,0)89 

'",777 

o,oo436 

78 ,06 5 

o,i388 

Pour  100.               v 

Pour  100.                    -r,,,. 

49,82             0,0943 

'",779 

0,007790 

8  1 ,84  i 

0 , 1277 

0,00               0.02777 

0,00               0,01 333 

70,12             0,1072 

29,60 1 

0,009824 

85,724 

0, 1272 

2 i ,98               0.0700 

9,99               0,03817 

90,07             0,0717 

3g, 12Î 

0,02194 

91 .  )36 

0,  1  38  >, 

J9,8ï>               0,1826 

29,93               o,3i 3 > 

100, o"             o,o5o3 

43,564 

0,03480 

9  '  •'.(•> 

0,  1  |  >  > 

73,02               o,3i3o 

19,82                1,147 

46,17") 

0,04752 

96 ,004 

0, 1692 

100,00               0,4843 

70,12                1,372 

Éther  éthylique 

49,226 

0,06701 

97,393 

0,  187). 

Pour   100.                 T)  6    . 

90,07               0,4195 

-t- Acide  sulfurique  (*). 

)2,III 

0,08788 

97,  'O'-" 

0, 1897 

0,00               0,0080  • 

100, 00               0,261)  j 

»8,3 12 

0,01 ) 4 > 

98  ,<'()7 

0, 1 96 > 

24,98               0,0149 > 

Pour  100.                  T,30. 

62,048 

0, 1537 

98,683 

0  ,20  >>> 

49,85               0,02806 

Pour  100.                    l\,ti. 

0 ,<>oo             0,002 1  3  i 

6 i ,869 

0, 161  ) 

99,354 

0,2o6g 

70,02               0 . 0 i 1 0 

0,00             o,oo564 

6 ,6  lo             0 ,0027'î 

69,806 

0,  1606 

1 00 ,000 

0,7  1  DU 

100.00               0.0779 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  -     Viscosità. 


Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques. 

La  concentration  de  chaque  mélange  est  exprimée  pur  la  quantité  du  second  constituant  existant  dans  une  certaine  quantité 
du  mélange.  Le  mélange  étant  X+Y,  pour  100  exprime  en  grammes  la  quantité  de  Y  dans  ioos  du  mélange;  g„,  exprime  en 
grammes  la  quantité  de  Y  dans  iooocm'  du  mélange. 


Acétaldéhyde . 
Voir  Alcool  étliylique. 

A  =  Acétate  d'amyle. 

A  -+-  Acide  cinna- 
mique  (4). 

Pour  100.  ïlj5. 

3,89  0,00891  G 

5,02  0,009250 

A  -+-  Acide  phénylpro- 
piolique  (4). 

Pour  100.      t,,5. 

2,86 
3,8i 
5,8o 


16 


o, oo8564 
0,008828 
0,009^60 
0,009958 


A  +  Acide  p-phényl- 
propionique  (4). 

Pour  100.  rl2i. 

4,01    0,008686 
5,75    0,009076 

A  —  Cinnamate 
de  menthyle  (4). 

Pour  100.  t,.,„ 

1  ,20  o,oo8o38 

6,08  0,008960 

18,48  0,01212 

A  +  Diphénylacé- 
tylène  (*). 

Pour  100.  ïi25. 

4  ,17  o  ,008 3 1  >. 

A  -4-  Diphényl- 
butadiène  (  ''). 

Pour  100.      -r\.,-. 

2,44    0,008266 


A  -+■  Diphényl- 
butadiine  ("*). 

Pour  100.  t,..,. 

2,06  0,008280 

A  -+-  Diphénylbutane  C 


Pour  100. 

i,44 
3,40 


o,oo8o63 
0,008622 


Ah- Diphényléthane  ( '•  ). 


Pour  100. 

4  ,  37 
5 ,  29 


0,008268 
o,oo83  io 


A-i-Diphényléthylène(v). 

Pour  100.  7|,5.  . 

1 ,39  o,oo8o3g 

4,70  0,008394 

A  -h  Éther  étbylally- 

lique  ('*). 


Pour  100. 

5,64 
10, 58 


O,0074o5 
0,006979 


A  -+-  Éther  propargy- 
lique  ('*). 

Pour   100.  r,.,  • 

8,45  0,007542 

i5,o8  0,007300 

A+ Éther  éthylpropy- 

lique  ( k  ). 


Pour  100. 

7,4» 

11,16 


0,0072 I  i 
0,00690 ï 


A-t-Phénylacétylène(  '< 

Pour  100.  t,.,,. 

5,Î9  0,007910 


A  H-  Phényléthane  (  *  ). 

Pour  100.  T,,fi. 

7,43  0,007697 

A  -+-  Phényléthylène  ( M. 

Pour  100.  t,.,5. 

4,70  0,007944 

A  4-  [2-Phénylpropionate 
de  menthyle  (*). 


Pour  100. 

-, .  SX 
9,38 


0,00872> 
0,009220 


A  -1-  Propiolate 
de  menthyle  ( l  ). 

Pour  100-  t,.,,. 


5,37  0,008700 


Acétophénone  -1-  Tetra 
chloroéthane  (  -). 


Pour  100. 

o  ,00 

I  o ,  00 

29,99 

5o,oo 

<>9 ,  93 

89,8. 

1 00 , 00 

Pour  100. 

0,00 
1 0 ,  26 
30,07 

68 ,  80 
s9,98 


fII0' 

0,02270 
o,02 i 04 
0,02660 

0,02844 

0,02776 
0,02357 
0,02060 


0,00734 
0,00756 
o ,00809 
o,oo836 
0,00789 
0,00763 


Acide  acétique -i  Anhy- 
dride acétique  ( 2  ). 


Pour  100. 

0,00 

9,97 
3o,07 

49,97 
°9, 95 

89, 95 

100,00 

Pour  100. 

0,00 

9,97 
3o,o7 

49,97 
69,9? 
89,95 

100,00 


lis- 
0,01 333 
o,oi3i8 
0,01 1 85 
0,01  1 34 
0,01057 
0,01 006 
0,00979 

o,oo563 
0,00 5  5 2 

0,00322 

0,00499 
0,0048  4 
0,00464 
0,00462 


Acide  acétique. 

Voir  Éther  étliylique. 

Acide  acétylènedicar- 
boxylique. 

Voir  Alcool  méthylique. 

Acide  cinnamique. 

Voir  Acétate  d'amyle. 
»     Alcool  méthylique. 

Acide  fumarique. 
Voir  Alcool  méthylique. 

Acide  phénylpropio- 
lique. 

Acide  'p  phénylpropio- 
nique. 

Voir  Acétate  d'amyle. 
»     Alcool  méthylique. 


Acide  succinique. 
Voir  Alcool  méthylique. 

Acide  trichloracétique . 
Voir  Éther  étliylique. 

B  =  Alcool  éthylique. 

B  -+-  Acétaldéhyde  (5). 


Pour  100. 

0,0 
i5, 1 

23,2 

3o,  I 

34,  i 
37,1 
40,8 

44,2 

47,7 
4o,' 
53,i 
5  5 , 8 
58,6 

o  '',' 
70,6 

S3,o 

1 00 ,  o 


Pour  100. 

0,0 

10,01 

20,  80 
2I,6l 

3o,58 
36, 36 
42,01 
52, 04 
6 1 ,  56 

74,io 
81,09 

1 00 , 00 


0,01770 
o, 02081 
0,02406 

0,02500 

0,02608 
0,02642 
0,02594 
0,02466 
o,02458 
o,0245o 

O ,02 l8o 

o,oio3o 

0,OI797 
0,0 123  I 
0,00969 
o,oo5i4 
0,00274 


'lis- 

,01240 
,Ol37J 
,01487 
,Ol493 

,oi545 
,oi54o 
,01469 
,0121 5 
,oo83i 
, 00  5 1 8 
,00402 
,00243 
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Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  (suite). 


B  -+-  o-Chlorophénol  ( 


Tour  100. 
12,85 


1j5- 

o,oi45o 


B-f-w-Chlorophénol  (l) 

Pour  100.  r,,. 

i?.  ,85  o,oi452 

B  -i-  />-Chlorophénol  ( 4  ) . 


Pour  100. 


0,014)4 


B  +  Glycérine  (3). 


o  m* 

3i7,5 
635 

952 , 5 

S  m  ' 

3i7,5 

635 

952,5 


3i7,5 
635 
95a ,  5 


0,04 184 

0,2  123 

l  ,  029 

o,o3o6i 

o,i35i 

0,5404 


o,o23o3 
0,08720 
o,3i  1 1 


C  =  Alcool  isoamylique. 

G  -1-  Diéthylaniline   ( 2  ) . 
Pour  100.  tu. 


0,00 

9.97 
29,48 

49,92 

69,48 

90 ,  00 

1 00 , 00 

Pour  100. 

0,00 
3o,oo 

69,85 

89  >93 

100,00 


0,0884 
o,oj56 

0,0570 

0,()  j  ")2 
O,  ()382I 

o,o36oo 

o,o3839 

T06,o- 

o,oog>i 

0,00784 
0 ,0072.4 
0,00709 
0,00725 
o,oo-83 


C  -+-  Formamide  (2). 

Pour  100. 
2,82 


9,99 
3o,o8 
5o,  16 
69,86 
89,62 
100,00 

Pour  100. 
2,82 

9,99 
3  0,08 
5o,  16 
69,86 
89,62 
100,00 


C 


'Ou- 

0,0848 
o,o836 
0,0992 
0,1111 
o, 1064 
o,o858 
0,075» 

o , 00966 
o,oioo5 
o. 01 178 
o ,  o  1 3 1 1 

O,0l32I 

0,01 292 
0,012")  5 


Nitrobenzéne  (2). 

Pour  100. 
9,98 

29,99 
5o,oo 


70,02 

90,06 

100,00 

Pour  100. 

0,00 

9,9« 

29,97 
5o,o4 

69,97 

89,94 

100,00 


T|0- 
0,0724 
0,0320 
0,04210 

o,o3344 
0,0286") 
o,o3o2.8 

Tl80- 
0,00887 
0,008l6 
O,00749 
0,00697 
0,00694 
0,00746 

o,oo83i 


C  +  Paraldéhyde  (a). 


Pour  100. 

0,00 

10,00 

3o  ,00 

")0,00 

69,95 

90 ,  00 
100,00 

Pour  100. 
10,02 

29,98 

5o,oo 
70,01 

9°,°ï 
ioo ,00 


o , 0620 

0,0474 

0,03107 
0,02237 
0,01 777 
o ,  o  1 5  5 1 
0,01 528 

■»ll6,5- 
(),0082I 
O,00680 
0,00)72 

o,oo5o3 

0,004794 

0,004780 


D  =  Alcool  méthylique. 

D  -4-  Acide    acétyléne- 
dicarboxylique  (*). 


Pour  100. 
3,70 
7 ,  20 


Vif 
0,0060  |l) 

0,0067')4 


D-(-Acide  cinnamique('). 


Pour  100. 

6,25 

9,24 
1 1 ,  06 


o,oo6334 
0,00662.3 
o , 006960 


D  +  Acide  fumarique  (  *  ). 

Pour  100.  t,,5. 

3,35  0,006026 

8,1 5  0,006988 

D  +  Acide  pbénylpro- 
piolique  (4). 

Pour  100.  t,,5. 

5,21  o , 006 1 1 3 

io,35  0,006786 

D  +  Acide  3-phénylpro- 

pionique  (4). 
Pour  100.  t,25. 

4,66  0,003969 

9,3»  0,006589 

D-+-Acide  succinique(i). 


our  100. 

'1,5- 

3  ,62 

0 

00602.8 

5.96 

0 

oo6564 

10,08 

0 

007375 

D  -+-  Glycérine  (3). 


317,: 

63  5 
9'2,; 

&  m' 

3 1 7 ,  •: 

63  5 
952,' 


63  5 
952,5 


0,0 [886 
0,09657 
0,6242 

Ti3:,- 
0,Ol48l 

o,o65 12 
o,35 19 

0,0119 

0,04446 
0,2087 


Anhydride  acétique. 

Voir  Acide  acétique. 
»     Paraldéhyde. 

Aniline. 
Voir  Hexamétliylène. 

/)-Azoxyanisol 
-+-  p-Azoxyphénétol  (  °  ) 

(liquides  cristallins ). 
Pour  100.  Y|,3C. 

11,1  o,oi23 

32,4  0,0110 

52,8  0,0100 

72,3  0,00967 

91,0  0,00927 

[00,0  o.oogo 

/?-Azoxyphénétol. 
Voir  yj-Azoxyanisoi. 

Bromoforme . 

Voir  Nitrobenzéne. 

o-Chlorophénol. 

w-Chlorophénol. 

p-Chlorophénol. 

Voir  Alcool  éthylique. 

Cinnamate  de  menthyle 
Voir  Acétate  d'amyle. 

Diéthylaniline. 
Voir  Alcool  isoamylique. 

Diphénylacétylène . 

Diphénylbutadiéne. 

Diphénylbutadiine . 

Diphénylbutane 

Diphényléthane. 

Diphényléthylène. 

Éther  éthylallylique. 
Joir  Acétate  d'amyle. 

E  =  Éther  éthylique. 


E  -+-  Acide  acétique  (T). 


Pour  100. 
0,00 

27 ,  09 
49, '56 
59,63 
69,04 
84  ,85 
88,  i", 
100,00 


us- 

00 


0,00239) 

o,oo352i 

o,oo53Si 

0,006409 

0,007807 

0,01082 

0,01 187 

0,01394 


E-t-  Acide  trichloracé- 
tique  (7). 

Pour  100.  t,,». 


17,63 
3.,. 8 
42,76 
62,63 
74,6o 


o, oo326o 

o,oo4433 

0,005946 

0,01426 

0,02936 


Éther  éthylpropargy- 
lique. 

Éther  éthylpropylique. 

Voir  Acétate  d'amyle. 

Formamide. 
Voir  Alcool  isoamylique. 

Glycérine. 

Voir  Alcool  éthylique. 
»     Alcool  méthylique. 

Hexaméthylène  +  Ani 

line  (  '  ). 

Pour  100  =  28,45 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosità. 


Viscosité  des  mélanges  binaires  des  corps  organiques  (suite). 


Hexaméthyléne  +  Ani- 
line ('  )  {suite). 

Pour  100=  î5,G3 


t. 

3i,5 
3-2,5 
36,o 
3;,o 


V 
O  ,  O  I  4  2 

0,OI  3o 

o,oi 14 

O  ,<>I  i  I 


Four  100  =  52,1 


t. 
29,6 
3i  ,0 

32,0 

35,o 
3;,o 


0,01  (36 
0,0147 
0,0140 
0,0127 
0,0122 


Pour  100  =  58,75 


t. 
3i  ,6 

3i  ,9 
32,4 
33,6 
36,5 


V 

0,0148 
o.oi.ï  i 
0,0139 
0,0127 


Pour  100  =  72,78 


»7,9 
3o,o 

33,o 

30  ,0 


V 
0,0190 
0,0179 

o , o 1 65 

0,01 53 


Hexane. 
/  oir  Nitrobenzène. 

F  =  Nitrobenzène. 


F  -+-  Bromoforme  ( 2  ). 


Pour  100. 

0,00 

11,61 

34, 17 

74, '5 

90, 32 

[O0,00 

Pour   100. 

O ,  OO 

I  I  ,6l 

34 ,  '  7 
49. 92 
74,i5 

90,32 
100,00 


'Oio- 

0,02407 
0,02436 
0,02484 
0,02481 
o, 02364 

0,0225o 

0,02217 


o,oo855 
0,008 5 5 
0,00881 
0,00904 
0,00942 
0,00964 
0,01009 


F -h  Hexane  ('). 
Pour  100  =  20,4 


1  >,oy 
16,67 
.8,41 
20,  3  1 
22,73 


Pour  100  =  29,2 


V 
0,0118 
o ,  o  1  1 5 
0,01 [2 
0,0109 

0,OIOJ 

o,oio3 

90 


i4-,8(t.c.) 
1 5 , 8 
i8,5 

19.9 
21  ,6 
23 ,3 
2  3 ,  1 


0,0100 
o  ,0096'! 
0,0092 I 

0,00897 

0,00881 

0,0086 t 
o  008 36 


Pour  100  =  35, G 


i8,3o(l.c.) 

'  'S  !  7  ' 

20,95 
22,90 
2.4,92 

Pour  100  =  45,8 


0,00861 

0,00832 

0,00799 
o ,00775 

0,007.47 


19,92(1.0.) 

20,  125  (O.) 

21,70 

23,25 

2.3,1o 

Pour    100 

/. 

19,  (o(t.c.) 

20,  5o 

2  1   ,60 

23,70 
2  5 ,  20 


V 

0,00796 

0,00761 
0,00692 
0,0066 5 
0,00645 

=  49,3 

0,00731 
0,00697 
o,oo0  3i 
o , 0062 1 
0,0060 3 


Pour  100  =  55,4 


.8,87,0.1 

19,08 

20,62 

22,02 

2.3,42 

25,oo 


V 
0,00607 

0.00377 

0,00  3  3>. 

o, oo54o 

0,00 329 

0,00 5 16 


Pour  100  =  63,5 


t. 
17,  (2 (b.c.) 
17,50 

'7,7o 
1 S ,  55 

20, 5o 

22,85 

25.1  o 


'V 

o,oo55o 

o, 

o, 
O. 


003  I  ) 

00  3  1  3 
00J09 
00492 
00477 
00462 


Pour  100  =  75,8 


16,90 
18,45 
20,02 
21,42 
23, 1 5 


0,00422 
o , 004 1 5 
0,00408 
0,00400 
o,oo3g5 


(0.)  signifie  opalescence, 
(b.c.)  signifie  brouillard 
critique. 

(t.  c.)  signifie  trouble  cri- 
tique. 


F  h-  Tétrachloro 
éthane  (2). 


Pour  100. 

0,00 
10 ,  36 

3o,74 
51,67 

69,95 
90,00 

I  OO , OO 


Pour  100. 

3o,74 
5i,67 

69, 9  'J 

go,  00 

100,00 


o , 02697 
0,02781 
0,02909 
o,o3ooo 
0,02920 
0,02338 
0,02294 

1w,5- 
o, 00881 
0,0089 î 
0,00854 
0,0082.4 
0,00775 


Nitrobenzène. 
Voir  Alcool  isoamylique. 


Paraldéhyde  4-  Anhy 
dride  acétique  (*■). 


Pour  100. 
0,00 

9,98 
3o ,  0 1 
3o,oo 

70,0-i 

90,00 

1 00 , 00 

Pour  100. 

0,00 

9,98 
3o,oi 
5  0,00 
70,04 

90 ,  OO 

100.00 


ri  1 1)  • 
0,0132: 


oi5o6 
01443 
oi33o 
01218 
01 121 
oio58 


'0l6,5- 

0,00478 
0,004 8 3 
0,00488 
0,0048} 
0,00474 
0,00471 
0,00162 


Paraldéhyde. 
Voir  Alcool  isoamylique. 

Phénylacétylène. 

Phényléthane. 

Phényléthylène. 

(i-Phénylpropionate 
de  menthyle. 

Propiolate  de  menthyle. 

Voir  Acétate  d'amyle. 

Tétrachloroéthane . 

Voir  Acélophénone. 
»     Nitrobenzène. 


Bibliographie.  —  (')  Drapier,  Bl.  Acad.  Bel°..  1,  632-636.  —  ('-')  Drucker  und  Kassel,  Z.  Physik.  Chem.,16,  35y  -  373.  — 
(;')  G"Y  '"lcl  Jones,  Am.  Chent.  y.,  46,  176.  —  (<)  Hilditch  and  Dunstan,  Z.  Elektroch.,  17,  928-929.  —  (5)  du  Leeuw,  Z.  Physik. 
Chem.,  77.  Soi.  —  («)   Pick,  Z.  Physik.  Chem. ,11.  58/j.  —  (')  Tsakalotos,  Bl.  Soc.  Chim.,  9,  5ai-5>2. 


Coefficients  de  température  de  la  fluidité   (P.  Drapier,  Bl.  Acad.  Belg.,  1,  637). 


Aniline 

Hexaméthyléne. 


<p  =    23,5  -t-  0,87  (/  —  20) 
«p  =  io3      +  i,48U  —  20) 


Hexane <p  =  3io     +3,5   (t  —  20) 

Nitrobenzène m  =    5o,o  -+-  0,93  (t.  —  20) 
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Viskositàt.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosité. 


■2<) 


Viscosité  des  mélanges  ternaires. 


Sels  minéraux.  —  Glycérine.  —  Eau.  —  Alcool  éthylique.  —  Alcool  méthylique 
(S.  Guy  and  II. -C.  Jones,  y/ni.  Chem.  J.,  46,  176). 

Toutes  les  solutions  contiennent  0,1  molécule-gramme  du  sel  pour  iooo01"3  de  solution. 

La  concentration  du  solvant  est  exprimée  par  le  volume  de  glycérine  dans  ioocm3  du  mélange.  Exemple  :  73  vols,  pour  100 
signifie  j5cmf  de  glycérine  dans  iooc™3  du  mélange. 

a.   Glycérine  -t-  Eau. 


SEL. 

VOLUMES    POUR    100. 

100 
{l'oil-    p.   25]. 

75. 

50. 

2i 

0. 

(    025 
KC1 7)a5 

6,362 

2,836 
1,399 

',97° 
2,681 
1,329 
6,288 
2 ,  8o3 
1 ,4o5 
7,336 
3,224 
. ,  589 
6 ,  067 
2,761 

I  ,3  J2 

0,33g4 
0,2003 

0,1293 

0,3278 

0,1932 
0,1249 

0  ,3274 

0,1947 

0, 1233 
o,3642 
0,2179 
0, i326 
0,3169 
0,1884 
0, 1 186 

0,0()48l 

o,o4385 
0, 03187 
0,0608 5 
0,042  > 1 
o,o3io2 
o,o6333 
0,04372 
o,o32i6 
0,06607 
0,04  ~>G3 
0 ,o3335 
0,06109 
o,o4233 
o.o3i 14 

0, 02054 
0,01 546 
0,01246 
0,02046 
o,oi5"»2 
0,01226 
0,02086 
0,01 556 
o,oi235 
0,021 4  5 

0,01614 
0,01277 
0,01946 
0,01466 
0,01 171 

0,00902 

0,00729 
0,00608 
0,00894 
0,00722 
0,00609 
o,oogo3 
0,00732 
0,00608 
0,00927 
0,00749 
0,00628 
0,00891 
0,00720 
0,00 J98 

'    ^43 
('   '125 

NHtBr                T]35 

(    '145 
l    ri25 

'    045 

/'    '025 

SrCl2 Ois 

'  ^45 

j    '125 

Solvant Tfjas 

'    045 

b.  Glycérine  -+-  Alcool  éthylique. 


SEL. 


KCI 


NILBï. 


NaNO:i 


Solvant  . . 


\  ».. 

.  nu 

f    '0.5 

j- 

f    'OIS 

I  ^145 

i'0'2  5 
0:i5 


VOLUMES    TOUR     100. 


I  ,  12  . 

0,5942 

0,3387 
1 ,  08  5 
0, 5762 
0,3291 

1 ,171 

0,61 85 
0,3509 
[,029 
o,54o4 
o,3i  1 1 


0,217.) 
0,1377 
0,08840 
0,21 63 

O, |32D 

0,08668 
0,221 3 

0 , 1 36o 

0 ,08906 

0,2123 

0, 1 35 1 

0,0872.3 


0,04473 

o,o3>63 
0,02487 
o  ,0  i  îijli 
o, 03227 
0,02442 

0,04464 

0,03276 
0,02481 
0,04 184 
o,o3o6 1 
o,023o3 


0,01216 
0,009526 

0,007979 


0,01068 
o, oo8683 

0,007292 


c.  Glycérine  -+-  Alcool  méthylique. 


SEL. 


KCI.... 
Nil,,  Dr. 
NaN03. 

Solvant 


(  V. 


•ri:; 

'03  5 
'l  1 5 
'025 

T).V, 
■045 
•02  3 
',:>:, 
V.5 

rjss 

'0« 


VOLUMES   POUR     100. 


o,63o8 
o ,  3  5 1 2 
o,  2 1 29 
0,5999 

o,3347 
0 , 20 1 1 
o,6362 
o,  J 5go 
0, 2122 
0,62.42 
o,35ig 
0,2087 


50. 

25. 

0. 

0 

09521 

0 

02o83 

0 

06367 

0 

oi63i 

- 

0 

ojîri 

0 

01 3 1 

- 

0 

09225 

0 

0206  i 

0 

006a  5  1 

0 

o63oo 

0 

01610 

0 

oo54 10 

0 

0  {36  ■ 

o 

01 3o 

0 

""in"' 

0 

097 '7 

0 

02098 

- 

0 

o65o2 

0 

01627 

- 

(1 

045-4 

0 

oi'îo 

- 

0 

09657 

0 

01886 

0 

oo58  i'.> 

0 

o65i  > 

Cl 

01  18 1 

0 

oo5o66 

0 

04446 

0 

01  19 

0 

00446g 
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Viskositât.  —  Viscosity.  —  Viscosité.  —  Viscosité. 


Viscosité  des  mélanges  ternaires  {suite). 


Aniline.  —  Chlorhydrate  d'aniline.  —  Eau 
(N.-V.  Sidgwick,  P.  Pickford  and  B.-H.  Wilsdon,  J.   Cliem.  Soc,  Lond.,  99,   ii20-n3i). 


Une  solution  aqueuse  c 

'aniline,   qui  contenait  ^  molécule-grammi 

)  dans  iooos 

POUR 

100. 

de  solution,  était  employée 

)  comme  solvant  du  chlorhydrate. 

Aniline. 

Chlorhydrate. 

grammes  du  chlorhydrate  dans  1000&  de  solution. 

0,00 

22 

I  ,600 

T^lOftO' 

T,,5  (REL.). 

'"  I(MIO  • 

TI25(REL.). 

'"looo- 

T,,5(REL.). 

28,7! 

3  8, 80 
46,o6 

22 
22 
22 

3,57i 
i,37i 

3  ,O09 

o,  io536 

I  ,043 

0,8097 

I  ,26l 

2  ,6608 

2,0  55 

55 ,  10 

22 

5,967 

o,i9942 

1,070 

o,8447 

1,269 

2,7593 

2, 1 56 

64, 3o 

22 

7,617 

0,29308 

1,096 

i,io83 

1,363 

3,H49 

2,437 

74,29 

22 

12,85 

o,363G2 

I,Il8 

1,1807 

i,388 

3,4792 

2,784 

7,92 

19,61 

1,8(6 

0,47573 

1,149 

',4798 

1,498 

3,9l82 

3,297 

17,29 

27,39 

2,900 

0,6025 

I  ,195 

2,0470 

i,74o 

4,1473 

3,648 

29,53 

25,43 

3, 903 

0,6222 

1,193 

— 

— 

— 

— 

39 ,  40 

24,36 

4,756 

Viscosité  du  Diopside  (fondu) 
(C.  Doelter  und  H.  Sirk,  Monat.ih.,   fVien,  32,  65o). 


tour  100. 


52,79  Si02 
i,45  A1203 
0,62  Fe203 


5,02  FeO 
24,91  CaO 
16,09  MgO 


1280 
1282 
1290 


1293 
1  3  00 


106 
106 

77 


39 
33 


Pression  d'écoulement  des  corps  solides. 


Méthode.  —  Presse  enregistreuse  du  prince  Gazarine. 

P  H  =  Dureté  du   solide.  —  P  —  Pression  d'écoulement  en  kilogrammes 

par  millimètre  carré.  —  D  =  Diamètre  du  réservoir.  —  d  —  diamètre 


H  = 


tcD2 


(D  —  v/D2  —  d*) 


de  l'ouverture. 


a.   Sels  purs. 
(Vriesniewsky,  /.  Soc.  Physic.  Cliim.,  St. -Pet.,  43,   i383). 


SEL. 

P  DU    SOLIDE    FONDU 
et  lentement  refroidi. 

P    DU    SOLIDE    FONDU 
el  rapidement  refroidi. 

KC1 
KBr 
Kl 

5o,  5 
4o,5 
3i 

28 

36 
20,5 

D=  8,nm,65. 


d  =  2""",  72. 
Vitesse  d'écoulement  =  omm,25  par  minute. 


M.-P.  Applefcey. 


Viskositàt.  —   Viskosity.  —  Viscosité.  -     Viscosité. 


M 


Pression  d'écoulement  des  corps  solides  (suite). 


D  =  8""',,65;        d  = 


h.   Mélanges  de  sels. 
72;         vitesse  d'écoulement  =  omm,25  par  minute. 


KCI  -1-  KBr  (-). 


KCI  mo- 

léculcs 

pour   100. 


O 
10 
20 

4o 

5o 
60 
70 
80 

9° 
100 


Fraîche 

mont 

préparc 

P. 


36, 1 

48,6 
58 ,0 


7^,9 

76,6 

73,2 

7' 

57,5 

28,1 


Préparé 

5  semaines 

auparavant 

P. 


3  6,0 

(ii  ,3 
63 ,  > 
•j'i 


K  Br-f-  Kl  (-). 


Kl    mo- 
lécules 
pour  100 


10 

20 
3o 
40 

DO 

70 
80 

9° 
100 


Fraîche- 

uienl 

préparé 

P. 


36 ,  5 
66 

78,5 

82 

8o,5 

78,2 

68,4 

•')ij,  5 

40 

.'.1 


Prépare 

S  semaines 

auparavant 

p. 


36, 1 

54,6 

56,4 


KCI  +  KI  {-). 


Kl    mo- 
lécules 
pour  100 


O 

5 

10 

20 
3o 

40 

5<> 
60 
70 
80 

90 

100 


5  0,8 

58,5 

3o 

■7,8 

10, 1 

8,8 

8,6 

9,8 

17.0 

44,o 

'20,3 


NU,  CM  S 

KCNS+RbCNS 

-t-KCNS  (-). 

( 

*)• 

NII4CNS 

KCNS 

mo- 
lécules 

P. 

mo- 
lécules 

p. 

pour  100. 

pour  100. 

0 

23 

0 

39 

> 

29,8 

10 

57,8 

10 

32,3 

20 

68 

20 

34,8 

'!() 

63,8 

3o 

35,8 

40 

47,9 

4o 

34,8 

5o 

37,8 

5o 

33,6 

60 

29,9 

60 

29,7 

7° 

25,2 

70 

26,4 

80 

2  3 

80 

22,8 

9° 

20,2 

85 

23,7 

100 

l8,5 

9° 

24,0 

- 

- 

9» 

•<3,8 

- 

- 

100 

23,0 

- 

- 

KCNS-t-NaCNS 
(')■ 


NaCNS 

mo- 
lécules 
pour  100. 


O 

5 

10 
20 
25 


30 
60 

66 

,80 

9° 

100 


'9 

46 

64 
79 
74 
56 
5o 
53 

59,! 
61 


/  / ,  - 
83,5 


Kl      -  KBr  ('). 


K  F  mo- 

léculea 

p. 

pour  100 

0 

4°  ,5 

") 

46 

Kl 

30,2 

2(> 

62 

3o 

71,8 

4o 

79 

55 

88 

65 

9fi ,  ~> 

9" 

1  1 2 

100 

123,8 

- 

- 

(l)  Kurnakow  uud  Vriesniewski,  /.  Soc.  Physic.  C/ii/n.,  St.-Pét.,  43,  1897. 
(3)  Vriesniewski,  J.  Soc.  Physic.  Chi/n.,  St.-Pét.,  43,  i383-i3gi. 


c.  Mélanges  des  corps  organiques 

v  V       V 

(N.-N.  Nagohnow,  S. -F.  Zemcuzny  und  N.-S.  Kubnakow,  Z.  P/iysik.  C/iem-,  76,  241). 


D  =  15°"", 25;        d  =  2n,!",8i  ;         vitesse  d'écoulement  rj=  7""",  36  par  minute 

t  —  i5°-i6°. 


p-C6H4Cl,+  p-C6H4ClBr. 


i-CeH4CI  llr 

molécules 

pour  100. 


0 
10 
2  ) 

30 

75 

9° 
100 


6,6  "> 

7,7"» 

9 , 5o 

10,  5  "> 

m  ,  1  "> 

1  1  ,00 


p-C6H4CIBr 


o 
1  0 
25 
"10 
7"> 
90 
100 


p  ■('.„  Il  ,»!■... 

!>-<  :,;!!,  Cl,  + 

'" 

p  1  :,.  Il .  <  J  i 

P. 

molécules 

pour    MO. 

1  1  ,0 

0 

12, 5  5 

K) 

14,40 

2  j 

[6,25 

")() 

17,50 

90 

16, 56 

100 

1 5 , 3  3 

- 

p-C6H4CII. 


>  ,  )o 
1  o ,  70 
1  ! ,  5o 
1 5 ,00 
16, 83 
1 6 ,  20 


D  =  8mm,66;        d  =  2""",  Si. 
vitesse  d'écoulement  =  2 "■  "' ,  7 4  ">  par  minute. 


p-c6 


Br. 


p-C,H4Brl 
molécules 
pour   100. 


O 

1 11 
.'  "1 
'10 

7"> 

9° 
1 00 


1  ',  ' 
'7,'! 
20,7 
25,g 

'  >  ■  i  > 

22,65 

■>!.(> 


-C6H4BrI  +  p-C6H4I5 


P-CÇH4I, 
molécules 
pour  100. 


o 

Hi 

'  1 

'ici 

:"' 
9° 

I  (Ml 


•>  I    .  Cl 

t3,4 
32,8 
48,o 

'm,  1 

■'"  •  7 
15,7 
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Viskositàt.  —  Viscosity.   —  Viscosité.   —  Viscosità. 


Vitesse  d'écoulement  des  liquides  dans  les  tubes  capillaires. 


Le  régime  de  Poiseuille  et  le  régime  hydraulique 
(E.  und  M.  Bose,  Phystk.  7,.,  12,  127). 

Les  vitesses  d'écoulement  d'un  liquide  dans  un  tube  capillaire  peuvent  être  exprimées  par  la  formule  —  log/  =  Ap  +  log/?,  en 
appelant  t  le  temps  d'écoulement  d'un  certain  volume  sous  la  pression  /?.  A/;  est  une  constante  qui  dépend  de  la  viscosité  du  liquide 
et  des  dimensions  du  tube  capillaire.  Si  la  vitesse  d'écoulement  est  trop  grande  (régime  hydraulique),  les  résultats  peuvent  être 
exprimés  par  la  formule 

—  log  t  =  At  +  Bt  log/?. 


CORPS. 


Eau 

Alcool  éthylique. 
Acétate  d'éthyle. 

Benzène 

Toluène 

Acétone 

Chloroforme.  . . . 
Bromoforme . .  . . 
Mercure 


EQUATIONS 
pour  le  régime  Poiseuille. 


lost  = 


0,(j32D0  ■ 

0,8 1690 
0,69984 
0,67713 
o , 3g68 5 
o,63i i4 
1 , I955î 
1,08110 


IOg/3 


EQUATIONS 
pour  le  régime  hydraulique. 


logi  =  —  1 ,52834  +  0,61728  log/? 

»  =  —   I  ,  30  237  »  » 

»  =  —    I ,47826  »  » 

»  =  —  1 ,46853  »  » 

»  =  —  1 ,45353  »  » 

»  =  —  r  ,37252  »  » 

»  =  —  1 ,535o4  »  » 

»  =  —  1 ,  763 14  »  » 

»  =  —  1  ,(J9365  »  » 


r\m  (uel.). 


Poiseuille. 


1  ,000 
[  ,  I  ")0 
0,766 

o ,  ")  8  5 
o,  555 
0,291 
0, 5oo 

1  ,832 
1  ,  408 


Hydraulique. 


I  ,000 

<>,9Î2 
o ,  89 1 
o,8;5 
0,842 
0,699 
1  ,016 

'.717 
2,920 


RAITOHT 
des 

viscosités. 


I  ,  000 

0,818 

1 ,  16  j 

1,496 

1 ,536 
2,404 

2,032 

0,937 


Équations    pour   le    régime    hydraulique 
(W.  Torkau,  l'Insik.  Z.,  14.   ")9l-J93). 


CORPS. 

t. 

ÉQUATIONS. 

CORPS. 

t. 

ÉQUATIONS. 

Eau 

0 
i5 

25 

—  log 

r  =  —  1 ,66068  -+-  0,677471 
—  —  i,62583+o, 66037 

><ël 

i 

Chloroforme  (suite). 

0 
i5 

-log 

» 

,62204 +0,549251 

,62599+0,63061 
,(>  1 620  -7-  0.55372 

og/>(S) 

,.    (1) 
»    (S) 

Alcool  éthylique. 

1  5 

» 

=  —1,67582  +  0,72343 

» 

» 

—  — 

»             » 

2  5 

)) 

=  —  1,62884  +  0,67290 

» 

)) 

=  — 

,61179+0,64973 

»    (I) 

Acétone 

3 

» 

=  —  1,44429  +  0,44779 

=  —  1,48468  +  0,64986 

» 

(S) 
(1) 

35 

» 

» 

=  — 

,60843  h-  0, 5  5 1 56 
,  3934 1  —  0,65564 

»,    (S) 

»  (I) 

io,5 

=  —  [.434o5  +  o,48ii2 
=  —  1 .471 19-1-0,65232 

» 

(S) 

(1) 

Triméthyléthylène. 

0 

!    I 

=  -r- 

,41716-4-0.47862 
,39398  +o,66423 

»    (S) 

»  (I) 

20 

» 

=  —  1,42227  +  0,3944  » 
=  — 1,45872-1-  0,64602 

» 
» 

(S, 

(I) 

» 

12 

» 

— 

io3i6  +  o,44  186 

,385 1 1  +  0,65896 

,    (S) 

»  (1) 

3o 

1       I 

=  — 1,43003  +  0,42723 
=  —  i,4353o  +  o,6668o 

(S) 

(I) 

» 

20 

1    I 

:z 

,41192  +  0,47560 

,36go8  +  o,66543 

»    (S) 

»»  (I) 

Chloroforme.  .  . . 

3 

!  : 

=  =  i,6o356  +  o,5349i 

=  —  1,64769  +  0,648(59 

» 
» 

(S) 

(I) 

i> 

3o 

» 

=— 

,41110  +  0,47940 
,33423  -1-  0,66860 

»'    (S) 

»   (\) 

(S)  signifie  partie  supérieure;  (I)  signifie  partie  inférieure. 
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TENSION    SUPERFICIELLE. 

■y  =  tension  superficielle  en  dynes  par  centimètre;  a1  =  rayon  du  tube  en  millimètres  multiplié  par  l'ascension  du  liquide 

en  millimètres;  t=  température  en  degrés  centigrades. 

(Pour  les  corps  organiques,  voir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  648  et  suivantes.) 


Liquides  purs 
(J.  Livingston,  R.  Morgan  et  F. -T.  Qwest,  J.  Amer.  Chem.  Soc.,  33)  (Méthode  des  gouttes). 

Les  températures  indiquées  après  les  noms  des  liquides  sont  celles  auxquelles  ont  été  faites  les  expériences  qui  ont  servi  à  déter- 
liner  les  formules  donnant  y  et  a}  en  fonction  de  t. 


Eau  Co"  à  77"). 

Aldéhyde  benzoïque  (3o°,2-5o°,o). 

Méthyléthylcétone  (o°-i5"-3o°- jVi. 

Y  =75,872  —  o,i547* —  0, 000212 t'1, 

C6H4CHO;        M=io6,o5. 

CH3COG2Hs;        M  =  72,06. 

a*  =  i5,4<j3  —  o,o3o8Z. 

Y   =  40,716  —  0,109/, 

Y  =25,964 — 0.1171/    -t- 0,0001822/2, 

Alcool  méthylique  (o"-2o"-3o"-4on-  5o"). 

a2  =    7,844  —  l>,  01 53 1. 

a2  =    6,391  —  0,02137/  -t-  o,oooo3kj4*2. 

Y  =  23 ,  740  —  0 ,  0834 /, 

Pipéridine  (o°-3o°). 

Diéthylcétone  (o°-i5°-3o°,  i-45°). 

a2  =    5,996  —  o,oi543z. 

CII2(CH2CH2)NH;        M  =  85, 08. 

C2H5COC2HS;        M  =  86,08. 

Alcool  éthylique  (o°  à  70"). 
y  =  23,295  —  0,0795 /, 

Y  =  3i,559  —  0,1199*, 

a~  =    7 , 3 1 1  —  0 ,  02024 1. 

Y  =23,970  —  0,1001/, 

a1  =    6,363  —  0,01919/  +  o,oooo3225/2. 

a2  =    5,876  —  o,oi455*. 

Diisoamyle  (o"-3o°). 

Alcool  propylique  (o"-2o°-4o0-6o°). 

Acide  acétique  (2o°-4o°-6o°-7o"). 

r[CH3],CHCH.2CH2)2;         M=  142,18. 

C3H7OH;        M  =  60,06. 

Y  =  28,749  —  0,0933 /, 
a2  =  5,5o27  —  0,01 35 Z. 

Y  —  23,072  -  0,08 1 3 1 /, 
a2  =    6,354  —  0,01575*. 

Y  =24,577  —  0,07825/, 

a-  =    6, 124  —  0,01 368/  —  0, 00000906 /2. 

Méthylhexylcétone  (o5-3o°,  1). 
CH,COC6.H13;      M  =128,13. 

Acétate  d'isoamyle  (o"-49",7). 
Cs-HaOs-CsHn;        M  =  i3o,u. 

Propionitrile  (o"-2o"-4o°-6o°). 
C2H5CN;        M  =  55,o4. 

Y  =  27 ,  675  —  0 ,  09 1 64 /, 
a2  —     6,757 — 0,Ol6/. 

Y  =25,706  —  0,09293/, 
a2=    5,869  —  o,oi55i*. 

Y   =  28,221  —  0,  io3/, 

a"-  =    7  , 1 86  —  0 , 0 1 635  /  —  0 ,  00003689  Z2. 

Cyanure  de  Benzyle  (45°-  60"). 

Nitrobenzène  (3on,2-49°,7). 

Acétone  (i5"-3o°,  1-60°). 

C6H5CH.2CN;        M  =117,1. 

CGH5N02;         M=  123, o5. 

CH3COCH3;        M  =  58, o5. 

Y   =  42,676  —  0,1109*, 

Y  =  44, 498  —  0,1107/, 

Y  =  25,33o  —  0, 1226/, 

a2  =    8,435  —  0,01614*. 

a2 =    7,471  — 0,01376/. 

a2=    6,354  —  0,02422/. 

(J.  Livingston,  R.  Morgan  et  Frederick  W.  Schwartz,  J.  Amer.  Chem.  Soc.,  33)  (Méthode  des  gouttes). 

Les  valeurs  de  y  ont  été  obtenues  en  tarant  le  tube  avec  le  benzène  et  en  admettant  pour  ce  liquide  un  nombre  égal  à  la  moyenne 
des  nombres  obtenus  par  divers  expérimentateurs.  (Écart  relatif  maximum  entre  ces  nombres  :  environ  -j-5-5.  ) 


NOM    DU    LIQUIDE. 


Isobutyrate  de  Méthyle 

(M  =  102,08). 


/. 

Y- 

10,0 

24,04 

33,9 

21,44 

(    60, 1 
I 

.8,64 

NOM    DU    LIQUIDE. 


Propionate  d'Éthyle 

(  M  =  102,08  1. 


/. 

ï- 

(     to, 0 

24,43 

33,9 

21,82 

(     59,2 

M) ,  '  4 

NOM    DU    LIQUIDE. 


O,0 

/      - 


Propionate  de  Méthyle  ) 

(M      88,06).  )     .'''. 


22, 3o 

19.  \>. 


F.  Michaud. 
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Liquides  purs  (suite). 


NOM    DU  LIQUIDE. 


Formiate  d'Éthyle 

(M  =  74, 08). 


Acétate  de  Méthyle 
(M  =  74,o5). 

Acétate  de  Propyle 

(M  =   I O 2 , 08 ) 


o,  I 

6,0 

10,0 

17,0 
34,o 

0,1 
10,0 
34,2 

0,1 
34,6 
60 , 1 


Y- 

25 

28 

21 

54 

24 

06 

>3 

20 

21 

12 

26 

4G 

25 

11 

21 

82 

2") 

68 

21 

81 

19 

16 

NOM    DU    LIQUIDE. 


Butyrate  de  Méthyle 

(M  =  102,08). 


Formiate  de  Méthyle 

(M  =  60,  o3). 


Formiate  d'Amyle 

(M  =  116,1). 


t. 

Y. 

10,0 

23,22 

34,8 

22 , 5o3 

59,9 

i9,83 

0,1 

27,00 

6,7 

26,07 

10,0 

25, 5 1 

16,4 

24,7i 

27,8 

23,  14 

10,0 

24 ,8o 

35,o 

22, 3o 

60, 1 

'9,78 

NOM    DU    LIQUIDE. 


Acétate  d'Éthyle 

(M  =  88,06). 


Formiate  de  Propyle 

(M  =  88,06;. 


0,1 

34,6 
6o,5 
0,1 
5,4 
10,0 
17,0 
34,8 
6o,3 


25,23 
21,11 
l8,  12 

25,84 
25,24 

24,69 
23,90 
21,95 
19,35 


Triméthylcarbinol  :  C4H10O;        3j5  =  0,7829. 

(  \Y.   li.  G.  Atkins,  /.   Cliem.  Soc.  Lond.,  99,    22) 

(Méthode  du  tube  capillaire). 


3  /   5 
Echantillon  n"  1  (point  critique  de  dissolution)       "' 

avec  l'alcool  :  23",  93) )     M    '^ 

80,0 

34,7 
46,6 

79,5 


Échantillon   n°  2   [bouillant   à    82",5i-82°,55> 
sous  une  pression  de  77om,n  (corr.)] 


Y- 


'9,45 

18,23 

17,84 
i9,38 
18,17 
17,82 


2-6-Diméthylpyrone  :  C5H2(CH3)202;      point  de  fusion  =  i32°. 
(G.  Poma,  Gazz.  Chirn.,  41,  536)  (Méthode  du  tube  capillaire). 

f  =  i37°,         y  =  3o,76, 
/  =  i83°,         y  =  26,3i. 


Soufre  (W.  A.  D.  Rudge,  Proc.  Camb.  P/iil.  Soc,  16,  60) 
(Méthode  du  tube  capillaire). 

Y  =  u,56        à        11 3°. 
L'auteur  donne  aussi  des  mesures  d'angle  de  raccordement. 


Xylènes  (T.  W.  Richards,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  121 1). 
p.  e.  =  point  d'ébullition  ;      p.  F.  =  point  de  fusion  ;       l  =  200. 


NOM    DU    CORPS. 


Orthoxylène. 
Métaxylène  . 
Paraxvlène. . 


P.E. 


144,0 
139,0 
i36,2 


P.  F. 


l3°,  2 


3o,3 
29,0 

28,6 


Cohésion  des  liquides 
(H.  M.  Budgett,  Proc.  R.  Soc.  Lond.,  A,  86,  25). 

p  —  pression  négative,  en  mégabaryes,  nécessaire  pour  séparer 
deux  surfaces  d'un  liquide. 


NOM    DU    LIQUIDE. 


Vapeur  d'eau  condensée  . 
Essence  de  térébenthine. 
Huile  de  paraffine 


P 

moyen. 


3o,5 
25,6 
24,6 


P 

maximum. 


60 

74,5 
42,3 


Influence  de  la  nature  du  tube  (S.-L.  Bigelow  et  F.-W.  Huntkr,  /.  Phjrsic  Chem.,  15,  367). 

N  =  nature  de  la  substance  constituant  le  tube;      hrô  =  produit  de  la  hauteur  h  du  liquide  soulevé  (en  centimètres)  par  le  rayon  r 

du  tube  (en  centimètres)  et  par  la  densité  S  du  liquide. 


eau.        «  =  20°,  5-21°. 

BENZÈNE.           £  =  20°,5  ±  0,2. 

N. 

hrô. 

M. 

lirZ. 

N. 

hrô. 

N. 

hrô. 

N. 

hrô. 

Zinc 

0 , 1 5  j  5 
0, 1 5 1 1 

0, i5oo 
0,1478 

Argent 

Platine 

Verre 

Celluloïd 

0,1475 
0,l472 
0,l469 
0,l4l2 

Cire  . . 

0, l302 

0,0969 

Argent 

Nickel 

Aluminium  . .  . 
Cuivre 

0,0616 
0,o6l I 
0,0607 
0,0602 

Platine 

Verre 

0 , 060 1 

Cuivre 

Nickel 

Aluminium  .  . . 

Paraffine  

0,0587 

F.  Michaud- 


Oberflàchenspannung.  —  Surface  Tension.  —  Tension  superficielle.  —  Tensione  superficiale. 


35 


Solutions  dans  l'eau  (M.-B.  Delachanal,  Int.  Congress  App.  C/iem.,  I,  60-64,  1909; 

. 

Les  concentrations  sont  données  en  degrés  Brix.  Les  tensions  superficielles  ont  été  déterminées   [ 
d'un  disque.  Elles  sont  données  en  unités  arbitraires. 

ar  la   méthode  de  l'arrachement 

Tension  superficielle  des  sirops  de  sucre  pur. 

BRIX. 

TENSION 

BRIX. 

TENSION 

BRIX. 

TENSION 

initiale. 

après 
20  minutes. 

moyenne. 

initiale. 

après 

20  minules. 

moyenne. 

initiale. 

aprè^ 
20  minules. 

moyenne. 

O 

23,6 

2.3,6 

1 3 ,  f> 

'9 

23,1 

20  ,  6 

21,8 

38 

21,6 

20,8 

2  1  ,2 

I 

23 , 6 

23,3 

23,4 

20 

23,0 

20,6 

21  ,8 

39 

21,7 

20,8 

2  1,2 

2 

23,» 

22,9 

23,2 

2  1 

23,0 

20 ,  6 

21,7 

4o 

2  1,8 

20,9 

21,3 

3 

23 ,5 

22,7 

23,  I 

22 

2^,9 

20,5 

2',7 

4' 

2  1,9 

2  1,0 

21,4 

4 

23,5 

22 , 5 

23,0 

23 

22,8 

20 , 5 

2  1,6 

42 

22,0 

2I,<) 

21,5 

5 

23,5 

22,3 

22,9 

24 

22,7 

20 ,5 

5 1,6 

43 

'          22,  I 

21  ,1 

2  1  , 6 

G 

23 , 5 

22, 1 

22,8 

25 

22,5 

20, 5 

21,5 

44 

22,2 

21,1 

21,6 

7 

23,4 

22,0 

22,7 

26 

22,4 

20,5 

21,4 

45 

22,3 

21,2 

21,7 

8 

23,4 

21,8 

22  , 6 

27 

22  ,2 

2o,5 

21,3 

46 

22,4 

2.,  3 

21,8 

9 

23,4 

21 ,6 

22,5 

28 

22,0 

20,5 

21,2 

47 

22,  5 

2 1  , 3 

2',9 

IO 

23,4 

21,5 

22  ,  4 

29 

21,9 

2o,5 

21,2 

48 

22  , 6 

2  1  ,  î 

22,0 

1 1 

23  ,3 

21 ,4 

22,3 

3o 

21,8 

20,5 

21  ,  I 

49 

22  ,  7 

2  1  ,  5 

22 .  1 

12 

23,3 

21  ,3 

22  ,  3 

3i 

21,7 

20,5 

21,1 

5o 

22,9 

2  1  ,6 

22 , 2 

i3 

23,3 

21,1 

22,2 

32 

2  1,6 

20,6 

21,1 

5i 

23,  0 

21,6 

22,3 

•  4 

23,3 

21  ,0 

22,  I 

33 

2. ,6 

20,6 

21,1 

52 

23,  I 

21,7 

22,4 

i5 

23 ,3 

20>9 

22 ,  1 

34 

2. ,5 

20,6 

21  ,0 

53 

23,2 

21  ,8 

22,5 

16 

2.3,  2 

20,8 

22,0 

35 

21,5 

20,6 

21  ,0 

54 

23 , 4 

2', 9 

22,6 

'7 

23,2 

20,8 

22,0 

36 

21 ,5 

20,7 

21,1 

55 

23 ,5 

22,0 

22,7 

18 

23,2 

20,7 

21,9 

37 

21 ,6 

20,7 

21  ,1 

— 

— 

— 

— 

Tension  superficielle  des  solutions  de  mélasses  de  betteraves. 

BHIX. 

TENSION 

moyenne. 

BRIX. 

TENSION 

BItIX. 

TENSION 

Initiale. 

après 
20  minutes. 

initiale. 

après 
20  minutes. 

moyenne. 

initiale. 

après 
20  minules. 

moyenne. 

0 

23,6 

23,6 

23,6 

16 

17,6 

16,7 

'7,' 

32    > 

l6,5 

'">,  i 

[5,9 

I 

20 , 5 

'9,4 

'9,9 

'7 

'7,  "» 

1 6 , 6 

17,0 

33 

l6,4 

.5,4 

.5,9 

2 

19,9 

18,6 

'9,2 

18 

'7,4 

i6,5 

i('»,9 

34 

l6,4 

■  5,3 

.5,8 

3 

i9,5 

.8,3 

'8,9 

'9 

'7,3 

16,4 

16,8 

35 

1 6 , 3 

.5,2 

15.7 

4 

19.2 

18,1 

18,6 

20 

'7,3 

i6,3 

16,8 

36 

i6,3 

l5,2 

«5,7 

5 

'9,° 

18,0 

i8,5 

21 

'7,2 

16,2 

16,7 

'7 

16,2 

'5,i 

i5,6 

6 

18,8 

'7,8 

i8,3 

22 

'7,' 

16,2 

16,6 

38 

16,2 

.5,0 

i5,6 

7 

18,6 

7  »  7 

18,1 

23 

17,0 

16,1 

.6,5 

39 

.6,1 

1  ', ,  <  > 

1 5 ,  "> 

8 

1 8 , 5 

.7,6 

18,0 

24 

17,0 

16,0 

i6,5 

4o 

16,1 

1   1  !  9 

i",,") 

9 

i8,3 

'/  ,4 

17,8 

25 

■<j,9 

'5,9 

16,4 

4' 

1  (ï ,  0 

■  4,9 

'à.  i 

IO 

.8,2 

'7,3 

17,7 

26 

16,8 

i5,9 

i6,3 

42 

.6,0 

'4,8 

'5,4 

1 1 

18,1 

17,2 

17,6 

27 

16,8 

i5,8 

i6,3 

43 

16,0 

'4,8 

[5,4 

.2 

18,0 

'7,' 

•7,"> 

28 

16,7 

[5,6 

16,2 

/  r 
14 

'  "' ,  9 

'  i,7 

1 5 , 3 

i3 

'7,9 

17,0 

'7,4 

29 

16,7 

i5,6 

16, 1 

45 

[5,9 

'4,7 

[5,3 

_  / 
'4 

'7,8 

'r»,9 

17,3 

3o 

16 ,6 

.5,5 

16,  1 

- 

- 

- 

- 

.5 

'7,7 

16,8 

'7,2 

0  . 

1 6 ,  > 

'  i ,  ' 

16,0 

— 

F.  Michaud. 
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Solutions  dans  l'eau   {suite). 

Tension  superficielle  des  solutions  de  mélasses  de  cannes. 

BRIX. 

init 

TENSION 

BRIX. 

initiale. 

TENSION 

BRIX. 

TENSION 

aie. 

après 
20  minutes. 

moyenne. 

après 
20   minules. 

Dioyennc. 

initiale. 

après 
20  minutes. 

moyenne. 

0 

23,6 

23,6 

2.3  ,6 

17 

16,4 

i5,i 

15,70 

34 

I6,l 

■  4,8 

i5,4o 

I 

20,0 

,7,5 

18,80 

l8 

16,3 

i5,o 

i5,65 

35 

16,  I 

«4,8 

i5,4o 

2 

■8,7 

16,8 

'7,70 

'9 

16,3 

i5,o 

i5,6o 

36 

16,  I 

i4,8 

i5,4o 

3 

i8,3 

16,4 

1 7 ,  )0 

20 

16,3 

■4,9 

i5,6o 

37 

16,. 

■  4,8 

i5,4o 

4 

18,0 

16,2 

17,10 

21 

16,3 

i4,9 

1 5 ,  6o 

38 

.6,1 

'4,8 

i5,45 

5 

'7,7 

16,0 

16,80 

22 

16,2 

1  »,  9 

i5,5o 

39 

16, 1 

14,8 

«5,45 

6 

'7,5 

.5,8 

1 6 , 6  5 

23 

16,2 

■4,9 

i  5 ,  5o 

4o 

16,1 

■4,8 

■5,45 

/ 

17,4 

i-5,7 

1 6 ,  3o 

24* 

16,2 

■  4,8 

i5,5o 

4< 

16,1 

■4,9 

i5,45 

8 

17,2 

i5,6 

16,40 

25 

16,2 

14,8 

i5,5o 

42 

16,1 

■4,9 

■5,45 

9 

■7,< 

i5,5 

16, 3o 

26 

16,2 

■4,8 

1 5 ,  5o 

43 

i-6,i 

'4,9 

i5,5o 

IO 

>('>,9 

i-5,4 

16,  i5 

27 

16,2 

•  4,8 

■5,45 

44 

1.6,1 

■4,9 

1 5 ,  5o 

1 1 

16,8 

1-5,4 

16,10 

28 

16,1 

•4,8 

■  5,45 

45 

16,2 

i5,o 

1 5, 55 

12 

16,7 

r5,3 

16,00 

29 

16,1 

■  4,8 

15,^5 

46 

16,2 

i5,o 

i5,55 

i3 

[6,6 

13,2 

i5,go 

3o 

16, 1 

■  4,8 

i5,45 

47 

16,2 

i5,o 

i5,6o 

•  4 

16,6 

15,2 

1  5,85 

3i 

16,1 

■  4,8 

i5,4o 

48 

1-6,2 

■>,i 

i5,6o 

i5 

i6,5 

1 5 , 1 

i5,8o 

32 

16,1 

14,8 

i5,4o 

49 

16,2 

,5,i 

i5,65 

16 

16,4 

i5, 1 

i5,75 

00 

l6,  1 

■  4,8 

i5,4o 

5o 

16,2 

.5,, 

1 5 ,65 

Tension  superficielle  de  solutions 

neutres  ou  alcalines  d'alcaloïdes. 

(Ernst  PrzIbram,  Pfl.  Jrc/i.,  137 

,  356)  (Capillarimètre  de  Jâger). 

SOLUTION  A 

QUEUS 

EDENaCl  (9  p.  100) 

CONTENAI 

jt  : 

r- 

SOLUTION  AQUEUSE  DE  1 

S'a  Cl 

le). 

(9  p.  100) 

CONTENANT  : 

T- 

Alcalo 

MA 

normale). 

C03  Na  II. 

Alcaloïde  (  -^  norin; 

C03>,-iH. 

0 

1  pour  100 
0 

7'5,  5o 
67 ,  20 

Novacaïne  5  pour  10 
Ece;oninc  3,4        » 

0 

I 

pour  100 
0 

61,80 
74,57 

74,57 
7i,84 
71,84 

Cocaïne 

5  pour  ioo 

» 

5         »        

0, 1  pour  100 

0 

1  pour  100 

0 

54 ,60 
65,  5o 
56, 40 

I 

pour  100 

0 
pour  100 

Eucaïne 

» 

2         » 
2         » 

Benzoylecgonine  r,5p.  ioo.  . . 
«               i,5      »      ... 

I 

Novacaïrx 

!  5            » 

72,70 

Solutions  de  sels  da 

ns  l'alcool  éthylique. 

(Iwar  VV.  Cederrerg,  /.  Chim.  physiq 

.,  9,  io)  (Méthode  du  tube  capillaire). 

c  =  concenlration  en  molécules-gramme  par  litre; 

S  =  densité  des  solutions  aux  températures  indiquées. 

SEL. 

C. 

8. 

t. 

a2. 

Y 

1 

SEL. 

c. 

5. 

t. 

a-. 

Y- 

Nal 

0,o3352 

°,7979 
0,8022 
o,8359 

0,897e 
0, Sois 

18,80 

5, 55o 

21,71 

CH3C02K  .... 

o,9435 
1 ,i58o 
0,01899 
0,03895 
0,07324 

o,8484 

0,8660 

o,794o 

°,797r. 
o,8oo2 

0, 8o6n 

18, 40 

iS,io 

17,30 
17 .  20 

5 , 3 1 0 

5,247 
5,535 
5,567 

22,09 
22,28 
21 ,55 

0,o6l()Ç) 

o,3859 
o,g38i 
0 , 1 2  5  8 

18, 4o 
•7,7» 

17, 3o 

5, 557 
5,  46o 

21,86 

22,  38 

»          .... 
NaBr 

5,2I0 

5,5o7 

T./Ï6, 

22,93 
21 ,65 

21,77 

2', 94 
22,10 

CH3CO,K.... 
»         .... 

19,80 
18,70 

»          

1 6 ,  90 
1 7 .00 

5,59s 
5-58. 

0  3;  ^ 

o,8i3o 

21,81 

0,  1  mn 

F.  Michaud. 
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Mélanges  d'Éther  éthylique  et  d'Acide  sulfurique. 

(J.-R.  Pound,  /.  Chcm.  Soc.  Lond.,  99,  710)  (Méthode  des  gouttes). 

Le  tube  a  été  taré  en  admettant  y  =  71,81  pour  l'eau  à  3o°.  L'éther  avait  entre  3o°  et  4o°  une  densité  égale  à  0,-020  et  une  conduc- 
tibilité électrique  extrêmement  faible.  L'acide  sulfurique  était  de  l'acide  100  pour  100  de  densité  1,820,3  entre  3o°  et  4o°.  t  =  3o°. 


POURCENTAGE 

Y- 

POURCENTAGE 

Y- 

POURCENTAGE 

Y- 

POURCENTAGE 

d'acide. 

d'acide. 

d'acide. 

d'acide. 

100,000 

5o,  70 

89,55o 

48,64 

6l , 186 

38,6  1 

32,249 

24,39 

98,683 

49,  o3 

77,810 

46,88 

5o, 140 

33,3g 

21 ,36l 

I9,5l 

96,00/1 

48,94 

70,9l3 

43,72 

44,63i 

30,70 

10,942 

l6,0 

93,17' 

48,53 

6l,8l0 

38l96 

43,  ra3 

29,84 

0,000 

1 5 ,61 

Solutions  réciproques  de  divers  liquides. 

(F.  Schultze,  Dissertation,  Rostock,  191 1). 

y0=  tension  superficielle  du  liquide  solvant;       y  =  tension  superficielle  du  liquide  dissous;      A  =  variation  de  la  tension  superficielle 
du  liquide  solvant  produite  par  l'addition  (en  solution  infiniment  diluée)  d'une  molécule-gramme  par  litre  du  liquide  dissous. 


BENZENE 

(y  =29,26) 
dissous  dans 


Éther  éthylique. 

Alcool  méthy- 
lique 

Acétone 

Toluène 

Chloroforme  . . . 

Sulfure  de  car- 
bone  


17,26 


22 ,  J9 
23,35 
26,23 
26,5i 

32,  i5 


0,0278 

o,oi85 

o,oi83 

-o,oo33 

-0,0041 

-0,0224 


CHLOUOFOHMK 

(Y  =26,51) 

dissous  dans  : 


Acétone 

Benzène.. . . 

ACETONE 

(Y  =  23,35) 

dissous  dans 

Chloroforme 
Benzène. 


2  3 , 3  3 
29 ,  26 


A. 


— 0,0272 
— o,o328 


26, 5 1 
29 ,  26 


— o,oi43 
— 0,0246 


SOLUTIONS 

dans    le    benzène 

(Yo= 29,26)  de  : 


Ether  éthylique. 
Alcool     méthy 

lique 

Acétone 

Toluène 

Chloroforme  . . 
Sulfure  de  car 

bone 


■> 

17 

26 

59 

23 

35 

26 

23 

26 

5i 

32, 

i5 

-0,0810 

-0,01 85 
-0,0246 
-o,oo55 
-o,o328 

-0,0061 


SOLUTIONS 

dans  le  chloroforme 

I  Yo=  26,51)  de  : 


Acétone. 
Benzène 


29 ,  26 


-o,oi43 
•0,0041 


SOLUTIONS 
dans   l'acétone 

(Y„=  23,35)    de  : 


Chloroforme. 
Benzène 


26 ,  '»  1 
29,26 


-0,0272 
0,01 83 


Tension  superficielle  au  contact  de  deux  liquides. 

(M"e  L.  Van  der  Noot,  Bl.  Acad.  Belg.,  4,  5oi). 

Méthode  du    tube  capillaire.   La   couche   aqueuse  est  supposée   mouiller   parfaitement  le   tube.         8,=  densité  de  la  couche  aqueuse; 

3,=  densité  de  l'autre  couche.  t=  12°  environ. 


COUPLE    DE    LIQUIDE. 

V 

K 

a-. 

Y- 

COUPLE    DE    LIQUIDE. 

s,. 

l... 

(f . 

Y- 

«-999 
0,986 

0,889 
0,743 

38.9 
8,40 

21 ,0 
10,0 

Eau- sulfure  de  carbone. . 
blau-nitrobenzène 

1  ,'72 

1,21  a 

0,999 

",999 

28,7 

38,  i 

>  !.o 

Eau -éther 

F. 

Michau 

d. 
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DILATATION   ET   COEFFICIENTS  DE   DILATATION. 


Dilatation  de  l'alliage  90  Pt  -  10  Iridium 

(A.-L.  Day  el  R.-B.  Sosman,  Public.  Carnegie  Inst.,  157,  36). 


dilatation  totale 
longueur  initiale 


(8841  f-f-  i,3o(W2)  x  io-9, 


où  /  =  température  centigrade. 


Alliages  Nickel-Acier 
(G.-W.-C.  Kaye,  Proc.  R.  Soc.  London  [A],  85,  433). 


N  I  C  K  E  L 
pour  100. 


O 
10 
20 

3o 

36  (Invar.) 


COEFFICIENT 
linéaire. 


1  I  ,0  X    IO~ 

i3  ,o 

12,0 

o,9 


N  I  f.  K  E  L 
pour  100. 


4o 
5o 
8o 

IOO 


COEFFICIENT 

linéaire. 


6,o  x  io~6 
9,7 

12,5 
12,8 


Alliage  80  Pt  -  20  Rh 
(A.-L.  Day  et  R.-B.  Sosman,  Pu/Hic.  Carnegie  Inst.,  157,  70). 

Coefficient  de  dilatation  linéaire  entre  les  températures  o" 
et  i5oo"  C. 

106  jï  =  8,79  4-  0,00161  t. 

Holborn  et  Day  ont  trouvé  pour 

80  Pt  20 Ir,         io6  (i  =  8,20  -+-  0,00142  t, 

()oPt  îoir,  106  p  =  8,84  +  o,ooi3i  t, 

Pt,  106  (3  =  8,87  4-0, OOl32*. 


Silice  fondue 
(G.-W.-C.  Kaye,  Proc.  R.  Soc.  London  [AJ,  85,  43o). 

Coefficient  de  dilatation  linéaire  moyen  entre  o°  et  t" 

OLt   =  (0,39  -+-  0,(1012  t)   10"  6 

et  entre  —  5o°  et  o°  C. 

a.t  =  (0,39  +  0,002  t)  io-6. 


Coefficients  de  dilatation  linéaire. 


CÉSIUM   ('). 

RUBIDIUM    ('  ). 

RUBIDIUM    C). 

POTASSIUM    (  '  ). 

SODIUM    (  '  ). 

manganèse  (3). 

0,000291 

0,00027 

0,0002686 

0,0002 5 
de  o°  à  58° 

0,0002l6 

de  o"  à  8o° 

0,000020697 

0, 000341 

0,000339 

- 

0,000280 

0,000275 

- 

de  280  à  5o° 

de  40°  à  i4o° 

de  700  à  100" 

de  1000  à  1800 

Liquide 

0, ooo348 
de  5o°  à  123° 

- 

- 

0,000285 
de  ioo°  à  i5o° 

— 

— 

(')  Louis  Hackspill,  C.B.,  152,  261.  —  (2)  Eisa  Deuss,   Vjs.  nat.  Ges.  —  (3)  Erwin  Kun,  Thèse,  Zurich. 


Coefficients  de  dilatation  cubique. 

Silice  fondue  (solide) 
(F.-.I.  Harlow,  Proc.  Pliy.ùc.  Soc,  24,  37). 


Entre  o°  et  100°  C,        99,8  x  10-8  (moyenne); 
»       o°et  i84°C,      144,7  x  10-8  » 

Obtenu  en  admettant  les  valeurs  de  Callendar  et  Moss  (voir 
p.  40  pour  la  dilatation  du  mercure. 


Glace 
(H.-E.  Armstrong,  Proc.  R.  Inst.,  XIX,  38g). 


ORDRE    DES    TEMPERATURES. 


0  à  —  i85°C. 
o  à         20"  C. 

Densité  à  —  i85"C.  =  0,92999. 


COEFFICIENT   MOYEN. 


0,00008099 

o,oooi55 1 


A.-W.  Porter. 


Ausdehnung.  —  Expansion.  —  Dilatation.  —  Dilatazione. 


39 


Émaux  de  compositions  diverses  (Max  Meyer  et  Bêla  Havas,  Spr.,  44,  188,  etc.). 


Composition  pour  100. 


DESCRIPTION. 


Émail        ,1.. 

de  fond         IL, 

(Grurtdemail).\  III 


Émail 

de  couverture 
(Deckemail). 


!.. 

II.. 
III. 
IV. 


00 

5  § 
«s 

■oîS 
—  -c 
'S  o  I 

S  g1 


Oxyde 
d'élain. 


Oxyde 
de  titane. 


Oxyde 

de  zirconium. 


Émail  à  poudrer 
(Streuemail). 


Si  O, 


64,86 
54,6g 


55,91 
5i  ,00 
5i,4o 
48,08 


54,8i 
53,76 


54,8i 
53,76 


54,8 
53,76 


B.,  O, 


6,96 
6,80 
8,3i 
8,98 


6,82 
6,69 


6,82 
6,69 


33,92 


6,82 
6,69 


CRYOI.ITHK. 

Al  F,.    N;i  F. 


3,95 
6,29 
3,87 
6,38 


3,8; 
3,8o 


3,87 
3,8o 


6,o3 
9,62 

5,77 
9./5 


5,9' 
5,8o 


3,87 
3,8o 


5,oi 


3,9' 

5,8o 


5,9' 
5,8o 


CaF,. 


5,44 
3,67 
4,68 


1  ,73 


»,'  4 


,66 


1,70 
1,66 


CoO. 


0,2) 
0,21 

o,3i 


1,70 
1,66 


MnO. 


0,71 
o,5i 
o,45 


\1,0.. 


7,86 
6,45 
8,83 


10, 3o 
8,85 

u,58 
9,36 


10, 10 
9,9° 


L0,  IO 
9,90 


CaO. 


I,5i 
r,oi 

1 ,26 


o,54 

i,77 
1 ,3o 

o,54 


o,53 

0,52 


0,53 

0,52 


K„  O. 


2,60 

',7' 
2,54 


i,73 
2,28 

o,97 

1,67 


1,70 
1,66 


l\a,0. 


14, 84 
12,12 

!4,77 


12,! 
1 3 ,39 
14,66 
i5,24 


12,60 
12,36 


10,10 
9,9° 


0,22 


o,53 
o,52 


0,41 


,70 
,66 


1,70 
1,66 


0,73 


1 2 ,  60 
12,36 


As,  O,. 


PbO. 


ZnO. 


COEFFICIENT 

do 

dilatation  clinique 

X  10' 


observe. 


288,0 
245,  I 
289  ,  2 


dV,96 

£(3,85 


12,60 
12,36 


6, 5 1 


5,23 


,1,96 
3,85 


44,6i 


d'W,96 


3,3, 


326,7 
358,0 
345,6 
372,0 


calcule. 


276  , 2 
237,0 
278,8 


3i8,o 
3o9,o 


327,3 
3  M  ,  1 


3m,  7 
3oo,6 


3ot,3 


320,6 
36o,7 
337,9 
374,9 


3i8,2 
3  1 5 ,  y 


322,  3 

323 , 8 


3i8,4 
3i6,3 


307,0 


Les  valeurs  calculées  dans  la  dernière  colonne  sont  obtenues  en  admettant  la  loi  d'addition  et  en  prenant  les  valeurs  suivantes 
pour  constantes  spécifiques  des  différents  constituants.  Ces  nombres  obtenus  par  les  auteurs  complètent  les  nombres  types  de 
Winkelmann  et  Schott  donnés  ci-dessous  : 


Cryolithe. . .     7,4 

NaF 7,4 

II  02 6,3 


Cr203 5,i 

BeO 4,7 

A1F3 4,4 


CoO 4,4 

PbO 4,2 

CeO, 4,2 


Ti02 
Ni02 
FeO. 


4,i 
4,o 
4,0 


Sb205 
Ca  F2  . 
MnO  . 


3,6 

CuO 

2,5 

Zr02 

2,2 

Sn02 

Nombres  de  Winkelmann  et  Schott  :  Na20. 


10,0; 


K20, 


s, 


Al*Oj 


3,0; 


B203 


o.  1 


Si02 


2,2 
2,1 
2,0 

0,8. 


Verres  (JosefWoLF,  Spr.,  44,  627). 

Les  valeurs  calculées  ont  été  obtenues  en  employant  les  constantes  de  Winkelmann-Schott  et  de  Meyer-Ilavas.  Pour  les  verres 
au  plomb  bien  recuits,  la  constante  pour  PbO  =  3,  suivant  Winkelmann-Schott  ;  tandis  que  pour  les  verres  au  plomb  non 
recuits,  elle  est  4,2,  suivant  Meyer  et  Havas.  Le  coefficient  de  dilatation  des  verres  au  plomb  diminuerait  par  conséquent  avec 
la  durée  du  recuit. 


1.  Cristal. 

COMPOSITION 

MOLÉCULAIRE. 

COEFFICIENT 
de  dilatation  cubiqueXIO7 

REMARQUES. 

K,0. 

Na,0. 

CaO. 

PbO. 

SiOj. 

B,03. 

observé. 

calculé. 

o,35 

0,35 

0, 3o 

4,00 

2Î5,9 

247,9 

Bien  recuit. 

o,5o 

- 

- 

0 ,5o 

3,00 

- 

290,0 

298,8 

Becuit  pendant  1  heure. 

o,36 

- 

0,14 

o,5o 

3,00 

- 

286,2 

28 1 , 8 

Non  recuit. 

o,36 

- 

0,14 

o,5o 

3 ,00 

- 

254,0 

242,0 

Recuit  pendant  5  heures. 

o,4o 

0, 10 

- 

o,5o 

2,90 

0  ,  20 

278,8 

288,5 

Recuit. 

0,60 

- 

O,  25 

0,  i5 

1,00 

0,07 

2.4l,7 

24o,9 

Très  bien  recuit. 

A.-W.  Porter. 
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Verres  (suite). 


2.  Verre  coloré. 


COMPOSITION    MOLKCULAIRE . 


K,0. 


o,4o 


Na.O. 


BaO. 


0,20 


PbO. 


o,  3o 


SiO.,. 


3  ,20 


B,03 


0,20 


T,  03. 


O,  10 


COEFFICIENT 
de  dilatation  cubique      lu- 


observe. 


24l,2 


calcule 


242,5 


DEMARQUE. 


Très  bien  recuit. 


3.  Verres  doublés  (Ueberfangglàser). 


COMPOSITION    MOLECULAIRE  . 


K,0. 

PbO. 

MnO. 

0 ,  267 

0,667 

_ 

0,4l 

o,5o8 

- 

0,48 

O,  5'2 

- 

0,48 

0,52 

- 

o,36 

0, 5o 

0,14 

0,25 

o,75 

- 

0,40 

0,60 

- 

o,4o 

0,60 

- 

Cu,0. 


0,066 

2,88 

0,082 

3,46 

- 

3, 10 

- 

3,5o 

- 

3 ,00 

/ 0,026 

3,oo 

Sb203.  j  0,026 

3,20 

(o,026 

3,3o 

SiO,. 


COEFFICIENT 
de  dilalation  cubiquexlo7 


observé. 


29i>9 
238,9 

286 , 2 

23a,  6 

249,1 
245,8 


calcule. 


229,2 

23 1 ,6 

293,6 
242,3 
278,2 
229,6 
243,1 
238  ,0 


REMARQUES. 


Verre  au  cuivre 
(Copper  ruby) 
très  bien  recuit. 
Non  recuit. 
Très  bien  recuit. 
Recuit. 
Bien  recuit. 
Recuit. 
Recuit. 


4.  Verre  à  la  cryolithe. 

COMPOSITION    MOLÉCULAIRE. 


K,0. 


0,72 


I'bO. 


0,27 


Na,  Al  F,, 


0,54 


Si03. 


7,27 


B,0, 


0,18 


COEFFICIENT 
de  dilalation  cubique  X  107 


observe. 


279,7 


calculé. 


283,i 


REMARQUE. 


Très  bien  recuit. 


5.  Verres  au  spath  fluor. 


COMPOSITION    MOLECULAIRE. 


K,0. 


0,25 
O,  10 


Na20. 


o,3o 

0,40 


PbO. 


0,0 


Ca  F., 


0,42 

0 ,  20 


SiO, 


4,3o 
3,20 


COEFFICIENT 

de  dilalation  cubiquexlo' 


observe. 


2i3,3 
237,2 


calcule. 


2i3,g 
233,6 


REMARQUE. 


Très  bien  recuits. 


6.  Émail  pour  verres  doublés. 

COMPOSITION    MOLÉCULAIRE  . 


K,0. 


Na.O. 


0 , 0.3 


CaO. 


0,12 


PbO. 


0 ,  68 


Si  0, 


2,4° 


B,  03 


O  ,06 


Ps0,, 


0,04 


SnO.,. 


0,o5 


As203 


O,  120 


COEFFICIENT 
de  dilalalion  cubiquexlo7 


observe. 


214,4 


calcule. 


23o,2 


REMARQUE. 


Bien  recuit. 


Coefficient  de  dilatation  absolue  du  Mercure 
(H.-L.  Callendar  et  H.   Moss,  Broc.  R.   Soc,  London.,  [A],   84,  5g5). 

En  première  approximation  on  peut  employer  la  formule  simple  suivante  :  a  =  (18006  ■+-  it)  x  io~8  (pratiquement  correcte 
de  ioo°C.  à  2oo°C;  maximum  d'erreur  de  o,o5  entre  o°  et  2000;  trop  faible  de  j^  à  3oo°C). 


A.-W.  Porter. 
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Ausdehnung.  —  Expansion.  —  Dilatation.  —  Dilatazione. 


Coefficient  moyen  de  dilatation  de  l'eau  (à  différentes  pressions)  (W.  Watsov,  Proc.  H.  Soc,  Ed.,  31,  470-474). 
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0,003674  valable  pour  les  températures  comprises  entre  io°-3-"C.  et  pour  une  pression  de  730"""  de  mercure. 


Azote  (A.-L.  Day  et  R.-B.  Sos.man,  Publicat.  Carnegie  Fnst.,  157,  jo). 
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Spezifische  Wàrme.  —  Spécifie  Heats.  —  Chaleurs  spécifiques.  —  Calori  specifici. 


ï:i 


CHALEUR   SPÉCIFIQUE, 

c  =  clialeur  spécifique  (<•„,  sous  volume  constant;  c  ,  sous  pression  constante); 

C  =  chaleur  atomique  ou  chaleur  moléculaire  (C,,  sous  volume  constant  ;  C  ,  sous  pression  constante). 

Chaleur  spécifique  des  éléments  (à  l'exclusion  des  gaz). 
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Antimoine.  —  Erratum  au  Volume  1  (1910),  p.  5o,  au  lieu  de  c  =  o, '|(>i>  à  —  188°,  lire  c      0,0469. 
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Spezifische  Wàrme.  —  Spécifie  Heats.  —  Chaleurs  spécifiques.  —  Calori  specifici. 
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0      à-7,s,<"> 
18,6  à -75, 4 

0.  yi  1 
0, 5g5 

0,629 

II.  1  ■'.  1  io 
0,  I  l54'2 

o,o33i3 

1 ,  36 
3,6i 
5 ,  1  5 

3,44 
6,68 
6,36 

Gi 

9° ,  2 

85,5 

\i ,7 ù  66 . 2 

- 

- 

Manganèse  (fondu)  (,J). 
»            (poreux  ). .  . 

38,i 

37,9 
36,5 
28,3 

2J  ,0 

),             |  »  ) 

- 

.So 
-i83 ù -73 

-4i  ,8  ;)  -77,2 

o,o328 

O     1  568 

»            C  2  ) 

Potassium  ( s) 

»        (solide)  (8j.. . 

- 

0,o32() 

(i ,  :58 

_ 

0     à -77,8 

0, iGGG 

»,  1  -i 

6,5 1 

»        (liquide) 

- 

-35,4  à  -3,4 

o,o334 

6,G8 

Rubidium  ( ;  '''■-  ) 

- 

20      à    3  3 

0,07923 

- 

(solide)  (12).. 

- 

-■:>.  11,"» 

- 

3,34 

- 

- 

0 , 1 240 

- 

»                 i) 
»                 » 

- 

-2 1  1 

-208 
-207 
-20  \ 
-'94 

- 

5,33 

5,375 

5,43 
•3,34 

Sodium  ( 8  ) 

- 

-191  ,0  à  -83,3 
0      à -77,0 
100  à  i4o 
100  à  184 
1 00  à  3go 

0,2.433 

0,276 

o,238 

0,292 

0,263 

5,6o 

6,3-1 

Soufre  1  1(l  > 

»            (fondu). . . . 

»                » 

- 

-ICJl 

- 

5,6i5 

»             (calculé).. . 

- 

t. 

(*) 

- 

_ 

-'87 

-i83 

— 

5,66 
5,695 

11           (2  ) 

_ 

-i83 à -73 

- 1 8G 

0,0904 

6, 11 
2,  go 

»       (monoclin.)  (")■ 

«                h 

- 

179 

- 

5,7J 

»                 ii 

- 

-176 

0,0935 

2,97 

»                » 

- 

-  T>- 

- 

6,42 

»                 » 

- 

-171 

o,og83 

3 , 1 5 

«                                  M 

- 

«7 

- 

6,43 

»                 « 

- 

-190 

0,0826 

2,73 

»                                  " 

- 

-  64 

- 

6,32 

«                 » 

- 

-186 

0,0881 

2,82 

»                                  « 

- 

59 

- 

6,58 

»                 » 

-184 

0,0903 

2,90 

"                                  » 

- 

-  45 

- 

6,62 

»                 » 

- 

-182 

0,0920 

2,9  > 

«                                  Il 

- 

43 

- 

6,Gi 

1)                                  » 

- 

-  79 

0. 1 532 

4,92 

»                                  » 

- 

-  4o 

— 

6,95 

Il                    » 

- 

-  73 

0, i558 

3 ,  00 

»                                  » 

- 

4" 

— 

6,70 

Il                    » 

- 

-  72 

0,1498 

4,8i 

»       (liquide; 

- 

■>  _ 

-  J7 

- 

6,98 

«      (rhomibique). . . 

- 

-189 

0,0886 

2,84 

»                « 

- 

3  5 

- 

7,09 

11               »           ... 

- 

-i85 

0 ,0880 

2  ,  82 

»                 h 

- 

-  3  j 

— 

7,18 

»               »           ... 

- 

-180 

0,0911 

2,92 

»                 « 

- 

-  3o 

_ 

7,o<) 

»               »           ... 

- 

"'90 

o,o835 

2,68 

Plomb  (2) 

_ 

— 183  à  —7  ! 

G,  08 

»               »          ... 

_ 

-186 

0,0874 

2,  80 

«      (i') 

2-3 

6,27 
6,07 

-  76 

0, 1439 

4,68 

« 

'93 

_ 

_ 

)l                                 U                       ... 

- 

-  75 

0,1439 

4,68 

»             

202 

6,23 
6,27 
3,7  5 
5 ,  72 
3,79 

-  71 

0, 1320 

4,88 

» 

198 

2  2,  G 

0,0 JOO 

0,96 

»             ... 

•'3,0 

o,o3og 

°,99 

» 

93 
90 

- 

- 

»             .... 

(  *  )    0,21  -J-  0,000l6  /. 
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Spezifische  Wàrme.  —  Spécifie  Heats.  —  Chaleurs  spécifiques.   —  Calori  specifici. 


'i  .'i 


Chaleur  spécifique  des  éléments   (à  l'exclusion  des  gaz)  (suite). 


SUBSTANCE 


Soufre  (rhombique). 

»  » 

»  » 

«  » 

»                » 
Tantale  (13) 

»  

»  

Titane  (7) 

»  

»  


T=*  +  273. 


28,3 

29 ,  9 

-,7,0 
691,0 
84, S 


i83à 

-78  a 

r4à 

0  ù 

o  à 

o  à 


-78 

+  ' i 

100 

100 

r87,5 

254 


o,o324 
o,o337 
o,o3 30 
o,o643 
0,0714 
0.0886 
0,028 
o,o3  2 

..    „  o  o 
o,ooi 

0,l462 

o , 1 5o3 
o, 1 5 16 


C. 


1 ,04 
1,08 

2,06 

V-9 
2  ,.84 


SUBSTANCE. 


Titane  (  '  ) 
Zinc  (8)  . 


r  =  t  H  273 


34,3 

36,3 
4i,o 

43i,7 

6 1 ,  « 

64 
8g,  3 

274 


o  à  333 
■189,8  à  -81 ,6 


c. 


o, i  563 
0,0792 


5,i6 

1,32 

i,4o 
i,53 
1,89 
2,10 

3,i7 
'  1 J9 
i,  35 

5,98 


Bibliographie  (p.  43  à  45).  —  (')  II. -E.  Akjistkono,  Proc.  R.  Inst.,  19,  3g3,  igo8.  —  (2)  H.  Barschaxl,  Z.  Eleklroch..  17, 
344,  igir-  —  (3)  W.-R.  Bousfield  et  W.-E.  Bousfield,  Phil.  Trans.  R.  Soc.  London,  [A],  211,  199,  19".  —  ("  )  Eisa  Deuss,  Vjs. 
Nat.  Ges.,  55,  3g,  iyn.  —  (*"')  Eisa  Deuss,  Vjs.  Nat.  Ges.,  56.  3i,  t9.11.  —  (5)  A.  Gobl,  Thèse,  Zurich,  1911.  —  (6)  Hajime  Hirobe, 
/.  Tok.  Chem.  Soc,  32,  558,  191 1.  —  C)  M. -A.  Hunteh  et  E.-C.  Jones,  Enging.  and  Science  Séries,  Reusselaer,  Polytechnic 
Inst.,  1,  11,  191 1 .  —  (8)  F.  Koref,  Ann.  Physik,  36,  64,  1911.  —  (9)  Erwin  Kuh,  Thèse,  Zurich,  1911.  —  ( 10  )  G.-i\.  Lewis  et 
Merle  Randall,  J.  Amer.  Chem.  Soc. ,33,  487,  1911.  —  (1J)  W.  Nernst,  Ann.  Physik,  36,  3g5,  ign. —  (")  F.  Pollitzer,  Z.  Eleklroch., 
17,  6  et  7,  îgn.  —  C3)    V.  Siemens,     Proc.   Roy.  Inst.,  19,  5g3,  igog. 


Valeurs  de 


Coefficient  de  dilatation  thermique 


C„  Chaleur  atomique 

(Charles  L.  Lindemann,  Physik.  /.,  12,  1 199.  hjii  ). 


pour  quelques  éléments 


Subs- 
tance. 

T=*  +  273. 

a.106. 

e„. 

£.«,. 

Al... 

82,3  à  293 

16S 

4,48 

3,8l  .O.99 

Al... 

80,9a   90,0 

9S 

2,5o 

3,8i .  i,o3 

Al... 

20,4  à    80,8 

38 

1  ,o3 

!,8 1  .0,98 

Cu.. 

85,8  à  292,4 

12  i 

4,94 

>,(')')  .0,96 

Cu  . . 

80, 3  à    90, 0 

7"> 

3,35 

2,63.0,86 

Cu.. 

20,4  a    8o,5 

49 

1,55 

2,63. 1 ,21 

Zn.. 

82,3à  291,2 

93 

3,33 

i,55.  É,i3 

Zn  .  . 

81 , 5  à    90,9 

6". 

4.20 

1,55.0,99 

Subs- 
tance. 

Zn.. 
Ag. . 
Ag. . 
Ag. . 
Pb.. 
1*1  » . . 
Pb. . 


20,4a  8», o 
8 1  , 5  à  29 1 , 7 
82,2a  90,0 
20,4  à  80,0 
83 , 0  à  292,6 


a.lOf'.     C 

34 
i56 


■7?  ■  105 


132 

98 
266 


2,4  J 

5,45 

i,36 
3,o5 
5,88 


1,3  > 

),02 
3,02 

3,02 
4 , 1 1 


82,6a    90,0    2o3     5,6o    4,1' 
20,4a    81,2     198     4,72     i.u 


0,8- 
0,95 
1,00 
1,04 

1,1-0 

0,88 

.  I  ,02 


Chaleur  spécifique  du  mercure 
(P.-W.  Bridgmann,  Proc.  Ain. 
Acad.,  47,  384,  '9'  '  )• 


Pression 
kg  :  cm- . 

o 
1000 
2000 

3ooo 
4000 
5ooo 
6000 
7000 


Calculé  :  t  =  0°. 


<>,  1  >  i9 

i'Ji; 
4546 

4  '44 
4543 


[538 


0,  loo  i 

4<)'i) 

jo">6 
4o63 
4073 
4«>7  > 
4o77 
i<>79 


Chaleur  spécifique  des  combinaisons  anorganiques  solides. 


SUBSTANCE. 

AgCI  («;. 

»        

»        

»        

»        

»        

Agi 


<  +  273. 


2  > ,  > 
26,  i 
32,8 
Î5,6 

85,3 

88,7 

29,0 

3o,o 


C. 


2,98 

3,44 
î ,  79 

7  ,23 

9,79 
9,69 
5,5. 
6.08 


SUBSTANCE 

Agi 

»      

Il 

»    t  ■•  )  

CaCOs 

»  

CaF2 


T=«  +  273. 


3o,6 

7  V> 
79,8 


191 ,  ",  à    8i  ,6 

•191, 2  à -81.3 

0  à  -78 ,0 

189,8 à  -83,6 

o  à    7  i ,  3 


0.0(86 

o, 1204 

1722 

>,  1  -ii 

>.  1909 


C. 


..9. 

9,7" 
10, 17 

11  ,  i«> 

12  ,o5 

I  -  .  2  i 
9,69 

'  1,9° 
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Spezifische  Wàrme.  —  Spécifie  Heats.        Chaleurs  spécifiques.  —  Calori  specifici. 


Chaleur  spécifique  des  combinaisons  anorganiques  solides  {suite). 


SUBSTANCE. 


CaO 

»    

Ca(OH)2 

»        

» 

Glace  Ci 

»         

»         

»   (6) 

))  

»  

»  

))  

Hgl2  (2) 

HgCl  ("•  )  pulvérisé.  . 

«         

»         

»         

»  cristallise.  . 

»         

»         

»         

»         ...    

Hg2SO;  pulvérisé  l  :  > 

»  » 

»  » 

»  « 

»  cristallisé.  . 

»  »       .  . 

»  . . 

KF(») 

»     

KC1 

»    

KCI  i  Sylvine)  (6). . . 

«  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 

»  . . 

»  ... 

»  ... 

»  ... 

»  ... 
klir* 


T=l      273. 


■290 
86 

82 , 5 
76,6 
70,0 
63,2 

">7,<J 

">2,  S 

(8,3 

39,o 

33,7 
3o,  1 
26,9 
22,8 

78,7 
82 ,  •» 


t. 


|SS- >à -79,7 
où  -77,9 
191,1  à  -80,  -i 
o a -78,0 
+  1  S  ,0  à  -  7'i ,  1 
2.5-î  à    188 
-188  à -78 
78  à +18 

7  i 
-180 

-i83 

- 1 8  5 

189 

i83  à    -". 
- 190 
-187 
-i86,5 

'97 

-  7°" 

-  74 

-  74 
-190 

-188 
-188 

-  74 

-  7'-i 

-  7  ' ,  "> 

-  70 

-19]  .lia  -81  .S 
0  à  -76,  j 

-1 9 1 , 7  à  -8 1 ,  i 
o  à  -76 ,( 


o . I 002 

o, 1 3g8 
0,  1  ')  1  o 

".■'i  i  i 
0,246] 
0,1 46 
0,280 
0,  {63 
0,142 
0,0729 
o . 0692 
0 , 0660 
,o648 


0, 1  yjg 
0, 19  i<» 

0,1  j  10 
(i.  1  J81 


8,97 
1  1  ,3o 
17,53 
18,41 


17.0 

8,79 
8,89 

8,93 
9,o3 

8,44 

8,35 
11,29 
n,38 
1  1  .  ')  1 

i6,74 

1 7 .  00 
17,  i5 
26 . 1 
26,2 

23,9 

25,9 
9,06 
11,21 
[o,  5o 

M, 78 
6,02 

i  ■  36 
4,23 
4,u 

3,79 
3,36 
3 ,06 
2,80 
2,85 
1 ,83 
1  ,a5 
0,98 
0,76 
o,58 
9,48 
9,5i 


SUBSTANCE. 


KBr. 

» 

»    (s) 

»  .......... 

Kl 

o 

K4FeCy6-+-3H20( 


K4FeCy0-t-o,2oH2O(6) 


NaF  (*) 

» 

Na Cl 

» 

).        (  f-  I 

)) 

))  

»  

)) 

»  

»  ........... 

»  

NaBr  (s). 

»  

Nal 

»       

Xa.llr-O,.!  -Il,<>  (6) 


Na2  IIIM),  .7,  -HJlljO 


PbCl,. 


r  =  /  +  273. 


8  "> ,  i 
89,2 


20  ,0 

25,5 

2  , 1  > 
67 .  J 
69 .  o 

8i,4 

8",,  3 
83,8 


1  j ,  6 
'9,8 


-190,8  à 

oà 

-191 ,  o  à 


-82,! 

■77,'"» 
80,  1 


"a -77, 

-  74 
-74 

-  7 5 

-  76 
-188 
-190 
-191 

-  74 

-  76 
-18S 

-188 

-190 


-191,0  a 
o  à 

-188,1  à 
0  à 


-82 
-75 , 2 

Si  ,0 

-75,'- 


-191,4  à  -82,0 

0  à  -76,4 

- 1 9 1 , 8  à  -8 1 , 3 

0  à  -77 

-  <>9 

-  7'-* 

-  74 

-  76 
- 1 82 
- 1  S  ") 

-188 
-190, j 

-  69,5 

-  73 

-  76 

-lS  j 

-1S7, j 
-190 


('. 

C. 

- 

9 , 6  i 

- 

10,  Ol) 

0,091 ' 

10,84 

0, 1025 

1 2 ,  20  : 

0,673 

11,17 

0,735 

12,21 

o,».3i 

- 

0,227 

- 

0,229 

- 

0,221 

- 

0,1237 

- 

0, 121 1 

- 

0, 12  2  3 

- 

0,1904 

- 

O, 1933 

- 

0,1098 

- 

0  ,  1<)52 

- 

0 , I 107 

- 

O, 1740 

7,3i 

0,2483 

io,43 

0, 1664 

9,73 

o,'97" 

1  1  ,  22 

- 

0 ,  29 

- 

o,3i 

- 

o,4o 

- 

3,o6 

- 

3,i3 

- 

3,54 

- 

- 

3,82 

0.1014 

io,44 

0, 1 170 

12,04 

0 ,07.(0 

11,10 

0,0810 

1 2 , 1  i 

- 

1 10,4 

- 

'  09 , 4 

- 

io7,4 

- 

io5,3 

- 

56 ,  > 

- 

53,8 

- 

53,o 

- 

5  1 ,9 

- 

77,9 

- 

77,8 

- 

76,9 

- 

39,85 

- 

38,8 

- 

37.6 

- 

2 ,  16 

— 

3,o8 
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Chaleur  spécifique  des  combinaisons  anorganiques  solides  (suite). 


SUBSTANCE. 


PbCl,  (•) 

»      

»      

»      

» , 

»      

> 

PbBr,  (2) 

1M>I, 

»    (s) 

»  

SiOo  (quart/,  amorphe) 

)) 

(6) 


Si02  (  cristal  déroche). 


(  '■>  i. 


'273. 


27,0 
54,9 

63,, 
84,4 

*7,7 


a6,25 

29,4 
3  5 , 2 

(2,6 

84,0 

20,8 

28,7-5 

3  I  ,  2 

36,1 

84,3 

«*.),« 
92,6 


-iSi a -7) 

—  1 83  à -75 

-190,8  à -80,8 

0  à  -76 ,  j 

■193, 1  à  -79,2 

o  à -76 , 3 


-'92,9a  ^7'J,1 


0,0372 
0,0407 
0,0882 
0,1471 


0,0879 


C. 


J  ,  )0 

4,88 
10,46 
1 1 , 7  5 
1  1  ,71 

r>,j7 
1 3 , 5  j 
170 
17,7 
1 7 ,  »  3 
18,74 

J  ,  32 

8,87 

0.6)7 

0,644 

0,844 
i,33 

3,i4 
»,  |i6 

0  ,  320 

o,527 
0,794 

i  ,o3 
3,25 
3,39 
5 ,  3o 


SUBSTANCE. 


T  =*-l-273. 


Si  02  (cristal  de  roche  1  (  •'■  1 
TliCI;  (anhydre)  (*)... 
Verre  (5) 

o  

»     (6) 

»  

;) 

»  

» 

0      (:i) 

ti  

)>  

» 

» 

» 

»  

»  

»  .  .     

>,  

» 

»  calculé 

Silicate  de  Zn  et  de  Ha 

(Schott  et  Gen.  )  (8  ). 

a.  Exempt  de  bulles. . . 

h.  Avec  des  bulles  d'air. 


+  >  1  a  + 1 , 3 
-76,8  à -3,3 

_  7» 
-1 80 

-i83 

-i85 

-189 

o  à    16 

o  à   4o 

o  à  46 

o  à   60 

0  à  70 

o  à  74 

16  à  4° 

16  à  46 

16  à  60 

16  à  70 

16  à  74 

o  à  80 


20  a   100 


O,  1  |()l 

o, i8g5 
o, 1623 
o,  142 
0,0729 
0,0692 
0,0660 
0,0648 
o,  196") 
0 , 1 980 
o, [994 
o, 1998 
0,2014 
0,2018 

o, 1990 
0,2010 
0,2010 
o , 2028 
0,20 3 3 
1  '  1 


o, 1 532 


C. 


,81 

,4o7 


20  a  100    p,  1541 


o, i()'i<)  +  0,00009  '• 


(')  H.-E.  Armstrong,  Proc.  Boy.  Insi.,19,  ,'iç)3,  1908.  —  (-)  II.  Barschall,  Z.  f.  Eleklrocliem.,  17,  •!'|4,  ign-  —  (3)  W.-R.  Bovsfield 
cl  YV.-K.  Bousfieu),  Plut.  Trans.  Boy.  Soc.  London,  [A],  211,  199,  ign.  —  (')  K.  Chauvknet,  Ami.  Chiiu.  et  Phys.,  [8],  23,  .488, 
1911  .  —  (•"•)  F.  Koref,  Aiiii.  der  Physik,  36.  (i4,  1911.  —  (6)  W.  Nernst,  Ann.  der  Physik,  36,  .'Î9"),  1911.  —  ('')  F.  Polmtzkr,  Z.  f. 
Elektrochem.,  17,  'i.   1911.  —  (8)  K.  Schulz,  Z.bl.  Min.,  >)'ii. 


1911. 


Chaleur  spécifique  de  différents  verres  (V.  Vesely,  Sprechs.,  44,  44  >>  |(.i'i 
Voir  (p.  ')>)  les  conductibilités  thermiques  de  ces  verres. 


Si  ().. 

COMPOSITION    en    poids 

/o- 

C. 

A 

composition  i 

\    POIDS 
Fc,03. 

'/.. 

Sa,0. 

K,0. 

Fe.,  0:1. 

di  II. 

MfîO. 

SiO.. 

Na„0. 

K20. 

CaO. 

MgO. 

Il 

73.2ç, 

16,09 

0,90 

1,38 

8.0  i 

0,  29 

0 . 2o36 

68,77 

'  '',7" 

0,7-5 

i  ,3i 

i3  ,22 

0  .  i» 

o,9.o36 

b 

70,08 

Ml,  <>9 

0,87 

1,61 

7,49 

(>,2I 

0,2048 

i 

6  * ,  7  3 

M,   '" 

0,69 

1  .  >  1 

16,  ig 

1 1 .  >  7 

o,2o38 

c 

67,63 

21  ,69 

0,82 

1  ,92 

7, Ml 

0  ,  25 

0  ,''.074 

./' 

69,94 

1  ! ,  65 

1  ,00 

2,63 

1  2  ,65 

- 

0  .'m  t'i 

d 

65,36 

24,53 

0,95 

1  .5', 

7,o6 

0,2  i 

0, 2122 

k 

67, 10 

12,88 

",79 

'',9S 

16,28 

0.  M,»  j 

e 

7', 85 

1  ". ,  86 

2,78 

1,41 

7  •  '  ' 

0 ,  26 

0,2102 

/ 

64  ,81 

12 .  26 

0 .  82 

■> .  5  > 

rg,22 

- 

0,2002 

f 

7o,36 

[5, 80 

i .  60 

1 .  19 

7,63 

0  ,21 

o  .xi  i  1 1 

m 

6.8 ,00 

i3,23 

(',9' 

2 ,  54 

11,16 

[,01 

0 , 20 3 1 

t> 

66,97 

i5  ,<i") 

8,3g 

1,28 

7  >  2  "» 

o,2() 

0, 1992 

11 

(i*)  ,01 

1 2  ,92 

0 . 7  > 

2 ,  58 

1  i,33 

7,'!" 

0  ,   >o  ")  ) 

Chaleur  spécifique  des  minéraux  (voir  p.  645). 
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Spezifische  Wàrme.        Spécifie  Heats.        Chaleurs  spécifiques.  —  Calori  specifici. 


Chaleur  spécifique  de  l'eau. 

1.  A.  Cotty,    lui).  Chim.  l'Ins.,  24,  288,  1911  (Calorimètre  rlc  Bunsen).        Unité  i5"  = 

1,  0000. 

Chaleurs  spéc.                            Chaleurs  spéc.                           Chaleurs  spec.                            Chaleurs  spéc. 

Chaleurs  spéc. 

/.                 vraies.                    /.                 vraies.                      t.                 vraies.                     /.                 vraies. 

i.               vraies. 

0             1,0067                  «s              1,002.4       Unité  i5              1,0000                 ■>>.             0.9995 

28                1 ,0010 

2              i,oo55                  10              [,0016                  iti              0,9998                  >\              0,9998 

3o               1 ,0019 

4               1,0044                   12               1,0009                   18              0,999.5                  26               i,ooo3 

35               1 ,oo5 

6               i,oo34                   ii               1,0002                  20              0,9994                    -                    - 

-                  - 

2.  YV.-K.  Bousfikld  et  W.-E.  Bousfield.  P/iil.  Tram.  fi.  Soc.  London,  [A.|,  211,  199, 

1911. 

Unités  :  .1  =  Joule;          c  =  i5°  calorie. 

/. 

.1. 

t. 

.1. 

Calculé  :  Jt  =  4  .2o85  —  o,oo3o22  t  +  0,00007833  /:  —  0 

,00000049^''. 

0  à  i3 
1 3  à  27 
27  à  40 

4  0  ii  5  '1 
55  à  73 

5  J  à  80 

1,1937 

',    1719 
4,1706 
4,1935 

4 ,2024 
4,2o56 

O  il  ■)- 

0  à  j  0 
0  à  55 
0  à  7  3 
0  à  80 
1 3  à  ">  ") 

4,184. 
i,i8i3 

4,. 848 
4 , 1 892 
4,1913 
5,182 

t. 

,1. 

c- 

/. 

.1. 

C. 

/. 

J. 

C. 

0 

> 

10 

i5 

20 

[,2o85 

4,i953 
4, .856 

4 , 1 79 ' 
4, 1755 

1 .0070 
i  ,00,9 
1 , 00 1 6 
1  ,0000 

o,999' 

3o 
!  j 
4o 

î"> 
5o 

4, i75. 

1,|"77 
4,1816 
4 . 1 865 
i , 1 920 

0 .  9990 

0,9997 

1 ,0006 
1 , 00 1 8 
1 ,oo3 1 

Oo 
0". 

70 

7  ", 
80 

4,2o33 
i  ,208  f 
4,2127 
4,21 57 
i,2l72 

1 ,oo58 
1 ,0070 
1 ,0080 
1  ,0088 
1 ,0091 

l'y 

4, 1/  \3 

0.9989 

55 

4,1977 

1 .oo45 

— 

— 

Chaleur  spécifique  des  solutions  inorganiques  aqueuses  (°/o  en  poids). 

• 

SUBSTANCE. 

1 . 

r. 

BIBLIOGRAPHIE. 

_ 

0 ,  82 

E.Chauvenet,  Ânn.Ckùn.et 

P/ifS.,  [8],  23, 488,1911. 

1 1  à    1  "> 

<»,90,>7 

D.  Balareff,  Z.  anorg.  Cftem.,  71,  71,  191 1. 

- 

o,g3 16 

Ivan  Telkessy,  Dissertation 

,  Budapest,  191 1. 

0,8590 
0,7582 
o,650  ) 

» 

20,o56    » 

- 

» 

)> 

» 

« 

» 

19,720   » 

— 

0,489. 

)) 

» 

» 

58,8og    » 

— 

0, ^091 

» 

» 

Chaleur  spécifique  de  composés  organiques  solides  et  liquides. 

SUBSTANCE. 

T=H-273" 

/. 

r. 

c. 

SUBSTANCE. 

T=H-273' 

t. 

c. 

C. 

Acétate  de  soud€ 

(  l) 

Acide  citrique  (7  ) 

<:6ii8o:. 

C2H302Na  +  3H20 

Teneur  en  °  0  : 

P.-f.t=  57°,8o. 

4,934  

- 

- 

0,9029 

- 

Solide 

- 

0        ù  i5,o5 

0,4  1  3  (±0,001 5) 

- 

9,799 

- 

- 

o,93i3 

- 

»      

- 

0        ii  29,30 

o,438  (±0,002) 

- 

20,649  

- 

- 

0,8719 

- 

»      ...... 

Liquide.  .... 



0        à  [6,54 

57,8o  à  65  ,i)  > 

0,  ')  io(  ±0.001 5) 
0,846  (±0,002) 

— 

3o, i65 
40,533 

— 

— 

0,8217 
0,7066 

_ 

i> 

_ 

57,8o  il  77  ,80 

0,793  (±0,002) 
0,8 12  (±0,002  ) 

!J7.8o8..    .    . 

_ 

0 ,7302 

_ 

»        

- 

">7-8oii99,7s 

- 

"iii  ,01g 

- 

- 

o,<">977 

- 

Surfondu.  . . 

- 

0        ii    9,68 

o,77o(±o,ooi) 

- 

Acide  laurique  ( :i  ) 

»       .... 

- 

0       à  34 , 35 

0,7(18  (±0,002) 

- 

1'.  f.  =  4  3°.  62. 

»       .... 

- 

0       à  47,37 

o,7(J8(±o,ooi) 

- 

Solide  .    ..... 

- 

-  2M 

o,388 

- 

»       .... 



0        à  57.8o 

o.768(-t-o.ooi"> 

( 

0.  i3o 

~ 
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Chaleur  spécifique  de  composés  organiques  solides  et  liquides  (suite). 


SUBSTANCE. 


Acide  laurique  (2) 

(  suite). 

Solide 

Liquide 

Acide  oxalique  (3; 
(COOll  )2  +  p.II20. 


rectifié. 


Benzène  crislal 


1=1+  27.T 


'•M 

1" 

3i 

34 
36 

4o 

46 

33 

8o 
So 

i<)7 
200 


,4 

,8 
,1 
,3 

,1 
,85 

,45 

,  / 
,7 
1  7 
,9 


34,8 
57,25 

-  7r> 

-  78 

-  82 
-i83 
-18") 
-i88,5 

-i«9 
-181 

-186 

-188 

-188 

-  7' 

-  74 
-187 
-.87 
-r8g 


0,  )  i<> 
o,5i5 


3', 97 
3 1 ,  3o 
30,72 

'7,77 

16,73 
16,  i3 


10,72 
10, 65 
to,58 

ro,G9. 
18,41 

'8,17 
io,4i 
ro .  >4 
10,9.3 

0,924 
o,348 
o,386 
o ,  4  5 1 

o ,  520 

0,078 
o,Gi  1 
0,694 

o,94 

o ,  9  5 
.  ,678 
1,798 


SUBSTANCE. 


2J5_JDiméthylpy 

rone  1 6 ) 

CBH2(CH3)202. 

P.  f.=  l32°. 

Solide 

Liquide , 

Paraffine  (5) 


(«). 


Sucre  de  raisin  ( 7) 
C,H„Oe. 

Teneur  en  °/0  : 

5,200  

10,468  

2 1 ,  06 1 

3o,85g  

384 


M  ,)*'\ 


32 , 365  

Sulfure  de  carbone 

1  2i  CS2 

(Liquide) 

Tétrachlorure   de 
carbone  (4). . 


T=tt-273' 


0 

à    98,8 

0 

368 

132, 

3  à  179,5 

0 

55 

184 

0 

1 64 

- 1 90 

0 

1G0 

+29 

2  à  + 1 , 5 

0 

—  5 

+18 

4  à +1,4 

0 

532 

-76 

i  à  - 1  ,  5 

0 

372 

0      à -76,1 
>7,8à-73,7 

o 

9.  "2 

9,27 
14,27 

9  5, 1 G 
33,32 
m. «3 
53,43 
62,93 

63,22 

70,0 


0,964 I 

o,g35o 
0,8796 
0,8293 
0,7748 

°,7'9i 

0,2 3 66 
0,9.375 

(o,20IOcalc.  1 
0,1998 

O , 20 1 4 
0,20l4 

0,20 [8 
0,2020 

0,2021 

o,2o3g 

0,2007 
0 , 202 I 
(o,203l  cale.) 


|8,01 
[8.08 


(')  T.  Gnes 
A.  Faucon,  C 
36,  395,  191 1 . 


otto  et  C.  F  abris,  Atti  Instituto  VeneloJQ,  II,  476-477,  479.  —  (-)  F.  Korf.f,  Ann.  Physik,  36,  64,1911.  —  (•)  G.  MAssoLet 
■  ft-,  153,  268, 1911.  —  (4)  J.-E.  Mills  et.  Duncan  Mac  Rae,/. Physic.  Che»i.,lb,  56,  igri. —  (s)  W.  Nehnst,  Ann.  Physik, 
—  (c)  G.  Poma,  Gazz.  Chini.,  416,  ">23,  1911.  —  (])  Ivan  Telkessy,  Dissertation,  Budapest,  ign. 


c„  =  quanti 
C  =  quanti 
C„  =  quanti 
C    =  quanti 

Calcul  de 


Chaleur  spécifique  des  gaz  et  des  vapeurs. 

té  de  chaleur  en  gramme-calories  pour  is  du  gaz  sous  volume  constant,  et  pour  une  différence  de  température  de  1' 
té  de  chaleur  en  gramme-calories  pour  ifc"  du  gaz  sous  pression  constante,  et  pour  une  différence  de  température  de 
té  de  chaleur  en  gramme-calories  pour  i  molécule- gramme  du  gaz  sous  volume  constant,  et  pour  une  différence  de  temp. 
té  de  chaleur  en  gramme-calories  pour  1  molécule-gramme  du  gaz  sous  pression  constante,  et  pour  une  différence  de  temp. 


de  1" 
dei- 


_  •-/) 


(Rapport  des  chaleurs  spécifiques  à  pression  constante  et  l\  volume  constanl  1  (A.  Leduc,  C.R.,  153,53,  1911). 


substance. 

/. 

limites  de  pression 
en  cm  m 

y. 

SUBST  \  N  i  :  1  : . 

/. 

LIMITES  DE  PRESSION 
on  cm  Ile 

V- 

Eau 

1  5o  à   1  [0 

1 5o  ;'i   140 

1  ")o   ;'i    1  \o 
140  il    [20 
[20    il     IO0 

cm 

•'.99,5   à   9.71,8 

1 5o      à   1  36 

7 1 , i  à     68 

180,7  à   '  Î9,  ' 

91       à     76 

1 ,365 
1  ,336 

1  ,!«.', 
.,387 
1,416 

Eau  . . . , 

[00   à   8(> 

[oo  à  80 
100  à  80 

')(>   à     [0 

cm 

.( 2  .  5  à  3  '1 .  ') 

[27       à  7'..  i 
1  '7.6  i'i   76 

63,8  à  36,9 

»          .       ... 
Ether 

1  ,  1  3  ') 

1  .07  , 

M.  Pier  et  K.  Scheel. 
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Chaleur  spécifique  des  gaz  et  des  vapeurs  (suite^ 


SUBSTANCE. 


Air  (i). 

» 

»>  (2). 

CO,(«). 

» 
» 

S02  (3). 


20 

78 
i83 

•20 
100 

20' 

30 
IOO 

1 5 

20 
20 


I    il  1 111. 


al  m. 
al  m. 


V 


0,2  H>8 

0 ,  a  j  3  2 

0,252s 

0,2.4137 

O,  '  j  loi 

0 , 20202 
o ,2093 

11.  22  I  i  I 


C  . 


8,6o3 

9 ,  ' 00 
9,G79 


1    .    |OI) 


1  ,3oo 
1  ,270 
i,258 


SUBSTANCE 


S02(3) 

H2S(3   I '. 

C32  (3) 

C2H3.O.G2H3i  :1  1 
»  .  . 

C,H,  (») 

C2H3OH  (3).... 

CH3OH  (3) 

CHC13(3) 


2 1 

20 

xi 

1 7 

16 

35o 

35o 

35o 

34o 

345 


|  alni. 
1  alm. 
.'  al  m. 

202m,"Hi 


214' 


u» 


1  alm. 
1      » 
1      » 
1      » 
1      » 


( 

■ 

..-Cl. 

1       c„ 

9 

256 

1,273 

j 

'V> 

>,337 

S 

"49 

1  ,322 

1  1 

96 

1  •  '99 

34 

00 

1  ,  062 

\\ 

'» 

- 

38 

9 

- 

28 

,'- 

- 

21 

43 

- 

18 

,'8 

- 

- 

— 

Bibliographie.  —  (')  K.Sciieel  ei  YV.  Heuse,  Ann.  Physik,  37,  9H,  1912;  Physik.  Z..12,  1076,  1911;  Z?e/-.  (Verh.)  Dtsch.  d.  Physik, 
Ces.,  13.  873,  191 1 .  —  (2)  W.-F.-G.  Swann,  Phil.  Trous.  /i.  Soc.  London,  [A],  210.  199  e!  238,1910.—  (3)  R.  Thibaut,  Ann.  P>hysik 
35.  373,   1911. 

5o°,  au  lieu  de  9,2333,  lire  o,a333. 


Azote,  chaleur  spécifique.   Erratum  au  Volume  I.  p.  .">■;.  Pour  //  =  0,2  alm,  t 


Vapeur  d'eau  (c,,  ) 
(Oslcar  Knoblauch  el  Hilde  Moujhr,  Z.  Ver.  dtsch.  Jng.,  55,  605,  191 1  1. 

p  =  pression;  tt=  température  tic  saturation. 


p  = 

»lal 

4»1. 

G"1. 

,N". 

P  = 

'1al_ 

'r". 

G"1. 

8". 

/,= 

1-20°. 

143». 

158°. 

169°. 

tt- 

120». 

143". 

158". 

109°. 

'  =  u 

0,  3o6 

0,533 

0 ,  566 

o,6o3 

t  =  'i/,o" 

o,485 

0,489 

o,493 

o,  Î97 

t  =  lïO° 

0. 5o6 

- 

- 

- 

)  10 

0,486 

0,  190 

o,494 

o,497 

i3o 

0,498 

- 

- 

- 

3  60 

0,487 

°,49> 

o,4g4 

o,498 

i4o 

0 ,  i93 

- 

- 

- 

370 

0,489 

o,492 

0,  i9< 

"•  199 

1  3o 

0,488 

0,524 

- 

- 

3  80 

0,  190 

(>,i9"> 

0, 19° 

0  ,    IOO 

160 

0,485 

0 . 5 1 5 

0 .  562 

- 

390 

0,  i9' 

",  Î95 

o,497 

O,   *)()  1 

1 70 

0,  (83 

0,507 

o.547 

0 ,  598 

4  00 

o,493 

0,496 

"•499 

0 ,  5o? 

180 

o,48i 

o,5oi 

o,534 

0,570 

4 10 

o,494 

",  197 

0 .  JOO 

0.  30  i 

190 

o,479 

o,497 

0.  ~>>  i 

0,  53  > 

420 

0,  i9G 

0,  |'jS 

0. 3oi 

0 .  5o  i 

7(1(1 

0,  i7s 

o,493 

o,5i  5 

0,537 

|3o 

",197 

0 ,  ")()<) 

0, 5o3 

0, 5o  3 

2IO 

0,478 

o,49i 

0,509 

0,  526 

ii<> 

<>,499 

0  ,5oi 

0, 5o4 

1 1 . 3oO 

220 

0,478 

0,489 

o,5o4 

0,  117 

45o 

(),  3ol 

0 .  5o3 

o,5o5 

0 ,  307 

23o 

0,  i77 

0,487 

0,    )()(! 

o,5i  1 

46o 

0,  5oi 

0, 5o5 

0,307 

o,5o8 

240 

o,477 

o,485 

0,497 

0 ,  5o6 

470 

o,5o4 

0 ,  5o6 

o,5o8 

0 ,  5 1 0 

25o 

0,478 

o,485 

0,494 

0,  302 

48o 

0 ,  5o6 

0 ,  507 

0, 309 

0 , 5 1 1 

260 

,.,/l78 

o,485 

0,493 

0 , 5  00 

19" 

0. 507 

0,  509 

0 , 5 1 1 

o,5i  2 

270 

",-i78 

o,48» 

0,4()2 

0,498 

5oo 

0.  J09 

0  .  3 1  1 

0 , 3 1 2 

0 , 5 1 3 

280 

o,4/8 

o,485 

o,492 

o,497 

3io 

0 , 5 1 1 

0 , 5 1 2 

0 ,  >  1 3 

o,5 14 

290 

°.  179 

o,485 

o,49' 

o,497 

520 

0 , 5 1 2 

0 , 5 1 3 

o,5i  "> 

0 , 5 1 6 

3  00 

o,l  80 

0,486 

o,49> 

0,  i9° 

5  ' J  0 

0 , 5  j  4 

o,5i  "> 

0,  5 16 

0.317 

3 10 

0,  18 1 

0,486 

o,49' 

o,496 

540 

0 , 5 1 6 

0,117 

0 , 5 1 8 

0,519 

320 

0,482 

0,487 

0, 192 

0,496 

55o 

0,517 

0.5 18 

0 .  5  1 9 

O  ,  Ï20 

33o 

o,483 

0,488 

o,493 

0 ,  4g6 

Chaleur  spécifique  moyenne  de  /"  à  t° 
(vapeur  surchauffée). 


P  = 

?"'. 

i". 

i"'. 

8»'. 

1 ,  -■ 

1 

20°. 

1 

43°. 

1 

58°. 

1G9°. 

i5o 

0 

49(i 

0 

528 

_ 

_ 

200 

0 

488 

0 

5  09 

0 

537 

0,  365 

7.3o 

0 

484 

0 

Î99 

0 

5ig 

o,535 

IOO 

0 

,482 

0 

495 

0 

3io 

O,  52  1 

35o 

0 

483 

0 

494 

0 

5o'5 

0 , 3 1 4 

4oo 

0 

484 

0 

Î93 

0 

5o3 

0  , 5 1 1 

15o 

0 

48(3 

0 

494 

0 

5o3 

o,5 10 

5  00 

0 

489 

0 

496 

0 

5o4 

0 , 3 1 0 

)  )() 

0 

i'.C 

0 

i99 

0 

)o;j 

0 , 5  n 

Valeurs    calculées    de   C,,  pour    |H2OJ2 
i  mol, 'cule double)  (H.  LÉvv,  Ber. \Verh.~\ 
Dtsc/i.  Physik.  Ces.,  13,  927,  191  1). 
p  —  0  atin. 


1. 

<V 

!.. 

C  . 

1  00" 

1 5 .  96 

ioo" 

17,04 

1  20 

h'i.  1  i 

33o 

1 7 ,  22 

i5o 

1 6,  2  3 

3  60 

17,44 

1X0 

i6,43 

400 

'7,  «9 

210 

16,37 

i>o 

1 8 .  02 

■'  1" 

1 6 ,  72 

3oo 

18,  38 

270 

[6,86 

M.  Pier  et  K.  Scheel. 
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CONDUCTIBILITÉ  THEKMIQUE. 


Conductibilité  thermique  des  éléments 

Conductibilité  thermique  des  alliages. 

(à  l'exclusion  des  gaz). 
Dans  une  lame  plane  de   ici"  (l'épaisseur  dont  1< 

»s  deux  pages 

....                       ,      ,           k 
Lnite  :  wail  seconde  ;  A  = 

0,239 

onl  une  différence  de  température  de   i"  il   passe 

par   seconde 

F. -A 

Schui.ze,  lier,  (f'crli.)  Dlxch.  Physik.  Ges.,13,  856, 1911. 

et  par  centimètre  cube  une  quantité  île   chaleur  nécessaire  pour 

Même  auteur,  Physik.  Z.,  12,  1028,  1911. 

parti  c  k  grammes  d'eau  de  i/|",>  ù  [5°,  5. 

t  —  i5\ 

SUBSTANCE. 

T  =  i  +  '273. 

t. 

/.. 

SUBSTANCE. 

A. 

SUBSTANCE. 

A. 

Carbone  (  diamant  ;   (,')... 

21 

>  1 

0 ,  3o 

0,1  i 

Pd  —  Pt 

Pd  -  Au 

88 

- 

<  > .  ■>.  ">  5 

ÎOO 

'/0  Pd 

0,67 

100  °  0  Pd 

0 ,  G  7 

SK 

0,40 

9" 

»           [O°/0Pt.. 

O,  56 

90       »       [o°/oAu.. 

0,   >2 

»                »             

S  8 

0,26 

80 

»       20     » 

<>,4i 

80       »       20     » 

0,42 

196 

0  ,3 20 

70 

»        >o     » 

0 , 4  0 

70       «       3o     » 

0 ,  4o 

H)(j 

0,4-2 

C)() 

»      40    » 

o,38 

Go       »       4°     " 

0, 36 

•l~o 

- 

0 ,  3oo 

30 

»          30       »        .  . 

0,37 

5o       »       3o     » 

o,36 

L-\ 

« ,  39 

4o 

i>          60       )>        .  . 

0,34 

Jo        »         60      » 

o,4o 

•l~\ 

- 

0 .  29 

3o 

»          70       »        .  . 

0,  36 

>()        »        70      » 

o,44 

»                »             

3/p 

- 

(  > ,  J  [  8 

20 

»          80       » 

0,  i  '. 

20          »          80       » 

0,39 

»                »             .... 

3  j  3 

- 

o,  4 1 

10 

>i          90       » 

o,43 

if)       »       go     » 

0,98 

»        (graphite  )  1  ( :i  ).. 

- 

3o° 

0 , 8  j 

IOO       » 

0,70 

100     « 

3,i8 

Fer 

_ 

3o 

0.1") 

Silicium 

- 

3o 

0 ,  20 

Pt—  A  g 

Pt  -  Au 

Soufre  (  rhombique)  (-)... 

- 

0 

O.JOO.  Kl     3 

'/-  U 

î,o8 

3,i8 

- 

- 1 90 
0 

1 . 322       » 
0,470       » 

9° 

7'» 

»        [o°/oPL. 

0,98 
o,38 

90  «  10  °  „  l't . 
80       »       20       »    . 

0,76 

o,4" 

»        (  en  (leur)  (4)  (  j">  °  , 

—  190 

0 . 187     » 

70 
67 

«       3o     » 

»       33      » 

0 , 3 1 

0,  3o 

70  »  3o  »  . 
60       »       4°       "    • 

o,3o 

0,26 

air) 

- 

20 

0,l435       » 

('  )  A.  Eucken,  Der.  (  Verh.)  Dtsch.  Phys.  (,es..  13.  833,  191 1.  —  (-  )  Même  auteur,  A  nu.  der  Physik,  34,  18."),  1911.  —  (3)  J    Koknigs- 
bergeh  etJ.WEiss,  Ann.  der  Physik,  35."  1 .   1911.  —  (')  R.  Melmek,  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.    Wien,  120,  2  a,  277,  1911. 


Conductibilité  des  combinaisons  anorganiques. 


substance. 

T  —  t-\  273. 

/. 

kx  103. 

1 
k' 

substance. 

ï  =  <  +  273. 

t. 

kx  l(P. 

1 
k' 

Carbonate  de  magnésie 

j    1 35 

*  (*)■■■ 
Cendre  de  bois  tendre. 

20 

20 

0,00377 
0,07893 

Cristal  de  roche  (')■■• 

2 1 

n 

1       (il  Ml 

27  3 

_ 

"'",s 

— 

o 

1   .    IIIIKI 

Cristal  de  roche  J.  ('  ). . 

Ferre     d  infusoires   (°) 

»                  .... 

196 

— 

42,7 

(teneur  enairlrès  grde  1 



20 

0  ,1117  1  2 

_ 

»                  .... 

[96 

— 

{3,8 

Fluorure  de  calcium  (2). 



—190 

g3  .  ' 

_ 

»                  .... 

8. s 

— 

— 

20,0 

-   -8 

ili  ,11 



»                  .... 

88 

— 

- 

21,1 

» 

0 

2  î .  68 

_ 

» 

2  I    il   2  ) 

— 

— 

1,17a  i  ,<)(> 

1  (i ,  8 

» 

— 

•  [00 

19,1 0 

"~ 

»                  

>-> 

- 

Gypse  (  58, 8°, ,, d'air)  cm 

- 

20 

d,i  i  1 G 

- 

■>  1    1. 

Spath d'lsld,(kalkspal  i(2) 

- 

-|l)o 

37,8 

- 

»                  .... 

[96 

>  i  ,  1  > 

22  ,  '1 

- 

» 

- 

-    78 

"3,77 

— 

H 

— 

11 

1  h  .«o 

— 

»                  .... 

88 

1  >,  1 

18,. 

- 

» 

- 

[00 

8,52 

- 

*   Contenant  beaucoup  d'ai 
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Conductibilité  des  combinaisons  inorganiques  (suite). 


SUBSTANCE 


Marbre  (*) 

»      

»      

»      (sable  de  m. )  (4). 

»     fin     (45  °/0  d'air) 

»     entrefin(57°/o  »  ) 

»     gros  (56  °/o      »  ) 
(5  xyde  ferrique  (4) . . . . 

Quartz  (5)  : 
Sable   quartzeux    blanc 

(42  %  d'air) 

Sable    quartzeux    blanc 

(52  °/o  d'air,  pulvérisé) 

Quartz  (cristallisé)  H  (2). 


(amorphe) 

» 


T=  <+273. 


-jgo 

-  78 
o 

20 
20 
20 


20 
- 1 90 

-  7* 

0 
+ 100 
-190 

-  78 

o 
+  100 
-190 

-  -8 


/.    X 

1(l'\ 

'  i 

,  54 

8 

,-5i 

H 

,  '  i 

o,4 

296 

o,3 

Ï96 

0,3398 

35 

o,5 

621 

0,2220 

46 

32 

5 

21 

5 

58 

6 

24 

09 

17 

3i 

1 3 

'  > 

1 

38 

2 

/   / 

SUBSTANCE. 


Quartz  (amorphe)  {suite) 
»  » 

Sel  gemme  (2) 

»         

»         

»         

Sylvine  (crislallisée  )(s) 
»  .... 

»  .... 

')  .... 

»  (').. 

»  .... 


Verre  ( ' ) . 


Sable  de  verrier  1  >  1.. . 

u  fin  (3  1,8  °/0  d'air) 
»  demi-fin (32%  »  ) 
»     gros  (29  "/,,      »  ) 


T  =  t  +  273 


21 

23,  1 

S8 
iyC, 
273 

21 

88 
273 


o 

KJO 
- 1  90 

-    78 

o 

100 

•190 

-  78 

f) 


20 
20 
20 


k  x  103 


3,32 

4,37 
63,6 

24,93 
16,67 

1  '  !  >9 

5o,2 

24,83 
16, 65 
u,7l3 


',4i 
'  ,5/ 
2,9 

0,2870 
0,2776 
0,2872 


8,02 

8,55 

23  ,0 

4  2,0 
60 , 0 


(')  A.  Eùcken,  Ber.  (Vcrh.)  Dtsch.  Physik.  Ges.,  13,  83?,  1911  ;  Physik.  Z.,  12,  tooo,  191t.  —  (-)  A.  Eucken,  Ann.  d.  Physik,  34 
i85,  1911.  —  (3)  H.  Goldschmidt,  Physik.  Z.,  12,  4I7>  "J" ■  —  (4)  ■' •  Koenigsberger  et  J.  Weiss,  Ann.  d.  Physik,  35,  i,  1911.—  ■ 
(s)  R.  Melmer,  Sitz.  k.  Akad.  IViss.  Wien,  120,  sa,  277,  1911. 


Conductibilité  thermique  des  verres  d'Iéna 
(A.  Eucken,  Ann.  d.  Physik,  24,  1 85,  191 1). 


substance. 


Borosilikalcrown  Os572  (802). 
» 


Borosilikalprismencrown  <)383 

» 
Borosilikalcrow  11  03VS8 


Gewohnliches  Flint  On» 

» 


t. 

A        103. 

0 
[00 

3 ,  53 

II 

2, 8a5 

-  7* 

2,4oo 

1 00 

3  ,243 

0 

2,796 

-  78 

2 .  532 

-190 

1,181 

<i 

2,825 

-190 

1  ,  iij3 

0 

2,675 

-190 

1,182 

0 

1  .  900 

-190 

0,865 

substance. 


Schweres  Flint  0102 

» 
Schweres  Flint  Ojei 

» 

» 
Boratflint  S399 

H  

Phosphatcrown  S3CT 
» 


o 

-190 

100 

o 
- 1  yo 

o 

-190 

100 

o 
—  igo 


k  x  103 


[,867 
o,85i 
1  ,812 
1,698 

0,807 
1  ,80'i 
0,864 
2,007 

1  •  79° 

0,877 


Conductibilité   thermique 

de  différents  verres 

(  V.  Vesely,  Sprec/is.,  44,  44i, 

1911). 

Les  lettres  renvoient  au 
Tableau  de  la  page  47  1ui 
donne  la  composition  chimique 
de  ces  verres  et  leur  chaleur 
spécifique. 


a 

h 
c 
d 
e 


k  x  103. 

2,  r58 

h 

2-,  1 1 3 

i 

2 , 1 00 

.1 

2,090 

k 

■>. ,  102 

1 

2 ,  069 

m 

',99' 

11 

/,  ■  IIP. 


2,211 
2,248 

■',243 
2,26l 
2,283 

2,142 

2,107 
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Conductibilité   thermique   des   substances  organiques. 


SUBSTANCK. 


Acétone  CHj.CO.CH;,  (2). . 

Acide  oxalique  anhydre  cristal.  (J). 

»  » 

»  » 

Alcool  amyliquc  (prim.)(2) 

CH3(CH2)3CH2OH 

Alcool  éthylique 
CH3.CH2.OII 


Alcool  mctliylique  CH3.OH. 

»      propylique 

CH3.(CH2)2OH 

Alcool  isopropylique 

(CH3)2CH(OH> 

Aniline  C6H5.NH2 

Bétol  cristallisé  (') 

Salicylale  de  fi-naphtol..  .  . 


/. 

k  x  103. 

0 

0 

0,4228 

0 

2,172 

-  7« 

2,980 

-iyo 

4,98 

0 

0,3446 

0 

0, Î455 

■>.'» 

ô,43oo 

0 

o,5243 

0 

0  ,  (002 

0 

0,3683 

0 

o,4336 

0 

0,482 

-  7* 

°,499 

-190 

0,610 

— 

— 

SUBSTANCE. 


Bétol  amorphe.. . , 

»  ... 

Caoutchouc  durci. 


Diméthyléthylcarbinol   (2) 
(CH3)îC2H5.C(OH).... 

Cire  jaune  (3) 

Éther  C2H6.O.C2Hs  (s).. 


Glycérine 

[CH2(OH)]2.CH(OH).. 
Glycol  (OH)CH2.CH2OH 

Naphtaline 


Nitrobenzène 
CeHj.NOj  C-) 


t. 

À  x  10'. 

0 

-  78 

o,3o8 

-190 

0,269 

0 

o,37. 

-  78 

o,365 

-190 

o,  33o 

0 

0,2960 

20 

0,2072 

'4,9 

o,3285 

0 

0,3378 

-  79 

0,4160 

10,6 

0,7251 

0 

0 ,63  53 

0 

o,9"o 

-  78 

1  ,22  j 

—  1 90 

2,820 

1 2 ,  "> 

o,38oi 

SUBSTANCE. 


Paraffine  (3) 

»     o) 

»     

» 

Penlaiieipour  thermomètres]  (2). 
»  .... 


Sulfure  de  carbone  CS2  . . 

Toluène  C6HS.CH3 

»  

»  

Tétrachlorure  de  carbone 

CC14 

Vaseline  (3) 

Xylène-o  C61I.,  (CH3  )xi  -'  i. 
Xvlcne-///  ..    


20 
0 

-  78 
-190 

1  i 
o 

-  79 
-i85 


79 

o 
20 


k  x  \0>. 


o,285i 

0,688 

0,887 

0,828 

0,2806 

o,3o85 

o,36a3 

o,3955 

0,3879 

0,3420 

0,3492 

o,3888 

0,2664 

o  ,222! 
0,3443 
o,3429 


(')  A.  Eucken,  Ann.d.Physik,  34,  i85,  1911.  —  (:)  R.  Goldschmidt,  Physik.  Z.,  12,  417,  1911.  -(3)  R-  Melmer,  Sitz.K.  Akad. 
IViss.   Wien,  120,  ïa,  277,  igu  . 


Conductibilité  thermique  des  gaz  et  des  vapeurs. 


SUBSTANCE. 


Acide  carbonique(') 

» 

» 
Acide  carbonique  ( 3  ; 


Air  (') 


«      f  *  )  ■ 


Argon  (  ' 


»      (  *  ) 


27  > 
194, 


073 

194 

90 

83 

81 


,6 

il 

,9/ 


'9  1, 

9°  : 


274 
49G 

546 


à     jo,  ) 
à  298,4 

à  517,4 
à   564,  o 


243 

Î20 

53i 


à   4' 
à  263,5 
à 44i,2 
à  547 


6 
22 
22 


a    33,6 
à    (i  1 
à  100 


/r.105. 


3 ,32 
3,3a 
3 , 
6, 
", 
'4, 
5,66 
5,66 
5,66 
5,66 
5,66 
4, 

", 

> , 
3,88 

3,88 
3,88 


02 

•  1 

•  o 
00 
80 
80 
20 

•  1 

•  o 

•  o 
■  o 

•  o, 

76 
76 

2  2 

9> 
88 

'  1  . 
'  o, 

•  0, 

28 

32 

54 


,49  > 
)659 


,329 

,3i8 


■>  1 1 


366 


SUBSTANCES. 


Argon  (2; 


Azote  (  '  )  • 


Hélium. 


(*). 


273 

>7  j 
'94, 
9°, 
8', 
273 
373 

194, 
80, 


e. 


22  a  1  jo 

22  à  19") 

100  à  ig5 

100  à  264 

1 87  à  264 


-i85 à -120 
-i85  à  -  75 
1     6  a  +  33  ,6 
23,3  à    C>i 
22      à  1  3o 
22      à  1 9 > 
à  19:') 
a  26  i 
a  264 


1 00 
1 00 
[87 


A-.105. 


i,38 

1  >37 
',7'J 

1,21 

1 ,  36 

5.68 
5,68  •  1 ,264 
"1 ,68  •  0,7 j8 
5 ,68  •  o.  3">7 
5 ,68    •  o, 322 

33,  (o 
33,  jo  "  1 , 193 
33,4o  •  0,788 
33  ,  ]o  •  o,436 

2,55 

•> ,  5  5 

1 .  se, 

',99 

2 ,  08 

2 ,06 

2,03 

1  ,65 

■>  ,06 


M.  Pier  et  K.  Scheel. 


'6k 


Thermodynamik.  —  Thermodynamics.  —  Thermodynamique.  —  Termodinamica. 


Conductibilité 

thermique  des  gaz  et  des  vapeurs  (suite). 

SUBSTANCES. 

T. 

/. 

k.W. 

SUBSTANCES. 

T. 

t. 

/..10\ 

Hydrogène  (') 

'"'       ) 

- 

39,60 

Vapeur  de  soufre 

» 

370      t 

- 

39,60  •  1 ,261 

(o,38",;:  dans  45cm'). 

. 

117a  1 44 , 8 

3 , 3  5 

:> 

194,6  (  . 

- 

3g,6o  •  0.77', 

» 

• 

1 36  à  1 80 , 5 

3,90 

» 

90,6[ 

- 

39,60  •  0,374 

» 

. 

266  à  28 7. 6 

4,80 

» 

83,4  \ 

- 

39,60  •  0,349 

>' 

. 

3-2  J  à  344  ,4 

8, .5 

» 

Si.',  1 

- 

39, 60  •  0, 336 

w 

. 

384  à  402,3 

23,5o 

(*) 

'      - 

—  1 S  5  à  —  7", 

3,io  j 

» 

. 

4 23  à  443,2 

34,25 

» 

- 

+   21  à  +   61 

» 

• 

i  i9à  468,6 

35,6o 

» 

- 

100  u     içp 

2,45 

» 

. 

470  a  484  . 5 

30,90 

» 

- 

100  à   264 

1,88 

» 

— 

i95  à  5 18, 6 

'9,°5 

Oxygène  ( »  )  . 

■>:'< 

- 

5,70 

» 

— 

5 jo  à  525, 1 

1 6, 80 

» 

37^     j 

- 

5 .70  •  1 ,3o3 

» 

— 

53 1  à  346,'i 

16,40 

» 

194,6  .  ' 

- 

5,70  •  0,754 

>> 

. 

55o  à  566,2 

1  5  ,80 

» 

9°,(3 

- 

5,70  "  o,34i 

Vapeur  de  soufre 

» 

Si.  6/ 

- 

5,70   •    0,  ÎO'J. 

(  0,  i5raS  dans  45cu'3) 

- 

247  à  272,4 

{,02 

Vapeur  de  soufre  (  J  | 

« 

- 

283  à  322,2 

6.01 

(i5"'sdans  45cm'). . 

- 

i5à    44,6 

•',74 

» 

- 

329  à  3  5 1 ,6 

10,62 

»                ... 

- 

9  '  à  117,1 

3,73 

» 

- 

392  à  4 1 7 , 2 

27,10 

»                ... 

- 

217  à  '23(3,0 

5,9.5 

» 

- 

3g3  à  4i6,5 

•28,00 

»                ... 

- 

•2  V>  à  274, '2 

".,40 

» 

- 

407  à  427,9 

32,92 

»                ... 

- 

33i à  3 42,7 

O,''' 

» 

- 

4  10  à  43o,  3 

33,65 

»                ... 

- 

38 1  à  292,6 

'4,7° 

» 

- 

4i6à  435,9 

34,6  5 

»                ... 

- 

397  à  422,7 

'  7 ,  1  5 

» 

- 

j 39  à  461,9 

3o,3'2 

»                ... 

- 

420  à  4  î  5 , S 

26 ,  s  5 

» 

- 

448  à  4-3,0 

27,55 

»                ... 

- 

448  à  46(1,2 

38,3  5 

» 

- 

174  à  499,2 

17,80 

»                ... 

- 

4g6à  507,7 

60,00 

» 

- 

477  à  5o/(,7 

ri.  93 

»                ... 

- 

5 16  à  53o,  3 

68 ,  >o 

» 
» 

— 

497  à  3 16, 1 
i 1 5  à  534  ,8 

1 3 ,  5o 
12,70 

*  (T  =  2-j'o;  k.io5  air  =  5,66). 

Nombre  de  calories  dissipées  par  seconde  dans 

les  gaz  raréliés, 

» 

— 

53o  à  5  m  ,6 

1 2 ,  62 

pour   o"",oi   de    pression  du  gaz  par  itmî  de  la  sm 

face   chauffée  et 

» 

_ 

5  5  i  à  574 , 2 

1 3 ,  40 

pour    une  différence    de    température    de    i"    entr 
leurs  environs. 

e    la   surface    et 

» 

- 

563  à  58o,8 

i4,4o 

(')  A.  Eucken,  Physik.   Z.,  12,  rior,    1911.   — 

(:)   F.   Soddy   et  A.-J.   Berry,   Proc.  Roy.   Soc.   London,    [A],  84,  582,   iqn.    - 

(-1)  O.-J.  Staffoiid,  Ztschr.  f.  physik.   C/iem.,  71 

',  1,  67,  1911. 

M.  Pier  et  K.  Scheel. 


THERMODYNAMIQUE. 

Équivalent  mécanique  de  la  calorie 

MV.-li.  Bousfield  and  W.-E.  Bousfield,  Proc.  R.  Soc,  London,  85,  3o2). 

TEMPÉRATURE 

ÉQUIVALENT. 

TEMPÉR  VITIII 

ÉQUIVALENT. 

TEMPÉRATURE 

1  QUIVALENT. 

TEMPÉRATURE 

ÉQUIVALENT. 

TEMPÉRATURE 

ÉQUIVALENT. 

O 

5 

10 

1  5 

4,209 

4,195 
1,186 

1  -  '  79 
Ces  nombre 

20 
25 

3o 
35 

s  s'accordcnl 

4,i  7fi 
4 , 1 74 
4,i75 
4 , 1 78 
avec  l'équali 

îo 

45 

5o 
on  E  =  i ,  2oi 

4,182 
4,187 

4,  '92 

i  5  —  o,oo3o2 

55 
60 

65 

2t  -h  0,000C>7 

4,i98 
4 ,  203 
4 ,208 

83  3  fi—  0,00 

70 

75 
80 

)OO049<>  '5- 

4,2i3 

4,216 
4,217 

A.-W.  Porter. 


Thermodynamik.        Thermodynamics.  —  Thermodynamique.        Termodinamica. 


.)) 


Changement  de  l'énergie  interne  du  mercure  en  passant  de  l'état  liquide  à  l'état  solide 

(P.-W,  Bridgman,   Proc.  Am.  Acad.,  47,  436). 


TEMPE 

B  ITURE. 

kg 

PRESSION    EN   — —  • 
c.lit- 

[1!  VVAIL    EXTÉRIEUR 

p&V. 

CHALEUR    LATENTE 
II. 

AE  =  H  —p  Ai- 
en  calories  par  gramme. 

— 

28,66 

2OO0 

0,118 

2,848 

2,732 

— 

.8,48 

(002 

235 

2,95l 

'•>-,7'7 

— 

8,3i 

6oo5 

35o 

3,<J  |l 

1,693 

H- 

1  ,87 

Soi  8 

î  59 

3,Il4 

2,65; 

— 

1 2,06 

roo34 

">">7 

1         •    '    f 

3,  1  1 1 

2,599 

+ 

22,24 

1 2064 

6  i9 

3,  16") 

2,5i6 

Énergie  chimique  calculée  par  les  données  thermochimiques  et  électriques 
Ernst  Cohen,  Z.  physik.  C/iem.,  76,  7*). 

/  117  \ 

Eth  =  Energie  chimique  en  gramme-calorie  calculée  par  les  données  thermochimiques.       Ec  =  Energie  chimique  —  nel  Er —  ï  —  ). 


Élément  Weston  : 
Et  =  1,0 186  —  o,ooooo38   (t —  20) 
—  o,oooooo65(<  —  20  )2. 


t. 


9 
1  , 

18 


l\, 


47°i9 
47  °49 
47°49 

Î7°1î) 


E.. 


47  273 
47  369 
47  427 
17  555 


Élément  Clark  : 

Et  =  1 ,4328  —  0,001 19   (<  —  1  ">  1 
—  o  ,  000007  (  C  —  1  "J  )2 . 


t. 


O,  I 

6,75 

9.' 
i5,o 
18,0 
2  j ,  o 
3o,o 


Et,,. 


80  o33 
80  240 
80  489 

80  858 

81  127 

81  673 

82  210 


E„. 


79  147 

80  170 

80747 

81  837 

82  402 

83  726 

84  5o8 


Élément  Clark  : 
F.  Pollitzer, Z.f .physik. Ckem.,l$,Z-[\. 


t. 


0 

10 
18 
3o 


Ett- 


78  D20 

79  83o 
81  i5o 
83  460 


i: 


7!)  •  >0 
80  900 
82  4oo 
84  6 1 0 


*Remarque.  —  Toutes  réserves  faites 
quant  aux  variations  des  chaleurs  de  forma- 
tion et  de  dissolution  avec  la  température. 


Pression  intérieure  des  fluides. 


Corps  divers  |  Amagat)  i  '  l. 


K  en  atmosphères. 


Hydrogène 

Azote 

Oxygène  

Chlore 

Oxyde  (le  carbone.  . .  . 

Proloxyde  d'azote 

Acide  chlorhydrique. . 

Hioxyde  d'azote 

Acide  sulfureux 

Acide  carbonique 

Sulfure  de  carbone. . . 

Éthylène 

Benzène 

Toluène 


10484 
379 
3i7 

3  1  >. 
33o 

■l')<) 

38g 
386 
292 
338 

!7;» 

1079 

"•17 

">o  4 


Ammoniaque 

Méthylamine 

Diméthylaminc. . 

Triméthylamine  . . 

Ethylamine 

Diéthylamine 

Triéthylamine . . . . 

Alcool  métbylique 
»  otli yliquc. . 
»  propylique 
»      butylique.. 

Acétone 

Kl  lier  ordinaire..  . 

Chloroforme 


[979 

1.34 

918 

7'  î 

io3  1 

633 

[08 

1061 

83o 

671 

638 

<lj3 

"'  1 9 
21  ï 


Benzène  (Gay)  (2). 


t. 

(i--i  : . 

-10° 

40° 

60° 

80° 

100° 

K  en  atm. 

1276 

1  ■>.■>.- 

1 1 76 

I  I>2 

1  o65 

1 006 

Corps  divers  1  ParsOns  el  Cook)  (3). 


Élher 

Huile  de  paraffine 


ORDRE  DES  PRESSIONS 
en   atmosphères. 


o    —     |3  10 

O      JOIHI 

o  —    |6oo 


en   atmosphère! 


>i5o 
2  i  Jo 
2920 


(')  E.-ll    Amaoat,  C.  /.'..  153    85 


Pression  inléricure  calculée  par  la  formule  T  -—■.      /'.  où  p      pression,  T  —  température. 


(;)  E.  Gay,  C    A'.,  153.  -  >',.  Calculée  par  la  formule  log  K    -  log 


RT 


-+• 


EE  —  UT       /m 


,  où  EL      chaleur  latente  moléculaire  en 


unités  d'énergie  el  où  p,  v,  b  sont  la  pression,  le  volume  el    le   volume  minimum.  —  (:I)  C.-A.  Parsons  and  S. -S.  Cook,    Proc.   II. 
Soc.  Lond.,  85,  i'|ii.  —  Calculée  par  l'abaissement  de  température  dans  une  dilatation  adiabatique. 

Un  grand  nombre  de  valeurs  anciennes  onl  été  réunies  par  W.-C.  M1'  Lewis,  Trans.  Farad.  Soc,  7,  <i">. 


A.-W.  Porter. 
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Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fuzione. 


POINTS    DE   FUSION 


I. 

—  Éléments 

Pression 

P 

ression 

>ression 

en  111111 

en  mm 

en  mm 

Points 

dans    le    tube 

l'oints            c 

ans    le 

tube 

Points 

tlans    le  tube 

Eléments. 

de  fusion. 

en  eliarbon. 

Éléments. 

île  fusion. 

en 

■liiii 

bon. 

Eléments. 

de  fusion. 

en 

charbon. 

Ag    («) 

0 

- 

Ir 

<3; 

0 
2225 

5 

S|l 

/M"  1 

0 

io3,4 

- 

»     (2) 

960,9 

- 

Ain 

(3) 

1247 

4 

Sb 

(») 

63o,7 

- 

As  C5) 

85o±  io° 

- 

Mo 

(3) 

2MO 

5 

Sn 

(4) 

2il,8-' 

- 

An    (3) 

1071 

2 

Ni 

(2) 

1452,0 

- 

« 

(2) 

23 1,9 

- 

Br  C3) 

—     7,' 

0 

(7) 

-2l8,4 

- 

Ta 

C3) 

i85o±4o 

- 

Cl    (4) 

320,92 

- 

Pb 

(■*) 

327,4 

- 

» 

0°) 

»S"io  ±  40 

- 

CI    (") 

—  100,9 

- 

Pt 

(2) 

1755,0 

- 

» 

0') 

2230-2300 

- 

CU      t.1) 

- 

- 

» 

(a) 

I75o 

2 

W 

(:1) 

2575 

5 

»'       (2) 

io83,o 

s, 

»(•)* 

119,25 

- 

)) 

C12) 

26  5o 

- 

Cr    (•) 

1 5 1 4 

5 

» 

»(•) 

t  f  4 , 5 

- 

Zn 

0) 

- 

- 

Ge  (5) 

958  ±  5 

(atmos.  H2) 

Si, 

*    («) 

112,8 

- 

-- 

- 

- 

»      » 

9 1 6  ±  5 

contient  0-> 

» 

»(•) 

1 10,2 

- 

- 

- 

- 

He  (6) 

i"K** 

- 

Si  h 

i  (») 

ioG,8 

- 

- 

• 

- 

*  I  =  r 

liombiqtie  ;   II  = 

monosymélrique; 

III  = 

nacré; 

i  = 

=  en   équilibre   avec 

s-, 

pur; 

n  =  en    équil 

ibre  avec   S-A-j-  S 

qu 

sont   en 

équilibre 

en 

semble.  —  ** 

0< 

K  =—  27.3°, 09  C 

Bibliographie.  —  (')  Arlhur-L.  Day  et  Uobert-B.  Sosman,  Publ.  Carn.  lust.,  157.  47;  voir  T.  A.,  1910,  /(8.  —  ('-')  C.-T.  Heycock, 
J.  Soc.  Client.  Ind.,  30,  72a;  valeur  recalculée  d'après  le  point  de  fusion  du  soufre  :  444°i7-  ~  (3)  O.  Huff  et  O.  Goecke,  Z.  ang. 
Client.,  24,  i/)6i  ;  tube  de  charbon  chauffé  électriquement,  mesure  optique  de  la  température.  —  (*)  L.  Holbobn  et  F.  Henning,  Ann. 
Physik,  35,  774;  thermomètres  à  hélium  et  à  hydrogène.  —  (°)  W.  Biltz,  Z.  anorg.  Chein.,  72,  3iS.  —  (G)  H.  Kameklingh  Onnes, 
Coin.  Physic.  Lab.  Leid.,  suppl.,  21,  23.  —  (  '•  )  II.  Kamerlingh  Onnes,  Com.  Physic.  Lab.  Leid.,  121  c,  3o  ;  Proc.  K.  Akad.  Wet. 
Amst.,  14,  164  ;  Verh.  K,  Akad.  Wet.  Ainsi.,  20,  74.  —  (s)  Alexander  Smith  et  C.-M.  Carson,  Z.  physik  Chein.,  77,  665.  — 
(9)  M.  von  Pirani  et  A-.H.  Meyer,Z.  Elektrocli.,  17,  909.—  (10)  M.  von  Pirani,  Ber.  Dtsch.  Physik.  Ges. ,i3,  54o.—  (u)  A.  Siemens, 
Proc.  /?.  fnst.,  19,  5g5,  1909.  —  ('-)  O.  Ruff,  Z.  ang.  Chein.,  24,  23'(5.  —  (")  Tetta  van  dkr  Goot,  Dissertation,  Amsterdam, 
1911,  8r.   -   (")   Idem.,   12.  —  (I5)  Pierre  Jolidûis,  C.  /?..  152,  1769. 


II.  —  Influence  de  la  pression. 
(John  Joiinston  et  L.-H.  Adams,  Am.  ./.  Se,  31,  5 1 4 - ) 

P  —  pression   en   atmosphères;  &l  =  élévation  (abaissement)  du   point  de  fusion  observé;  It  =  élévation    (abaissement)  du   point  de 
fusion  calculé;   t—  point  de  fusion  corrigé;  tx=  point  de  fusion  non  corrigé. 


P. 

5oo 

730 

1 000 

14  90 

I995 

2000 

P. 
5oo 

998 
1000 


Étain.        t  =  2.3 1",  o. 

\t  =  t,  —  '230.61.       8^=0,0032751 


1,59-1 ,65 

2,48 

3,26-3,35 

4,86 

6,  5o 

6,57 

Bismuth. 

M  =  t 


1  ,64 

», 46 

3,28 
4,88 
6,54 
6,55 


270°, 


-■269,37.     ll  =  0,003 5 '18  P. 
i,G6  1,77 

3,66 
3,70 


3,54 
3,55 


Bismuth  (suite). 


t  =  2700 


P. 

1480 
1  i  5  o 
2000 


P. 

•J  m 

5 12 

1010 

1  5oo 

2000 


M  =  f,—  269,37. 
5 ,  20 

) ,  3  3 
7, '9 
Cadmium.         /  =  3ao 


St =0,003  548  P. 
5,25 
5, 5o 
-,  1 2 


M  =  t'  —  318,81 
2,16 
3  ,25 
6,43 

9,33 
1 2 ,  58 


8*  =  0,006  288  P. 
2,20 
3 ,  22 

6,35 

9,43 

12,58 


i  in 
■>  jo 
3  5o 
5oo 
5o5 

770 

1  (Km 

'49° 
■mou 


Plomb.        t  =  326",  7. 
&.1  =  tl—  325,35.    ôt  =  0 

1,18 


2 

" 

2 

>77 

3 

91 

4 

08 

6 

>4 

8 

o3 

12 

00 

n. 

o3 

,008  026  P. 

1,20 

2,01 

2,81 

4,oi 

4,o5 

6,18 

8,o3 

1,96 

6,o5 
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Influence  de  la  pression  {suite)  (P.-W.   Bridgman,   Proc.  Ain.  Acad.,  47.) 

Mercure  (diagrammes). 
Méthode  :  variation  de  la  résistance  électrique  (p.  391). 


Pression  en  kg  :  cm-' 

Pression  en  kg  :  cm2 

Pression  en  kg:  cm- 

Tem-            — — i        -      -~ — 

Tem- 

 — ~. ~ — — > 

Tem- 

. — — . .- 

__— —  ~~ 

pérature.      observée,     calculée. 

pérature. 

observée,     calculée. 

pérature. 

observée. 

calculée. 

—  i5'jo9           4730            i73o('j 

1  i4°,35 

10720          10600 

1  —M,4o 

4790 

483o(2) 

1 

—  8,52           6060           liojo 

l  16,7.5 

1 1 0 1 0          ] 0960 

\  —  9,7° 

563o 

5  760 

1 

0,00           773o           773o 

1  16,8 

io85o          1 1060 

1        0,00 

7680-7660 

7680 

1"  série.  ' 

-t-  4}04           83  jo           853o 

'  21,0 

11 860          UQJo 

2e  série. 

<        4)95 

8570 

8660 

1 

9,68           9690          9660 

1  suite  1. 

21,42 

1 2070          1 1990 

j        9)92 

9640 

9640 

10,06           9620           973o 

- 

- 

f      14,86 

10600 

10620 

! 

!    - 

- 

1       '9,98 

1  1640 

1  i63o 

(')  Par 

la  formule  p  =  a(  t  -t-  38,8,")  )  où  a  =  ,,       .  • 

JO  ,  80 

M2)   far  1 

a  formule  p  —  a(t  +  38,85),  a  = 

7680 
38,85 

Méthode  : 

changement  de  volume  (p.  4 16). 

Pression  observée  pendant 
l'augmentation    la  diminution 

Pression  observée 

pendant 
iminution 

Tem- 

Tem-      l'augmentation    la  cl 

• 

pérature. 

de  volume.         de  volume. 

Moyenne. 

Calculée. 

pérature.       de  volume.         de 

\olumc. 

Moyen  ne. 

Calculée. 

—  19,9 

366o                    366o 

366o 

3700 

9, 16              945") 

9445 

94  5o 

944o 

—  9,8 

56io                    5570 

^390 

J680 

12,87              1  ()■>.)() 

102  10 

10220 

10180 

0,00 

7570-7590          7550-7590 

7560-7590 

7620 

12,88               ioi3o 

1 0 1  5o 

10140 

10180 

5, 23 

865o                  8670 

8660 

8680 

16,4                 10910 

10910 

10910 

10900 

6,37 

8905                   889J 

8900 

8890 

i8,45              ii.36o 

1  i34o 

1  i35o 

1  i34o 

Isothermes  du  mercure  liquide  (p.  432). 
Volume  en  centimètres  cubes. 


Pression 

-30°. 

-20°. 

-10°. 

0°. 

-+-10". 

+20°. 

Pression 

-30 

kg  :  cm2 

kg  :  cm- 

0 

0,99457 

0,99638 

o,998l9 

1 ,00000 

1 ,00181 

1 ,00362 

8coo 

- 

IOOO 

99207 

99280 

995  j  3 

0,99626 

0,99799 

0,99972 

9000 

- 

2000 

98760 

989'27 

9909  i 

9926 1 

994'-8 

0.99593 

IOOOO 

- 

3ooo 

- 

g858i 

9S7i3 

98905 

99067 

99232 

1 1 000 

- 

4oOO 

- 

98245 

984o3 

q856i 

9§7'9 

98877 

1 2000 

- 

aooo 

- 

- 

98077 

9823i 

98J8"» 

98540 

6000 

- 

- 

97763 

97914 

98065 

98216 

A.<>* 

o,o34 

7000 

- 

- 

- 

97r,07 

97756 

979°4 

P** 

17' 

-20°.         -10°. 


o,o3435     o, o34i8    o,o3388    o,o3337    o 
"4o         3710         5670         7640 


-f  10°. 

-!-20°. 

97461 

97182 
969 1 5 

97608 

973a7 
970J9 
96806 

96567 

,03243 
9620 

0,o3l42 

1  1 600 

&v  =  changement  de  volume  au  point  de  congélation. 


p  =  pression  de  congélation. 


III, 


Combinaisons  inorganiques. 


(Pour  les  minéraux,  voir  Cristallographie  et  Minéralogie,  p.  64'|.) 


Substances. 

NbF5  (') 

ïaF5  (2) 

UF6(3) 

LaCI3(4) 

NdCl3  (4) 

NdCl3. 611,0  (5). 

PrCI3  (') 

SmCljO). 


Points 
de  fusion, 
o 

75,5 
96,8 
(>9 , 2 

907 
785 

124 

818 
686 


YCI3  (t) <686 

AI2O3  (««)(») 2020 

CaO  («") i995 


Substances. 


Points 
de  fusion. 


Cr203  (•«)  (>*) 2059 

FeO  (6/')  (u)  'J'"'" env.  1419 

Fe,03  (6i)  C4)  !"""•■• 
Fe304  (*<')  (»)  4"""..  . 

NO  (1°) 

NO,(N2Ot)  (7) 

SO,  (»•) 

UO-,  (G«)  («*) 

Zl'Ô,    (6») 

AI.,S;!  (8) 

UC,  (6Ô)  (14)  5""" 


i548 
i538 

—  160,9 

—  10,8 

—  75,i 
2 1 76 

2500 

1  IOO  ±  10 

2.',25 


Substances. 

V4C3(66)  (IV)  5""" 

SOjCU  (12) 

POCIs(9) 

Ag2S04(«o) 

MnS04  (,0) 

"Ce(N03)s]Rbiî.4HîO  ("). 

Ce(Kt)8)i]TI,.4H,0  (").. 

La(N03)5]Rb,.  ill-.O  (»)■ 

La(NO3)s]Tl2.4Hs0  (  "  1.. 

Nd(X()i)5]UI).,.4H-.0("). 

Pr(N03)5]Kb.,.ilIoOi ■"  I. 


Points 
de  fusion. 


> 


2730 

54,' 

',37 
660 
700 

y" 

64,3 

86 

72 

63,5 


Bibliographie.  —  (')  O.  Iîuff  et  E.  Schiller,  Z.  anorg.  Chem.,  72,  338.  —  (-)  Idem,  333.  —  (J)  O.  Ruff  et  A.  Heinzelmann, 
Z.  anorg.  Chem.,  72,  70.  —  (()  C.  Matignon,  Int.  Congress  App.  Chem.,  2,  53.  —  (5)  G. -P.  Baxter  et  ll.-C.  Ciiaimn,  Z.  anorg. 
Chem.,  70,  22.  —  (c)  O.  Ruff  et  O.  Goecke,  Z.  ang.  Chem.,  24,  i46i  ;  dans  tube  de  charbon,  mesure  optique  de  la  température; 
(")  atmosphère  ambiante  N  700""";  (<■)  vide  de  la  lension  indiquée.  —  ( 1  )  F.-E.-C  ScHEFFER  et  J.-P.  TREUB,  Proc.  A".  Akad.  Wet. 
Amst.,  14,  547;  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  53g;  contient  les  valeurs  trouvées  dans  la  littérature,  —  (8)  W.  BllTZ  et  F.  Cas- 
paui,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  192.  —  (°)  G.  Oddo  et  A.  Mannessier,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  261.  -  ( 10  )  K.  Friedrich,  Stahl  u.  E., 
31,  191J.  — (")  C.  Jantscii  et  S.  Wigdouow,  Z.  anorg.  Chem.,G9,  223.  —  (")  Tetta  van  DER  Goot,  Dissertation,  Amsterdam,  1911,  9 
et  i3.  —  (")  Georges  Baume  et  Albert-K.-O.  Germann,  C.  Ji.,  153,  571.  —  (M)  Otto  Goecke,  Metall..  8.  '170. 


Th.  Strengers. 


Tables  internationales. 


58 


Schmelzpunkte.  —  Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


IN/,.  —  Combinaisons  organiques. 


Substances. 

(  ,11, OH  alcool  éthylique  (■)* 

CÎI3CHO  aldéhyde  acétique  (>)*  .  . . 
C-iHcO  aldéhyde  propionique  <  T  l  .  . 
CgH602         »         salicyliquc  (").... 

(C2H6)îO  éther  éthylique  (')* 

Il  Cl) OH  acide  formïque  (2)* 

CH3COOH  acide  acétique  (3)* 

*  Contient  des  valeurs  antérieures. 


l'oints 
de  fusion. 

0 

-114,90 

—  123,3 

—  Si 

—  10 

—  116,0 

8,35 
16, 5i 


Substances. 

CIliCOOH  acide  acétique  (u)*. . 
C3  H6  02  acide  propionique  ( 8  ) . . 

C3H60.-j      »      lactique  (7) 

CsHgSIH  sulfate  diméthylique  (" 

CGH|2  cyclohexane  ( v) 

C8HiC  1  ./[-dimélhylcyclohexane  (5).. .  , 
C9H18  r.3.  Wriméthylcyclohexane  (5). 


'; 


Points 
de  fusion. 
0  0 

16,60  dr  0,00") 
-23,6 

—  3o 

—  10 

G,  Jo 
-32  à  —33 
±—  io 


Bibliographie.  (')    11. -T..   de   Lkkuw,  Z.  Physik.   Chem.,  77. 

Am.   Chem.  J.,  46,  207.  —  (-1)    K.-J.-P.  Orton,  M. -G.  Edwards  et 
et  .1.    Timmermans,   Proc.   A.    Akad.   Wet.    Amst.,  13.   873;    fers/. 
Weekbl.,  8,  652.  —  (6)   VV.-R.  Bousfield  et  T. -M.  Lowry,  ./.   Chem.  Soc.   London.  99 
55,  1216,  1906,  et  73,  260,  1910.  —   (3)  R.   Bali.o,  Z.  Physik.  Chem..  72,  l'i",  '9'°- 


Hi a.  —  (2)   James-B.   Garner,   Bi.aui  Saxton  et 
H.   King,  J.  Chem.  Soc.  London,  99,  1179.  —  (4) 
K.   Akad.    Wet.  Amst.,  19,  io3i.   —    (5)    J.-K 
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C)    P.  YValden,  Z. 


M.-O.   Parker, 
Ph.   Kohnstamm 

Eykman,    Chem. 

Physik.   Chem., 


Les  valeurs  de  l'auteur  sont  en  caractères  gras.  Exemple  :  — 
littérature,  et  le  chiffre  entre  (  )  donne  le  renvoi  bibliographi 
à  igo5  ;  le  Mémoire  en  contient  un  grand  nombre  d'autres,  ainsi 
Les  colonnes  ébullition  donne  les  températures  d'ébullition. 


(Jean  Timmermans,  Bull.  Soc.  cliim.  Belg.,  25,  3iG). 

130.8.  Les  valeurs  en  caractères  ordinaires  sont  extraites  de  la 


pie.  On  n'a  conservé  ici  que  celles  de  ces  valeurs  postérieures 
que  les  points  de  fusion  de  substances  non  étudiées  par  l'auteur. 


Temp.  de  congélation. 


Substance.  Ébullition. 

o 

Pentane  normal 36 , 1 5 

»       iso 27,93 

Hexane  normal 68,85 

Heptane 

Octane  normal 1 2 5 ,  <S 

»       diiso 

Décane  diiso 1 60 ,  2  5dro ,  1 

Toluène 110,7 

Xylène  meta 1 3<) ,  o 

Elhylbenzène 1 36,  i5±o,02 

Chlorure  de  méthylène.  4<> 

Chloroforme Gi  ,2 

Tétrachlorure  de  car- 
bone   ;(i,;'i 

Dichlorobromométhane  90 , 2 

lodure  de  méthyle. .  . .  \i ,  » 

Chlorure  d'éthyle 14,0-1-0,1 

Bromure  d'éthyle 38,4 

lodure  d'éthyle 72,3 

Chlorure  d'éthylène  . .  83,7 
Chlorobromure  d'éthy- 
lène    ioG,7±o,o5 

Chlorure  d'éthylidène.  37,3 
lodure     de     propyle 

normal io2,4±o,o5 

Chlorure  d'allyle \\  ,G±o,o2 

Chloracétol 69,6 

Chlorobenzène i32,o 

Bromobenzène 1 56, 1 5 

Sulfure  de  carbone. . .  {6,25 


.!.  T. 

Autres  auteurs 

0 

o 

130,8 

-147,5  (3) 

158,05 

- 

94,03 

_ 

97,1 

- 

56,5 

- 

91,3 

—    98,2   1  :'  1 

52,5 

- 

94,5 

—    92,  \    (3  ) 

53.6 

-   54,8(3) 

93,9 

—  92,8  (3) 

96.7 

63,3  ; 

—  63 

—  63,5  (io) 

22,95 

—  22,6  (2  ) 

56,0 

- 

66,1 

-  64  ,\c-'i 

140,85 

—  141  .G  (») 

119,0 

- 

110.9 

—108,5    (3 1 

35,3 

- 

16,9 

- 

96,7 

- 

101,4 

_ 

136,4 

- 

34,6 

- 

45,0 

- 

30,6 

—  3°, 7  (*) 

111,6 

—      - 

Substance.  Ébullition. 

o 

Pyridine 11 5, 5 

(Juinoléine 23s, o 

CO2-+-  éther 

CO2-1-  acétone 

Alcool  méthylique. . . .  64  ,7 

»      éthylique 

Ether  diéthylique  I...  3{,6 

11  . . 

Anisol i53,8 

Méthylal J2.3 

Acétone 56, 1 

Méthyléthylacétono. .  .  79, G 

Acide  butyrique  normal 

Acide  valérianique  iso.  176,7  +  0,1 

Acétonitrile 81,6 

Benzonitrile 191 ,3 

Xitrololuène    1 222,3 

»>  H 

Aniline 18 4,  \ 

Diéthylaniline 216,0  ±0, 1 

Formiate  de  méthyle..  3 1 , 7 j 

»        d'éthyle ....  ">i  ,<>"> 

Acétate  de  méthyle. .  .  >G,y5 

»        d'éthyle 77 ,  i5 

Propionale  d'éthyle. . .  99, 1 

Oxalale  diéthylique. .  .  iS5,ozho,02 

Malonate        »         ...  198,9^0,03 

Benzoalc  d'éthvle 212,9 


Temp.  de 
J.  T. 


-  42.0 

22,6 

-  78,3 

-  78,4 

-  97,1 
—114,15 

-116,2  ; 

-123,3 

-  37,2 
—104,8 


94,3  ; 

86,34 

48,0 

38,0 

44,9 

13,1 
9,55 
3,85 
6,2 

38,1 

99,75 

80,5 

98,5 

83,4 

73,9 

40,6 

49,9 

34,2 


congélation, 
utres  auteurs. 

■  48°5(*) 

-  42      (») 

-  79,5  (9) 

-  97, S(3) 
-,i7,3(3) 

-118      (7) 
-.12,1  (io) 
-'28,.  (*) 


76  (11) 

94,6(3) 

85 ,9  (3) 
i,5(i) 


io,56  (8) 

4,'4(8) 
G, 8   (io) 


78,9  (3) 
98,7  (3) 
82,4  (•) 
72  (3) 


Bibliographie.  —  (')  R.  Ballo,  Z.  Physik.  Chem.,  72,  ^o,  '910-  --  (2)  Bugarski,  Z.  Physik.  Chem.,  71,  710.  1910.  — 
I  1  Guttmann,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  87,  1037  et  agoj,  1907;  J.  Am.  Chem.  Soc.,  29,  345,  1907.  —  ( 4  )  J.  IIomfray,  Z.  Physik. 
Chem.,  74,  i54,  1910.  —  (5)  Kaiilenberg  et  Brewkh,  J.  Physic.  Chem.,  12.  285,  1908.  —  (6)  Lecat,  Thèse  de  Doctorat,  Bruxelles, 
igio.  —  (')  D.  Mac  Intosu,  J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  71,  1911.  —  (8)  J.  von  Ostromissleksky,  Z.  Physik.  Chem.,  57,  3'|S,  1906.  — 
1  '-')  Steele  et  Mac  Intosch  Archibald,  Z.  Physik.  Chem.,  56,  22G,  1906;  Phi/.  Trans.,  205.  A,  99,  iqo5.  —  ("')  Tsakalotos  et  Guye, 
./.    Chim.  physirj.,  8,  34o,   1910;    Thèse,   Athènes,    1907.   —   (")  Zawidski,   Chem.  Zg.\  30,  299,  igoo. 
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Schraelzpunkte.        Melting  Points.  —  Points  de  fusion.  —  Punti  di  fusione. 


:;<> 


IIL,.  —  Combinaisons  organiques  (suite). 

Appendice.  —  Ci-dessous  nous  indiquons  quelques  Mémoires  contenant  les  points  de  fusion  de  collections  de  substances 
de  même  nature  : 

a.  Composés  de  l'azote  :  Iodures  et  chloroplatinates  d'ammonium  asymétriques.  Picrates  d'aminés  tertiaires  (Singera  Komatsu, 
/.  Tok.  C/iem.  Soc.,  32,  ngS). 

b.  Combinaisons  complexes  de  sels  platineux  halogènes  et  de  séléniures  organiques  (E.  Fritzmann,  Z.  anorg.  C/iem.,  73,  2  i  j-25i). 

c.  Hexachloroplatinates  d'ammonium  substitués  (A.  Ries,  Z.  Krist.,  49,  52i  à  582). 

d.  Dérivés  des  acides  glutaconiques  et  points  d'ébullition  (F.-B.  Thole  et  J.-F.  Thobpe,  ./.  C/iem.  Soc.  Lo/nL,  99,  2209-2222  1. 

e.  Nitramines  :  points  de  fusion  et  d'ébullition,  densités  (H.-J.  Bakker,  Dissertation,  Leiden.  1911). 

IV.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments. 

Observation.  —  Pour  ce  Chapitre  et  les  suivants  (p.  5g  à  100),  la  composition  se  rapporte  toujours  au  corps  souligné.  Ex.  :  Ag  -i-  Au. 

Classement.  —  Les  corps  sont  classés  dans  l'ordre  alphabétique  des  symboles  de  la  Table  internationale  des  poids  atomiques. 

At.  "/o  =  atomes   p  >ur   cent;        Mol.  "/„  =  molécules    pour    cent;       °/o  représente  le  pour  cent  en  poids;       Ct  =  commencement. 


Ag-t-  Au  (diagramme)  (lirnsl  Jânei.ke,  Métall.,  8,  3<J7  )■ 


Cristal] 

sation. 

■  •/•■ 

Cl. 

0 

Fin. 

10 

10(10 

io53 

20 

io54. 

1  oj'. 

3o 

i<>47 

10  !") 

4o 

io36 

!0>.() 

5o 

10}  1 

mi  S 

Cristall 

sation. 

— «■. — 

• — — —  - 

At.  "/„■ 

Ct. 
0 

Fin. 

60 

KM  J 

lno'i 

7" 

100" 

997 

80 

993 

982 

90 

977 

'.17" 

Série  continue  de  cristaux  mixtes. 


Ag  +  Ca  (diagramme)  (N.  IUut,  Z. 


Cristallisation.     Premier  arrêt 


•g.  C/tciu.,  70,  384,). 

Cristallisai. 
eutectique. 


a.  •/,. 
0 

/o- 
0 

Cl. 
0 
961 

5,8 

2,24 

897 

6,96 

2,/' 

837 

11,25 

i,' 

727 

14,22 

3,71 

- 

13,2 

6,2) 

681 

1 5 ,  fi  5 

fi, 45 

"79 

1  fi ,  92 

7,°4 

692 

"8,48 

/  i  /  / 

71 4 

21 ,02 

'.),'> 

72  5  p.  f. 

23,28 

10,  1 

726 

24,66 

10. S 

725 

28,26 

■  3,8 

672 

3 1 , 2 

1  i-  i 

629 

3 1  ,55 

1  ;,fi 

627 

33,2 

>5,57 

M)6p.f. 

35,9 

17,23 

192 

38,26 

18,73 

570 

4",  32 

20,07 

567 

^0,76 

20 .  3fi 

>77 

46,69 

21  ,54 

643 

M 

3o,45 

637 

Fin. 


685 
679 

'».)  7 


Dur 


ee. 


I  ),0 

10,2 
5,  J 


t.        Durée. 


646" 


652 
652 
653 
fi  5  3 
658 
657 
653 
fi57 
6  5  o 
65  5 

'".) ; 

597 
5  g5 

>4o 
546 

54/ 

5  ')<> 

538 
533 


29 
34,6 

'7 
60 


32, 

12 

ifi 

/ 
1  , 

2  > 

'*  C 

46 
56 

iS 

'!  ■> 

39 

34 


Ag  -+-  Ca  (  diagramme)  (suite). 
Cristallisation.    Premier  arrêt. 


At.  •/,. 

57,49 

fii .  16 
64 
65 
70 

73 
7> 

76,44 

80 

86 

9° 

96,83 
100 


V.- 


33,45 

36,92 

39,78 

io,84 
46,44 
5o 

52 ,  72 

54,7 
59,78 
69, 55 

7(>,  9' 

9° 

100 


Ct. 

0 

655 
617 
567 
552 
546 
>']  > 
543 

502 


782 

808 


Fin. 

0 

637 

(')()■> 

53o 


t. 


Durée. 


Crist 

allisal. 

euleciitjue. 

t. 

Durée 

0 

s 

5  4  '  > 

4,9 

544 

'9 

557 

3  5 

- 

63 

472 

12 

475 

1  5 

475 

24 

47i 

29 

470 

27 

462 

21 

468 

12,4 

Al.  •/,.      t. 

0 

'  i3,5     65o 

!  3g,4    545 

t  80, 5     470 
De  5o  à  75  °/o  Ca,  cristaux  mixtes. 


Températures 
et  concentrations  eutecliques. 


Combinaisons  Ag,Ca. 
0 
Ag3Ca  p.  f.  725 

AgïCa  p.f.  596? 

Ag  Ca  |).  f.  6fi5 


Ag-t-Cd(  diagramme;  (G.-J.  Pethenko  et  A. -S.  Fedorow, 
X.  anorg.  (lient.,  70,  ifio). 
Cristallisation.  Arrêt. 


At.  %r    Commencement.    Fin. 


o 
1 

3 
5 

10 
1  "1 

'9 
21 


Î20 
328 

"■44 
3y  5 
|3i 
148 
5o8 
53o 
545 


3i6 

il  9 


r 


>  >7 
337 
337 
338 


3'. 


528 
53g 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures; 


IV.        Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  {suite). 


At   •/, 


Ag  -+-  Cd  (suite). 
Cristallisa  lion. 
Commencement.    Fin. 


2  1  , 5 

548 

M" 

- 

•22,5 

5  53 

>45 

- 

23,5 

56 1 

558 

- 

24 ,  5 

5G8 

568 

27 

592 

- 

578 

3l 

602 

- 

57S 

33 

614 

- 

578 

34,7 

63o 

598 

- 

37 

649 

621 

632 

38 

652 

- 

628 

39,4 

657 

- 

628 

4o,8 

665 

- 

633 

46 

683 

653 

- 

48 

695 

671 

- 

49,  » 

701 

679 

- 

5 1,7 

710 

696 

- 

54,9 

727 

- 

722 

57 

743 

- 

_.,., 

59,4 

-'r>. 

- 

722 

61,7 

767 

- 

TA 

66,3 

79  ' 

75o 

-  ■ 

70,2 

816 

782 

- 

7<>,3 

852 

832 

- 

79,6 

868 

8,1, 

- 

83 

890 

870 

- 

86 ,  "» 

907 

894 

- 

00 

96 1,5 

- 

- 

426 

200 

426 

200 

426 

- 

425 

200 

425 

- 

Cinq  séries  de  cristaux  mixtes,  les  lacunes  se  trouvent  à  7-19, 
3. -S4,  39-43,  57-64  V.  Ag. 

Combinaisons  AgCd4,  AgCd3  et  probablement  Ag2Cd3  qui  se 
décomposent  avant  d'atteindre  leur  point  de  fusion. 


Ag  -+-  Hg  (R.-A.  Joyner,  J.  Client.  Soc.  Loitd.,  99,  2o5). 

Température 140        25°        3o"       63°       90"      1 63" 

Ag  dans    la   phase 

liquide,  at.  °, y...     0,07     0,082     0,086     0,19     0,34     i,i3 

Ag  4-  Na  (diagramme)  (C.-H.  Mathewson,  Z.  Melall.,  1,  54). 

Arrêt  eutectique. 
de 
At.  °/0.  "/„.  la  cristallisation.  t.  Durée. 


100 
88,1 
72 , 2 


Commencement 

Ai 

de 

0/ 
If 

la  cristallisation. 

t. 

100 

960 

97,2 

867 

96 

92,4 

78. 

97 

III 
9° 


Ag  -+-  Na  (suite) 


Commencement 

de 

u.%. 

v.. 

la  cristallisation. 

61  ,1) 

88.1 

0 
753 

5 1 , 4 

87,2 

747 

Il ,  1 

76,6 

74"' 

3o,9 

67,7 

7  3  5 

23,8 

">9,i 

710 

1  ">  ,6 

46,3 

686 

8,3 

29  •  9 

591 

«>,o 

0,0 

97, 3 

Arrêt  eutectique. 


Durée. 


99 


9« 


200 


285 


Pas  de  cristaux  mixtes. 

Courbe   continue  :   eutectique    du    sodium    pratiquement,   pur. 
11  n'est  pas  certain  qu'il  ne  se  forme  pas  deux  couches  liquides. 


Ag  4-  S  (diagramme)  (F.-M.  Jaeger,  Versl.  K.  Akad.  JVet. 
Amst.,  20,  5o3). 


A  t.  '■/„ 
0 

■>. 

") 
10 
20 
3o 

32 

3  3 , 5 


"I 

I  a- 

O 

0,6l 
1,54 
3,20 

6,9 
11,1 

12,1 
12,9 


ï°  arrêt. 
t.         Durée. 


961 
948 

917 

905 
906 
900 


1 1  ~> 
65 
i5 


806 
8o5 
804 
806 
806* 


10 

4o 
5o 
60 


3°  arrêt. 
t.        Durée. 

0 
180 

S 

179  p.  t.    20 
'79  3o 


842  p.  f.    - 

*   Point  eutectique  à  94,8  "/„  Ag,S. 

De  10  à  ±  on  "/„  S,  deux  couches  liquides. 

Pour  le  système  Ag3S  +  Sb2S3,  voir  p.  83. 


'79 
179 
179 
•79 


60 
100 
i3o 
'45 


Ag  4-  Sn  (R.-A.  Joyner,  J .  Citent.  Soc.  Lond.,  99,  204 ). 

Température i4"iQ     2J°,4     63°,  2     9<>°,o     i63°,o 

Sn  dans  la  phase  liquide, 

at.  % i,oj      1,24      4,o4      18,0       66,7 


Al  -+-  Zn  (diagramme)  (W.  Roseniiain  et  S.-L.  Archbutt, 
Proc.  R.  Soc.  London,  f  A],  85,  3go). 

Combinaison  AI2Zn3;  eutectique  95  °/o  ^n- 


Al  -+-  Sb  (VV.-H.  Merret,  Traits.  Farad.  Soc.,  6,  igS). 

Courbe  de  refroidissement  d'un  mélange  de  18  °/0  Al  et  82  %  Sb; 
température  de  solidification  10^8°  environ  ;  à  la  fin  de  la  solidifi- 
cation, élévation  de  température  considérable. 
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Points  de  fusion  (mélanges; 


Punti  di  fusione  (mescolanze 
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IV.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  (suite). 


Au 


Na  (C.-H.  Mathewson,  1,  85). 

Arrêt  eutectique. 


At. 


Commencement 

de  la 

/o- 

cristallisation. 

0 

oo 

1062 

98,6 

9-14 

98,i 

90  5 

97,2 

9'7 

96,1 

967 

95,3 

g85 

94,3 

±  989  p.f. 

90,4 

92  1 

90,0 

- 

81, 7 

702 

80,0 

- 

70,0 

- 

55,o 

- 

28,8 

98 

24,6 

82  p.  e. 

i5,o 

86 

5,o 

93 

0,0 

<)7,5 

t. 


Durée. 


874" 

80 

875 

100 

877  p.e. 

80 

879 

40 

100 
88,8 
85,6 
80,4 
74,i 
7o,3 
65,9 
52,4 
5  I  ,  2  Qo ,  o  81  60 

34,2 

3i,7 
21,2 

12,4 

4,5 

3,7 
3,0 

0,6 
0,0 

Combinaison  NaAu,,  point  de  fusion  989°. 
Eutectique  Na  +  NaAu,  :     Si»  et  3,8  at.  %  Au  ; 
NaAu2-t-Au  :  876°  et   83  at.  »/„  Au. 

As  -+- 1  (diagramme)  (H. -T.  Doounboscu,  Versl.K.  Akad. 

Wet.  Jmst.,  20,  52 1). 
*  Durée  calculée  pour  un  nombre  égal  d'atomes. 

Commencement.  Fin. 


80 

130 

81 

24o 

82 

4o5 

80 

720 

82  p.  e. 

83o 

80 

49° 

80 

180 

At.  •/•• 

9° 
80 

78,2 

70 

60 

5o 

4o 

33 ,0 

32,0 

3i  ,0 

3o,o 

28,5 

27,5 

26,0 

2  5 

24,8 

24,2 

20 , 5 

>4,9 


'/•■ 
84,2 

70,3 

68,0 

57,9 
47,o 
37,1 
28,2 
22,8 
22 , 5 
2  t  ,  8 
21.0 
20,2 

'9,0 
18,3 

'7,2 

16,45 
16,3 

1  5 , 9 
ii ,  2 

9,4 


Durée*. 


t. 


Durée. 


127,8 
i3t  ,5 


'34,9 

'34,7 
i32,g 
i34,6 
i36,8 
i36,5 
1 3 1 , 1 
121  ,8 

128,9 

137,6 

140,75  p. r.  - 
1 39,9 

'34,9 

111,4 

8o,3 


- 

l.7»3 

I  30 

90» 

I20,5 

200 

60 

1.8,9 

3oo 

90 

119,1 

290 

200 

"9,7 

3  80 

290 

"9,7 

38o 

370 

120,0 

■  '4  80 

3 10 

120,  r 

54o 

4oo 

"9,8 

53o 

49° 

119,6 

48  5 

- 

119,3 

48o 

- 

120,7 

600 

- 

121 ,5 

1 100 

- 

121, 2 

640 

- 

"4,3 

160 

7',' 

.72,9 

72,4 
72,9 


70 

2)0 

7  10 

1 3  80 


At.  •/.. 


"I 

I  0* 


As  -1-  I  (suite). 
Commencement. 
t.  Durée. 


Fin. 


t. 


Durée. 


'4, 

1 

8,9 

73,7"»  1 

i.p. 

73,75 

I1 

e. 

i5oo 

12 

5 

7,8 

76,6 

- 

72,75 

1420 

10 

6,2 

87,2 

- 

;2,5 

1220 

5 

3,0 

1 02 , 6 

- 

72,0 

85o 

0, 

> 

0, 3 

n  i  ,75 

- 

- 

1 10 

0 

0 

1 13,3 

- 

- 

Combinaison  Asl3;  combinaison  As2I4  se  dissociant  et  fondant  à 
i35<,-i36°  en  1  coucbes  liquides.  La  coucbe  supérieure  est  composée  de 
79,4  °/0 1  =  69,5  at.  °/o  et  21  ,6  °/o  As  =  3o,5  at.  °/0.  La  composition 


de  la  couche 

II, 

érieure  varie 

u  n   peu  ; 

on 

a  trouvé 

70,8  %  As. 

As  -h  Mn 

(diagramme 

)  (P.  SCHOEIS 

,  M  et  ail 

.,  8.  740). 

Commencement 

Grisl" 

eutectique. 

Réaction 

de  la 

■ 

dans  la  niasse 

0  ' 
1  »• 

cristallisation. 

l. 

Durée. 

solide. 

0 

0 

s 

91,9 

1095 

9'3 

2,2 

- 

90,8 

1074 

924 

1,2 

- 

89,  ° 

1082 

93 1 

6,1 

- 

8  3,o 

101 1 

q33 

10,6 

- 

80,6 

973 

932 

12,0 

- 

77,8 

- 

93  • 

21,0 

- 

75,o5 

943 

g3o 

- 

- 

71,8 

960 

94o 

- 

- 

70 , 6 

969 

93o 

9,8 

- 

70,2 

975 

g3o 

9,6 

- 

65,2 

1002 

93 1 

3,5 

- 

62,0 

1022 

929 

1,6 

- 

'>{),'>' 

1029 

- 

- 

- 

>7,o 

1026 

- 

- 

- 

56, 0 

1009 

- 

- 

- 

55,8 

995 

- 

- 

746" 

''i,i 

992 

- 

- 

736 

54,i 

994 

- 

- 

- 

53,7 

987 

-- 

- 

76. 

52, 5 

958 

870 

2,2 

741 

52,2 

945 

880 

2,8 

7'" 

5 1 , 5 

9â4 

- 

- 

- 

5o,  1 

886 

867 

10,0 

680 

5o,o 

- 

- 

- 

680 

49,8 

883 

87-, 

8,5 

- 

49,7 

880 

870 

9-9 

- 

47,4 

900 

- 

- 

- 

47,2 

912 

S711 

5,2 

- 

45,6 

927 

863 

4,6 

- 

45,55 

929 

879 

i,9 

- 

fiT.    ~ 

935 

- 

- 

- 

Combinaisons  :  Mn.As,  temp.  de  fus.  1029°;  Mn  As,  temp.  de 
fu^..  f|35". 

Kntectique  i\In2As  +  cristaux  mixtes  Mn.,  As  dans  \ln  930°,  78  0/0  Mn; 
\ln  Vs,  +  cristaux  mixtes   Mn  As2  dans  Mn,As  8700,  jg, 5  "/„  Mn  . 

A  761°,  probablement  formation  de  Mm    \v. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IV. 


Courbes  de  fusion  des  mélanges  binaires;  éléments  (suite). 


As  -4-  Sb  (diagramme)  (N.  Parravaxo  el  P.  de  Cesaris, 

Rend.  Soc.  cli'un.,  [II],  3,  283). 

Série  de  cristaux  mixtes.  .Minimum  de  ia  courbe  à  Gio" 
et  16  "/„  As  environ. 

As  -+-  Sn  (diagramme)  (N.  Parravaxo  el  P.  de  Cesaris, 
Rend.  Accad.  Linc,  [V],  20,  I,  5g4,  el  Rend.  Soc.  c/rim., 
[II],  2,  i65). 

Combinaisons  :  Sn  As,  p.  f.  585"  environ  ;  Sn3AsJ:  p.  f.  .")-.>. 
Eutectique  Sn3As2-4- SnAs  coïncide  avec  Sn3As,,  letnp.  5~ô"; 

»  Sn  As  -4-  As  à  5o  °/„  As,  565°; 

»  Sn3As2+Sn  est  pratiquement  p.  f.  Sn. 


Bi -4- Pb(  diagramme)  (VV.-E.  Barlow,  Z.a/wrg.  Cfiem.,10, 1 83). 
Voir  T.  A.,  1910,   p.  3oi. 

C  +  Fe  (N.-M.Wittorf,  J.  Soc.  P/ifsic.  Chim.  St-Pét..  43,  i6i3). 
t  =  commencement  de  la  solidification. 


4,38     [420 
4,4"'  Env. [5oo 


4,8! 

4,83 


1670 

[670 
i83o 


il* 

5 

44 

187,. 

) 

55 

1 920 

5 

74 

'929 

5 

82 

'939 

6 

2  > 

'20  IO 

/. 


6 

67 

■2073 

s 

46 

2i3o 

10 

1 

238o 

Ca  +  Cu  ("diagramme)  (N.  Baar,  X.  anorg.  Chem.,  70,  378  1. 

Cristallisation 


°/ 
la- 

O 

1  ,23 

1,63 

1,92 

r>,7 
8,5 

12,5 

i5 

,S'77 
2  3 ,  "1  "> 

3o 

35,4i 

37,53 

4o 

47,02 

48,5 

5o 

60 

7" 

8i,97 

9° 
100 


primaire.      Tempér 


eutectique 

Durée 
réduite. 


Transformation. 
Tempér. 


Durée 
réduite. 


1004 

io79 
io4{) 
1010 

9J2 
933 
92  5 

847 
802 
7o5 


908" 
895 
910 

910p.  e. 
912 


55 


>  >- 

'"'7 
36 1 
558 

562  p.  e. 
562 
56o 
56o 
56) 


'2,0 

2,4 

5,9 

2 , 2 

o,5 
1,8 
2 , 5 

;,9 
6,3 

4,2 

5,i 

7,8 
2,1 

1,8 


745 
808-71 5 

784 

808 


ÎG5" 


4;  5 
j89 

482 

17' 
48 1 

479 

490 

457 


0.1 


? 

o,7 
o,  3 

3,i 
1,8 
1  ,1 


Eutectique  Ca-4-CusCa,  5,7  0/„  Ca,  temp.  gio"  ;  10,0-13,7  0/„ 
cristaux  mixtes;  13,7  °/o  Ca,  combinaison  Cu4Ca,  maximum 
aplati  ±933°;  eutectique  Cu4Ca—  cristaux  mixtes,  38°/0  Ca,  56o"  ; 
jusqu'au  Ca  pur,  cristaux  mixtes,  concentration  à  yiio",  =tj9°/0Ca. 
V  48o°,  tous  les  alliages  de  23,5  à  100  "/»  Ca  montrent  une  trans- 
formai ion  polymorphe  des  cristaux  mixtes. 


Ca  +  Mg  (diagramme)  (N.  Baar,  Z.  anorg.  C/tem.,  70.  363). 


Crist0"  eutectique. 


Crisl»"  eutectique. 


C. 


Durée. 


C. 


Durée.  I 


0 

632,6 

- 

- 

3o 

7'4 

- 

- 

> 

629 

507" 

23s 

53 

7  '  ' 

- 

- 

10 

594 

5 1 5 

5i 

60 

683 

j5o" 

<4S 

20 

535 

""7 

92 

70 

636 

ï5o 

n  - 
0  > 

>() 

624 

5i  5 

56 

?5 

542 

44  5 

>9 

i  ) 

64o 

.1 S 

5i 

80 

327 

1  ij 

66 

40 

67s 

5i3 

/  - 

90 

719 

436 

32 

|5 

7<>3 

"7 

24 

100 

808 

- 

- 

Eutectique  Mg  +  Mg4Ca3,  18,7  "/„  Ca,  5 1 4°- 
..  Mg4Ca3+Ca,    78,7  °/0Ca,  J66». 

Combinaison  Mg4Ca3,  point  de  fusion  7 1  .">". 


Ca  -+-  Pb  (diagramme)  (N.  Baar,  /.  anorg.  C/iem.,  70,  374. 


Arrêt  de  la  température. 


Commencement 

-  - — — — 

de  la 

Tempé- 

Temps 

0/ 

cristallisation. 

rature. 

(  réduit  à  is). 

0 

0 
33o 

- 

s 
6,5 

2,0 

548 

332° 

4,o 

i,3 

6,7 

33 1 

2,3 

6,0 

649  P-f- 

33o 

0, 3 

6,4 

648 

- 

- 

6,5 

647 

- 

- 

7,9 

641 

620 

i,6 

9,9 

- 

623  p.  e. 

5 , 2 

1 2 , 0 

- 

623 

3,5 

1  2 . 5 

79  J 

634 

2,5 

'  \,'> 

893 

629 

i,5 

16,2 

93  7 

62a 

o,4 

'7,< 

982 

947 

2,8 

'o,5 

1070 

920 

i,3 

24,4 

1  m>5 

95i 

0,4 

29,4 

1102-964 

- 

- 

35,7 

io3o--88 

- 

- 

^4,< 

967 

702 

o,4 

5  5  ,6 

S07 

701 

',9 

72,  ' 

770 

720 

1,6 

100 

808 

- 

- 

Al.  •/,. 

o* 

9,2* 
18,8* 

24,6* 
26,0* 
26,4* 
3o,6* 
36,2* 
41,2* 

i":i 
46,2 

49,5 

5 1  . 8 

J7,' 
62 ,  5 
68,2 

74-1 
80,2 
86,6 

93 , 2 
1 00 


*  Ces  valeurs  sont  de  Donsky,  Z.  anorg.  Client..  57,  206. 

Combinaisons:  Pb3Ca,  point  de  fusion  <34g°;  PbCa,  point  de 
transition  (j3o°,  et  l'bCa..,  point  de  fus.  >no5°.De  66,6  à  89at."/0Ca, 
cristaux  mixtes  contenant  à  7000  (droite  eutectique  )  77,.3al."/0Ca. 
A  l'autre  côté  de  l'eutectique,  Ca  pur. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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IV. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  (suite] 


Ca-t-Tl  (diagramme)  (N.  Baab,  Z.  anorg.  Cliem.,  70,  3(58). 


Ie'  arrêt. 


r  arrêt. 


Comm1 


de  la 

Durée 

M.       0. 

o  i 
;  o- 

crisl°". 
0 

t. 

réduite 

o 

O 

3o3 

- 

- 

9,3* 

2,0 

',.,/, 

3io° 

3:6 

18,4* 

4,2 

190 

3o8 

2,0 

">,:* 

5,2 

"h  "> 

007 

',< 

24,4* 

6,0 

- 

524 

3,3 

26,0* 

('..-. 

- 

527 

5,6 

3o,8 

8,0 

J  536* 
(  55 1 

522 

53o 

i,f> 

r» 

J,  ) 

•»  /  /  * 

9,4 

5  53 

520 

2,9 

34,9 

9,5 

67G 

557 

0,4 

4o,4 

M, 8 

816 

55 1 

0,6 

45 

i3,8 

92  "> 

">  >9 

o,7 

47,i* 

'1,9 

- 

558 

- 

47,5 

i5,i 

957 

563 

0 ,3 

5o,5 

16,6 

969  p.f.TICa 

- 

55,7 

'9,8 

952 

- 

- 

66,9 

28 , 5 

820 

695 

2, 1 

73,2 

3-i,8 

700 

691 

3,3 

7^,9 

4i,9 

- 

691 

i,' 

83,3 

49,4 

75o 

690 

2,6 

85,o 

54,6 

- 

5  jo 

1  ■  5 

88,5 

60 

- 

707 

- 

92,8 

/    '    T  / 

- 

535 

i,7 

94,33 

76,4 

79° 

534 

i,3 

100 

100 

808 

- 

- 

o 

238 
263 
261 


Durée 
réduite. 


320 

2 

b 

52  1 

r 

4 

52  5 

0 

9 

5<  i 

0 

9 

524 

0 

2 

a-i7 


2,2 


*  Ces  valeurs  sont  de  Donsky,  Z.  anorg.  C/ie/n.,  57,  so(J. 

Jusqu'à  3  at.  •/„  Ca,  deux  séries  de  cristaux  mixtes. 

Combinaisons  TI3Ca,  Tl4Ca3  et  Tl  Ca.  Entre  5o  et  100  a  t.  °/0  Ca, 
deux  séries  de  cristaux  mixtes,  contenant  à  692°  (droite  eulectique) 
">0  resp.,  91  at.  "/o  Ca  ;  point  eutertique  à  75  °/0  Ca. 

Cd  ■+-  Pb  (diagramme)  (W.-E.  Barlow.  Z.  anorg.  C/tem., 
70,  182;  voir  T.  A.,  1910,  3oi). 

Cd  -t-  Te  (Matsusuke  Kobayashi,  J.  Tok.  Client.  Soc,  32.  121  ; 
voir  T.  A.,  1910,  3oi). 


Ce 


/o- 


Sn  (diagramme)  (R.  Vogel,  Z.  anorg.  Cliem.,  72,  324). 

Cristallisation 


Cristallisation 

eulectique. 


Ct. 


t. 


Ii  m, 


0 

83o 

10 

1  )02 

20 

1  ;-(i 

3o 

1  joop.  r. 

il 

1  398 

4o 

1  38o 

45 

1292 

I  I  )l> 
1 1 3o 


10 
3o 


|8 

5o 
j  1 

~>  ■>. 

v; 
,  > 


Ct. 

1208 

[48 

■  54 

162 

1 6  "1  p.  r. 
i(>3 


eutectique. 
t.         Durée. 


1  1  36 
1 1 3op. 

1  iJO 

1  [3o 

1  i3o 

1  io3 


lui 
20 
10 
II) 

10 


Ce  -+-  Sn  (suite) 


/  0" 

60 
62 
65 
70 


Ct 


Cristallisation 

eutectique. 
/.         Durée. 


1 1  jo 
1  :35p.f. 
1  1 2  5 


1  102  p.  c. 

1 102 

220 


I  ' 
10 


I.-J 


Cris 

tallisation 
eutectique. 

/„• 

Ct. 

t. 

Durée. 

0 

0 

s 

80 

io58 

22.0 

1 10 

90 

93o 

220 

200 

00 

2.32 

- 

— 

Combinaisons  :  Ce.,Sn,  point  de  fusion  i4oo°;  Ce^Sn,,  point  de 
fusion  iiG5°  et  CeSn.,,  point  de  fusion  1 1 35".  Eutectique  : 
Ce,Sn4-Ce2Sn„  4g  Vo  Sn,  n3o°;  Ce2Sn3+CeSnj,  Go  °/0  Sn,  11020; 
Ce.^Snj-f-  Sn,  97  °/„  Sn,  220°. 

Co  -+-  Sb  (K.  Losev.  J.  Soc.  Physîc  Chim.  St-Pét.,  43,  379). 
tc  =  rommencem1  de  la  cristallisation  ;  ta  =  arrêts  de  la  température. 


ta- 

__ 

K- 

l.. 

I. 

II. 

III. 

ii.' 

tc- 

I. 

11. 

111 

0 

- 

- 

- 

63 1 

52,  [ 

n83 

- 

- 

- 

1,0 

- 

- 

- 

629 

56,7 

1193 

- 

- 

- 

2,0 

- 

- 

- 

629 

58,9 

1192 

108  4" 

- 

- 

4,2 

- 

- 

- 

62.4 

(i  1 , 3 

1186 

1090 

- 

- 

6,5 

76o" 

- 

- 

627 

68,5 

..37 

1091 

- 

- 

10,4 

848 

- 

779" 

623 

7',  3 

1109 

1089 

- 

- 

•  4,3 

883 

- 

7*7 

620 

75,4 

1  ri3 

1098 

- 

- 

20,8 

93, 

9°3" 

771 

622 

82,6 

1 25o 

1 1 10 

- 

- 

28,7 

1043 

908 

74o 

621 

92,0 

i382 

1094 

- 

- 

36,7 

1096 

90  3 

7.5 

- 

94,8 

\[\i\ 

1080 

- 

- 

39,  ° 

1  126 

9°9 

690 

- 

97,5 

1  ,66 

1068 

- 

- 

43,7 

n5i 

9°9 

64 1 

- 

100 

i5o3 

- 

- 

- 

46,8 

1 173 

907 

67  i 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Cr  -+-  Fe  (diagramme)  (Pli.  Monnartz,  Metall.,  8,  168). 

Maximum  (aplati)  de  la  courbe  à  G6  °/0Cr,  i63.">". 
Minimum  »  »  à  i5  °/0  Cr,  i4'0°. 

Les  alliages  avec  i5,  25  et  80  °/o  Cr  montrent  un  second  ralen- 
tissement dans  la  courbe  temps- température. 

Cu  +  Zn  (diagramme)  (H.-C.-H.  C arpenter  el  C.-A.  Edwards, 

Z.  Metall.,  1,  i56;  ./.  Titst.  Met.,  5,  127). 


"/ 


7°, 9 

(',8,6 

66,4 
66 , 2 
63 ,0 

62,6 
59,7 


Température 
de  1  transformation. 

473" 
pas  trouvé 


45o 
pas  trouvé 

» 

.j  io 
pas  trouvé 


Température 

'1 

de  transformation 

"'9,7 

46o 

59,6 

i  5o 

5  2 , 1 

463 

)0,2 

pas  Irouvé 

48,i 

460 

47,4 

i70 

i7,° 

J62 

i">,s 

470 

L'arrêt  est  causé  par  la  transformation  des  cristaux  (3  en  o  -t-  y. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IV.  —  Courbes  de  fusion 

de  mélanges  binaires;  éléments  {su 

ite). 

Hg  + 

Li    (diagramme)   (G.-J.    Zikovski,    Ann.    Inst. 

Pol. 

Hg  ■+-  Na  (diagramme)  (E.  Vanstone,  Trans. 

Farad.  Soc,  7,  46). 

P.- 

le-Gr.,  14,  662;  /.  .Soc.  P/ifsic.  Chim.  St-Pét.,  43 

,  712; 

tc  =  commencement  de  la  cristall 

isation;     ta 

=  arrêt  de  la  temp. 

z. 

anorg.  Client.,  71,  4°3). 

\t   "/                 /                  / 

U    •/ 

',•                              >a- 

tc=  commencement  de  la  cristallisation; 

0 

0                                     0 

ta  =  arrêts  de  la  température. 

100                97,5            - 

40,14 

323,8               222 

99,86           96,8 

40, 1 

323,3               222 

'„•                                                           '«■ 

99,52          95,1 

39,7 

33i,7 

'/,- 

/,■               I-          II.                  °/0.          tc.            I. 

II. 

99,25           93,8 

39,5 

328,8 

99,06           93,1 

38,5 

335,4 

o 

0                                                                  0 

'79                                    j°,4       599 

_ 

97,7             86,1 

35,88 

347,5 

2,/, 

-           l62°p.  e.         5o,5         J97 

— 

97,2             83, 0 

34,8 

35 1 ,0 

4,6 

207           166"     162              5o,6       5t)3 

_ 

95,35           76,2 

33,4 

353,6 

6,7 

226           166       162              5 1,0       J93 

_ 

95,25           74,5 

(33,3) 

(353, 5)C) 

7,3 

232           166       162              5 1,6       584 

_ 

93,6             67,8 

32,4 

352,4     . 

8,8 

25o           166       162              5i,7       585 

_ 

91,68           58,5 

3i,8 

35o,4 

9,3 

253           166       162               ",•>,  j       58o 

._ 

90,47           5i,4 

3o,6 

347,2 

10,0 

260           166       162               (>i, 8       476         338' 

_ 

86,7             2i,35 

3o .  26 

345,8 

12,7 

265           166       1O2              63,5       448         338 

_ 

(85,2,       (21,4)0  2i°4 

29,02 

34o,5 

'3,7 

270           166       [62               64,6       4'5         338 

_ 

84,8             27,2           ai, 4 

28 ,  1 0 

333,4 

«4,o 

272           166       162              67,0       397         338 

240° 

83,4             32,6          2i,4 

26,11 

.3  1 5 , 2 

16,4 

275  p.  1.      166       162              67,8       378         34o 

240 

81,8            43,o          34,9 

24,  o3 

288,5 

18,0 

ii",           166       162              68,8       358         338 

•2,40 

79,67           54,2          34,4 (s) 

•>.3,o5 

274,o 

21  ,2 

3 (8           166       162              69,1       36o         338 

240 

79,24           55,2           34,4 

22 ,  5o 

267,2 

2  I  ,  l) 

355           166       162              69,9       338p. 1.   240 

76,74           60,0 

20,7 

234,2 

2'3  ,  1 

364           '66       162              70,6       338         240 

— 

76,1             61,4 

19,09 

200 , 4 

23,4 

269            166        162                71,0       332          2|0 

_ 

72,0             63,9 

18,84 

182,  1            i56,2 

24,8 

376           166       162              72,5       325         240 

_ 

74,23          64,1 

i8,34 

1 56,2 

24,9 

37911.1.       -                            79-,9       32o         240 

_ 

73,91           65,4 

18,0 

i56,2 

25,6 

379                                         7 1,6       3o5         2.40 

_ 

(7', 7)         (65,7)(  =  ) 

(17,9) 

(l56,2)(8) 

26,2 

27,3 

379                                         76,4       298         240  - 

374                                                           78,4         276            232 

-42 

7 1  , 6            69 , 6          6  "> ,  8 
70,6            69,8          65,7 

17,6 
16,27 

1 35, 4 
'54,9 

28,0 

379                                                          78,7         270             >>■> 

_ 

69,0            86,5           65,6 

15,4 

148,2 

28,2 

379                                           79,5       261          232 

- 

66,9           102,0            - 

'4,'- 

'39,' 

28,5 

379                   -                                          80, I          256             222 

_ 

64,3           1 1 j , 1 

'2,49 

1 22 , 2 

29,9 

379                                                          8o,2         249            202 

_ 

63,9           "7,' 

",49 

111,1 

3°, 9 

379                                                                    80,6           2-47              ■>)2 

- 

(63,3)       (n8,5)(*)     - 

■0,97 

1 0  i ,  7 

3 1,1 

379                                         80,7       >.'\6         >>' 

_ 

63,2           120,9         1 16,7 

9,9° 

91  ,0 

34,7 

4o6p.  1.        279                                       80,9          2J2             2.32 

_ 

61 ,7           142, 1 

9,o3 

S  3 , 5 

36,9 

440                 379                                          8l,3           238              232 

_ 

>9,2           169,4 

8,83 

75,9 

07,8 

453           379                          81,6       234 

— 

56,8           189,6 

7,7' 

62 ,9 

38,2 

464               379                                    82,4          232p.  1.       -       - 

-42 

55,o          202,4 

7,67 

54,6 

38,8 

478          379                          82,8       229 

- 

53, 1            208,0             - 

6,o3 

33 ,5 

39,5 

490          379                        83,6      228 

- 

(5l,5)         (2I2,2)(S) 

5,45 

27 , 6 

!9,9 

496           379                         85,8       216 

-42 

50,7           214,7 

5,i8 

22,3 

42,3 

534                                              86,9       203 

-42 

5o  ,71          218,4         2  '  ?•  •  2 

5,o4 

18,8 

45,o 

564                                         88,8       184 

-42 

49,77         217,7 

4 , 1 2 

-  5,5        —46,8 

45,6 

568                                           89,3        173 

49,16         220,0 

3,3o 

-46,8 

47,' 

58o                                           90, 9       160 

_ 

49, 1          219,6 

2,76 

-46,8(3) 

47,4 

579,5                                                         92,3           l/|0 

- 

48,7          220,6 

2,38 

-46,8 

48,3 

578,7                           -                     92,5         l32 

- 

48,4           220,8 

',77 

-42,8        -46,8 

49,2 

578,7                                       92,8       128 

-4 1,5 

(47,6)      (aai,6)(«) 

r,42 

-42,3        -46,8 

49,4 

5g5                                           94,2       110 

■4i,5 

47,  i           25 1,0         222 

1 ,  '7 

-40,8 

49,7 

597                                         97 ,5         m 

-42 

42,8                291,6             ÎTl 

0 

—  38,6 

»9,9 

6oo,3                     0                 99, o3  — 3o 

[2  p.e. 

4i,3           3o5 , 5         222 

_ 

~"                                       — 

5o ,  0 

600, 5p. c   -                           100,0     —39,6 

- 

(')  p.  e.  —  (-)  p.  transf.  Na3Hg 

-  (3)  p-  f- 

Na3Hg.-  (<)  p.  f. 

Na,Hg,.  -   (•)  p.f.  Nallg.  -   («) 

Na,Hg8?  - 

(')   p.f.  NaHg,.  — 

Con 

binaisons  Li,Hg,  LirHg)(  Li  Hg,  Li  Hg2,  LiHg,.  LiHg 

est  le 

(«)  p.f.  Nallg,,.  -  (»)  p.  e. 

seul  q 

ui  possède  un  point  de  fusion. 

Les  points  (3),  (4),  ('•),  (8)  sont 

peut-être  <l 

a  p.  t. 

Th.  Strengers 
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IV.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  {suite). 

Hg  4- Na  (E.  Vanstone,  Tram.  Farad.  Soc,  7,  48). 

I  -h  Sb  (suite). 

Arrêts  de  la  température. 

Température  corrigée                 Durée 
At.  °/„.                    %•               delasolidific.     delafusion.            l'arrêt. 

At.  •/'„.                    I.                   II.               III.               IV. 

ioo                       Q7 , G 

00                                      s 

60                     58,7                  i68,5                170,  i5                  5oo 

g5,o6                 7J,'.             21°  4 

jo                     48,6                  168,6                170,2'                  58o 

89,99                 49.  "'-              -",4 

4o                    38,7                 i68,43              168,9"                 63o 

87,62                35,6            21,4 

3o                     28,9                  168,1                169,7                   78o 

87.03                                    21,4 

22                   24,0                170, 3              170,8  p.f.  Sbl3     - 

(85,2)              (21,4  p. e.) 

fin  delasolidif. 

84 , 1 3                 3 1 , 8             21,4 

24,4                 23,4                 164,4                 78,7                  3oo 

(83,7)              (34,4p.t.Na3Hg) 

2.3,6                22,7                 i58,33               79, 7^                 42o 

83,26                37,7            21,4 

2i,5                20,5                 147                    79,7                  7i" 

82 ,18                34,4            21,4 

19,6                 18,8                 i3[,23               80,2                 1040 

80,20                 53,9             34,4           21° { 

17,3                 16,5                 '17,7                 80,  l3               1220 

77,49                 62,7             34,4           21,6 

14,9                 14,2                  96, 5S               80,2                 1 3oo 

75,55                 67,0             64,8           64,2 

i3,o                 12,4                  84,4'               80 ,23               i52o 

74,88                65,i             63, 0           62,4 

ii,8                 u,3                  79,  S3               80,1                 1700 

(73, 5)              (65,5  p.f.Na3Hg) 

11,2                 10,7                  82,0                 80,  i;i               1480 

72,65                75,6            65,5          6o,5          52°  0 

8,3                  7,9                  9,>-,85               80,2                 1080 

72, 5 1                77)6            65,5          60 ,5          52, 0 

4,5                   4,3                 io3,73               79,1  s                 720 

70,57                9l,8            65,5          6o,5          52,o 

1,0                  0,9                 111,8                 77                      210 

66,73               ii3,2            65,5           60,0           >2,o 

0                       0                      ii3,33 

66,48               ii3,C)            65,5           60,2           Ô2,o 

Les   mélanges  contenant   plus    de   Sb    que  SbI,  se  transforment 

63, 04               [19,4            65,2           60,2           52,o 

à   1690  en  deux  liquides,  la  couche  supérieure  ayant  la  composition 

(62, 5)            (120,0  p.f. Na3Hg2) 
61,70              i34,2           119,0          65,2          6o,3 

Sbl3,  la  couche  inférieure  contenant  71,6  at.  °/0  Sb. 

60, o5               1  3  2,2           1  10,0 

Mn  -+-  Tl  (diagramme)  (N.  Baar,  Z.  anorg.  C/iem.:  70,  35g). 

56,54              188,8           106,0 
54,26              203,8 

Arrêts  de  la  température. 

I.                                            IL 

5-2,58              210,4 

"/n                            t.              Durée.                      t.               Durée. 

0                         s 

(ai  ,0)            (212,7  p.f.  Nallg  ) 

5o,52              214,7           212,8 

1 00                     1 209            9 1                       - 

49,89              217,1           210,8 

94,6                 n 92 p. t.      82                     3o3°p,f.ïl    21' 

49,27              219,2           207,4 

80                     1 200            67 

48,38              221,4           212,4 

60                     1202            65                     3o4             129 

47 ,  88               222 , 1 

4o                     1182             3'2                     3o3             2ii 

(47,6)             (222,0  p.f.  Na7Hg8) 

20                    119'»            23                    3o3            271 

47,26               234, 6           222,1 

0                                                            3o3            33o 

Le  Mémoire  contient  aussi  les  valeurs  trouvées  par  Sohui.ler  et 
Kurnakow. 

Deux  couches  liquides,  la  couche  inférieure  du  Tl  presque  pur, 

la  couche  supérieure  du   Mn  contenant  <5,4  °/o  Tl  ;  à  1192°,  le 
liquide  riche  en  Mn  se  transforme  en  cristaux  mixtes  très  riches 

I  -+-  Sb  (diagramme) 
(H. -T.  Doorn bosch,  frersl.  A.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  5i8). 

en  Mn,  en  équilibre  avec  du  Tl  liquide  pratiquement  pur. 

Mo  4- Ni  (diagramme)  (N.  Baar,  Z.  anorg.  C/iei».,  70,  3  35). 

Température  corrigée               Durée 

Arrêts  de  la  température. 

Commencement        — 

At.  ', '„.                    °/o-               de  la  solidifie,    de  la  fusion.           l'arrêt. 

0 

°/0.       cristallisation.            /.        Durée.                  t.         Durée. 

100                  100                   632 

9°                    89,0                 i66,3               [68°9                   i3os 

0               1 4  3 1                                 - 

80                     79,1                  167,2=                                          230 

10               1 4  !o 

7()                    7"'                     lC9,o5             170, 45                 33o 

20                 ii'>! 

7':>-                    7°>9                 169,0               170,3                  38o 

3o              1 4o8 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


Mo 


,|0 

{3,5 

47 
(49,7) 

5<> 

52 
53 


Commencement 

de  la 

cristallisation, 
o 
[378 
1 35o 
1 34o 
1 3 1  5 

(  1297  pie.') 
.iij 
i332 
r344 

'347* 
i  (oo 
r585 


IV.        Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  éléments  (suite). 

Ni  (suite  i.  |  S  --  Te*  (suite). 

Arrêts  do  la  température 

II 


/. 


I. 
Durée. 


129  > 

■'97 
i3o8 

[3o5 
[•298 
1295 
i3o5 
129a 
r3o3 

I2<)") 


Durée. 

6 

2  5 

32 
5i 

76 
60 

49 
33 


i  i  1  |Oi>  l342°         I  l"  1293  1  ) 

60  1 585  1 3  (o         25  r3o3         26 

70  i3_j5         3o  i2<)")         3o 

*  1 3/| 5°  p.  t.  Mo  M. 

De  0-49,7    "/n  '^'°-  reforment  des  cristaux    mixtes   contenant 
±33°/„  Mo;  '\<),~-ï>\  Vu  Mo.  combinaison  Mo  Ni  ayant  un  p.  t.  à  i3 .{ 5". 

Pb  -t-  Sb  (diagramme)  (H.  Loebe,  Metall.,  8.  23  1. 
Svstème  à  un  eutectique  (  Pb-t-Sb  ;  seulemenl  à  87  °/0  Pb  et  >i5". 

S  -+-  Sb  1  diagramme) 
(  F.-M.  Jaeger,  Vcrsl.  A.  Akad.  H  ci.  Jmst.,  20,   iç,8). 

\ni'ls  de  la  température. 


I. 


II. 


M."/,,- 


3, 
II) 
i5 
20 
3o 
4o 

5<) 

55, 


1 0 
o 

0,68 
1  .m.) 
i,38 
2,87 
4,49 

6,93 

111,7") 

[5,io 
2  1 ,  oG 
24,8 

■'7,74 
28 ,  58 


Durée. 


Du  11 


632 

- 

628 

- 

620 

- 

Ci  8 

36o 

Gi  4 

34o 

6 1 6 

;7" 

616 

3  60 

614 

2G0 

(ii  4 

280 

(iio 

2(')0 

612 

2/|0 

337 

- 

546* 

- 

543- Vio 

100-G 

i99 
5  00 

499 
5o  1 
509 
5i6 
5>.o 
320 
5i3 


■i« 

4o 

80 

90 

100 

1  io 

180 

8d 


(io 

6i-63,8  543-530      100-O0  110 

*   l'.f.  Sb2S,. 

x-6i,3  at.  °/0  S,  deux  couches  liquides.  Ci  ,3  at.  "/,  S,  53o°  point 
eutectique;  combinaison  Sb,S3,  point  de  fusion  546°;  55al.%>S, 
.">  1 9"  point  eutectique.  55-^5  at.  "/„  *>  deux  couches  liquides  se 
transformant  à  fii.V. 


S-+-Te*  (diagramme)  (M.  Chikashigé,  Z.  auorg.  Chenu ,72,  m  ; 

Menu  Col.  Se.  Êng.  hjot.,  3,  199J. 

tc=  commencement  de  la  cristallisation;  C  =  cristallisation  de 
cristaux  mixtes;  c  =  cristallisation  eutectique. 


■  i''!"wc 


109 


c. 


1  m" 


/. 


H)8" 


Durée. 


1  10 


c. 

Transformation 

■■  — 

"  / 

tc. 

C. 

t. 

Durée. 

V, 

P- 

0 

0 

s 

0           0 

O 

3 

i  10 

- 

109 

160 

363-290 

i43 

- 

- 

- 

lOlJp 

e.    420 

- 

- 

IO 

12G 

- 

109 

36o 

353-280 

141 

1  5 

- 

- 

109 

3  5  ") 

- 

- 

20 

[92 

- 

108 

355 

335-265 

'io 

3o 

225 

- 

109 

3  5o 

335 

140 

if» 

288 

- 

109 

3  00 

33o 

- 

5o 

ion 

- 

109 

25o 

- 

- 

60 

322 

- 

109 

■>■>/) 

- 

- 

~d 

3()o 

- 

109 

170 

- 

- 

80 

'7  i 

- 

107 

1  M> 

- 

- 

9° 

{o3 

- 

108 

IX) 

- 

95 

V'"> 

- 

9° 

80 

- 

- 

97 

pi 

-     • 

trace 

- 

- 

99 

- 

446-4o6 

- 

- 

- 

- 

99,  "' 

- 

i49~i';7 

- 

- 

- 

- 

00 

{551  Dii'i'i 

- 

- 

- 

- 

- 

*  Le  thermomètre  a  été  comparé  à  un  thermomètre  étalon  jus- 
qu'à 200°;  cependant,  la  valeur  du  p.  f.  du  Te,  455°,  doit  être  cor- 
rigée en  '|3-u,a,  valeur  trouvée  à  l'aide  d'un  couple  Pt-Hh. 

Pas  de  combinaisons.  Cristaux  mixtes.  Te  +  2  °/0  flS  et 
]3  S  -+-  1  "/„  Te.  Pour  les  transformations  du  soufre  dans  ces  sys- 
tèmes par  la  température  et   la   lumière,  voir  le  Mémoire. 

Sb  -h  Sn  (diagramme)  (R.  Lokbe,  Metall.,  8,  2  5  j. 
Trois  séries  de  cristaux  mixtes. 
[i  de  100-90  °/o  Sb  Points  d'inflexion  sur  la  courbe  : 

Y  de    53-ÔO  o,'0    »  4220  5o  »/0  Sb 


de 


4  4 


8  » 


Sn  -+-  Te  (M.  Kobayaski,  /.  Tok.  Chem.  Soc.  32,  121  ; 
voir  T.  ./.,  1910,  3o3). 

Te4-Zn  (M.  Kobayashi,  Menu  Col.  Se.  Eng.  Kyot.,  3,  218). 
tt  =  commencement  de  la  cristallisation  ;  <u=  arrêt  de  la  température. 


"/ 
/  o* 

lui)  ,00 

99, 39 
93 ,  36 

'.)'."7 
■s9,  '  5 
86,84 

79, 4  i 


t.. 


43. 


832, o 
9«*" 


_)4J,3 

443,5 


Durée. 
465S 

4  57 


,'J 
1  io'3,o 


954 ,  : 


i43,o 
443,5 
443,5 
143,5 


i>5 
3  57 
295 

>:'> 

1  Si 

83 

31) 

69,09     [228,0     428,0       35 

*  P.f.  TeZn  (66,n  70  Te). 

Dans  la  fonte,  la   combinaison   dissout  seulement   dans   le  Te 
mais  elle  ne  dissout  que  très  peu  dans  le  Zn. 


72,3  5   1  196,3  43 1,0 
69,98   1221,5   428,5 


(j(i,3i 
65  ,01 
60,00 
30, 00 
40,00 
3o ,  00 
20 ,  00 
10. ou 
1  ,00 
0,00 


Durée. 


1238,5* 
1 220 , 5 


4i6°o 
4 1 5 ,  5 
4.8,0 
4  '  9 ,  ° 
4i9,5 
ii8.o 

4  '9,° 
4(8,5 
418,0 


3  = 

35 

85 

[53 

■>4o 

283 

3i7 
4o5 
4 13 


Th.  Strengers. 
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Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  ;  élément-combinaison. 


Ag+AgCli  diagramme )(W.  Reinders,  Z.pliysik.  C/tem.,71,  %i 4). 

Deux  phases  liquides,  dont  la  solubilité  réciproque  ne  peut  pas 
être  constatée  par  la  méthode  thermique. 
V g  C I  à   iooo°C.  dissout  o.i  "/m  de  Ag. 
Temp.  de   solidification  de   l'Ag  <|.5o°,   les  écarts  teinp.de  fusion 

—  temp.  de  solidif.  accroissent  pour  les  mélanges  pauvres  (  5  mol  "/'„) 
en  Ag  jusqu'à  i5". 

Temp.  de  solidification  de  l'Ag  Cl  43o°,  les  écarts  temp.  de  fusion 

—  temp.  de  solidif.  accroissent  pour  les  mélanges  pauvres  en  AgCI 
(  5  mol  "/'„)  jusqu'à  6°. 


Br-i-nSOi  (diagramme)  (Tetta  van  der  Goot, 

Dissertation ,  Amsterdam,  ign,  84). 
tc=  commencement  de  la  solidification  ;  tc=  température  eutectique. 


.Mol."/,, 

ion 

O 

J    1 

tr. 

M 

ol."/„. 

0 
16,  (1 

—  1 5 , 8 

0 
—  7>,<> 

96,7 

8,8 

trace 

1  ")  .7 

2  1 , 7 

75,6 

90,7 

!(),4 

1 3 ,  3 

— -">"  '( 

9r3 

4,4 

■28,7 
{5,o 

"5,5 

69,1 

1 3,8 

7  ~> ,  "> 

■>- ,  5 

">8  ,0 

75,5 

63 ,  5 

«3,9 

7  ' ,  > 

0,7 

75.3 

75,6 

53 , 8 

14,0 

7V> 

o,o 

73,1 

- 

38,7 

14,  > 

7  "• ,  '"> 

- 

- 

- 

Point 

eutectique 

,  •/,  ''"V 

—  "5°,  ; 

». 

Cl2  -4-  SO2  (  diagramme  1 

(Tetta  van  der  Goot,  Dissertation,  Amsterdam,  1911,  ,\r>.). 

Solidification. 

Mol.  °/0.       Comm1.  Fin. 

0 
o  —  100,9 

0,7  [01,1      —  1  o  1  ",  S 

4,7  10°>5 

3,;  <)9,3  10-2,3 

9,6  g5,3         1.03,2 

24,1  8,,  ,4        102,3 

2g,  3  88,  (i         102,4 

l'oint  eutectique  — 102", 2,  3  mol."/,,  SO,;  du  coté  CI,  des  cris- 
taux mixtes.  —  Les  mélanges  plus  âgés  montrent  des  complica- 
tions par  la  formation  de  S02CI2. 


Solidification. 

_-^_ 

loi."/,,. 

Comm'. 

Fin. 

0 

0 

32,4 

—  8S,i 

-10' .  2 

38 ,  1 

«7,9 

102,6 

51,6 

81',,  7 

102 ,6 

70,9 

84,7 

loi ,  j 

§3,6 

82,7 

- 

i»',i 

7g»9 

- 

100,0 

75,2 

_ 

Cl2-h  SO-,  CL.  (diagramme) 
(Tetta  van  der  Goot,  Disserta/ion,  Amsterdam,  191 1,  5o). 


Ho'.»/.- 

o 

3,3 
1 1  ,0 

18,0 


Solidification . 
Comm'.  Fin. 


Mol."/,,. 


100,9 
102  ,  I 

1  o5 , 1 

107,  "1 
100.  j 


■  1  og'J  , 
109,1 

10g,  1 


»,l 

-«7,7 

64  ,0 

74,2 

84.  » 

(il  ,1 

9'  ,'■» 

58,4 

00  ,0 

M,' 

Solidification. 
Comm".  Fin. 

o 

-109,1 
108, g 

109,1 


l'oint  eutectique  —  n,,|",  1 ,    12,  7  mol.  "  „  S<  \  1  A ... 
Pour  les  systèmes  Cl,-i-  So„  voir  p.  67. 

»  Clj-i-SOj-r-SOjCïj,  voir  p.  106. 


Cl, -h  NO  Cl  (diagramme) 

(N.  BouBNorr  et  Ph.-A.  Guye,  /.  Chini.  p/ijs.,  9,  3io). 

trll  =  moyenne  des  températures  de  fusion  et  de  cristallisation. 

0  ;  Mol    "  /  "  Mi,!    "  / 

,  „.  moi.    l  „.  tnl.  „.  moi.      „.  /,„. 

n  n 

22,  oi  23,45         — 100,3  6l,33  6  i ,  2  3       — 95,5 

27,78  29.43  io3,3  63.i5  65,o-2  g2,5 

>•',  ,08  33.86  io5,6  66,38  68,07  91,6 

36,2i  38, 10  ro6,5  7 2, 7 3.  7i,'i  85, 1 

37,60  3g,5'2  |(,7-7  76,79  7«,'-to  80.8 

40.54  4*,5o  107.4  7^,21  7<»,  35  8o,j 
43, 5o  {5,48  ,l'7j°  83, o3  84, i3  77,7 
14,36  46,36  107,4  «7,20  «8,07  74,1 
48,4'  5o,43  io{,2  89,65  90,37  7>,o 

54.55  56,54  100,1  100,00  100,00  64,5 
Combinaison  for  le  me  ni  dissociée  NO  Cl  .CI,,  poi  ni  de  fusion  107". 

I  +  AsI-i  (diagramme)  (E.  Quercigh,  ht-Fen.,  70,11,  671). 

tc  =  commencement  de  la  cristallisation: 
£2  =  temps  (réduit  à  '20K). 

Crist.  culccl. 


Mol.°/0. 

0 

tv 

tv 

100 

1  1  i,  > 

- 

- 

99 

1  1  ! 

7°'! 5 

)■>. 

98 

110.  5 

7 1 

7> 

9» 

io.j ,  5 

71,5 

12  3 

il" 

8g,  5 

71  ,  > 

186 

88 

82 

-> 
J 

? 

86 

7«,J 

7',"» 

■> 

Crist.  eu  lecl . 

— » - — — — 

Al    <" 

'«• 

tv           U. 

0 

0                                 !■ 

83,3  i 

88 .  ". 

71,5               266 

82 

9 1 ,  5 

72                       208 

80 

102 

71,5        1 66 

7S 

1 1 5 

7  1 ,  ">       140 

76.', 

123 

7'              89 

73 

1 3  3 , 5 

- 

Pas  de  combinaisons,  mélange  eutectique  à±i5  at.  "/o,  As7i°,5. 


I  -t-  Sbl3  (diagramme)  (E.  Qlerciuii,  ht.  l'en.,  70,  II,  672). 


Mo 


/   =  commencement  de  la  cristallisation 
t2  —  temps  (réduit  à  20s). 

Crist.  eu  1er  t . 


ti  =  température; 


Crist.  eulecl . 


t  . 


At. 


t  . 


00 

114, , 

- 

- 

gs 

109 

79"  5 

48 

</> 

1 02, 3 

80 

'i'.l 

go 

8, S 

80 

38o 

87 

83, 5 

80 

t 

8  3 

94>:> 

79-  > 

.{02 

83,34 

101; 

80 

339 

Si 

119.3 

80 

258 

78 

1  17 

80 

'7" 

7  3 

i65 

- 

- 

Pas  de  combinaisons;  mélange  eutectique  à      1  {  at.  •/» î  Sb,  tem- 
pérature 8,1". 


Th.  Strengers. 


fi8 


Schmelzpunkte  (  Mischungen 


Melting  Points  (Mixtures). 


V.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
S  :-  NH:t  (diagramme) 

(O.  Ruff  et  L.  Hecht,  Z-  ànorg.  Chem.,  70,  61). 
tc=  température  au  commencement  de  la  cristallisation; 


Fin 


à  la  fin  de  la  cristallisation. 


Arrêt. 


> 

,01 

1 

,4o 

10 

12 

16 

[6 

,27 

16 

,99 

19 

5i 

21 

78 

•<î 

18 

28 

84 

3  1 

77 

38 

85 

Sat.enS. 

0 
-77,3 

77,4 

78.3 

78,7 
78,9 

79,  « 

79 ,  ' 
78,5 

7S-  i 
78,3 
8o,3 

8a,  a 

(84,0)8 
84,6 

.G 

Fin. 


-bO,0 


8o,C) 
80,0 
80,0 
80,0 
80,. 
80,0 


78 

,2 

80 

,0 

80 

,3 

80 

,3 

81 

3 

Si 

8 

81 

7 

Si 

8 

Si 

7 

83 

1 

84 

3 

84 

G 

Combinaison    S(NH3)6    fortement    dissociée;    température    de 
fusion  —  78°,  3. 
Point  eutectique  16, 3  %  S,  —  79°,  7- 
En  outre  il  existe  une  combinaison  S(NH3)3. 


Pb  4-  Ag,Zna  (  diagramme) 

(R.  Krkmann  et  F.  Hofmeier,  Monatsh.,  IVicn.,  32,  ''70). 

T  oir  le  Supplément  à  la  fin  du  Volume. 


binaires  ;  élément-combinaison  (suite). 
Zn-i-Cu3Al  (diagramme) 

1  M.-L.  Malvako  et  M.  Marantoxio,  Cazz.  C/tim.,  41,  b,  286). 
Voir  aussi  ces  Tabla,  p.  ro6. 
tc=  cominencemcnl  de  la  cristallisation;     Fin  =  fin  de  la  cris- 
tallisation;       ll=  température  de  transformation;       t?=  tempé- 
rature de  la  scission  des  cristaux  mixtes. 


Cii.ai*;,. 

Zn. 

Cu. 

100 

0 

- 

8S.7 

9,7 

1,6 

86,28 

'3,3 

o,4' 

75,7 

;>4,o 

- 

64,5 

34,0 

i,5 

'7,9 

i',  > 

- 

'»  3,3i 

te,  3 

- 

50,2 

49,3 

- 

46,0 

",!,7 

- 

14,o 

55,7 

- 

39,  ■ 

60 . 7 

- 

•1,9 

64,7 

- 

29  •  i 

70,6 

- 

2  i ,  3 

7^,7 

- 

18 ,0 

82,0 

- 

1  i,o3 

85,7. 

- 

9,9  3 

90,0 

4,5g 

9"'-  3 

- 

0 

100 

- 

Al. 


Fin. 


- 

[020 

1020 

- 

I  OOO 

980 

- 

97° 

960 

0,3 

i)3o 

900 

- 

9'° 

- 

0,6 

860 

- 

0,39 

85o 

- 

0,5 

840 

- 

o,3 

Si") 

- 

0, 3 

800 

- 

0,2 

77" 

- 

0,4 

7P 

- 

- 

710 

- 

- 

6  >o 

- 

- 

Ï90 

- 

0,26 

>  10 

- 

0.07 

>  10 

- 

o.n 

46o 

- 

- 

420 

420 

t.,. 


- 

-i9° 

- 

3IO 

- 

")6o 

070" 

- 

>7° 

- 

>70 

- 

J70 

36o 

- 

36o 

- 

390 

- 

410 

l'oints  de  transformation  à  —  960°,  à  S6o°  et  370". 
Les  effets  calorifiques  aux  températures  plus  basses  sont  dus  à 
la  formation  de  cristaux  mixtes. 


VI   —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques. 

Bibliographie,  p.  86. 

Classement.  —  Les  combinaisons  sont  classées  dans  l'ordre  :  a)  Combinaisons  binaires  (chlorures  —  bromures  —  iodures 
oxydes  —  sulfures,  etc.)  ;  b)  Combinaisons  ternaires  (sels  contenant  de  l'oxygène  —  sels  sans  oxygène). 
Dans  chaque  subdivision,  l'ordre  est  l'ordre  alphabétique  des  symboles  des  métaux. 


AgCl-T-CaCl2  (diagramme)  [Menge,  (i)]. 
Crist""  eutecl. 


0 

10 
20 

io 
}0 
70 


Comm.' 
de  la      Tcmpé- 
crist"".      rature. 

0 

777 

740  (7/,s;  448°  ;:<, 

710  (719)  444  [i,6 

685  (691)  444  i2,4 

66 •  445  20,3 

608  4  >"  '^5,4 


Durée 

de  h 

(p.  le). 

1)  11 
/  ■ 

crist' 

_ 

80 

Vil 

Crist""  eutect. 
Comm'    — ^-~--       ■ 

Tempe-     Durée 
rature,     (p.  1b). 


85 

91 

95 

100 


1  >> 

4  '  ' 


1 19 
45 1 

449 

i  3° 


22,6 


i4,6 


l4, 

:i3 


Les  chiffres  entre  parenthèses  sont  des  températures  de  fusion. 
Système  à  cristallisation  eutectique  à  85  °/0  AgCI,  448°. 


AgCl  +  CuCl  (diagramme)  [Sandonnim,  (2)]. 


Mol.»/,. 

ci  ,00 

8,00 

I  3,75 

26,    H» 
37,30 

49,73 

54  ,60 


Comm1 

de  la 

crist"". 

0 
435 

I  '  ' 
412 
37l 
3  ?.3 
■> 

• 

eutect. 


Crist.  eut. 


t.    Durée. 


2600 
262 
262 
260 

261 


4o° 

i4o 

■'jo 

a5o 


Comm1 

Crist. 

eut 

de  la 



loi. 

V  . 

/  0 

crist"". 
0 

t.    D 

0 

urée 

V8 

40 

28  ". 

26 1 

i5o 

68 

3i> 

3i  i 

260 

60 

78 

60 

3  V) 

260 

3o 

85 

20 

365 

253 

- 

93 

,00 

398   368 

- 

- 

96 

5o 

il"  3gi 

- 

- 

00 

00 

422 

- 

- 

Mélange  eutectique  J4,<>  mol.  °/0  CuCl.  Température  260". 
Formation   de  cristaux    mixtes.    Lacune    à    l'état  solide    de    12 
à  92  mol.  °/0  de  CuCl. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze; 


G9 


AgCl 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
CuCl  (diagramme)  [Poma  et  Galbi,  (3)]. 


binaires;  composés  inorganiques  (suite). 

AgCl  +  NaCl  (diagramme)  [Sandonnini,  (7)]. 


/o 


55 

62, 

07 

85 

9° 
93, 

97 
100 


Comm' 

de  la 

crist0". 
o 

260 

9.75 
295 

335 

'385 

4o5 

4i  5 

435 
45. 


Crist.  eut. 


t.      Durée. 

o  s 


2JO 
2JO 
2J0 
25o 
2.5  O 
2  30 


520 

460 
400 

280 

180 

70 


379 


Deux  séries  de  cristaux  mixtes.  Grande  lacune  à  l'état  solide. 
Température  eutectique  25o°. 

AgCl  -4-  LiCl  (diagramme;  [Sandonnini,  (4)]. 

tl  =  commencement  de  la  cristallisation;    t.,=  second   arrêt  de 
la  température;  £3=  fin  de  la  cristallisation. 


Mol.»/.-    «,. 

o       602 


U.     Durée. 


10 
20 
3o 
4o 
5o 
60 
C5 


58o 
565 
54o 
526 
5io 

493 
48o 


468" 

I69 
468 

469 

I69 
468 


jo" 

~>o 
80 
60 


t3. 

Mol.»/.- 

0 

t.,. 

D 

urée, 
m 

h- 

< 

- 

^0 

4-4 

{68 

20 

459 

548° 

75 

{66 

- 

- 

r>? 

- 

80 

461 

- 

- 

456 

- 

8") 

460 

- 

- 

456 

- 

9° 

459 

- 

- 

{56 

- 

95 

4-7 

- 

- 

455 

- 

100 

455 

- 

- 

- 

4o       460 


Deux  séries  de  cristaux  mixtes.  Lacune  à  l'état  solide   de  iti 
à  5o  mol.  °/„  AgCl,  temp.  4^!)°. 


AgCl 

Comm1 
de  la 
crist. 

4-Mg 

Cri 
t. 

Clo  (diag 
st°"  eut. 

Durée 

(p.  I*). 

ramme)  [ 

if 

Mkngk, 

Comm 
de  la 
crist. 

(»)]■ 

Crist 

"  eut. 

/o- 

t. 

Durée 
(P-  H 

0 

0 
7i' 

- 

- 

87 

0 

482 

0 

452 

S 

16,7 

5,6 

701 

440" 

2t7 

91»3 

- 

452 

25  ,0 

33,4 

639 

452 

10,0 

93,9 

434 

? 

1 

54,6 

602 

452 

l6,9 

97,'* 

4  5  "> 

? 

-? 

78,2 

522 

45o 

18,8 

100 

455 

- 

- 

82,8 

509 

452 

21,2 

Sys 

Le  me  à  un 

eutectique  à  gi 

/o 

AgCl, 

lemp.  452°. 

AgCl-f-NaCl  [Boita,  (6)]. 
£,=  température  de  la  cristallisation. 


ol.  •/,. 

"1 

h- 

U 

100 

100,00 

792 

9«> 

78,60 

752,5 

80 

62,01 

742 

70 

4o,77 

712 

60 

37,97 

692 

5o 

28,98 

052 

I-  ";„• 

7o- 

tv 

40 

2i,38 

6  [3 

3o 

i4,88 

592 

20 

9,/0 

544 

10 

1  !  3  i 

5io 

0 

0 

460 

Cristallisation. 


Cristallisation. 


Mol.0 

o 
10 
20 
3o 
4o 
5o 
60 
6  3 


Comm* 
o 
806 

770 
748 
708 
O70 
0{o 
610 
58o 


Fin. 

73o° 

680 

Ojo 

58o 

520 

4  9° 

482 


Mol.  »/ 

70 
75 

80 
8} 

90 

95 

100 


Comm'. 
o 
jli") 

53o 

520 

5o5 

49° 
470 
455 


Fin. 

O 

470 

Î7«> 
465 
{61 
460 
Ï57 


Série  continue  de  cristaux  mixtes. 


AgCl  +  RbCl  (diagramme)  [Sandonnini  et  Aureggi,  (8)]. 


Comm' 

Crist 

""  eut. 

Comm' 

Crist 

n  eut. 

de  la 

• 

de  la 



0  ' 

crist. 

t. 

Durée. 

Mol."/„. 

crist. 

t. 

Durée 

0 

716 

- 

- 

6') 

eut. 

2  5  2 

23o 

10 

678 

253° 

5os 

70 

35o" 

2  5  2 

180 

20 

628 

253 

80 

80 

378 

2.53 

80 

3o 

5  60 

2  53 

100 

90 

4.5 

253 

3o 

4o 

478 

2.5  i 

1 20 

95 

433 

2")  [ 

mi 

5o 

305 

2  5  3 

160 

100 

i  5  > 

- 

- 

Mélange  eutectique  Go  mol.  °/„  AgCl,  temp.  253°. 


AgCl  +  T1C1  (  diagramme)  [Sandonnini  et  Aubeggi,  (9)]. 


Mol.  •/. 

o 

> 

10 

2  5 

40 

43 

5o 
55 
Oo 
03 

00,') 

7° 
73 

9° 

100 


Comm' 

de  la 

crist"". 

0 

455 

i  3o 

i.O 
34o 
22  1 
222 
2  3  5 

249 
a53 

284 

297 

321 

345 

402 

429 


Premier  arrêt. 


Temp1 


Durée. 


Second  arrêt. 
Temp".  Durée. 


253° 

252 

»  V> 
2  )2 

■>">o 
249 


i4os 

khi 

90 

80 

4o 

20 


210° 

2IO 

2IO 

210 

2  10 

208 

208 

209 


JO' 

70 

1 5o 

80 

i<> 
20 


Combinaison  2 AgCl  3T1C1.    l'oint  de  transition  252°.   Mélange 
eutectique  \i  mol.  "/„  Tl  Cl,  temp.  .ho". 


Th.   Strengers. 


70 


Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures; 


VI.  -     Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite). 

BaCL   -CaCL  (diagramme)  [Sandonnini.  i  14)]. 
tv  =  transformation  de  liaC\2. 


BiCl3-f-  Cu.CL  (diagramme) 
(  Hermann,  (10)]. 


7 . 
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<le  la 
crist. 


o       424 

10  4i3 

3o  383,  1 

5o  ">i> 

70  ■>-) 

80  214 

90  2o3,5 

()"i  2io,5 

100  )  >4 

Pas  de  combinaisons.  Mélange 
cutectique  85  °/0  BiCI,.  Tempé- 
rature IQO". 


Crist" 
t. 

i85°,5 
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187,0 

1<J<> 

HIV' 
'93,5 


eut. 
Durée. 

3!5 


1  1 
1  5 

'7 

I  3 


BiCl:j      FeCl,  (diagramme) 


HlîRMANN,  (11)]. 
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de  la 

crisl. 

u 

224 

216 

101 

209 

■±~i> 


Crist""  eut. 


Durée. 


0 

5         216         [68,5 

10  loi  170,  3  8,(1 

■>3  171,5        ■>.  3 

3o         209  172  23 

5o         2  V'  171  16 

75  285  170  8 

9-5  29Î  170  2,2 

100  298  - 

Pas  «le  combinaisons.  Mélange 
euleclique  a3  "/„  FeCl3.  Tempé- 
rature eutectique  171°, 5. 


BiCl,,H   PbCL  (  diagramme)  |  Hermann,  (12)]. 


1  ' 

cri  si" 

<) 

5oi 

1  II 

479 

1  > 

465 

20 

1  >  > 

3o 

427 

4o 

[00 

5o 
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60 

344 

7" 

325 

8<. 

288 

90 

- 

9J 
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00 

.,,-, 

Réaction  des  cristaux 
Comm'     de  PbCL  avec  le  liquide, 
de  la 

t. 


Cristallisation 
eutectique. 


324" 
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i>> 
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!  '  ! 
'!•»•> 
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.,8 
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•1 1  2° 
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m 
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1 1 


Il  se  forme  une  combinaison  de  composition  inconnue.  Mélange 
eutectique  90  "/n  I5i Cl3,  lemp.  eutectique  211°. 

BiCl3  -  ZnCl2  (diagramme)  [Hermann,  i  13)  ]. 
Second  arrêt. 
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30 

280 

70 
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80 
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'remier  arrêt. 
Durée. 


/. 


Durée. 


Cristallisation. 
Comm1.      Fin. 
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1  3 
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Miscibililé   limitée  de 
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21 5 

■>  1  3 

16 

20  i 
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2  I  5 

[3 

204 

10 

206 

6 

20  3 

4 

■> 

280" 


26: 


entre  90  et  100  u/0ZnCls  cristaux  mixtes. 


ZnCI,  jusqu'à  90  à  97,0  °/0  ZnCI,; 


Comm1     Crist""  eut. 
Mol.     de  la         — —  — 
°/„.      crist.        /.     Durée.     I, 


3o  700  600  4° 

70  810  Kjj  4° 

90  906  3tjG  20 

95  94 o  5g5  i5 

100  900 
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Comm1  Criston  eut. 

Mol.     de  la  _-^~ 

"  „.      crist.  /.     Durée.     /,. 
o 
o       772 

10         708  J750      20s  - 

20      667  593      3o 

3o      Ot  5  600      70 

35  Goo      90 

40       620  600      60 
Mélange  eut.  35  mol.  °/„  15a  CL,  lemp.  600°.  Pas  de  cristaux  mixtes. 

BaCL  —  CdCL  (diagramme)  [Sandonnini,  (  15)]. 

£,=  transformation  de  BaCL. 

Comm1  Crisl°"  eut.  Comm1     Crist0"  eut. 

Mol.     de  la  ^^>v.»^  Mol.     de  la      -~ >^s^<^^ 

"  „.      crist.        /.      Durée.     /,.  " ;'„.       crist.        /.      Durée.     / r 

O  I)  DOS 

o   960  1)2.3     5o   470   i  56 

3   935  i  ■>-" 

5   910  j  >° 

10   880  447   •).,- 


o 


92  > 

9'),3  (ii)  454  45o     i5o 

70  483  449       60 

80  5  20  448       3o       - 

20       8 ■>  3       î  ")  1       jo  90  5  î 7  448       20 

3o       7  5o       4  i  '       1"  9^  5  3  ')  4  i  > 

4o       65o       [46      5o  nu)  568  - 

Mélange  eutectique  07  mol.  ",'„  CdCL.  temp.  4 '><>°- 

Ba  Clo -- Pb  Cl2  (diagramme)  [Sandonnini,  I  16)]. 

li  —  commencement  de  la   cristallisation;   /.,  =  fin  de  la  cristal 
lisation;  t3  —  transformation  de  BaCL. 
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Probablement  deux  séries  de  cristaux  mixtes,  l'une  1res  limitée, 
riche  en  BaCL,  modification  a,  l'autre  continue.  Temp.  de  transi- 
tion 912". 

BaCL-   SrCl2  (diagramme)  [Sandonnini,  (17)]. 
tï  =  comm'  de  la  cristallisation;  t2=  temp"  de  transformation. 
Mol.»/..  f,. 
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Série  continue  de  cristaux  mixtes.  Minimum  à  35  mol.';  BaCL, 
temp.  854". 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
CaCl2  +  CdCl2  (diagramme)  [Sandonnini,  (18)]. 


Cristallisation. 


Cristallisation. 
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90 

95 

100 


)~0 
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5  60 
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1 
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Série  continue  de  cristaux  mixtes.  Minimum  à  85  mol.  °/„  Cd  CF 
temp.  T)\b°. 


CaCl2  +  CdCl2  (diagramme)  [Menge,  (19)]. 


Cristallisation. 
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9° 
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Cristallisation. 
Comm1. 


Probablement  série    continue   de    cristaux    mixtes 
à  90  "/„  CdCI,,  temp.  5-.J0". 

CaClj+CujCl,  (diagramme)  [Menge,  (20)]. 
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Système  à  un  eutectique  à  88  "'„  Ou  CI,,  température  3ç)3° 


CaCl2-i-KCl  (diagramme)  [Menge,  (21)]. 
/,  =  commencement  de  la  cristallisation  ;  d  =  durée  (  pour  \s). 

Crist""  eutectique. 
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binaires;  composés  inorganiques  (suite) 
CaCL-F-KCl  (suite). 
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Crist""  eutectique. 
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'9,2 
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3o,  1 

â97 
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598 

10,0 
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5,4 

,54° 

Com 

positions 

lem 

lérature   64i°; 

Combinaison  KCI.CaCL,  point  de  fusion 
eutectiques  :  CaCl,— KCI.CaCl2,  19  °/o  KCI, 
KCI  — KCl.CaClj   66  "/„  KCI,  temp.   600". 


CaCl2  +  MgCl>  (diagramme)  [Menge,  (22)]. 
commencement  de  la  cristallisation;  d—  durée   (pour  1*). 
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'. 

t.             d. 
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606         5 , 5 

85 , 3 

754 

599         ' ,9 
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773 
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606  ) 
6o,  !<' 

00 
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Du  côté  de  Cad,  cristaux  mixtes.    Point  eutectique  à  42,8  % 
Ca  CI..,  temp.  621". 

CaCl2-i- MnCl2  (diagramme)  [Sandonnini,  (23)]. 

f,=  commencement  ;  t.,=  fin  de  la  cristallisation;   t3=  tempéra- 
ture de  décomposition  des  cristaux  mixtes. 
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- 
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- 

4  620 

Série  continue    de    cristaux   mixtes.    Minimum    à   62   mol.   % 
MnCI,,  temp.   583°. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen; 


Melting  Points  (Mixtures). 


VI. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  [suite). 


CaCl-2-H  NaCl  (diagramme)  [Mengk,  (24)]. 

/,=  commencement  de  la  cristallisation  :     d  =  durée  (  pour  is). 

Transform.  Criston  eutect . 
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- 
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- 

- 
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- 
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25,5 

- 

- 

5o3 

22 , 2 

57a0 
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\   <    ( 

5  02 
5oo 

14,0 

G, 3 

591 

ca  3, 5 

49  4 

3,6 

565 

3 

4<|3 

1,8 

Combinaison  4  Ma  Cl.  Ca  CI,;  température  de  transition  douteuse. 
Point  euteclique  à  .3oo*  et  3>  °/0  NaCl. 

CaCL-hPbCL  (diagramme)  [Svndonmm,  (25)]. 


tl  =  commencement  de  la  cristallisation. 
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/.      Durée. 
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Système  à  mélange  euteclique  à  83  mol.  °/„  PbCI.,,  température 

468°. 

CaClo  +  PbCL  (diagramme)  [Menge,  (26)]. 
/,=  commencement  de  la  cristallisation;  d  =  durée  (pour  l5). 

Crisf"  eutecl. 
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Les  chiffres  entre  parenthèses  sont  des  températures  de  fusion. 
Système  à  un  eutectique  à  83  °/0  PbCI,,  lemp.  Lfi~]°. 


CaCl->+ SnCl-2  (diagramme)  [Menge,  (27)]. 
/,  =  commencement  de  la  cristallisation  ;  d  =  durée  (pour  ls). 

Crist°n  eutect. 
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Sur  tout  le   trajet  le  CaCI,  cristallise  d'abord.   Une  courbe  du 
SnCI,  n'a  pas  été  observée. 

CaCl2  4-  SrCl2  (  diagramme)  [Sandonnini,  (28)]. 

/,  =  commencement  de  la  cristallisation  ;     t  =  température 
de  décomposition  des  cristaux  mixtes. 
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Série  continue  de  cristaux  mixtes.  Minimum  à  35  mol.  °/0  SrCI.,, 
temp.  6_'|6°. 


CaClo— ZnCl,  (diagramme)  [Menge,  (29)]. 
l{  =  commencement  de  la  cristallisation  ;  d  =  durée  (p. 
Crisf"  eutect. 

/,.  /.  d. 
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49 

Jusqu'à  98  °/o  ZnCI2  le  Ca  Cl,  cristallise  d'abord.   Une 
du  Zn  Cl,  n'a  pas  été  observée. 

CdCl2  +  Cu>Cl2  (diagramme)  [Hermann,  (30)]. 

Transformation. 
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continue   de   cristaux   mixtes.   Minimum   de   la   courbe 
CdCI.,. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (  raescolanze). 
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VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 


CdCh—  MgCl,  (diagramme)  [Menue,  (31)]. 

Cristallisation.  Cristallisation. 
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CdCl, 
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MnCL 

diagramme)  [Sandonnixi  ( 

l  ScARPA 

,  (32)]. 
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.Série  continue  de  cristaux  mixtes.   Ni   minimum  ni  maximum. 
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l'as  de  combinaisons.  Mélange  eutectique  29, 5  "/„  CdCl3,  Lenip. 
eulecli(|uc  385°. 


CdCl,   -  SnCL  (  diagramme)  [Sandonnini  el  Scarpa,  ( 
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Mélange  eutectique  à  90  mol.  "/„  Su  CI.,  température  233° 


CdCL-h  SnCL  (  diagramme  1  |  Hermann,  (35)]. 
Comm'       Crist.  eutect. 
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Pas  de  combinaison.   Mélange  eutectique  90  "/„  SnCL,  tempé- 
rature 229°. 

CdCL    -SrCL  (diagramm»)  [Sandonnini,  C 36 )J. 
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Mélange  eutectique  à  58  mol.  "/„  CdCl,,  température 


CdCL-i-  ZnCL  (diagramme)  [Hermann,  (37)]. 
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Pas  de  combinaisons.  Mélange  eutectique  ZuCl,  pratiquement 

pur. 

CUiCL -:-  FeCL  (diagramme)  |  Hermann,  (38)]. 
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Combinaison  CUjCla  (FeCI3)2=  66,6  %  FeCI3.  (Le  p.  f.  doit 
être  environ  de  32i").  Mélanges  eutectiques  :  ">o  °/0  FeCI,,,  temp. 
3o6°,5;  ss  Yo  FeCI3,  temp.  263°. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (  Mischungen).        Melting  Points  (Mixtures). 


VI. 

Courbes  de  iusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 

CuCl  -KC1 

diagramme)  [Sandonnini,  f 39)]. 

CuCl    hKCl  [Cesauis,  (il  1]. 
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70                6jo                         >jS                 225 

•  ii 

1  io 

3  i.  (jo             >  5  5 

22.j                  So                        lii)                   100 

60                  ">*)()                          2j  5                  JOO 

i4» 

[80 

40.00            {85 

22 5             60                 1 37              i3o 

5o            4  >o                 246            i<)5 

liS 

■'.40 

|  1 ,00             [26 

22  1               4°                   '35               1  5o 

4  >             390                  •>  (6              90 

■44 

285 

lu.oo  •          355 

226                   io                        l37                   170 

jo             3oo                  242              60 

[38 

36o 

55,oo            220 

[35             180 

35             225 

142 

i'o 

>7,5o            218 

[36             200 

io             1 65 

140 

600 

60,00            200 

1 >7               'io 

>~>             190 

140 

>7« 

65,oo            180 

1 3(">             3oo 

20            260 

1  [o 

375 

70,00            170 
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IO                     2JO 

1 40 

1   ")() 

7"),  00                  232 
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liS 

7") 

0                 î'o 

_ 

— 

80,00                  >-\ 

-                  i')4              no 

()0.O(i                  362 

1 35               So 

Résultats    concordant    lié*    sensiblement    avec 

ceux 

de    San- 

•  »     / 

., 

donnini.    Voir  ci-dessus. 

g  > .  on             .194 

1  >o                     20 

100,00             422 
Combinaison  CuCl. 

îKCI,  température  de  transition  224°.  Mé- 

lanye  eutecliquc  Cu  Cl 

—  CuCl.aKCl,  67  mol.  %  CuCl,  temp.  i36°. 

CuCl  ■■:   Li Cl  (  diagramme  1  [Sanuonkin 
Connu1                      Second  arrêt . 

,(42)] 

1/ . . 

I'  111 

de                           — — —       - 

de 

CuCl      KC1  (diagramme)  |  I'oma  et  Gabbi,  (40)|. 

Mol.  ".'„.      la  crisl0".                     t.              Durée. 

la 

crisl"". 

(  '.OUI  II)1 

1  .» 

Crist°"  eutectique.                  Second  arrêt. 

0 
0                602 

_ 

de 

«> —  -  — — »-—                         «■       -      1 

10                 "17  1 

)(io" 

"/„.         la  crisl0". 

/.             Durée.                    /.             Durée. 
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5io 

0              j  1  ') 

-                  -                         -                  - 

3o              >i  2                     4240            20° 
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1    j>  "                   1    io' 

jo                    4-'                                 i»'»                     [0 

- 

5             "<  7  5 

1  i  1               I 70 

5o                 j  5o                         4''  5                60 
55               j  j"                       i'-il               ,s" 

— 

1  ■>.              >  10 

l4'i                   )20 

• 

Go               (28                       |23               20 

[12 

>  "1                  1  S  1 

1  j3           920 

65               [20 

i"9 

-S                1  ;  j 

1  i  i                1220 

70               j  i5 

iog 

33            200 

1  |4            960 

:"•           ii3 

i"9 

.jo                 285 

1   j  i                   700                              •  1  |"                    So" 

So                   joS 

- 

JO                  j  30 

1  j  i             j  >o                   236             200 

s',               jog 

- 

60             ')  i  ") 

1  j  >             320                    >  i'i            3oo 

'.)'>               i  '  i 

- 

70            635 

1  i  >            220                   235             290 

95              417 

- 

So            690 

220                   2'35            290 

[00                       J2» 

- 

90            7  >  "> 

23  ')                1 1  i 

Deux  sénés  de  cristaux  mixtes.  Lacune  à  1  état 

solide, 

le   ->')   à 

100             7x1 

_                                         _ 

55  mol.  "/ut'11  C'j  le  m  p.  j  >j  ". 

Du   côté  des  cristaux   mixtes  riches  en  CuCl, 

la   coin 

be  a  un 

( lom bina isou   1  lu  <  .1 . 

sKCl,    temp.  de   transition    236".    Mélange 

eutecliqne  Cu  Cl      (  lu 

Cl.  iKCI,  28  "/„  KC1,  temp.  eutectique  \\y. 

minimum  à  80  mol.  "  (l  CuCl.  temp.  }o8°. 

Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges 


Punti  di  fusione  (  mescolanze 


7.'i 


VI.         Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 


Cu2CL>  -   MgCL  (diagramme)  [Menge,  (  43)]. 


Crist'" 

011  ICC  t. 

Comm1 

de  la 

Durée 

0  1 

1  U 

çrist0". 

t. 

(P-  1«). 

() 

7'1 

- 

- 

5 

" 
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4o8° 

env.  i" 

33 

8 
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io7 

/    !  7 

54 

9 

Gi  1 
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2 
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Crist""  cutecl. 


"  I. 


9",  8 
94,2 
95,8 
98,3 
100 


Comm1 

de  la 

crisl"". 

Î96° 
456 

4  19 

J18 

{18 


Point  eulectique  à  96  °/o  Cu2Cl,  et  4o60.  Du  côté  de  MgCl,  pas 
de  miscibililé  à  l'état  solide.  Du  coté  de  Cu2CI2,  la  miscibilité 
est  douteuse. 


CuCl  -+-  NaCl  (diagramme)  [Sandonnini,  (44)] 
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>()(> 

•>.3o 
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60 


Deux  séries  de  cristaux  mixtes.  Lacune  de  12  à88mol.°/0  CuCl, 
température  eulectique  3i4".  Mélange  eulectique  75  mol.  °/<i  Cu  Cl. 


CuCl -h  NaCl  [Cesaris,  (48)]. 


7o- 


9° 

80 

7" 
60 
5o 
4o 


Comm' 
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(p.  30»). 
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3  00 

60 


Résultats  analogues  à  ceux  de  M.  Sandonnini  :  voir  ci-dessus. 
Seulement  lacune  de  r5-g2  "/„  CuCl  et  le  point  eulectique  à3a2°, 
18  %  NaCl. 


CU2CL  ^PbCl>  (diagramme)  [Hëiuivnn. 
Crist""  eutect. 


(46)]. 
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Système  à  un  eulectique. 


Cu2Cl>-f  SnCl2  (diagramme)  [Heumann,  (47)]. 
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9 


Système  à  un  euteclique  à   172°  cl  77,5  "/„. 


CuCl  -+-  T1C1  (  diagramme)  [Sandonnini;  |  48 
Premier  arrêt. 
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270 

260 
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Durée. 


Crist""  eutectique. 


I  lurée. 
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27  3 
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12.3 

12-1 
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123 
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1  r6 
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9" 
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200 
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lu 


Combinaison    CuCl. -Il  Cl,     température 
Mélange   eutecli(|ue    CuCl  —  Cu.CI.2Tld 
température  122". 


de    transition     226°. 
60    mol.    °/o    CuCl, 


Th.  Strengers. 


7»; 


Schmelzpunkte  (  Mischungen).  —  Melting  Points    Mixtures) 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite). 


Cu.Cl.T-ZnCL  (diagramme)  [Hkrmann.  i  49)]. 

Cristallisation.  Crist""  eutectique. 
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3o 
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7° 
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- 
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10 

243 

1  3 
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4 
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Deux  séries  de  cristaux  mixtes.  Lacune  à  l'état  solide  de  18 
à  95  "/„  ZnCl,.  Temp.  eutect.  2'|3°,  concentration  eulectique 
90  °/0  ZnCI2. 


FeCl, 


Comm1 

de  la 

/o- 

crist"". 

0 

0 

5oi 

10 
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20 

44' 

'!() 

377 

4<» 

268 . 3 

5o 

— 

PbClo  (diagramme)  [Hermann, 

Crist""  culect. 
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Durée 
(p.  le). 


0.» 
5,6 

9,3 
10,8 


7.- 
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9° 
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Comm1 
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0 
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(50)]. 
Crist""  eutect. 

Durée 
(p.   fr). 
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1S1 


10  ,o 
8,2 


/  ) 


<i 


Système  .1  un  eutectique  a  5o  "/„  FeCF 


FeCls-t-  ZnCF  1  diagramme  1  |  Hermann,  i  Si  > 

Crist""  eutectique. 
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à  93  "/„ 
'An  CI... 
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2740 
■'!'' 
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26 


22  ) 


séries   de  cristaux  mixtes.  Lacune   à  l'état  solide,   de  i5 
ZnCL.   température  eutectique   211",   composition    70  "/„ 


KC1  +  MgCl2  f diagramme)  [Menge,  (52)]. 
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Crist""  eutectique. 
Durée  (p.  le). 
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KCIMgCl,,  point  de  fusion  ±  485° 

3-° 
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446 
437 
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Î7i 

5l2 

56 1 
6 1 6 
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740 
752 

-76 


468° 
470 
172 
47"' 
473 
17" 
473 
478 
432 
436 
433 
43 1 
? 

4^3 
427 

426 

427 
426 

4  2  5 

426 
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7:3 

11,2 

1 5 , 5 
24 , 5 
3o,3 

25,  o 

i5,8 

'0,4 

5,o 

8,0 

20,3 

27  a 

? 

3i ,  1 

37,' 
3i  ,0 

3 1,4 

23,0 

'5,4 
9,2 
0,2 


point  de  fusion  4^7°- 

Futectique  K  Cl  +  Iv  Cl  Mg  CI,  36. 9  %  K  Cl  =.',-> . 8  mol.  •/„,  temp.  4-0" 
«  KCIMgCl.,  h- 2  KCIMgCl,  65», •»  mol.  U/0K  Cl,  temp. 433° 

»  'KCIMgCÎ..  67,1  mol.  7,  K  Cl,  temp.  426". 


KCIMgCl,, 

'„,  temp.  470"; 


KC1 

•-T1C1  (diagramme)  [ 

SwnON.MM 

el 

AUREGGI, 

(53)]. 

«^^^ 

Cristallisation. 

Cristallisation. 

— — ^ -         ■■ —  • 

- — ■■ 

■ 

Mol.»/ 

Comm'.        Pin. 

NoI.  •/,. 

Comm1. 

Fin. 
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(29° 

4o 
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47" 

43o 

5o 
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100 

i'9 

- 

(io 
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- 

- 

- 

Série 

continue  de  cristaux  mixtes 

Mi  minimum  ni  maximum. 

LiCl-t- T1C1  (diagramme)  [  Sandonnini  el  Aureggi,  (54;] . 
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de  la 
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Crist""  eut. 


Système  à  un  eutectique,  temp.  342°,  concentration  G2  mol.  %  TICI. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).        Punti  di  fusione  (mescolanze). 


1 1 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 
MgCl.  -+•  NaCl  (diagramme)  [  Menge,  (55)]. 

i.       Crist*"  eutect. 

/.    Durée(p.ts). 
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crist"". 
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423 
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1 

Combinaison  N'a  Cl.  Mg  CL,  température  de  transition  44s!°- 
Eutectique  NaCl.MgCI,  4-  Na  Cl  à  43,9  %NaCl,  température  43o". 
Il  existe  encore  une  combinaison  plus  riche  en  NaCl,  température 
de  transformation  '|64". 


MgCl, 


Coin  m1 
de  la 

"/„.    crist"". 
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11.1  706 
33 , 3  683 

54.2  64^ 
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PbCl2  (diagramme)  [Menge.  (56)]. 
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Système  à  un  eutectique  à  455°  et  91  "/„  PbCl,. 

MgCl,   -  SnCl)  (  diagramme)  [Menge,  (57)  |. 

Crist°"  eutect. 
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Pour  toutes  les  concentrations  de  0  à  ioo"/,,,  c'est  MgCl,  qui  cris- 
tallisera d'abord,  le  mélange  euiectique  étant  du  9nCI,  pratique- 
ment pur. 


Mg 

Cl 

>  4-  ZnCL  (diag 

ranime)  [Menge 

,(58)]. 
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277       10,1 
276       1 3 , 5 
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32,0) 

Pour    toutes    les    concentrations,    c'est    le    MgCl,    qui    cristallise 
d'abord.  L'eutectique  est  formé  par  ZnCI,  pratiquement  pur. 

MnCL-f-PbCL  (diagramme)  [Sandonnini  et  Scabpa,  (59)]. 
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Système  à  un  eutectique  à  408°  et  70  mol 


495 

Y.  PbCI, 


MnCL>  4-SnCli  (diagramme)  [Sandonnini  et  St 

Crist0"  eutect. 


Mol."/,, 

0 

10 
20 
3o 
jo 
5o 
60 


Comm1 

de  la 

crist"". 

u 

(>"io 
63o 
607 
582 
5  (9 

■5i(; 
478 


t. 

22  i" 
224 
224 
22  j 

2JO 
230 


Durée. 

3os 

jo 

7° 
80 

90 

100 


Mol."/,, 

70 
80 

9° 
95 

98 
100 


(  lomnv 

de  la 

crist"". 

o 

4  2  3 

370 
3oo 
eut. 
240 
2  ,0 


aiu>a,  ( 
Crist"1 

-— — ' 

/. 
0 

23 1 

2.3  1 

233 
•>3i 


60)]. 
eutect. 

Durée. 

s 
l'.O 

1  3o 

1  ">o 

200 

3o 


Système  à  un  eutectique  à  g5  mol.  °/0  SnCI,,  temp.  :>33°. 
MnCl2  -+-  SrCl2  (diagramme)   [Sandonnini,   (61)| 
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Système  à  un  eutectique  à  J5  mol.  "  „  Mn  CI.,,  temp.  j99" 


Tb.   Strengers. 


7  S 


Schmelzpunkte  (  Mischungen  ).        Melting  Points  (Mixtures; 


VI. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges 


NaCl-J-TICl  (diagramme)  [  Sandonnini  et  Aureggi,  (62)]. 

Crisl°"  eulect. 


binaires;  composés  inorganiques  {suite). 

PbCl2H-ZnCl2  (diagramme)    [Hermann,   (66)]. 

Crislon  cuiect. 
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Système  à  un  eutectique  ii  85  mol.  °/„  T1CI,  temp.  412' 


PbCl»M-SnCl2  (diagramme)  [Sandonnini  et  Scarpa,  (63) 
Cristallisation. 
Mol.0/,,.  Comm'.     Fin. 
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22 ,  7 
3i  ,0 
4o,7 
Série  continue  de  cristaux  mixtes;  ni  minimum  ni  maximum. 


PbCL  -+-  SnCl-,  (diagramme)  [Hermann,  (64). 

Cristallisation. 
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Cristallisation. 
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Série  continue  de  cristaux  mixtes;  ni  minimum  ni  maximum. 
PbCl2  -f-  SrClo   (diagramme)    [Sandonnini,  (65)]. 

Cristallisation. 
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Série  continue  de  cristaux  mixtes;  ni  minimum  ni  maximum. 


o 
10 

20 
3o 
40 
5o 


Comm1 

de  la 

crist"". 
o 
5o  [ 


I  '  I 
390 
355 
332 


Crist0-  eutect. 
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RbCl  +  TICl  (diagramme)  [Sandonnini  et  Aureggi,  (67)]. 
/,  =  commencement,    £,  =  fin  de  la  cristallisation. 
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t. 


Mol.  °/„.    /,.        t„. 


Mol.»/,.     /, 
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;  f     '  r  '•:• 
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o       716 
10      684 
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3o       636 

o 

4o       60 5     5o5 

Série  continue  de  cristaux  mixtes.  La  température  de  fin  de  la 
cristallisation  des  mélanges  contenant  plus  de  5o  mol.  °/0  T1CI 
est  4-9°>  'a  tempérai  ure  de  solidification  du  Tl  Cl. 

SnCl2~ZnCl2  (diagramme)  [Hermann,  (68)]. 
t{  =  commencement  de  la  cristallisation  ;  d  =  durée  (  pour  le). 
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Point  eutectique  à  G4  %  SnCL,  temp.  171° 


CdBr5H-  Cu2Br2  (diagramme)  [Hermann,  (69)]. 

/,  =  comm',  t.,  —  fin  de  la  cristallisation;  d  =  durée  (pour  le). 

Crist0"  eut.  Transform. 
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De  o  à  G6  °/0  CdBr5,  série  de  cristaux  mixtes;  à  66  °/0  le  liquide 
entier  se  solidifie  en  formant  des  cristaux  mixtes  ou  une  combi- 
naison Cu2Br.,  (CdBr2);.  Dans  les  liquides  de  66  à  100  "/„, 
le  CdBr,  cristallise  d'abord;  la  composition  du  liquide  étant 
arrivée  à  66  °/0  la  même  combinaison  ou  cristaux  mixtes  se  forment. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges 


Punti  di  fusione  (  mescolanze  ). 


70 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 

AsI:i-7-  Sbl,  i  diagramme  )  |  Doornbosch,  i  73  i] 


Bi Br3 -+-  Pb Br2  (diagramme)  [Hermann,  i70i| 
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Réaction  des  cristaux 
de  Pb  Br3  avec  le  liquide. 
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Combinaison  :  la  composilion  n'a  pas  été  déterminée  parce  que 
la  réaction  est  imparfaite.  Temp.  fie  transit.  238°,5. 
Eutectique  à  So  "/„  BiBr,,  temp.  ao5°,3. 


SnBr,      TiBr<  |  Falciola,  i  1u2)\.  SbBr,  -t-  ZnBrs  [rbid.,  161 
lt  =  élévation  de  la  température  de  congélation. 

0  » 
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2,86  o,o35(2) 

>.  ,r)5  o^o'io  1  '  ) 
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5,8i  0,080  (2) 

(')  Valeurs  d'une  deuxième  expérience. 
( :  )  Valeurs  d'une  troisième  expérience. 


Cdlo -i-  Cu2I2  (diagramme)  [Hermann,  (71)]. 
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Série  continue  de  cristaux  mixtes.  Minimum  a  90  mol.  °/0  Ccl I; 
temp.  3.Jo°. 


Solidification. 
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Série    continue    de    cristaux    mixtes.    Minimum    à   70   "  „    Vsla, 
temp.   iï|°. 

AsI;--  PI3  (diagramme)  [Doornbosch,  (74)]. 
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(')  Pour  un  nombre  é);al  de  molécules. 
Heux    séries     de    cristaux     mixtes;     temp 
limites  n5  et  ifi  mol.  °  n  PI  . 


de    transit. 


PI, 


Sbl;  1  diagramme  1  |  Doornbosch,  i  7">  i|. 

Commencemenl  Crisl""  eutectique. 
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(  '  )   Pour  un  nombre  égal  de  molécules. 

Système  à  un  eutectique  à  87  mol.  "  „  PI    environ,  temp.    16". 


Th.  Stiengers. 
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Schmelzpunkte  (  Mischungen  ).        Melting  Points  (Mixtures; 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 

KF  -i-  KBr  (diagramme)  |  Kurnakoff  et  Vrjesnevskï, 

/,  =  commencement  de  la  crist0";  t2  —  lemp.  de  la  crisf" 


PbF2-H  PbCh  i  diagramme)  [Sandonnini,  <  7(1 1]. 


Comm' 
de 

1» 

arrêt. 

2" 

ar 

et. 

1 

urée 

l> 

urée 

ol. 

/•• 

la  crisl°". 
0 

t. 

(P 

30s). 

t. 

(P 

30*). 

0 

495 

- 

- 

- 

- 

?. . 

"> 

i84 

_ 

— 

_ 

n 

5 

i  77 

(53 

3o 

- 

- 

j 

5 

465 

454 

60 

- 

- 

IO 

eut. 

i>4 

70 

- 

"O 

5'23 

1  ".  i 

60 

- 

- 

')<> 

J70 

T" 

45 

- 

- 

i<> 

">'.)' 

45i 

'21 

- 

- 

45 

"'97 

5a5 

10 

- 

5o 

601 

- 

- 

- 

- 

")  5 

:'97 

- 

- 

) 

S 

Go 

".)  ' 

- 

- 

553 

8 

7" 

566 

- 

- 

55  \ 

4o 

7â 

eut. 

- 

- 

554 

So 

/  /  î 

5 

568 

- 

- 

556 

60 

So 

b-o 

- 

- 

554 

20 

S". 

63o 

- 

- 

- 

- 

90 

694 

- 

- 

- 

- 

'.»"> 

758 

- 

- 

- 

- 

no 

824 

- 

- 

- 

3e  arrêt. 

Durée 
(p.  30s). 


J7° 
57o 

567 
566 


2  I  o 

I  "10 

r»o 

5o 


Combinaisons   :    PbF3.PbCI3,  temp.   de  f.  601";    iPbF3.PbCI3, 
temp.  de  transit,  'i-jo". 
Eutectique  :  PbCI3 — PbF3.PbCI„  à  10  mol.  "  „  Pb  I ■',,  temp.  454°; 
»  PbF3.PbCl3— 4PbF,.PbCI3   à  7")  mol.   •/,    PbF3) 

temp.  554°. 
Deux   séries  de   cristaux   mixtes  de  PbCI3  et  PbCI3.PbF3.  I  ne 
série  de  PbF3.PbCI3  cl   4PbF3.PbCl3. 

PbF?  -f-  PbBr3  1  diagramme)  [Sandonnini,  i  77  )]. 
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Combinaisons  :  PbFs.PbBr3,  temp.  de  f.  56i°;  4PbF3.PbBr3, 
lemp.  de  transit.  .585". 

Eutectique  :  Pblîr,  —  PbBr3.PbF3  à  iomol.°/0  PbF3,  lemp.  349°; 
PbBr3.PbF3  — PbBr3.4PbF5    à    75  mol.  %  PbF3; 

temp.  533°. 
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Système  à  un  eutectique  à   {o  mol.  " „  KF,  lemp.  JNo°. 


PbF2-:-PbI2  (diagramme)  [Sandonnini,  (79)]. 
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Combinaisons:  PbP3.PbI3,  tcmp.de  transit.  432°;  4  PbFj.Pblj, 
lemp.  de  transit,   "i-'^'. 
Eutectique   Pbl3  — PbF,.PbI3  à  10  mol.  °/o   PbF,,  temp.  383". 


KCl  +  KBr  |  Wrzesniewski,  (80i|. 
commencement,  £,=  fin  de  la  cristallisation. 


Mol.%. 


o 

IO 
20 

io 
4o 
45 


V 
78i° 

7  j8 
74  '■> 
7>> 
724 


t.,. 


7G0 

744 
73 1 

72  3 
720 


Moi.0; 

5o 
Go 
70 
80 

90 
100 


/,. 

o 

7«9 
716 

719 
723 

73o 

748 


t,. 

O 

7"7 
716 
716 

718 

7'<7 


Série  continue  de  cristaux  mixtes.  Minimum  à  60  mol.0/,,  KBr, 
temp.  716". 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  imescolanzei. 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite) 

KCI   h-KI  (suite). 

Mol.  " 


KCl  —  KBr  (diagramme)  [Amadori  et  I'ampanini.  NI  i 

/.  =  commencement  de  la  cristallisai  ion. 


Mol.% 


',. 


Mol.1 


/, 


o 

o 

74" 

10 

i  5,07 

7JG 

20 

28,53 

734 

3o 

40,  G?. 

735 

4<> 

5 1 .  56 

7'!7 

5o 

<')',49 

739 

Go 

70,55 

745 

7" 

78,81 

75'2 

So 

86,4 

758 

9° 

93,5i 

767 

100 

ioo 

77i 

Série   continue   de   cristaux    mixtes.  Minimum   très  plat   à  3o- 
',0  mol.  0/o  KCI,  lemP-  734°- 


KC1 


Kl  (diagramme)  [Amadori  et  Pampanini,  (82)J. 

Crist°"  eutectique. 
t.     Durée  (p.lf>K). 


o 
5 
10 
1  5 
20 
y  5 
28 
3o 
35 
40 
5o 
Go 

70 

80 

82 
85 

9° 
100 


Comm'  (  fin  ) 

de 

loi.  •/,. 

la  cristallisation. 

0 

0 

6S0 

10.49 

65g— 63g 

19,83 

636-621 

28,22 

623-610 

35,76 

6og-6o3 

4  2,  Go 

602 

46, 41 

Goo 

4  8 ,  83 

600 

54,5! 

622 

59,79 

640 

69,00 

672 

7(VJ<i 

698 

83,86 

721 

89,9° 

74 1 

91  ,00 

745 

92,66 

750-668 

95 , 2  5 

758-726 

0(1 

774 

Goo 
Goo 
Goo 
598 

599 
398 

>97 


Joo 
•> ')() 

160 
So 
ôo 
3o 
m 


Deux  séries  de  cristaux  mixtes  de  o-'ig  et  91-100  mol 
Eutectique  à  Goo0  et  49  mol.  "'„   KCI. 


KCI. 


KCI  4- Kl  (diagramme)  [Vrjesnevsky,  (83)]. 

tl  =  commencement,    t.,=  Cm    de   la    cristallisation:    ti=  tem- 
pérature de  dissociation  de  la  solution  solide. 


Mol.  " 


IOO 


t., 


/.. 


Mol.  " 


U. 


t.- 


-80 


90 

74"' 

732 

597 

80 

707 

676 

",78 

70 

652 

G-/; 

548 

60 

59", 

592 

5 1 0 

55 

5go 

588 

49s 

Oo 

586 

584 

496 

45 

58  i 

584 

496 

Mo 


tv 

t.,. 

t .. 

0 

0 

0 

40 

588 

584 

498 

3o 

599 

~>9> 

5o5 

20 

646 

G 1  5 

",(.; 

Il) 
(I 


0 

GG8 

680 


Série  continue  de  cristaux  mixtes.  Minimum  à 


t.,. 

0 
Gjo 

'|j  mol. 


KCI 


KBr  -+•  Kl  (  diagramme)  [Amadori  cl  Pampanini,  i  84  1] 
t,  —  commencement  de  la  cristallisation. 


1 1 
1  o- 

Mol.  •/,. 

0 

1)  / 
/O* 

Mol.  »/„. 

0 

0 

G  80 

4o 

|8.  iS 

G  70 

"1 

6,84 

67  5 

"xi 

38,24 

676 

III 

1 3 , 4 1 

672 

Go 

67,66 

684 

1  5 

'9,/â 

668 

ro 

70,49 

•"'97 

■>.(! 

25,  S") 

GG5 

80 

84 ,80 

710 

2  5 

il, 70 

664 

9" 

92,62 

72  i 

3o 

37,4  1 

GGi 

ioo 

1 00 

7io 

Série    continue    de    cristaux    mixtes.    Minimum    aplati    a    35- 
'iu  mol.  "/'„.  KBr.  ïemp.  664°. 

KBr  h-  Kl  (diagramme)  [Vrjesnevsky,  (85)]. 
/,  =  commencement,  /..  =  fin  de  la  cristallisation. 


Me 


Mi 


0 

748 

10 

72.3 

7  lÀ 

20 

692 

670 

io 

64o 

62  i 

4o 

iio  1 

"19G 

4"> 

592 

589 

5o 

589 

589 

55 

597 

392 

Go 

G07 

5g6 

7" 

632 

6 1 2 

80 

654 

636 

9° 

GGS 

G  Go 

00 

680 

- 

Série  continue  de  cristaux   mixtes.   Minimum   5o  mol 
lemp.  3S9". 

HBr  -+-  E>  S  1  diagramme  )  [  Bagster,  (  86  )]. 


Kl. 


/,  =  Col 

imencement 

de  1 

a  cri  si 

a  Misai  h 

Mol.  »/0. 

/,. 

Mol 

.  0' 

<■• 

0,0 

<> 

—82 

4'-'. 

» 

■s7-9 

10,7 

-«3,7 

iï 

'>' 

-87,,, 

[8,2 

—85,o 

45 

'> 

88,0 

■>.  5 . 0 

86,0 

18 

0 

^87.0 

ji.11 

—86,7 

[8 

5 

-88.0 

T)  ,0  ' 

-87,0 

i9 

0 

-87,0 

35,7 

-S7.D 

5i 

> 

-87,5 

38,6 

-87,' 

52 

'■'* 

-86,9 

;.,,s* 

-87,0 

")", 

0 

87,3 

Mol 


)  ) .  1 

—  8G 

58,5 

-«7 

■>■ 

64,4 

—  8G 

9 

71,2 

—  8G 

■>■ 

82,4 

—85 

■> 

1 00 ,0 

—  83 

) 

Mil). il' 

—83 

0 

Courbe  continue  à  minimum  (cristaux  mixtes). 
'  Ces  valeurs  forment  une  seconde  série. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VI. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 


HI-4-H2S  (diagramme)  [Bagster,  (88)]. 
/,=  commencement  de  la  cristallisation. 


Mol.  7„. 
0,0 

.1,3 
20,3 
•28,4 
35, (i 


Mol.  " 


— 82,0 

87,0 

89,0 
90,8 

9°.  7 


41,0 

•s9," 

3 1  ,0 

87,0 

56, 0 

8  3,o 

7. ,8 

70,0 

100,0 

46.0 

Courbe  continue  à  minimum  (cristaux  mixtes 


CrO:i 

-H20| 

k 

REMANN,   D 

aimer  et  Bennesch. 

(87)]. 

t  =  lemp 

•rature 

de 

congélatior 

. 

/o- 

l. 

,  a- 

/. 

0  / 

/o- 

/. 

0 

0 
0,0 

38,7 

0 

—27,0 

5  I  ,0 

-  48°, 0 

8           - 

2,0 

39,8 

— 26,2 

52,0 

—    52,0 

r3,9      - 

5,3 

40,8 

— 28 , 3 

52,5 

-  54,3 

20,0      — 

8,0 

43,4 

-3o,7 

53,o 

—  60,0 

28 , 5       - 

"4,o 

44,o 

-3 1,6 

54,o 

-  64,0* 

3o ,  2       — 

i6,3 

46, 0 

—  34,6 

54,2 

—  66,0* 

3i,i 

16,4 

46,5 

—36,3 

55,o 

-  74,<»* 

34,' 

"9,o 

46,6 

-37,4 

57  ,2 

—  10J 

35,4      - 

■19,85 

47,5 

-38,9 

66,() 

-+-  82 

36, 0       — 

2 1 , 0 

49,i 

-43,o 

•''7,4 

-t- 1 00 

38, 0       - 

25, 0 

5i  ,0 

-48,4 

68,4 

+  1 15 

Pas  de  combinaisons. 

Point  eutectique 

ex 

trapol. 

*   D'après 

Koppel 

et 

Blumenllii 

il,  /..  anorg. 

C  lie  m. 

,  53,  262. 

MnO  -t-  SiO;.  1  diagramme)  [  Doerinckei.,  (89)]. 

Temp.  de  la  crist011        Dm 


Cl' 


M 


01.  "/O 

20,0 

25,0 

3o,o 

30,  a 

36,6 
40,0 


'7, *^ 
22, 1 
26,8 

'9,* 
-i ■»  .» 
>  > ,  j 

36.8 

4 i,65       37,8 

45,o  |i  ,0 

47,5         4a,5 

(5,9 
48,4 
5o,o 
5i  ,0 
56,i 


Intervalle 

de 

la  cristallisation. 

o  (t 

1 121-1280 

1  >>4— 1275 
1 320-1280 
1327-1280 


primaire. 


secon- 
daire. 


de 

la  crisf" 

secondaire. 


JO.O 


54,o 
55, o 
60,0 


1 3 1 8 

1  170 

20 

1260 

1 185 

jo 

12  î<> 

(i8o 

80 

- 

1 190 

100 

1 220 

118'. 

3o 

1  2.JO 

- 

- 

1240 

1  ■>  1 0 

- 

12  ji) 

1  220 

- 

126  3 

1 2 1 0 

- 

1290 

1220 

- 

MnO.  SiO..,   p.  transit.    i3a3°;  MnO.  SiO,.  p. 


Combinaisons 
transit.   i2i5\ 
Eutectique  des  deux  combinaisons  à  11900  et  43  mol.  "  „  SiO-. 


PbO    -  Si02  (diagramme  )  |  Weii.ler,  (90)]. 
t„  =  commencement  de  la  cristallisation;  t.,=  cristallisation  outect. 


o 

4,0 
5 

6.5 

8  ,0 

10.  (i 


h 
876 

177 

736 

7°5 

t65 


t.. 

675 
676 

675 

675 

657 


11,0 

12,0 

i3,o 
i4,o 

1  3 


t... 

o 

655 
645 
637 
616 
600 


Il  existe  une  combinaison  PbSiO,,  l'existence  d'une  combi- 
naison plus  acide  est  probable.  On  n'a  pas  trouvé  un  ortbosilicate. 

La  température  de  cristallisation  eutectique  descend  par  la  sur- 
fusion  causée  par  la  viscosité  des  masses  vitreuses. 


H20  +  NHo  (diagramme)  [Smits  et  Postma,  (92)]. 
Combinaisons  :  (NH4),0,  p.  f.  —  78°;  Nil, OH,  p.  f.  —  77°. 

H20  -h  CsN03  [  Washburn  et  Me  Innés,  (93)]. 
c  =  concentration  donnée  en  molécules  de  CsN03  dans  iooos  d'eau; 


11=  abaissement  de  la  température  de  congélation. 


r.  A/. 

0,01 85  0,067 

o,o52 5  o,  174 

i,,  1296  ",4 18 

1 , 1  59  3  11.  3(>7 


c.  A/ 

o 

0,1 855  o,582 
0,2169  0,666 
0,2729       0,82.4 

0,2816         0,852 


0  ,  i 2  I  2 

0,4148 


Al. 

O 

o,949 
1 ,  20  3 


o ,  (i3jo       1  ,25  j  * 
*  Point  cryohydra tique  (J.  Ain.  Chern.  Soc,  33.  iUi|3). 

H20  1  CsCIO,  [Terlikowski,  (94)]. 
Température  cryohydratique  — 02",  2, 

H20-hNi(C104)2  [Ibid.]. 
Température  cryohydratique  —  l\çf. 

H20  +  Na2S204  (diagramme)  [Jellinek,  (9b)]. 

c  —  concentration  donnée  en  grammes  de  Na„  S.,0.;  pour  100»  d'eau: 
t  =  point  de  congélation. 


1  ,o5 

—0,28 

7,oi 

-.,76 

■7,^7 

-4,17 

2,  Kl 

o,56 

9,'»'! 

2 .  2  1 

19,27 

4,48 

3,19 

0 ,  84 

11,23 

2,66 

19,00 

4,58* 

',<>'. 

1 .  3o 

i3,34 

3 , 1 5 

- 

- 

6 , 3  1 

1 ,  56 

i3,43 

3,63 

- 

- 

*  Point  cryohydratique. 
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VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  {suite). 


Ag.S    -  SbjS,  (  diii^r.imme  >  [Jaeger,  (91 


(i 

"> 

m 
i  5 

25 

28 .}. 

,'io 

35 
îo 
i5 

"»o 
35 
6o 

(i! .  "i 

64 , 5 

65 

7" 

75 

8o 

Si 

83 ,3  i 

85 

go 

!>■','! 

'.)'> 

100 


■» 
.3 

7  3 

56 

1   1 

yo 

1J 

5» 

'9 

7° 

22 

13 

23 

'.)* 

28 

3;) 

32 

92 

37 

59 

te 

4< 

47 

36 

Comm' 

de  l.i 
crist"". 

546° 
5><) 
5 10 

4gg 

479 

462 

460 
482 

498 
5o6 
5  09 

5  00 

479 
46g 


Crist""  eutectique. 


Temp. 


mi 
45o 

447 
453 

45  I 
4  5  2 

447 
45 1 


Durée. 


i<> 
3o 
i'J 

9° 

120 

8") 
3o 

>.o 


464 

4;5 
482 
470 


(06 
5o, 

595 
647 
710 

84  2 


-1  »  I 

4r>4 

4  "'8 

458 
4  5  3 


90 

120 
-> .5o 
270 
200 
3  > 


)2 ,  83 
56 , 1  6 
57,23 

57,76 
63,2. 
68,84 
74,65 
7$,  98 
78,65 
80,66 
86,89 

*9,,s9 
93,33 
100 
Combinaisons   :    3  AgjS.SbjS3,  temp.  de    fus.  \x-2" 
Leinp.  <lc  fus.  5o6° . 

Eutectiquc  :     Ag2S  4-  3  Ag„S.Sb2S'3  à  81  mol.  ",'„  Vg,S,  temp.  Sf>4°- 
3A,ï3S.S1),S,h    ^g=S.Sb,S3  à  64',5  mol.  °/0   Vg2S,438°. 
Ag,S.Sb2S3+  Sb,S3  à  28,2  mol.  "/„  Ag,S,  temp.  'i~>i". 

Ag-.S  -1-  FeS  (diagramme  >  [  Suhoen,  i  99  1]. 
/.  —  comm'  de  l;i  crist.;  t,  =  ci'istall.  eut.;  t.  =  transf. 


463 
464 
464 
464 
463 
i58 
[63 


38o 

393 
260 
2j5 
170 
100 
7° 

.s. si 


t,. 


/.. 


too 

812 

- 

97,  »  ' 

^63-760 

)6o 

95,0 

7' 4 

6  u 

175  60,0 

"2-175  .")<).  Il 

172  {o,o 

1 S  !  lu,!! 

1 72  '«1,(1 

1 7  !  [0,0 

172  5,o 

7(1.0       877       612-6^3    176-177  0,0 

Un  eutectiquc  n  89  "  „  VgaS,  temp.  cnv.  600° 


i)i  1        (ii  »  177 

98  1       (i  1  5  1  7g 

1046       (in)  178 

1088       (il  1  177 

1 124       6r>.  186 

1  1  '»  î       6  r  ">  17")  ? 
..7..          ? 
1171 

La  solubilité  du  l'cS 
dans  Ag,S  est  minimum  ;  celle  du  AgaS  dans  FeS  aussi. 

Dans  les  solutions  riches  en  A  g™  S  jusqu'à  la  composition  eutCC- 
tique  on  trouve  des  effets  caloriques  dus  à  une  cause  inconnue. On 
ne  les  trouve  pas  dans  la  Table. 


(j'2,5  078-68'.  627-62J 
9©,0  ()3o-628   616 
85, o   678    (i'27 

80,0  7  i  j  (il  I 


PbS  -1   Sb,S.,  (diagramme)  [Jauger  (96;]. 


3"  arrêt 


1er  arrêt. 

--^^.^ 

— -~~ 

ïl.  V  . 

'  0 

0  ' 

t. 

/.     D 

urée. 

/. 

0 

0 

546 

- 

- 

- 

5 

3,6 

535 

/  -  ,0 
1  >i 

10 

- 

10 

5 19 

461 

3o 

- 

i5 

11,1 

i  09 

48. 

9° 

- 

20 

i5,i 

196 

Ï96 

220 

- 

25 

"9-« 

",nj 

480 

80  • 

- 

3o 

•Vi,3 

",18 

480 

9° 

- 

33  ,33 

26 , 2 

'ri- 

470 

70 

- 

J7 

29,  i 

V')8 

464 

(io 

- 

4o 

32  , 1 

5  >o 

467 

60 

- 

i") 

36,8 

564 

;",(> 

40 

- 

5o 

4», 5 

570 

49° 

- 

, .,     r 
1  >" 

5  2 

4j,  , 

57i 

1  1  ) 

- 

5.(J 

>4 

i  "> ,  5 

582 

">(i(> 

- 

5  10 

55 ,  55 

Î7,o 

")()(i 

365 

- 

322 

'  7  •  ' 

19,  ' 

">9~> 

364 

- 

5o4 

60 

"»  1 ,  (i 

('.(,". 

i~  i 

- 

5  22 

62 

53,7 

63o 

6.0 

- 

565 

63 ,63 

'  >  •  4 

66  ">  (  ? 

)     606 

- 

".  io 

66,67 

>8,7 

690  1  ? 

i     600 

- 

- 

70 

62,3 

•> 

"'97 

- 

- 

7',43 

63  ,g 

- 

- 

- 

7.5 

68 ,  1 

■> 

386 

- 

- 

80 

74,0 

•> 

582 

- 

83 , 3 

78,0 

- 

- 

- 

- 

9° 

86 ,  "> 

•47 

- 

- 

1 00  )     1 

100  ) 

(  1 120  i 

- 

- 

J() 


|00 

20 

>9' 

10 

!()•'. 

- 

.7» 


1 

Combinaisons  :  5  PbS.    i  Sb.S..    temp.   de  transf.  5700   là  523"  se 
i ,  ouve     peut-être    une     transformation     dans    la     phase    solide); 


PbS.  Sb;S3,  temp.  de  transf.  (>o()°. 
Eutectique,  5  PbS. 4  Sb2S3-+-  Sl>,S,  a 


mol."  „  Pb.S.  ieni[i..i(|'i». 


Cu,P  +-CU1S11  (diagramme)  |  Levi  Malvano  el  Orofino,  i  97  i 
/  uir  aussi  ces  Tables,  p.  107. 
/  =  commencement  de  la  cristallisation. 


t,- 


Arrêt. 


MolVo- 

0,00 

3t,35 

Jo,oo 

(10,00 

Probablement  un  eutectique  à 
mation  du  Cu3Sn  à    '  63o°. 


1  020 

— 

870 

6  >o 

S  '.0 

65o 

7i<» 

65o 

Mol 

7„- 

t,. 

Arrêt 

So 

,00 

- 

(i  )0 

g° 

no 

690 

64o 

'.)"» 

00 

700 

6  i  > 

99 

,00 

7  to 

64  5 

65o' 

,  s,, 

nol 

1  „(;u, ,  Su; 

l  ranfo 
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Smelzpunkte  (  Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

B20,^  H.BO,  [Holt,  (98)]. 

Point 

de  fusion. 

H3B03 169-170 

2H3BO3.    B203 r58-i59 

1  H3BO3.1  B2O3 r5g    160 

2    II;,  BO.;.  3  B2  ();,.. ... [67-174 

1     H3B03.2B203 [72-173 

2H3B03.5B203 r7i-i73 

1  H3B03.3B203 172-174 

1  H3B03.4B203 171-172 

1  H3B03.  5B203 [70-172 

BaCL-   BaSiO;  (diagramme)  [Voloskoff,  (100)]. 
/,  =  comm1  de  la  cristal I.;  <2=  cristal),  eut. 
"/,,  «,.  ':■  %■  /,.  r.  •/,.  /,.  /,. 

0  0  I»  0  <>  (» 

0   1464         13   iio4   900     So   972   899,5 
10   ijji   902    ><>   1067   904     90   921   900 

>3   1223   90 '|     60   loi'   90  [      9')   ()'ifi   go3 

!»      Il  (2     9O6         70      IOOO     <)<>(>         [00     968 

Système  à  un  culectique  a  98  mol.0  „  lia  CI.,,  lemp.  c)d!°. 

BaS  -h  BaSiO,  1  diagramme)  MnS   ■-  MnSiO;l  (  diagramme  I 

(  Voloskoff,  (  101  1  ].  [  Voloskoff,  (  104)]. 

<!  =  comm'  de  la  cristallisation;  £3  =  crisl culectique. 

Mol.  "Y         tr  tr  Mol.  Vo-  <r  t.- 

O  I  jGj  O  I2l(j 

IO  1 4o4  I 320  3,43  I [80  I 125" 

20  1 368  1 3a8  6 ,85  n  3ô  1 1 3o 

'  1  1  y>~>  1  >2  "1  1 2 .9  i  1  20  1  i  1  lo 

')()  1  374  1  '! ■'  J  '   }.>..  l!  1  ! ■<  i  1  1  ">■> 

i"  1  \~  1  1  >  '8  !o,  12  1  [25  i  1  I  i 

5o  1  !■•>  5  '9,83  1 5  jg  1  1 28 

S3'stème  à  un  eulectique  à  Système    à    un    euteclique    à 

25  mol.  °/(BaS,  lemp.  1  '<'>-.  6,85   mol.  "/'„  MnS,  tenip.  n.io". 

Ca Si 0,^-  Ca  Al, Si, 08 <  wollasl  o-      CaMgSi..O,;-r-  1  MgFe)Si04 

nitc  —  anorlhite)  (diagramme)    (diopside  holivinc  i(diagramme) 

[Lebedeff,  i  10b  1 1.  [  Lebedeff,  i  106  1]. 

/,  —  riinini1  de  la  cristallisation;  t2=z  crisl0"  euteclique. 
Mol.  "/Y  /,.  /..  Mol.°/'„.  /,.  /... 

o  0 

IOO  [5l2  loi)  |  ',{)'', 

83,  '»  1  17  '  84,  ~>  j  i3  [G  :-j-(\" 

88,0  1  1 1  î  69,9  i  ji  i 

7<)  I    'h    )  I    J,S   >  |||)  jll  |  ■)-  |  \>-  | 

65  1  li  ">  (3,o  1  î  i  1  [271 

»  i  ,0  1  S 1  ">  j  1  .6  i4go  1266 

43,7  1372  19 ,9  1 5  33 

ifi .  "1  1 4o5  _ 

Système   à    un   culectique  à  Système    à    un    eulectique    à 

70  mol."/0CaSi<>;,  lemp. 1285°.  60  n'iol.°/„Ca  MgSi,06, lemp. 127  1°. 


binaires;  composés  inorganiques  {suite). 

CaS      CaSiO;1  [Lebedeff,  i  102);  (voir  T.. t.,  1910,  3io)J. 


BaSiO,      CaSiO,,  BaSiO,  ;   MnSiO,,  MgSiO:)+ MnSiO:i 
|  Lebedeff,  (103);  (voir  T.  A.,  1910,  3io)]. 


CaALSi>08  +  Na}Al2SiiOs  (anorthite -+-  néphéline) 

i  diagramme  i  |  IIinsberg,  (  107)]. 

/,  =  commencement  de  la  cristallisation. 

'i-  <V  '  /o- 

I  j  \o"  6o  I  I  jS°  ")  go 

1279,6  70 


0  • 
/  0' 

O 

20 


1  i3< 


ion 


<r 

1  166? 
122  3 


Série  isodimorplic  de  cristaux  mixtes.  Minimum  à  70  °  „  Na ..  VI  ..Si ..<  »s 
et  1  i3<>°  environ. 


H/WO 

,  -+- 

Na2W0i  1 

Pauravano,  I 

108 

'J 

Comm' 

Crist" 

1  euteclique. 

le  m  p. 

,1c  la 

— • 

de 

0  / 

crisl"". 

/. 

Durée. 

transf. 

0 

0 
698 

— 

- 

d         0 

585-568 

) 

682 

G 17 

-  s 
-  ) 

585-562 

lu 

65- 

626 

i35 

f>8o-56o 

20 

642 

62G 

'!>'' 

58i-56o 

■>  "1 

662 

62  1 

1  10 

58o-555 

3o 

688 

6to 

1 20 

582-556 

io 

7'i 

- 

- 

- 

ii.i 

7'!' 

- 

- 

"xi 

729 

7  2  3 

- 

- 

'i 

728 

; v; 

- 

- 

58 

7  ■■'■: 

72  3 

- 

- 

60 

726 

7*'> 

- 

- 

62 

725 

82Î 

- 

- 

64 

7^3 

- 

- 

66 

737 

722 

">:'> 

- 

7" 

764 

721 

•210 

- 

1''- 

— 

761-72 

1            7>i  ïo 

- 

-  ' 

y    1 

763-72 

1          1 3o     Go 

- 

"(i 

801 

7<" 

170 

- 

7S 

761 

100 

BaSiO 

+ 

BaTiO,  [Smolenskv,  (  1U9  1 

]• 

Commencement 

Commencement 

Mol.  Vo- 

de  la 

cris 

!•"". 

Mol."/ 

. 

c  la  crisl"". 

0 

I 

i;o 

i'",i 

1 4o5 

1 
1 

I61 
j5o 

52,2 

lia.  1 

1  J76 
1 384 

3 1,9 

1 

i"> 

7',8 

'  109 

Th.  Strengers. 
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VI.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  composés  inorganiques  (suite). 


CaSi03-r- CaTi03  (diagramme)  [Smolenskv,  (110)]. 

tf,=  commencement    de   la    cristallisation;   <a=  température 
de  décomposition  des  solutions  solides. 

Mol.",,.  /,.  /.,.  Mol.0/,.  t.. 


O 
n,5 

2-2,6 
ai,  4 


i  )  r>. 

i  îii 
i  î'Ju 
I  J20 


i  [86° 

1 3 1 5 


13.8 
53,2 
G3,7 
73,2 


I  joli 
1452 
1  J72 

[484 


i35o 

vi  \(> 


Série   continue  de  cristaux    mixtes.  Minimum  à  33,4   mol.  "  „ 
C;i  Ti  03,  temp.  14200. 

MnSiOj^-  MnTiO:,  (diagramme)  [Smolensky,  <  111  i|. 

Température 


Cristallisation. 


Mol.",, 

o 
n,3 

I  C) .  s 
22,3 
>  ! 

38,3 
13,  i 
5  3 , 5 
63,3 
72,8 
82,1 

9  ',2 
100 


Comm1. 
0 

1  2  1 8 

1  •>.  1 1 
"7"> 

1170 
ÎI89 

12  l6 

1 256 
1284 
fïi  1 
[346 

l 'ijo 
l4o4 


Fin. 


Cristalli- 
sation 
eutectique 

1  1260 
1  1  22 
[  1  20 
1  1  >  1 
1  1  18 


de  décomp. 

des 
sol  11 1.  solides. 


il)) 
1189 
r  >.")<> 
1 26  î 
1  '!  10 


Série  de  cristaux   mixtes  de  38,3 
ti(|iie  à  22,3  mol.  "/„  MnTiOa,  temp 


1060" 

!()()() 

10  ">5 
io53 
io5n 
1048 
1044 


100  mol.  "/„  MnTi  O,.  Futec 

I  I  2(1°. 


K 


CNS^-NaCNS  (diagramme)  [Vrjesxevsky,  (U 
Arrêts  de  la  température. 


ï)  . 


Mol 


o 
5 

10 
i5 

20 

3o 

34 
4o 
45 

Jt> 

60 
ce 
70 


1-. 

o 

'67, 5 
1  do ,  o 
1  V>. ,  ') 
1 38 .  ") 
[33,  "> 
123,5 
il')i 
t90,5 
'.o')  ,5 
229 
■'.Mi 
263,8 
272 


1  1 1,0 
(42,5 
1  1  '•  i 
1  ii  ,9 


[2O0 

121,  ". 

I  2  >. 
124 
[23 

1  23, 3 
1 22 

123 
I  2  5  ,  j 

122,  '. 
123 

I  22 
I  ï  I 


I  20" 
KM 
I  02 
102 
102,  i 
I  02 
Ifi'j 
[02 


KCNSn-NaCNS  (mite). 


Arrêts  de 

la 

lem 

pérature 

1". 

2". 

3«. 

0 

0 

292 

- 

121 

3o6 

- 

120,  5 

3i"> 

- 

120 

32  3 

- 

- 

Mol.  •/,. 
80 
90 
'J5 


Système  à  un  eutectique  à  3o  mol.  "/,  Na  C  M  S,  temp.  i>3",5  ; 
à  1  '|3",  transformation  de  la  modification  a  en  [î  de  KCNS.  L'arrêt 
à  10!"  est  dû  probablement  à  la  formation  d'une  combinaison 
NaCNS.SKCNS. 

KCNS^-RbCNS  (diagramme)  [Vbjksnevsky,  (113)]. 

°/0  =  molécules  pourioo;  t,  =  commencement,  <..=  fin  de  la  cris- 
tallisation ;  i3=  transformation  des  modifications  a  en  rfi. 


"/ 

0 

5 

I  o 
20 

1(1 

i<> 


0 

I'.)'1 
".H 
[88 
[83 

'79 

176,4 

i-5 


/•[ 


1  ()o 
1  8  "> ,  "1 

[78,8 

1  7  i 
171  ,  .5 
169 
166 


126" 
1  jli 
1 35 , 
i36 


Série  continue  de  cristaux  mixtes 


0 
1  >             172,1 

M 
l(i") 

0 

[36 

(in            '7<>,8 

1 6  1 

1  35 

7"         '7'-  i 

1 6  5 

.  *■*   ' 

'  »  1 

Su          1 72 

"'7 

1 33 

85          172 

168, 

6 

i34,6 

'.)">         '77 

'7"' 

'39,5 

00         179 

- 

«43 

combe  a  min 

Illlili: 

KCNS 


NHVCNS  (diagramme)  [ Vhjesnevsky,  (114)]- 

Arrêts  de   la   température. 


Mol.»/,. 


0 
3 

5 
10 

1  5 
20 

25 

><> 
40 
45 
5o 

)  > 
60 

7" 
7  > 

80 

9° 
97 


Cris 

tallisation. 

- — — 

- — -  _ 

Comm' 

Fii 

. 

^ 

Mb 

- 

lf8 

'  16' 

'> 

'49 

~> 

■i7 

3 

132 

148 

i53 

G 

'49 

5 

1  56 

146 

"> 

1 58 

148 

160 

«48 

[62 

i59, 

5 

162, 

) 

1  >  > 

[63 

'64 

i53, 

i  >  1 

> 

[64 

1  '>  5 , 

") 

167 

1  58 

•69, 

2 

'59, 

8 

"Gy. 

g 

162 

'74 

168 

'77 

'  /  1 , 

> 

i-'l 

- 

0 

0 

0 

1  U).  s 

[00 

90  2 

[[8,5 

99  >  6 

90 , 2 

1 18 

99 

83 ,  » 

"7 

97, G 

74 

[  1 5 , 5 

9(',5 

5.7 

"7 

100 

- 

[20,  5 

- 

- 

122 

- 

- 

124,  '» 

- 

- 

ii5,5 

loi 

- 

12.5 

1  00 

- 

1 26, 5 

97 

- 

1 3<> 

94 , 5 

- 

[3i,4 

9° 

- 

i33 

- 

- 

i36 

- 

- 

i3g 

1    î  I        > 

- 

- 

1  {3 

_ 

Série  continue  de  cristaux  mixtes.  I,cs  arrêts  à  1 1<J".  1200  et  90° 
se  rapportent  à  des  transformations    xpy  du    NII.C.NS.    L'arrél 
a  100"  est  un  arrêt  eutectique  causé  par  la  transformation  par 
tielle  du  NHVCNS  en  (NH,),CS 
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Smelzpunkte  (Mischungen 


Melting  Points  (Mixtures). 


VI.         Courbes  de  fusion  des  mélanges  binaires  ;  composés  inorganiques  (suite). 


NH 

CNS-(NH2i 

>CS  (diagramme j  [Vrjesnevskï,  (Ho) 

|. 

Comm' 

Transition 

Grist" 

Transition 

Comm1 

Transition 

Crist" 

' 

ransilion 

mol. '/„. 

de  l;i  crisl  "". 

a  — >-  (j . 

eutectiq-ue. 

?->r- 

Mol.  •/.■ 

de  la  crist"". 

a->  [1. 

enlcctiqiie. 

a  ->-  y. 

o 

0 

0 

n 

0 

0 

0 

o 

>4G 

120 

too 

90 

60 

(26 

- 

99 

84 

0 

.   t  ' 

1  M 

IlS 

100 

8tJ.5 

70 

[33 

- 

'.>'.).  » 

/  / 

5 

i43,5 

1 16,5 

99 

89,5 

80 

i  i  j 

100 

- 

IO 

1 38 

1  1 2 

99,5 

90 

9° 

•  4° 

- 

100 

- 

20 

i  2  i ,  5 

- 

[00 

89 

9"» 

i4 1, 5 

- 

99 

- 

35 

106 

- 

100 

88,5 

100 

142 

100 

- 

4o 

1 1  ■> 

- 

9'.),  5 

88,5 

Système 

à  un  cutecti(|ue, 

tempérai  nie  100"  ;  à  1200 

et 

go"  dans- 

■>o 

1 19 

1  (XI 

88 

formations 

polymorphes . 

Bibliographie  (p.  68  à  86). 

M.  Amadoiu  et  G.  Pampanini,  Haut.  Accad  Une.  [V],  20,  II.  (81)  ■>;■">.  (8'.')  572,  (84)  ■">7-'|.  —  L.-S.  Bagster,  J.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  (86)  1222,  (88)  1223.  —  W.  Botta,  Zbl .  Min..  1911,  (6)  1 3.> .  —  P.  de  Cesaius,  Rend.  Accad.  Linc,  [V],  20.  I.  (41)  et 
(45)  5g8.  —  Fi\  DoErinckeL,  (89)  MetalL,  8,  207.  —  H. -T.  DoorSdosch,  Versl.  h.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  (73)  525,  (74)  026,  (75) 
527.  —  P.  I- ai. cini. \,  (72)  /ni.  Congress  App.  Chem.,  10,  1909,  100.  —  G.  Uehmann,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  (10)  271,  (11)  276, 
(  1-2)  285,  (13)  283,  (30)  289,  (33)  263,  (35)  279,  (37)  280,  (38)  i-Z,  (46)  262,  (  17)  268,  (  i9)  270.  (50)  260,  (51)  278,  (64)  267,  (66)  281, 
(68)  27.".,  (69)  2g3,  (70)  287,  (71)  296.  —  A. -S.  Hinsbero,  (107)  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.  St-Pét.,  16,  i3,  —  A.  Hoi.t,  (98)  Mcm. 
Manch.  Lit.  Phil.  Soc.  55.  II,  6.  —  l'.-M.  Jaeger,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Ainsi.,  (91)  20,  5o7  ;  (96)  20,  " 


Rend.  Accad.  Une,  [V],  20  :  I,  (2)  \w).  (4)  762,  (7)  760;  II,  (14)  5g8,  (15)  65o,  (16)  65i.  (17)  646,  (18)  5oo,  (23)  5o2,  (25)  Soi, 
(28)  ',((7,  (36)  (i'17;  I.  (39)  $62,  (  12)  76^,  (  14)  'pg;  (  58)  463;  II,  (61  )  '',',,,,  (65)  618;  I,  (76)  1  -7 ', .  (77)  ;>53  ci  Gaz:.  Chim.,  41, 
//,  1  "10  ;  (79)  Rend.  Accad.  Linc,  \  \  |,  20,  I,  255  el  Gazz.  Chim.,  41,  b,  \'n.  —  C.  Sandonnini  et  G.-C.  Auhkggi,  Pend.  Accad. 
Linc,  |  V  |,  20,  II.  (8)  592,  (9)  5g5,  (53)  091,  (51)  58g,  (62)  5go,  (67)  5g'|.  —  C.  Sandonnini  el  G.  Scarpa,  Pend.  Accad.  Linc, 
[  V],  20,  11.  (32)  63.  (34)  '-5.  (59)  et  ((il))  i>:.  (63)  63.  —  P.  Schoen,  (99)  MetalL.  8,  738.  —  A.  S.mits  et  S.  Postma,  (92)  Z.  anorg. 
Chem.,  71,  252.  —S.  Smolensky,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.  Si  Pet.,  15.  (109)  25g,  (110)  ••53,  (III)  ï5g.  —  F.  Terlikowski. 
(94)  Thèse,  Genève,  igu,  44.  —  A.  Voloskoff,  Ann.  Jnsi.  l'ol.  P.-le-Gr.  St-Pét. ,  15,  (100)  J38,  (loi)  J33,  (104)  4a8.  — 
.1.  Vrjesnevsky,  (80)  J.  Soc.  Pliysic.  Chim.  St-Pét.,  43,  i38o.  et  Ann.  Inst.  l'ol.  P.-le-Gr.  St-Pét.,  15,  402;  (83)  J.  Soc,  43, 
1377.  et  Ann.,  15,  3gg;  (85)  /.  Soc,  43,  i38o,  et  Ann.,  15,  4°'  i  (  112)  J.  Soc,  43.  i368,  el  Ann.,  15,  3go  ;  (  113)  J.  Soc,  43.  1075, 
et  Ann. .  15.  3g7  :  (  I  11  )  ./.  Soc,  43,  >3;>  et  Ann.,  15,  3g4  ;  (  115)  ./.  Soc,  43.  137',.  cl  Ann.,  15.  3g6.  —  E.-VV.  Washburn  et  D.-A. 
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J.   WRZESXËAVSKI,   coir  YlUKSMCyKI 


VII.  -    Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance  organique. 

Avis  au  lecteur.  —  Voir,  dans  le  ./.  Chim.  plysiq.,  9,  641,  l'Index  bibliographique,  publié  par  B.-N.  Menschutkin,  de  tous 
les  systèmes  binaires  éludiés  par  l'analyse  thermique  dont  au  moins  un  composant  est  un  corps  organique.  Cet  Index  comprend 
tous  les  travaux  paru?  jusqu'à  fin  de  1910. 

1 .1.  OLlVARI,  Rend.  Accad.  Linc,  [Y].  20,  I,   I72)  (diagrammes). 


1 .  L  ■•■-  CHSI  (  lodoforme). 

"1.  I2  +  /^-C6HvBr2  (Dibromobenzène). 

3.  L^(CgH4)j.N2  (Azobenzène). 
Tous  les  systèmes  montrent  un  eutectique,  pas  de  combinaisons. 
Les  systèmes  i,  5  et  6  forment  deux  couches  liquides,  les  courbes  2  et  3  présentent  un  point  d'inflexion. 


i.  l2-i-p-Cr, H/,(  N02)2  (Dinilrobénzène). 
.'i.  I2+  (C6HsCO)20  (Anhydride  benzoïque  I. 
6.  L-t-C6H5COOH  (Acide  benzoïque;. 


Th.  Strengers. 
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Punti  di  fusione  (  mescolanze  i. 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  etc.  (suite). 


H  Cl  -h  CH3OH  ;        SO0+  CH,OH  |  diagramme  ) 
(Georges  Baumk  et  Georges  Pamfil,  C.R.,  152,  109 i). 


CO,-^  CH,OH  ;       ILS  4-  CH:iOH  (  diagramme) 
(Georges  Baumk  el  F. -Louis  I'kuhot,  C.  A'.,  152.  1763). 


H  Cl  -+-  1  CH,i)20  (  diagramme) 
(Georges  Bai. mi:,  /.  C/iùn.  pfiysiq.,  9,  587). 

c  — —  (CH,).,0  mol.  "  „:   /  =  température  de  cristallisation. 


c 
100 
94,o 

89,9 

82,9 

69,6 
64,8 
Gi  ,3 
56,2 
53,6 
5i,3 


1. 

o 

-i38,o 
i45,o 

.41,6 
i3o,i(») 

i2.,3(') 

114,60 

108,5 

104,2 

io[,5 
98,5 

97,8 


c. 

49,  C'* 
48,o* 
46,o** 
45,8* 

44,2* 

13,5*' 
42,6* 

41, 4" 
39,2*' 

''•9,8*' 
27,9* 


t. 

o 

-  97,2 

97,8 

97,8 

98,7 

99,8 
1 02 ,  1 
101,0 
io5 ,6 

n4,i 

visqueux 
.o9,5(') 


r. 
26,7** 
2.-9** 

20 , 1  * 

16,6** 

•3,9* 
i3,3** 
m. 1** 

7,4** 

4,5*' 
0,0** 

0,0* 


/. 

- 108^0 
K>3 , 5 
1 02 , 9 
107,2 
111,7 
1 1 3 ,  o 
119,2 

1  19,3 
1 1!)  ,9 
[ii,5 
111,3 


(')  Ces  mélanges  ont  présenté  des  surfusions  assez  considérables 
en  raison  de  leur  viscosité;  ce  fait  diminue  forcément  la  précision 
des  résultats  correspondants.  —  *  Valeurs  obtenues  dans  une 
deuxième  série.  —  **  Valeurs  obtenues  dans  une  troisième  série. 

Combinaisons  :  (Cil,),  O.  H  Cl,  temp.  de  f.  —97",!;  (Cil  ,),0.  Il  Cl, 
temp.  de  fus.  — ios'jS. 

Trois  points  eutectiques  [à  0,4  à  43  et  à  7,4  mol.  "  „  (ÇH3)20  envjr.]. 


NO  —  (  CH3  )oO  (diagramme  1 
(Georges  Baumk  et  F.-O.  Gërmanx.  C.  A\,  153,  J71  1. 
Combinaison  (CH3)50.2i\0,  p.  f.  —  166°, 3. 


HBr  -+-  (  CoH;  i>0  (diagramme  ) 
0.  .Me.  Ivrosn,  7.  Am.  Chem.  Soc,  33,  71). 


Illir 


/  =  température  de  solidification. 


c 

0 

c. 

t. 
0 

c. 

t. 

c. 

t. 

0 

I  IS 

II, D 

— 61 

i',! 

|3 

85,7 

100 

1  ,60 

98 

1 3 , 5 

58 , 5 

5.>.,5 

i" 

9  i ,  0 

98 

2,18 

9' 

1  j,  i 

~>î 

68,7 

46 

95,5 

95 

3,oo 

79 

19,  i 

3o ,  "> 

7  "',8 

64 

98 ,0 

91 

8,20 

69 

23,4 

40 

79,8 

-8 

1  nu  .0 

86 

9,80 

65 

29,9 

41 

83,5 

9i 

Combinaison  C,  1 1 , „ 0 1 1  Br,  temp.  de  fus.  — 4°°. 
Eutectique  :  (CjH5)20  H- C4H,„OHBr  à  peine  perceptible: 

»  C4H,„0HBr4-  HBr  à  îa  °/„  éther  temp.—  1 i5°. 

En   cas  de   surfusion    des   mélanges    plus   riches   en   élbcr  que  la 
combinaison,  il  se  forme  deux   couches  liquides. 


Cl2-H(C|H3)jO  (diagramme)   {J.  Am.  Chem.  Soc.  33. 
r       CI,  "'„:  t  —  température  de  solidification. 


72  1. 


c. 

0 

t. 
0 
-118 

C. 

2  3,8 

0 

—65 

c. 
64,1 

t. 
0 

—  1 1 

c. 

88 , 6 

t. 

0 

97 

3 

99 

3o,o 

58 

71,-» 

60 

93,2 

K,; 

> 

89 

34,8 

')  "> 

73,2 

63 

97,8 

1 0 1 .  "> 

9 , 5 

80 

11,  > 

5o 

80,0 

74 

1 00. 0 

101  ,  '1 

i8,3 

71 

46,  J 

49 

83,6 

S", 

- 

- 

'9,  ' 

70 

T.  _   •> 

-  •> 

86,6 

-.«,-, 

- 

- 

Combinaison  CjH^OCL,  temp.  de  fus.  —  ~)\°. 
Eutectique  C,  H10O  CL  -+-  CI,  à  environ,  90  "/„  CI.,,  temp. 


io3°. 


Br>4-  (C>H;):>0  (diagramme),  (J.Am.  Chem.  Soc,  33, 
c  =  Br2  "/„:  t  =  température  de  solidification. 


■2.) 


o 

2,6 

9,6 

'4,4 

18,4 

23,0 

2 1,6 


t. 

o 

-118 

"9 
H9,5 

107 

96 

87 
82,5 


c. 

29 ,  '-> 
35,6 
4o,8 

44,9 

48,6 
5  1,8 
>7  ,3 


t. 

-75,0 

66,0 

59,5 
56 
>  1 
48 
45 


c. 
60,8 
66 , 4 
68,4 
74,J 
76,4 
78.6 


t. 

u 

-42 

40 
38 

—  12 
4-20 


C. 

82,7 

84  ,6 
87,8 
91,5 
94,o 
100 


o 

-0,5 

-10 

-2  1 
-20 
-I  I 


Combinaisons    :    C4H1(lOBi\,    temp.    de    fus.    — .JS";    C4  II,,,  O  Br3> 
temp.  de  fus.  (transformation?)  -i- ■->>. 

Eutectique  :  (C2H5)20 -f- C4H|0QBi'2,  temp.  -ut)",.',; 
»  C4H10OBr3-+-  Br2,  temp.  —  ■>oo. 


H2O  -+-  C,  H  ,ÛH  (  diagramme)  (A.  Smits  et  J.  Maarsk,  Proc  A. 
Akad.  Il  et.  Anist.,  14,  194:  J'ersl.  K.  Akad.  IJet.  Arnst., 
20,  ion. 

Températures  de  trois  phases  : 

C6H5OH(8ol.)  +  C6HsOH.H20(sol.)H-liq..  4-i5°80 

C6H5OH.H20|  sol.)  -h  deux  couches  lit] -1-12,2 

C6HaOH(sol.)  »  -  i]7(») 

Glace  -+-  C6  H5  OH  (sol.)  -+-liq i,>(3i 

»      4-C6HïOH.H,0(sol.)  +  liq —  i,o(i) 

Temp.  de  fus.  de  CcH.-,OH.HjO  environ 16 

(')  Eutecliquc.  —  (-)  Mélastable.  —  ( :;  )  Mélastable,  eutecti(|ue. 

Eau  -i-  Acides  allocinnamiques  (Jul.  Mkyir. 

Z.  Elektroc/i.,  17.  969). 

c  =  concentration  (grammes  par  litre  1 

Cryohydrate 

Modification  fondant  à  /.  c. 

0  o 

4» • — 0,066        5,0! 

Ï8 — o,o54         4,26 

68 — 0,046         3,87 


Th.  Strengers. 


88 


Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance  etc.  {suite). 


SbCl3  i  on  SbBr:  i  -t-  Dérivés  aromatiques  iR  )  (  B.-N.  Menschutkin,  /.  .Soc.  Physic.  C/iim.  St-Pét.,  43). 

p.  3g- à  (34  :  R  =  CcïI6,  CcH5Gl(Br  —  I),  jfc-C6H4CI2(Br2),  C0  rI5N02,  m-C6\\.  \  XO,),.  Voir  T.  J..  1910,  38;. 

p.  [275-r3o2  :  Il  =  CcH3CrI3(  C,H5,C3H7,  CsHn).  Voir  T.  .-t.,  1910.  3i5,  38j  et  38g. 

p.  i3o3-i3fi  :  R  =  o-./n-et  /j-Cr,H.,iCIl,),,  p-C6H5(Œ3  l(C3ll7),  1.3.5  el  i.2.4-C6H3(CH3)3.  Voir  '/'.  A.,  1912,  3i2,  3i3  et  3i5. 

Pour  ('.uH.^C;(Il7.SliC.I:,  i  ou  Slir,  i.   voir  aussi  /.  C/tim.  physiq.,  9,  3ig. 


Mélanges  de  SbCli  ou  SbBr,  avec  des  combinaisons  aromatiques  (B.-N.  Menschutkin,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.,  15;. 

Les  valeurs  en  chi lires  gras  (ex.  :  100)  se  rapportent  à  l'équilibre  métastable.  —  Pour  les  diagrammes,  voir  le  Mémoire. 
/,  =  cristallisation  eutectique  ;     t.,  =  commencement   de   la    cristallisation  ;        ^  =  point  eutectique;  Tordre  suivi  est  celui  de  l'au- 
teur du  Mémoire. 


«1- 

/,. 

7.. 

MOL. 

'r 

h- 

'/•• 

MOL. 

Il  ' 

(p.  79)  SbCl3-+-  Ct-,H:iC0CH;i  (acétophénone)  (diagramme  p.  68), 


0 

M»-"' 

o 

o 

'!' 

0 

Go 

68,4 

53,4 

î  i 

>i,3 

8,1 

32 

55 

/3-7 

59>7 

10 

•>.'5 ,  î 

i3,7 

'>■>. 

5o 

77,° 

(,3.7 

i 

9.8,5 

17,8 

32 

45 

79,3 

67,0 

> 

- 

i 

3i,8 

19,8 

- 

32 

84,o 

73,5 

5 

'"."J 

20,7 

- 

-20 

74,0 

60,2 

i  5 

3  > ,  4 

•>■>. ,  5 

- 

0 

72.2 

64,0 

>.j 

38,i 

24,6 

- 

20 

81,6 

69,5 

3  5 

4i,6 

■'- ,  ' 

3o 

83,8 

73,i 

i"> 

46,8 

;i ,; 

- 

4o 

86,2 

i  J    1    ' 

5o 

"ici  ,6 

35,3 

- 

5o 

89,3 

82,5 

5  5 

5  5 .  ' 

3g .  5 

- 

60 

*.)3 ,  1 

88,5 

6o 

62,6 

î<,,x 

- 

70 

98 , 2 

96,7 

-V 

— 

6o,  "i 

65,4 

,0  ,0 

— 

73 

100,0 

100,0 

_y  =  p.  f.  de  SbCI3C6II0COCII.. 
(p.  80)  SbBr:H-  C,;H:;C0CHi  (acétophénone)  (diagramme  p.  us  1 


- 

1 9 . 5 

O 

(> 

3l 

35 

79,8 

56 , 8 

1  ,  5 

1  '1 

>>   ,  ~ 

8,9 

- 

3 1 

83,2 

62,7 

■  >  ' 

10 

35,o 

i5,4 

- 

;  i 

83,2 

62,7 

1  ,5 

5 

i',7 

>o  ,6 

3i 

4o 

84,6 

64,6 

a 

— y 

- 

1  ,  1 

',8,6 

24,0 

3  1 

10 

86,3 

67,5 

i,5 

10 

26,6 

3i 

60 

88 ,  i 

71,1 

i,5 

20 

56 , 8 

3  0,4 

3i 

7° 

9°,  9 

76,5 

'  ,5 

3o 

63,3 

36,6 

1 1 

80 

9  1 ,  ' 

84,3 

1  >5 

i  1 

68 , 8 

!'."> 

3 1 

9° 

98,3 

9  i  •  '' 

b 

—y 

- 

37,5 

75,0 

JO.O 

- 

94 

100 .0 

100,0 

1 

=  p.  f.  de  SbBr3.C6H3— COCH3. 


<f 

t.,. 

•/•■ 

MOL. 
0  ' 

t\- 

t,. 

0  ' 

o- 

MOL. 
°/o- 

p.  82) 


Sb 


Cl3^-  CeHsCOCcH.-,  rbenzopliénonei 
1  diagramme  p.  69). 


-y  =  p.  f.  de  SliCI..CuH;,COCcII,. 


p.  84) 


Sb 


Br:i-r-  CcHsC0C6Hs  (benzophênone) 

(diagramme  p.  70). 


►    :  p.  f.  de  SbBr3.C6H5COC6Hs 


0 

48 

0 

0 

0 

39 

65 

"\    ,6 

66,8 

35 

3j 

45 

40 

7  ■  7 
i6,3 

6,3 

1  •-> ,  1 

39 
39 

55 
45 

7G,9 
80,  G 

72,3 

76, G 

35 

35 

4". 

21,6 

26.2 

'7.7 
22,0 

— 

39 
10 

82,7 
74,2 

79,3 
69,5 

•1  - 
j  i 

55 

Ji ,  t 

26,7 

- 

20 

76,7 

72,2 

3  5 

65 

37.5 

3  2, ,  > 

- 

30 

79,7 

75,8 

!  > 

70 

42,2 

37,1 

- 

40 

83,2 

80,1 

35 

7'» 

5 1  ,3 

(6,i 

- 

5o 

87,0 

84,6 

- 

76 

55,4 

5o,o 

- 

Go 

91  ,<i 

s<)-9 

39 

75 

58.8 

53 , 5 

- 

7° 

97,7 

96,8 

3g 

70 

67,3 

62,3 

100 

100 

a 


- 

18 

ii 

o 

- 

48,5 

66 , 4 

5o,o 

.1  9 

45 

M. G 

6,2 

i" 

47,5 

7i,7 

56, 0 

59 

io 

24,4 

'i,' 

40 

4"» 

76,0 

Gi  ,5 

'•9 

35 

33,5 

20,  i 

- 

40 

80,0 

66,6 

- 

'-9 

41,2 

26 , 2 

4o 

5o 

82,6 

70,0 

- 

20 

47,5 

31,4 

i<> 

Go 

8  5,5 

74,4 

u  9 

35 

/,  5, G 

2g,  8 

40 

70 

88,7 

79-7 

•'9 

4° 

5o,o 

33,7 

io 

80 

92 , 4 

85,5 

29 

45 

56,3 

39,4 

40 

9° 

97-3 

94,5 

'■'9 

47,5 

61,8 

(5,2 

— 

94 

100 

1 00 

Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance,  etc.  {suite) 

Mélanges  de  SbCl:!  ou  SbBr:)  avec  des  combinaisons  aromatiques  {suite  I. 


tr 

t.,. 

%■ 

MOL. 

tv 

t2. 

*/ 

1  o- 

MOL. 

"/»■ 

(p.  86)  SbCls-r-  C„ H5COOH  l'acide  benzoïque)  (diagramme  | 


■i). 


_- 

0 
1  20 

0 

0 

4  6" 

60 

7i,6 

57,5 

1 10 

20,0 

il,1 

- 

46 

78,0 

65,6 

46 

100 

38,8 

•ri,  5 

46 

30 

82,0 

71,0 

46 

9» 

5o,o 

35,o 

46 

60 

89,2 

82,0 

46 

80 

59,o 

43,4 

46 

70 

97,5 

93,3 

46 

7° 

66 , 0 

5o ,  8 

- 

7J 

100 

100 

(p.  87)  SbBr:)  +  C,,H.,COOH  (acide  benzoïque)  (diagramme  p.  71 1. 


- 

120 

0 

0 

79 

9° 

7«,4 

54,0 

- 

1 1  5 

20, 1 

7,8 

79 

85 

83,. 

62,4 

- 

IÎO 

36,8 

i6,5 

- 

79 

87,6 

70,5 

- 

IOJ 

5o,o 

2D,  5 

79 

85 

92,0 

80,0 

79 

100 

6i,5 

34,9 

79 

9" 

96,4 

90,0 

79 

9^ 

71 

44,7 

— 

94 

100,0 

100,0 

(p.  89)  SbCl:i+  CHCOOH  (acide  acétique)  (diagramme  p.   72) 


- 

1 C) ,  5 

0 

0 

- 

■9 

79,i 

5o,o 

- 

r5 

6,5 

',9 

- 

18 

81,4 

53,6 

- 

10 

22,7 

7,' 

- 

15 

84,5 

59,2 

- 

5 

34,3 

12,1 

- 

5 

76,7 

46,5 

- 

0 

4'-,  3 

i6,3 

- 

15 

'9,1 

50,0 

-9 

—5 

48,5 

20,0 

- 

25 

8i,5 

53,9 

- 

-9 

52,7 

22,6 

- 

35 

84,2 

58,8 

"9 

—5 

5  5 ,6 

2.4,8 

- 

4"> 

87,4 

64,3 

-9 

0 

'9,o 

27,8 

- 

5  5 

91.0 

73,0 

-9 

5 

63,o 

3.,> 

- 

65 

95,3 

84,o 

-9 

10 

67 , 3 

35,3 

- 

70 

98,0 

92,5 

-9 

i5 

72,6 

4o,8 

- 

73 

IO0,O 

100 

- 

iS 

76 , 5 

46,2 

- 

- 

- 

- 

_>.  =  p.  f.  ou  p.  tr.  combinaison  SbCI3.  CH3COOH. 

(p.  91)  SbBr:1  hCH:iCOOH  (acide  acétique)  (diagramme  p.  74). 


- 

1 6 , 5 

0 

0 

i 

40 

72,5 

3o,5 

4 

i  > 

1 2 , 2 

2,3 

4 

5o 

77," 

35,7 

4 

10 

41,8 

1 0 ,  2 

4 

60 

8i,9 

43,o 

- 

4 

58,2 

18,  > 

4 

70 

87,' 

52,6 

4 

10 

60,6 

20,2 

4 

80 

92 ,  1 

69 .  i 

4 

20 

•'»  \ ,  3 

2  3 ,  i 

i 

90 

97,8 

9",° 

4 

3o 

68 , 3 

26 , 2 

- 

94 

100,0 

100 , 0 

*,. 

t. y 

"1 

MOL. 
%■ 

V 

t. 

a  1 

MOL. 

(p.  92)  SbCl:i-f-CcH;;COCl  (cblorure  de  benzoyle) 
(diagramme  p.  76). 


a 

— >■ 


-o,5 

0 

0 

- 

1  > 

58  ,2 

46,3 

2.3 

-  5 

■7,8 

11,8 

- 

•>.  > 

(;''  ,  9 

>i,4 

2.3 

-10 

28,7 

20, 1 

- 

35 

68 , 4 

>7,7 

2.3 

-1  5 

36,8 

26 , 6 

45 

7  i  ■  9 

6  5 ,  "> 

- 

-2) 

45,o 

>  > ,  > 

- 

>  > 

82,4 

7  i,7 

•>3 

-1  5 

47,6 

35,7 

65 

9  >  ,  ''• 

86.6 

-2  3 

5 

>o,7 

38,6 

- 

7° 

96,  "' 

94,6 

-23 

+  5 

54,2 

42, . 

- 

7J 

100,0 

1 00 . 0 

(  p.  94  )  SbBr.i+  CjHiCOCl  (diagramme  p.  76). 


- 

-  o,5 

0 

0 

-6 

><> 

67,8 

i4,8 

-6 

-  3 

19,3 

8,6 

-6 

60 

74,9 

53,3 

- 

-  6 

32,0 

.5,6 

-6 

7° 

82,1 

64,8 

-6 

10 

41,2 

21,5 

-6 

80 

89,4 

77,<> 

-6 

20 

47,5 

25,9 

- 

9° 

96,8 

89,6 

-6 

3o 

54, ° 

3  1,2 

- 

94 

100  ,0 

100. 0 

-6 

4o 

60,8 

37,5 

- 

- 

- 

- 

(p.  107)  SbCLi-i- CcH.i.C(;H3  (diphényle)  (diagramme  p.  96). 


- 

70,5 

0 

0 

5o 

70 

7°, 7 

62 ,0 

5o 

65 

1  i," 

IO,0 

- 

- 1 

7î,<; 

66,6 

5o  • 

60 

25,3 

18,8 

57 

70 

78,3 

7',1 

5o 

55 

0  *>  / 

2  ") ,  5 

57 

6  5 

85,5 

80  ,2. 

a 

- 

5o 

40,0 

3 1 , 1 

- 

j7 

88,9 

84,  i 

5o 

5  5 

4 -',2 

36,o 

57 

65 

9;,  1 

89,7 

5o 

60 

5i,4 

4i,8 

57 

7° 

97,° 

9"',  1 

5o 

65 

59 , 0 

49,4 

— 

73 

[<><>,(> 

100,0 

\  =  p.  f.  combinaison  2SbCI3.C6H6C6Hs. 

(p.  109)  SbBr:i-h  CoHj.CoHs  (diphényle)  (diagramme  p.  97). 


- 

70,5 

0 

0 

[7 

"'7,3 

7  3 .  "■> 

56,6 

4  7 

65 

20,6 

9,7 

- 

60, 5 

82,7 

66,6 

47 

60 

35,7 

19,3 

- 

5o 

7  3, 6 

58,o 

47 

55 

47,É'- 

27,6 

- 

60 

81  ,6 

6  3 .  j 

/  _ 

H/ 

5o 

5  i  ■  3 

33,6 

60 .  i 

70 

86, 5 

7  '  ■" 

- 

47 

'»7,i 

36 , 8 

60 ,  5 

80 

9  ' ,  3 

82,0 

47 

5o 

60 , 8 

4o,o 

60, 5 

9° 

97 ,  ! 

93,8 

47 

5  3 

(58 , 5 

48,. 

- 

9-1 

100,0 

[00,0 

b 

-t — 


=  p.  f. (point  de  transition)  combinaison  ■>.  SI)  liiv.C,;!! ,  C.G  IL. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance  etc.  (suite). 


Mélanges  de  SbCl:i,  SbBr:(  ou  Sbl3  avec  des  combinaisons  aromatiques  (suite). 


tf 

/... 

/  o  • 

MOL. 

«,. 

/,. 

0/ 
/  0  * 

MOI.. 

0  f 

(p.  iio)  SbJ:!  + C,;H- .CuH.;  (diphényle)  (diagramme  p.  98  ). 


0 

0 

0 

0 

- 

70,5 

0 

O 

- 

1  v> 

4  '' ,  9 

18, S 

- 

68 

3  ,5 

1  ,1 

- 

1 .')() 

5o ,  7 

23,5 

68 

80 

5,7 

i,8 

- 

1 55 

62  ,0 

3', 7 

68 

9° 

8,i 

2,6 

- 

1 60 

79,7 

54,9 

68 

100 

[1,0 

3,7 

- 

161 

86,8 

66,6 

68 

1 10 

'4,7 

5,o 

- 

160 

94,2 

8', 7 

68 

120 

■9,8 

/ , 

- 

i63 

97,5 

92,2 

(\^ 

i3o 

26,7 

10,0 

- 

166 

100,0 

100  ,0 

— 

i/io 

36,7 

1 5 , 3 

- 

- 

- 

=  p.  f.  combinaison  2SbJ3.CcH5CG  Hv 

(p.  m)  SbCl:i+  CH2(C6H5)2  (diphénylméthane) 
(diagramme  p.  99). 


_A_  =  p.  f.  combinaison   2SbCI ,.  CH,  (  C0H5  )2. 


1  i)  Sb Br ; -4-  CH,(C0H5)2  (diphénylméthane) 
(diagramme  p.  100). 


p.  f.  combinaison  2  SbBr, .CH„(  CeH5)„. 


b 


- 

26 

0 

0 

22,-J 

98 

66,3 

19.1 

- 

22,5 

7,9 

6,0 

- 

100 

72,9 

66,6 

22  .  ', 

3o 

'0,7 

/  ■  / 

- 

98 

78,. 

72 ,6 

22  ,  J 

4" 

i5,i 

1 1 ,3 

67 

95 

82,2 

77 ,  i 

22  ,5 

5o 

20 , 2 

■5,7 

67 

90 

86,7 

83, 0 

22,5 

60 

26,0 

20,6 

67 

8-, 

89,  i 

86,4 

22  ,  5 

7° 

33,o 

27,3 

67 

80 

91  . 5 

89.0 

22,  5 

80 

4'  ,6 

35,2 

'■'7 

73 

93,2 

9  '  ,  2 

22  ,  5 

85 

46.8 

i",o 

- 

67 

9"»,  7 

94,3 

22  ,  5 

9» 

52,7 

4  5,6 

67 

7" 

97-8 

97,o 

22,  5 

95 

59,8 

52,6 

— 

:"> 

100 ,0 

100,0 

b 

->    - 


- 

26 

0 

0 

22  .  ") 

85 

67,8 

i9,7 

- 

22,5 

12,8 

6,4 

22 , 5 

88 

7'J,G 

56,4 

2  '. .  5 

3o 

16,9 

8,7 

- 

9° 

8,,, 

66 , 6 

22  ,  5 

4o 

22 ,  s 

M, S 

82 

88 

86,2 

73,7 

2  2 ,  5 

5o 

29,5 

16,4 

82 

85 

89,6 

79,7 

22  ,  J 

60 

37 .  > 

21,9 

- 

82 

92 , 2 

84,5 

22,5 

7° 

47,8 

3o,o 

82 

85 

93,7 

87,4 

22  ,  5 

75 

53,6 

35,o 

82 

9° 

96,6 

9^>° 

■22,5 

80 

60,2 

4i,i 

— 

9i 

1 00 , 0 

100,0 

/,. 

/.,. 

"/„• 

MOI.. 

«1- 

t.. 

0  ' 

MOL. 

"/„■ 

I».  1 16  )  SbCli+  CHi  C^Hs):;  (iriphénylméthane  1  (diagr.  p.  101). 


- 

92 

0 

0 

- 

48,5 

54,5 

56,4 

- 

85 

11,8 

I2,9 

- 

45 

6>.,8 

64,6 

- 

80 

'  9 , 3 

70 . 5 

- 

4o 

ii8 , 3 

70,0 

- 

7° 

32,0 

3  ! .  ", 

- 

35 

72,0 

73,7 

- 

60 

42,4 

ii,' 

n  - 
>  ) 

4"> 

76,6 

77,9 

b 

- 

5o 

49,6 

5i,5 

3  3 

55 

82,4 

83,4 

- 

42 

54,1 

56,0 

3  , 

6", 

9°, 6 

9',' 

- 

48,5 

43,5 

45,2 

35 

7° 

96,1 

96,4 

c 

> 

— 

49,5 

48.1 

50,0 

- 

7J 

100,0 

100,0 

a 


p.  trans.  (49°);     C\  =  p.  f.  combinaison  SbCJ3.CH(  C6  H5  ), 
p.  118)  SbBr,n-  CH(Ci;H5):)  (diagramme  p.  io3). 


- 

92 

0 

0 

48 

60 

-3  3 

65,2 

- 

S", 

18,0 

i3,o 

48 

70 

79,5 

72,4 

- 

80 

3o,  1 

22 .  3 

48 

80 

86,4 

81,1 

- 

7° 

47,° 

37,4 

i8 

9° 

95,2 

93,  i 

48 

60 

58,2 

48,8 

- 

94 

100,0 

100,0 

— 

48 

r>7 ,  ' 

58i 

— 

- 

— 

— 

p.  629)  SbCl, 


>\) 
"'9 
J9 

'9 
59 
59 
'9 


79-  1 
75 

7° 
65 

59 
65 

70 
75 
80 


CioH8  (naphtaline)  (diagramme  | 

59 


6.4)- 


13,2 
26,8 

35,0 
42,8 

48,4 
53 ,0 
58., s 
65  .0 


o 

9.2 
17,1 
23,7 
29,9 
34  •  i 
39,0 

44,8 

",1,3 


65 
65 
65 
65 

65 


85 
86 
8". 
80 
7  j 
70 
65 
70 
73 


/4  ,1 
78,0 
82,8 

88,7 

9  ' ,  6 
93,o 

9  i ,  0 

97 , 2 

100,0 


l  l> 


=  p.  f.  de  2SbCI3.C10II8. 

,  63i)  SbBr, -4-  C|„Hs  (naphtaline)  (diagramme  p.  6l5). 


- 

79,4 

0 

0 

- 

66 

84,9 

66,6 

■  *7 

7  > 

23  ,7 

10.0 

- 

6  5 

86,7 

69,8 

>7 

70 

37,4 

'7,6 

- 

70 

88,2 

72.6 

'7 

63 

48,6 

2  j  ,  2 

65 

75 

9° ,  ' 

75,8 

57 

Iio 

36,  S 

3i  ,7 

65 

80 

92,4 

80,8 

a 

- 

'»7 

(il  ,2 

35.2 

6  3 

83 

9(,9 

86,7 

57 

60 

68,0 

42,2 

65 

9° 

97,7 

94, 0 

57 

62,5 

74,3 

5o,2 

- 

94 

[00  .0 

1 00 , 0 

57 

6  3 

8i,3 

6 1  , 5 

- 

- 

- 

— 

p.f.  de  2SbBr3.C10H8. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 


!tl 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance,  etc.  (suite). 


Mélanges  de  SbCl3  ou  SbBr:i  avec  des  combinaisons  aromatiques  (suite). 


i,. 


MOI.. 
"/■• 


MOL 
/o- 


(p.  635)  SbCl3~i-  aCioH-Cl  (  a-ehloronaphtaline) 
(diagramme  p.  617). 


=  p.  f.  de  2SbCl3.aC10H.Cl. 

(p.  635)  SbBr3+ otCn.H^Cl  a-chloronaplitalinc 
(diagramme  p.  618  ). 


(p.  G3G)  SbCl3-f-  pCi0H7Cl  a-chloronaphtaline 


-17 

0 

0 

- 

42,5 

53 , 5 

45,4 

- 

—21 

8,1 

G  ,o 

- 

i"' 

6 1 , 5 

53,2 

—2  1 

-10 

11,1 

8,6 

- 

i6 

07 ,  j 

60,0 

-2  1 

0 

1  i ,  i 

n,3 

- 

46 

7"»,° 

68, 3 

—2  I 

IO 

18,7 

1  i,5 

46 

)o 

78,' 

72,! 

—21 

20 

2  i ,  G 

18,8 

4G 

55 

82,2 

77,2 

_ 

■>.  5 

28,5 

ar,8 

46 

60 

86,6 

82,3 

— 

3o 

33 , 5 

26,2 

46 

65 

9  >  ,  5 

88,4 

- 

33 

39 , 8 

""  ,9 

46 

7° 

96, 5 

95,3 

- 

4o 

47)7 

3y,8 

— 

73 

100,0 

1 00 . 0 

- 

-17 

l) 

o 

- 

3o 

46,7 

28,3 

- 

-21 

.3, S 

"> .  9 

- 

40 

53,8 

33,9 

a 

— > 

— 

-2  {  ,  5 
-20 

22 ,6 

•'3,9 

1  1 ,6 

[2,8 

: 

>o 

60 

61  ,6 
69j9 

4  r ,  1 

- 

-10 

27 ,  î 

1  5 , 3 

- 

70 

78.6 

62,0 

- 

0 

3 1 , 2 

.8,. 

- 

80 

87,5 

76,0 

- 

10 

0  - 

3  3,5 

2 1  , 3 

- 

9° 

96,  « 

9'-V> 

- 

20 

4o,5 

23,9 

- 

(.)i 

100,0 

100,0 

(diagramme  p.  6 

«9). 

— 

56 

0 

0 

- 

16,5 

59,1 

50,9 

25 

5o 

16, G 

12,1 

- 

20 

60,2 

52,2 

2.5 

45 

27,2 

20,7 

- 

25 

62,5 

54,5 

2  3 

4o 

3"»,4 

28,0 

28 

3o 

65,2 

57,4 

25 

35 

4i,8 

33,8 

28 

68,3 

60,8 

2  5 

3o 

4  7  1 3 

39,3 

28 

4o 

7'  ,7 

64,7 

a 

— 

2.5 

20 

52,3 
56,6 

44,3 
48,5 

2  s 

■A  8 

i"» 
5o 

7>,3 
79  ■  ' 

69 , 0 
73,6 

b 

— 

16,5 

2  5 

59,1 

52,3 

50,9 
(4,3 

28 
28 

35 
60 

83,2 

s7-  5 

78,4 
83,5 

2.5 

28,5 

55 , 6 

47,''- 

28 

65 

9a,  2 

89,2 

c 

- 

29 1  "' 

58,2 

5o  ,0 

28 

70 

97,  ■>■ 

93,7 

a  8 

29 

61,1 

53 . 1 

7  > 

100 ,0 

100 , 0 

- 

28 

64 ,0 

56 , 0 

- 

- 

- 

- 

MOL 
%>■ 


MOL. 


(p.  637)  SbBr,-   pCI0H7Cl    fi-chloronaphtaline 
(diagramme  p.  620). 


a 

- 


(p.  6>i)i  SbCl^-t  aClftH7Br  st-bromonaphtalinc 


(diagramme  p.  621  1. 


3  o  0 

1  8,3  7,6 

1  o  1 2  , 8  1  ■>. ,  o 

1 5  1 5 , 7  1  i ,  7 

20  19,0  17,7 

25  2j,0         22,4 

3o  3o,3  28,  (i 
33  38,3  3G,7 
34,5     52,  i       5e, o 

p.  f.  de  SbCl3.pC10H,Br. 

(p.  640)  SbBr:j-H  aCi0H7Br  a-bromonaphtaline 

(diagramme  p.  622). 


3 1,5 

3 1  , 5 
3  1 , 5 
3.,  5 
3i  ,5 
il  ,5 
3 1,5 


>  > 
3i, 

î<> 
5o 
55 
Go 
65 
70 
73 


62,  1 

64  ,7 

l>9>7 
76,2 
80 , 2 
84,5 

89,1 

94,8 

100,0 


60, 0 
63 ,  1 
68,3 

7  3 , 2 


79,4 
83,8 
88,6 
94  , 5 
100,0 


(p.  642)  SbCl.i4-  aCi0H7NO2  (a-nilronaphlaline) 
(diagramme  p.  6?.3  I. 


\=  p.  eut.  deSbCl34-pC,0H,CI;  _£  =  p.  f.  deSbCl,.  pC,„H,CI. 


—y  =  p.  f.  de  SbCl3.aC10H,NO, 


- 

56 

0 

0 

37,5 

55 

66,8 

'  -  2 

37,5 

53 

1 5 , 5 

7 ,2 

37,5 

60 

7'  ,0 

52,2 

37,5 

5o 

2(3,! 

.4,6 

37  •  > 

65 

75,2 

57,7 

37,5 

i  > 

38,5 

0 

37,'» 

70 

79,5 

63,8 

37,5 

4o 

49,° 

3l,2 

37,5 

7"> 

83,8 

7°,  4 

- 

37  ,5 

53  ,6 

34,6 

37,5 

80 

88,, 

77,4 

'7  ,5 

4o 

5  5 , 3 

36, 3 

;7,"' 

85 

92,  i 

84,8 

37,5 

4  5 

58,8 

39,3 

37,5 

9° 

96,7 

92,3 

37,5 

5o 

62,7 

1  i,0 

— 

91 

100 , 0 

1 00  ,0 

- 

j 

0 

0 

- 

55 

64,7 

5 1,4 

-3,5 

0 

i5,8 

9,8 

- 

65 

72,9 

60,6 

- 

-3,5 

9  .        f 

20,  S 

- 

75 

Si, S 

70,8 

- 

) 

34,1 

23,o 

- 

80 

86 , 3 

77>5 

- 

1  5 

0  0       *» 

>^,7 

26,3 

- 

8  5 

90, 8 

si.  9 

- 

25 

43,9 

3i  ,2 

- 

9° 

9  ">  -  4 

92  > 3 

- 

35 

49,9 

36, 8 

- 

94 

I0o,0 

100,0 

- 

45 

>6,9 

43,5 

- 

- 

- 

— 

- 

57 

0 

0 

- 

25 

39,0 

33.0 

- 

5o 

1  3 , 6 

IO,7 

- 

'!() 

35,8 

3o  ,0 

- 

45 

21,0 

'7,5 

3o 

i  ) 

[3,2 

3;.  •>■ 

- 

4" 

27,3 

22,9 

!<> 

>7 .  > 

19 -3 

43,  i 

- 

35 

32,0 

27,1 

- 

'9 

56,7 

10 .0 

- 

3o 

3  > ,  8 

3o ,  j 

34, 5 

37,5 

64,9 

58,3 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpuukte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganigue  et  d'une  substance,  etc.  (suite). 


Mélanges  de  SbCl3  ou  SbBr3  avec  des  combinaisons  aromatiques  (suite). 


/,. 

/.,. 

0 

MOL. 

<■ 

t.. 

"/ 

MOL. 

"/o- 

SbCl:J-r-  aC|„HTNO:j  (  a-nitronaplitalinej  (suite). 


- 

34,3 

72 1* 

66,8 

- 

5  ') 

84,0 

80 ,  •>. 

- 

30 

70,8 

64,7 

- 

60 

«7,4 

«4  ,'4 

34.5 

72,8 

66,8 

- 

65 

91,5 

89,4 

- 

4o 

;J,3 

69,8 

- 

7° 

96,6 

95,6 

- 

45 

78,0 

73,0 

- 

7  i 

100,0 

100,0 

- 

5o 

80,9 

76,5 

- 

- 

- 

- 

1  p.  644)  SbBr:i  1  aCioH7N02  (a-nitronaphtaline) 
i  diagramme,  p.  624 ). 


/> 

—> 


.->- 


- 

57 

H 

0 

38 

7° 

83,8 

70 ,0 

23 

56 

7    3 

3 ,  (', 

- 

80 

89,6 

79," 

23 

5o 

23,2 

12,6 

- 

9° 

96,4 

'.)'■  1 

23 

i"> 

34  ,3 

20,  1 

- 

9i 

100,0 

100,0 

23 

4<> 

42,6 

26,6 

- 

- 

- 

23 

35 

lu,'. 

32,1 

- 

31,5 

45,3 

28,9 

23 

30 

54,6 

36,8 

- 

33,5 

5o ,  5 

33,4 

- 

23 

61,5 

43,8 

33,5 

35,5 

55,9 

37-9 

- 

30 

64,7 

46.8 

- 

37,  '» 

62,6 

45,8 

38 

4o 

68,8 

5i  ,6 

- 

38,2 

67,6 

JO,0 

38 

5o 

73,4 

56,8 

- 

38 

68.,  0 

">"■  i 

38 

Cm, 

78,4 

62,8 

- 

- 

- 

- 

—v  =  p.  eul.  aC„H,  NO,  -+-  Combinaison  à  5o  °/0  el  33°, 5  ; 
— >  =  p.  eut.  SbBr3+  aC„H,N03  ; 
-»-  =  p.  f.  de  SbBr3.aC10H,NO,  ; 
— >-  =  p.  eut.  Combinaison  -+-  SbBr3. 

(p.  653)  SbClj  -  CnH3F  ( fluorobenzène)  (diagramme  p.  648). 


- 

-39,2 

0 

0 

- 

(10 

70,2 

50  ) 

- 

-4<',"> 

■',4 

1,0 

- 

5,  "» 

45,8 

26,5 

[0,5 

-3  ", 

' ,  2 

2 , 3 

5 , 3 

i5 

53,6 

32,8 

-40,5 

-2  5 

11,0 

3,o 

5,5 

2.5 

61,6 

40,6 

-40,5 

-i5 

•7,3 

8,. 

- 

'1 5 

69,6 

49,5 

-4  0,5 

-10 

21  ,4 

10,4 

- 

45 

'7*7     "7 

59,3 

-4o,5 

-    , 

26,4 

1 3 , 2 

- 

53 

85,7 

71,3 

-4o,5 

0 

34,i 

i8j  1 

- 

65 

93,8 

86 ,3 

- 

"' .  "» 

45,8 

26,5 

- 

73 

100 

100 

- 

8 

54,0 

33,1 

- 

- 

- 

- 

— >-  =  p.  de  transit,  de  SbCI3.C6H5F. 
(p.  655)  SbBr3-i- C6H5F  ( fluorobenzène )  (diagramme  p.  64g). 


-3g,  5 
-39,5 


-3g,5 

-25 

-i5 

1 


.,3 
i,3 
6,7 
9  ■  4 


0,0 
1,0 
1,8 

2,7 


) 

.2,6 

',7 

i5 

16,8 

5,i 

23 

21,8 

6,9 

35 

27,8 

9,3 

'i- 

t.. 

"/,!• 

MOL. 

1  0- 

«i- 

t... 

/  0' 

MOL. 

.  o- 

Sb  Br:l  -+-  C6  H» F  (  fluorobenzène  )  (  suite  ). 


45 

3  3 .  J 

[3,o 

- 

80 

88,3 

66,3 

- 

5  > 

45,5 

■9,3 

- 

85 

93,5 

78,8 

65 

60,8 

29 , 2 

- 

9° 

97,6 

9°,  4 

- 

70 

72,8 

4'  ,7 

94 

100 

100 

- 

7.) 

81,8 

54,i 

- 

- 

- 

Série  de  cristaux  mixtes. 

(p.  662)  SbCl(-f-  Cr,H5S0.<)H  (acide  sulfobenzoique) 
(diagramme  p.  638). 


- 

52 , 5 

0 

0 

- 

l'à 

5a, 0 

43,4 

- 

i"' 

18,0 

.3,. 

- 

2  5 

56,7 

47,6 

- 

35 

33,7 

■>  3 ,  1 

35 

62 , 3 

53,i 

- 

2  3 

43,7 

3  3,i 

4"> 

69,2 

61 ,0 

- 

1  > 

52,0 

43,4 

- 

3  3 

78,, 

7. ,8 

- 

5 

56,1 

47,0 

- 

65 

90,2 

87,0 

- 

5 

60.8 

51,6 

- 

7° 

96,4 

9i,5 

- 

-5 

47,1 

38,5 

- 

73 

100 

[00 

- 

5 

49,8 

41.2 

- 

- 

- 

- 

(p.  663  i  SbBr.,  +  CnHjSOaH  (acide  sulfobenzoique) 
(diagramme  p.  65g  ). 


- 

3  3  .  3 

0 

0 

- 

75 

61  .3 

4o,3 

44 

5o 

[5.8 

7,6 

- 

80 

68,1 

48,7 

44 

47,5 

26 , 2 

1  3  ,5 

- 

85 

77,6 

60,0 

- 

44 

36,9 

20,5 

- 

90 

go, 3 

80,7 

44 

30 

39,i 

22,2 

- 

94 

100 

100 

- 

60 

45,7 

26,8 

- 

- 

- 

- 

70 

55,2 

34,  s 

- 

- 

- 

( 

p.  769)  SbCl 

3  -+-  Cf,  H.,  OH  (  phénol 

(diag 

ranime 

p.  758). 

- 

4i 

0 

0 

5 

35 

77,2 

58,7 

- 

35 

16,2 

7,4 

- 

37 

83 

66,6 

- 

3o 

25,6 

12,5 

- 

36,5 

83,7 

68,4 

- 

25 

33,2 

17,0 

- 

4-5 

86,6 

73,5 

- 

20 

38,7 

20,8 

- 

55 

go, 6 

80,0 

- 

i5 

43,6 

24,3 

- 

(io 

92,8 

83,6 

a 

- 

10 

48,o 

27,5 

- 

65 

95,2 

89,4 

- 

5 

52,o 

3o,3 

- 

70 

98,2 

95,7 

5 

10 

55,3 

33,6 

- 

7J 

100 

100 

5 

i5 

58,6 

36, g 

- 

- 

- 

- 

5 

20 

62 , 1 

4o,5 

- 

- 

- 

- 

5 

■>  3 

65,8 

44,7 

- 

- 

- 

5 

3o 

70,6 

J0,2 

— 

— 

- 

=   p.  f.  de  2SbCI3.C6H5OH. 


Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (mescolanze). 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance,  etc.  (suite). 


Mélanges  de  SbClj  ou  SbBr3  avec  des  combinaisons  aromatiques  (suite). 


<,. 


/  0' 


MOL. 


t,. 


t.,. 


Vi- 


MOL. 

/o- 


(p.  770)  SbBr3+C6H5OH  (phénol)  (diagramme,  p.  759). 


•28,5 
28,5 
■28,5 

■28,5 
28,5 
28/j 
a8 , 5 


4' 

37,5 

35 

32,5 

3o 

28,5 

35 

•io 

45 

5o 


o 
■  3,i 

22,  5 

32,3 
4o  ,0 
44,6 

49,  2 

53,0 

57,3 
62,5 


0 

3,8 

7,° 
11,1 

i/,,8 

17,4 
20, 1 
22,6 
26,1 
3o,5 


28,  o 
25,5 


66,5 
66,5 


0 
55 

60 

65 

66,5 

7J 
85 

90 

91 


68,5 

75,8 

84,7 
88,5 

9', 7 
9^,8 

98,> 

IOO 


7,j 
45,2 
58,8 
66,6 

74,6 

85,8 

94  ,0 
100 ,0 


-X  =  p.  f.  de  2SbBr3.CcH5OII. 
(p.  772)  SbCl3+C6H50CH3  (anisol)  (diagramme  p 


761). 


- 

-34 

0 

0 

- 

.4o 

84,5 

7i>7 

— 

-36,5 

11,8 

6,! 

- 

38,5 

85,2 

73,1 

-36,5 

-3o 

16,0 

8,3 

- 

10 

77,3 

62,1 

— 

-20 

22,0 

n,3 

- 

20 

79,3 

64,8 

— 

-10 

28,3 

1 5 , 8 

- 

30 

81,7 

68,0 

- 

0 

35, 2 

20,5 

- 

4o 

84,5 

7?,7 

- 

10 

43,o 

26,4 

- 

5o 

87,9 

78,2 

- 

20 

52,8 

34  ,8 

- 

60 

92,° 

84,6 

- 

23 

5  h   6 

39,' 

- 

65 

94,8 

88,9 

- 

2  5 

63  ,6 

45,i 

- 

70 

98,0 

9<V 

25 

3o 

66,1 

47,8 

- 

7J 

100,0 

100,0 

25 

35 

70,0 

52,4 

- 

- 

- 

- 

25 

4o 

75,9 

59,9 

- 

- 

- 

- 

b 

4i,5 

8o)9 

66,6 

,io    <K  PI 

r  h 

fini  • 

c 

<— 


— ^  —    r.     „„ — -j-  — 1»--;> ji      — ^-  r-    — 

de  2SbCI3.CeH5OCH3. 

(p.  774  )  SbBr3n-  C6H3OCH3  (anisol)  (diagramme  p.  762  ). 


00 
35 
35 

—  J     > 


-34 

-35 
— 3o 
-20 
-10 
o 
10 

1  5 
20 
■>.  "> 

2  9 
3o, 
3o 


o 

2,5 

5,4 

",7 
-8,4 
26,5 
37). 
43,5 
5  o,5 
59,0 
69,2 


o 

°,7 

',7 

3,8 

6,3 

9,8 
i5,i 

18,9 
23,4 
3o,4 
4°,o 
5o  ,0 
5 1 ,  o 


3o 
3o 
3o 
3o 
3o 


77,9 
|=  p.'f.  de  SbBr3.ciHsOCH3. 


12 
20 
3o 

i<> 
5o 
60 

7° 
80 

9'-» 
94 


73,2 

75,4 

77,9 
80 ,6 

8'>       r 

86,4 
89,8 
93,6 

97,8 
ioo,o 


45,2 

47,8 
5 1,0 
55,o 

59 ,  \ 
64,8 

73,3 

8l,2 

93,6 

100,0 


«1- 

<,. 

"1 

1  O' 

MOL. 

0  i 

tt. 

tv 

11  • 

MOL. 

0  / 

(0- 

(p.  776)  SbCl:j-4-  C,iH5OC2H5  (pliénétol)  (diagramme  p.  765;. 


0 

0 

0 

0 

- 

-28,6 

O 

0 

- 

42,2 

65, 0 

5o,o 

- 

-29 

',4 

°,7 

- 

4<> 

69,6 

54,8 

-29 

-20 

4,5 

2,5 

- 

35 

77,8 

64,8 

~29 

—10 

8,1 

4,5 

- 

3o 

s-,,  S 

71,6 

0 

.2,3 

7,' 

- 

26 

85,3 

75,2 

- 

10 

18,2 

10,7 

- 

30 

78,9 

66,0 

- 

20 

27,4 

.6,7 

- 

40 

82,8 

7  1,6 

- 

25 

32,9 

20,7 

- 

5o 

86,8 

78,2 

- 

3o 

39,7 

26,2 

- 

60 

9l,6 

85,9 

- 

35 

47,9 

33 ,0 

- 

65 

94,3 

90,5 

- 

4o 

58,o 

42,7 

- 

7° 

97,' 

1)5,3 

— 

4-2.2 

65, 0 

5o,o 

- 

73 

100 ,0 

100,0 

J>=  p.  r.  de  SbCl3.C6H5OC2H5. 
(p.  778)  SbBr3  +  Cr,HsOC2H.s  (phénétol)  (diagramme  p.  765). 


- 

-28,6 

0 

0 

- 

Î7 

77-8 

54,o 

Il 

- 

-29 

1,6 

0 , 5  5 

- 

10 

63,8 

37,0 

-29 

-20 

2,7 

0,9 

- 

20 

67,4 

40,9 

-29 

-10 

4,8 

3  / 

- 

30 

71,2 

45,2 

-29 

0 

8,0 

2,8 

- 

40 

75,0 

50,0 

-26 

10 

'2,9 

4,8 

- 

5o 

79," 

55,5 

- 

20 

19,2 

/  H 

- 

60 

83,o 

62,2 

- 

3o 

29.7 

12,1 

- 

70 

87,3 

70,0 

- 

35 

36,8 

il,,  5 

- 

80 

92,1 

80,0 

- 

4o 

46,2 

22,5 

- 

90 

97,4 

92,6 

- 

45 

58,7 

32,6 

- 

94 

.oo.o 

100,0 

- 

47 

66,g 

40,  i 

- 

- 

- 

- 

b 

- 

48,8 

74,7 

5o,o 

- 

- 

— 

- 

—y 

l 

>-  =  P- 

f.  de  S 

b  Br3 .  C6 

H5OC2l 

h- 

(p.  79.)  SbCl.i-H  C,;H5NH2  (aniline)  (diagramme  p.  782'). 


7,2 
7,2 


-  6 

-  ~  2 
0 

.0 
20 
3o 
4o 
>o 
60 
70 


o 

1,0 

2,5 

4-7 

7,° 

9  •  5 

1 2 ,  ■> 

15,3 

'8,7 
23,4 


0 

- 

7» 

26,8 

i3,i 

0,  ") 

- 

/  / 

29,6 

'4,7 

1,0 

- 

-  7,2 

1,0 

0,5  ) 
1,8 
3,5  » 

2,0 

-  7,2 

0 

4,3 

3,0 

-  7.2 

+  7 

8,0 

4,' 

- 

/  / 

29,6 

'4,7 

5,4 

/  > 

80 

32,3 

.6,3 

6,9 

/  / 

8"> 

38, 1 

20,5 

8,7 

- 

88 

M,8 

25,0 

'"',9 

- 

S  8 

44,8 

2  5 , 0 

de  transition  de  SbC.1,.4  CCII,NII ._,;     \  =  p.   de  fusion 


-i=P- 

de  SbCI3.3CGH,NII„. 

*   Se    rapporte    à   une   combinaison    SbCI ,  .  6(  '.,. Il   \II,    fondant 
à  70-80  avec  décomposition. 


Th.  Strengers. 


dk 


Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance,  etc.  (suite). 

Mélanges  de  SbCl,  ou  SbBr3  avec  des  combinaisons  aromatiques  (suite). 


MOL. 

/o- 


MOL. 

/o 


SbCls-f-  C6H5NH2  (aniline)  (suite). 


a 

- 

87 

46,3 

26 , 2 

3  1 

60 

83,8 

68,4 

87 

9° 

47,9 

27 , 4 

01 

5o 

85,3 

71,0 

87 

93 

5o,6 

29,8 

3i 

4o 

86,8 

73,6 

d 

- 

94,5 

54,9 

33,3 

- 

3i 

88,0 

75,0 

89,5 

93 

5g,o 

37,2 

3i 

4o 

90,0 

78,6 

a 

89P 

89,5 
95 

61,7 
64,6 

4o,i 
43,o 

3i 

5o 
60 

92,3 
94,9 

83,2 
89,1 

89,5 

98 

66,6 

46,5 

- 

7° 

98,  i 

96,5 

ci 

- 

1 00 ,  3 

71 ,0 

•3o,o 

- 

7  > 

100,0 

1 00 , 0 

— >- 

- 

98 

75,i 

55, 1 

- 

- 

- 

- 

3i 

9" 

78,i 

59,2 

- 

- 

- 

- 

3i 

80 

80,2 

62,6 

- 

- 

- 

- 

3 1 

70 

82,2 

63,6 

- 

- 

- 

- 

_4.  =  p.f.  de  SbCI3.2C6lI5NH2;    _^  =  p.  f .  de  SbCI3.  C6H5NH5. 
(p.  801)  SbCl3-t-  C,Hi2  (cyclohexane)  (diagramme  p.  794)  (')• 


— > 


- 

6,4 

0 

0 

70 

120 

>i,i 

28,3 

- 

6,4 

0,2 

0,08 

70 

12.4 

58,9 

34,7 

6 

20 

1,2 

0,4 

70 

12  5,5 

68,0 

44,i 

6 

00 

2,5 

o,9 

70 

124 

76,7 

54,7 

6 

4o 

4,2 

1,6 

70 

120 

83,2 

64,4 

- 

5o 

6,5 

2,6 

7" 

1 10 

89,6 

76,1 

- 

60 

9,7 

3,8 

7° 

100 

92,7 

82,5 

- 

70 

■3,7 

5,9 

70 

9^ 

94,7 

87,1 

- 

70 

97,° 

92,3 

70 

80 

96,1 

90,2 

7° 

80 

19,5 

8,3 

- 

7° 

97,° 

92,3 

70 

9° 

23  ,6 

n,3 

- 

73 

100,0 

100,0 

70 

100 

32,3 

i5,i 

- 

- 

- 

- 

70 

1 10 

40,4 

20, 1 

- 

- 

- 

- 

(')  Evidemment  les  diagrammes  p.   794  et  79C  de   l'article  ori- 
ginal  doivent  changer  de  place. 

_^_  =  composition     des     deux    couches    liquides    en     équilibre; 
*v  =  température  critique  de  dissolution. 

(p.  8o4)  SbBr,,-!-  CcHi2  (cyclohexane)  (diagramme  p.  796)  (  '). 


6,4 

6 
20 
3o 
40 
5o 


o 
o,3 

>,4 
2,4 


3,7 


o 

0,0; 

0,3' 

o,5 

0,8 

i,3 


60 

70 

80 

9" 
92, 5 
92,5 


7,' 
9 , 5 

12,5 

16,2 
i7,4 
97  ^ 


s,  =  composition  des  deux  couches  liquides. 
(')  Voir  Note  (  '  )  du  système  précèdent. 


.,8 
2,2 

n 
0,2 

4,3 

4,7 

90,6 


h 


t,. 


L. 


t,. 


MOL. 


SbBr.(-!-  Ci;Hi2  (cyclohexane)  (suite). 


92,5 

IOO 

21,2 

6,0 

92,5 

170 

86,3 

58 , 5 

92 ,  5 

I  IO 

25,8 

7, « 

92 , 5 

160 

90,9 

69,  ! 

92,  5 

I20 

3i  ,0 

9, fi 

92,3 

i5o 

92,7 

74,9 

92, 5 

i3o 

36,4 

",9 

92.5 

140 

9Î,o 

78,6 

92,5 

1  40 

42,0 

i4,5 

92,5 

[3o 

95,o 

81,7 

92,5 

1  ">o 

47,8 

.7,6 

92,5 

120 

y5,8 

84,3 

92 , 5 

160 

53,8 

21,3 

92,5 

1  10 

96,5 

86 , 6 

92,5 

170 

62,3 

27,9 

92,5 

100 

97,  ' 

88,7 

92 , 5 

17  s 

66 , 3 

3 1 , 5 

- 

92 , 5 

97,'' 

90,6 

92  ,  3 

17) 

74,o 

39,9 

- 

94 

100,0 

100,0 

92,5 

i73 

82,9 

53,4 

- 

- 

- 

c 

_>- =  température  critique  de  dissolution, 
(p.  806)  Sb Cl3 -h  C6H]0  (létraliydrobenzène)  (diagramme  p.  798). 


- 

-25 

'9,i 

7,9 

- 

0  i~ 
50 

64,5 

39,0 

- 

i5 

24,0 

io,3 

- 

45 

7i,o 

5o,3 

- 

—    > 

3o,o 

i3,3 

- 

55 

83 , 6 

64,9 

- 

5 

37,i 

17,5 

- 

65 

92,8 

82,9 

- 

1 5 

45,  1 

23  ,0 

- 

73 

100,0 

100,0 

- 

2  3 

54,3 

3o,o 

- 

- 

- 

- 

(p.  808)  SbBr3-f-  CGH)0  (télrahydrobenzène)  (diagramme  p.  798). 


-0 
5 

1  5 

2  5 
35 
45 
55 


",7 
12,8 
i5,i 
19,0 
24,' 

9  .       '> 

4 1,0 


3.o 

3,3 

3,8 
5,. 

6,8 

9,3 
.3,7 


65 
70 
75 
80 
85 
90 
94 


33,1 

64,5 
76,2 
8  i,4 
90,7 
95,8 
100 


21,9 
29,4 
42,3 
55,7 
70 
83,i 
100 


(t. 

16,  p. 

89)  SbCl3+C 

,H5COH 

(benzaldéhyde)  (dis 

gr.  p.  8 

- 

10 

43,5 

26, 3 

- 

5 

79,1 

63,7 

- 

20 

47,5 

29,5 

- 

5 

80,2 

65,1 

- 

3o 

52,4 

34,0 

- 

15 

81,4 

66,9 

- 

0  - 

55,8 

37,0 

- 

25 

83,o 

69,1 

- 

4o 

60,2 

4i,5 

- 

35 

85,o 

72,1 

- 

42 

63,i 

44,5 

- 

45 

87,5 

76,3 

b 
— y 

- 

43,5 

68,1 

5o,o 

- 

33 

90,8 

81,8 

25 

42 

72,0 

54,8 

- 

65 

95,2 

89,3 

2  5 

40 

74,2 

5?,9 

- 

7° 

98,1 

96 , 2 

23 

35 

77, fi 

62 , 2 

- 

7' 

100 

100 

20 

3o 

80,6 

('5,9 

- 

- 

- 

- 

a 

- 

2.5 

83,o 

69 .  1 

- 

- 

— 

- 

5). 


=  P- 


f.  de  SbCl3.CGH5COII. 
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VII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  d'une  substance  inorganique  et  d'une  substance,  etc.  {suite) 


Mélanges  de  SbCli  ou  SbBr:i  avec  des  combinaisons  aromatiques  (suite). 


t.. 


'/•■ 


MOL. 


t.. 


11  / 


MOL. 

/o- 


(p.  90)  SbBr.(+ C,;H:)COH  (  benzaldéhyde)  (diagramme  p.  85). 


- 

-20 

38,4 

i5,4 

- 

37,8 

84,4 

6. l7 

- 

0 

45 , 5 

•9,7 

- 

35 

83,9 

61,2 

l<) 

49,8 

22 ,  7 

37,8 

4  5 

85,8 

64,3 

- 

20 

54,3 

2.6,  O 

37,8 

5.5 

88,0 

68,4 

- 

3o 

59,8 

30,7 

37,8 

65 

90,4 

73,8 

- 

35 

6j,  1 

34,  S 

37,* 

7> 

93,. 

80,9 
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4o 

70,3 

4i,5 

37,8 

85 

96,1 

89,' 

b 

37,8 

4i,» 
40 

77,2 
81 ,0 

5o,o 
56,2 

- 

9° 
94 

9«,2 
100 

94 ,  ' 
100 

->  =  p.  f.  de  SbBr3.C6H,COH. 

(p.  92)  SbCl:i-t-  C,;H5CN  (benzonitrile)  (diagramme  p.  87). 


-'9 
-'9 
-'9 


-•9 

-25 

10 

o 
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o 

[0,2 
'7,2 

24,2 

21,9 
28,5 
32,9 


o 

4,9 
8,6 

12,6 

1  r  ,2 

■  5,2 

18,1 


19 
19 


i5 


10 
1 5 
20 
21 , 
20 

1  5 

2  5 


38,7 

47,4 
62,6 
68,7 
72,4 
78,9 
81,6 


22,2 

29,1 
43,. 
5o,o 
54  , 1 
63  ,3 
67,0 


=  p.  f.  de  SbC]3C6H,CN. 


t,. 


Va- 


l... 


'/•• 


MOL 

°/o. 


Sb Cl,  +  C,;H;jCN  (benzonitrile)  (suite). 


1 5 

0  ' 

j  J 
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71,0 

- 

65 

95, g 

91,7 

13 

45 

87,6 

75,2 

- 

70 

98,3 

96,4 

- 

33 

9',  3 

82,3 

- 

7  j 

100 

!00 

(p.  Qj  )  SbBr:1  4   C,;H5CN  (benzonitrile)  (diagramme  p.  88). 
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47,7 

- 

-16 

'9,2 

6,3 

- 

5 

77,1 

49,3 
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— >- 

— 

-18 
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28,7 
40,2 

[0,4 
16,2 

— 

15 
25 

78,6 
80,4 

51,3 
54,0 

- 

27 

48,3 

21,0 

- 

35 

82,5 

57,2 

-ro 

35,2 

'3,7 

- 

45 

84,9 

6l  ,2 

- 

0 

43,o 

'7,8 

- 

55 

87,5 

66,5 

- 

ro 

5i  ,0 

22 , 9 

- 

65 

9° ,  3 

73,3 

- 

20 

59,0 

29,3 

- 

75 

93,3 

81,0 

- 

3o 

67,0 

36,5 

85 

96,5 

89,3 

- 

35 

71 ,7 

4', 7 

- 

90 

98,3 

9G,~> 

b 
->- 

- 

38 

77,8 

5o,o 

- 

9  4 

100 

100 

35 

82,5 

5-  2 

- 

- 

- 

p.  f.  de  SbBr3.C6H5CN. 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  et  ternaires  organiques. 

Classement.  —  Autant  que  possible  on  a  séparé  les  combinaisons  aliplialiques  et  les   combinaisons  aromatiques.   Dans  chaque  caté- 
gorie l'ordre  suivi  est  le  suivant  :  carbure,  dérivés  oxygénés,  halogènes,  nilrés,  etc. 


(Georges  Baume  et  Albert  F.-O.-Germann,  C.  R.,  153,  371  ) 
(diagrammes). 
C2H2  -t-  (CH3)20  maximum  à  —  1 170,  {  correspondant  à  la 
combinaison  (CH:j)2O.C2H2. 

C2H, -h  (CH3)oO  point  anguleux  à  — i63",  2  correspondant 
à  la  combinaison  (CH3)oO.C2IU. 


Alcool  éthylique  -4- Aldéhyde  éthylique  (diagramme) 

(H.-L.  DELeeuw,  /.  physik.  Cliem.,  77,  3 m). 

F  =  température  (inale  de  la  fusion. 

Mol.%.       F-         Mol.%.        F.  Mol.%.       F.        Mol.%.       F. 

00  00 

100,00  -1/3,3     77,34      126,0        5o,73  -122,3     29,23     126,8 

90,3 1  125,4  74,45  1 26,o5  44.53  [25,3  17 ,i >.  1 3o,6 
83,90  127,6  66,(n  124,3  39,5o  128,0.5  9,78  120,6 
80,19       (')        '9,7°     123,5        3/i,33     12.3,2      o  "4,9 

Combinaisons  fortement  dissociées  C,H4O.CjH,0  et  CaII4O.2C.,II0O. 
(  '  )  Fins  bas  que  —  i3a  ;  très  visqueux. 


Te  in  p. 

'o* 

de  fusion 

0 

0 

62  ,0 

ÎO 

60,  1 

20 

>7 ,  "» 

3o 

5  5 , 1 

40 

56 , 3 

5o 

56, 6 

60 

60,  3 

7" 

62,9 

80 

65,3 

9° 

67,2 

100 

69,2 

Acide  palmitique  +  Acide  stéarique 
(Hugo  Di'bovitz,  Vegy.  I,  6,  397). 


Propriété  de  la  masse  fondue  solidifiée. 

Cristalline,  friable, 

Finement  cristalline,  molle. 

»  un  peu  molle, 

»  très  dure. 

»  » 

Grossièrement  cristalline,  un  peu  dure. 

Amorphe,  dure. 

Un  peu  cristalline,  dure. 

»  un  peu  friable. 

»  friable 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  et  ternaires  organiques  (suite). 


(J.-R 

.  Partington,  /.  C/u 

tm.  Soc.  Lo/id.,  99,  3i6 

')• 

Acide 

palmitique  +  Palmitate  de  sodium 
eorge  Donnan  et  Albert  Simpson  White, 

Acide  stéarique  - 
Te 

-  Cholestérol 
mpérature 

Acide  oléique  4-  Cholestérol. 

(  Frederick  G 

Température 

./. 

C/iem.  Soc.  Lônd.,  98 

,   1674). 

Mol.  0/« 

d. 

:  congelât. 

Mol.  % 

de  con£ 

rélat. 

100 

68,5 

100 

6° 

5 

0 
Phase  solide. 

0" 

90 

80 

67 

65     («) 

90 

85 

6 
5 

0 

Température. 

Phase  liquide. 

0  (*) 

0 

60,2 

0,   6-0,   7 

2,3 

60 

9-i,4 

80 

64 

0 

6r,  1 

IO,20-iO,3o 

3,97"  4,  '7 

5o 

104,7 

60 

95,4 

62,0 

il  ,12-11 ,34 

4,9<J 

4o 

u5,o 

5o 

107 

' 

63  ,3 

12, 33-12, 81 

6,28-  6,53 

20 

i34,o 

4o 

1 16 

4 

64,4 

.3,78-13,34 

7,9« 

0 

147,0 

20 

'34 

0 

65,6 

'5,47 
15,93-16,68 

18,67   18,73 

9,9i     . 
11,18-12,09 

■3, 54-i3, 90 

(  '  )  Point  eutecli 

que. 

(  '  )  Point  euteclique. 

6b ,  65 
67,75 

Acide  palmitique    -  Cholestérol 

68)95 

20,55  20,67 

1  5  ,  56 

/  =  tempe 

rature 

de  solidification. 

70,00 

22,8', 

2'J  ,02-2  3,38 

19, 10-19,22 
22,60 

Ac.  palmitique. 
"  7o_     Mol.  "/„■ 

t. 

Ac.  pa 

Imitique. 

71,00 

/o- 

Mol.  »/„. 

t. 

72,<) 

34  ,45-3 5  o3 

28  52  28,65 

0 

0 

/        7  •' 

■ 

100.0 

100,0 

60 , 0 

46, 1 

56, 2 

100,0 

73,5 

32,o3-35,4 1 

28,63-29,37 

83,3 

88,2 

38,3 

43,8 

53,9 

1 00 , 5 

74,4 

35, 1 7-35 ,4 1 

29,98 

80,0 

85,9 

57,  3 

42,3 

5  2 , 5 

io3,o 

76,0 

35,90  36,26 

3o,58  30,70 

î 

77,  k" 
70 , 2 

36, 5o 

32, o3 

76,9 

83,3 

57,0  p.  eut.       4'  ,5 

5 1,5 

106,0 

7 

35 ,66-36,26 

33,36 

74,o 

81,1 

37,2.5 

39,' 

49,a 

io6,5 

82,0 

39,64 

3  3,90     ,6,02 

08,9 

74,o 

61 ,  i 

37,9 

{7,9 

107,0 

64,5 

73,2 

65,o 

— 

5o,o 

107,0 

Trois  séries  de 

cristaux  mixtes.  Eutect 

que  à  60"  et  env.  a  \  °/0 

62 , 0 

7',' 

73,25 

- 

4o,8 

m  ,0 

palmitale  de  sodi 

um;  eutectique  (point 

le  transit.?)  à  72", 35  et 

58,8 

65,4 

82,5 

- 

3 ',7 

12.4 ,0 

jg  °/0  palmitate  d 

e  sodium. 

5o,o 

60,0 

94,o 

27,8 

127,0 

48,5 

58,5 

97," 

- 

0,0 

147,0 

(E.   Baud  et  L.  Gav,  Bl.  Soc.  c/u'/n.,  [4],  9,  119). 
/.—  mol.  pour  1  du  corps  cristallisant;  T  =  Température  de  congélation.  T,  =  T-t-273;  /.  — 


At 


Bit 

romure 

d'éthylène 

Benzène 

Benzène 

-r-  Benzène. 

-t-  Bibromure 

d'éthyl 

ène. 

+  Bichlorure  d'éthyl 

ène. 

(le  bibromure  crislall 

ise). 

(  le  benzène 

cristallise). 

(le 

benzène 

cristallise). 

X. 

T. 

M. 

k. 

X. 

T. 

M. 

k. 

1 ,000 

0 
+  9>o 

- 

- 

•*.. 

T. 

it. 

/.. 

1 ,000 

0 
+  5 ,  5o 

- 

- 

0,95 1 

+  6,75 

1 , 8  5 

0 , 2 1 5 

1 ,000 

+   j ,  3o 

- 

- 

0,959 

+  2,75 

2,7' 

0,2.39 

0,884 

-  ",1 

7,2 

0,212 

0,908 

-  0,9 

6,4 

o,236 

0 ,  8i3 

-  7,5 

12,00 

o,233 

0,800 

—  3,o 

12,6 

0,203 

0,808 

-  7,5 

i3,o 

0,226 

0,640 

-22,0 

27 ,  3o 

0,232 

0,677 

-i3,o 

21,6 

0,203 

0,687 

1 6 , 3 

22,0 

0,22J 

0,627 

22 ,5 

28.00 

0,2.38 

0,616 

i3,7 

25,3 

0 ,  207 

0,664 

'7,8 

>3,3 

0,220 

0 , 5 1  j 

32 ,3 

37 ,  80 

0,234 

o,534 

21,0 

3o,6 

0 , 1 99 

0,60  5 

22,3 

27,8 

0,219 

0,423 

4i,8 

47,3o 

0,239 

o,49 

2 1,8 

34,4 

0,200 

o,5  3o 

26  ,  7 

32  ,  2 

0,2l8 

o,3og 

33, 1 

58, 60 

0 ,  226 

Bibromure  d'éthylène 
-+-  Toluène. 

(le  bibromure  cristallise). 


1 ,000 
o,473 
o,4o3 
o,  i363 


T.  M. 
o 

•-  9,5 

-26 ,2  35,7 

-33,2  42,7 

-73.5  8  3 ,  o 


°,'94 
0,196 
0,216 


Bromoforme  +  Toluène. 
(le  bromoforme  cristallise). 


Bibromure  d'éthylène  -+-  Benzène  -+-  Toluène  (p.  121) 

(le  bromure  cristallise). 

C2H4Br2  —  o,5i8  mol.  -+-  CCH6  —  0,247  mo'-  +  ^oHs  CH3  —  0,237  mo'- 

Temp.  de  congélation  —23", 2        M  —  32,6        À  =  0,199. 


1 ,000 
0,697 
o,55o4 
o ,  45 1 5 
0,3284 


T. 

o 

+  7,7 
-ii,4 
-22,2 


At. 

'9,  ' 
29,9 


3o,9     38,6 
48,5     56,2 


/.. 

o ,  202 

0,199 
0,200 
0,221 


Th.  Strengers. 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 

binaires  et  ternaires  organiques  {suite). 

B.-N.  Menschutkin,  Ann.  Int.  Pol.  P.-le-Gr.,  16  (diagrammes). 

Chlorobenzène  +  Chlorure  de  benzoyle  (p.  80). 

Benzène  -f-  Chlorure  de  benzoyle  (p 

78). 

Comm1                                                    Comm1 

Comm' 

Comm1 

Mol.         de  la     Crist0"                         Mol.       de  la 

Crist0" 

Mol.         de  la    Crist0"                       Mol. 

de  la 

Crist"" 

%•        %>■         crist0".    eutec.            °/o-          Vu-        crist0". 

eutec. 

/o- 

"/„.        criston.    eutec.            °/0.          "/„. 

crist"". 

eutec. 

0                                                                            0 

o 

0 
0          -  0, 3         -              43,6     58,2 

0 
-20 , 5 

0 
-26,8 

100       100           -45,2                         43,7     49,2       -27 

- 

3,4 

6,0      --2,7                        47,9     62,3 

18 

'27 

94,2    95,2        47,2  -54°2           38,9    44,4        23,5 

-54  e;  2 

io,G 
17,  i 

17,7          7,5                        48,8     63,7 
27,0         12      -270               56,2     69,9 
36, [         17         27,5             37,0     70,9 

l6,5 
1 2 , 5 

26,8 

26,8 

88,4     90,3         5o,6     54,2            34,9     4o,5         23,5 
79,8     81,1         53,5        -              29,2     34,2         18 

- 

/    1 

23,9 

12 

26,8 

69,7     73,8         47         54,2            22,4     26,6         14 

— 

28,3 

4 1  5        21        26,8           64.1     76,1 

8 

27 

5g, i     64,1         39         54,2             16,4     19,8         io,5 

— 

' 

-  4 

5 1,4     57,1         35         54,2            10,4     12,7           7 

— 

3 1,9 
34,3 

45,7        22,5    27               72        82,4 

27 

/      ■                       ê      i                                                                                   1     J                                                              7      T                               }    /                                     / 

48,5         25         26,8            83,4     89,8 

+   1 

27 

5o,4     56, 0         33             -                 3,5       6,9           4,5 

— 

38,6 

53,2         25,5     26,8          100       100 

+  5,6 

- 

44,3     5o,o         27         54,2               0           0               0 

~ 

39,4 

54,o         2 3         27,5                           - 

- 

- 

Point  eutectique  80,7  °/o  chlorobenzène  — 54°,  2. 

Poinl 

eutectique  36,4  %  benzène  — 26", 8. 

Chlorure  de  benzoyle  +  Nitrobenzène  (p.  81). 

p-Xylène  ■+■  Chlorure  de  benzoyle  ( 

p.  78). 

Comm1 

Comm1 

Comm'                                                        Comm1 

Mol.        de  la     Crist0"                        Mol. 

de  la 

Crist"" 

Mol.        delà        Crist0"                         Mol.         delà 

Crist0" 

/o- 

°/0.         crist0".  .eutec.            %.          °  „. 

crist0". 
0 

eutec. 

0 

°/<p         °/o-        crist0".     eutect.             "/o-           °/o-        crist"". 

eutect. 

100 

100              i3,3                         39,3     46,2 

- 1 3 , 5 

-18,5 

0                                                                      0 
0          0         —  o,5                        53,3       57,0     — 18 

0 
— 20 ,  3 

93,5 

94,8          10,8     -17"             35,2     42,0 

16 

18,5 

6,4      7,0          2,5                       56,2      5g, 2         16, 5 

20,5 

87,4 

90,5           9,5       18               3o,9     37,0 

'7 

i8,5 

11,7     i3,2          4,5     — 20"           59,1       62,4         14 

20,  3 

80,8 

84,6          7,2       18              24,2     29,5 

■  3,5 

.8,5 

17,619,6          7            20            61,1       64,i         1 3 , 5 

20,  5 

72 

77,3           3,7       i8,5          23,6     28,3 

i3 

i8,5 

26,4     29,1           9,5         20,5        66,3       69,1          10 

20,5 

65,4 

70,9       +i,3       i8,5           17,6     22,1 

io,5 

i8,5 

34,5     37,4         i3            21             74,5       7(3,7           5,5 

21 

58,4 

65,6      -  2,5       i8,5          16,8     2i,i 

9,5 

i8,5 

42,1     45,6         i6,3         20            83,7       85, 0    —   i,5 

2  1 

54,i 

60,8          4           i8,5          11,8     i5,o 

/ 

i8,5 

44,i     47,'2         18            21            91,4      92,9    +  2 

_ 

5i,8 

58,9           5,5       l8,5           u,6     14,8 

6,5 

18 

48,7       52,2            20                                     100             IOO            -1-    (i 

48,7 

56,i           7,5       i8,5            7,1       9,2 

4 

.8,2 

5o,2    53,7        20,5 

r> ,  1 

52,2         10           i8,5            4,4       5,8 

3 

i8,5 

^ 

Point  eutectique  à  5o  "/„  nitrobenzène  —  200, 5. 

44,6 

52,o          9,3       18,3            0          0 
46,9         i3           i8,5 

0,  3 

39,8 

~ 

Poin 

t  eutectique  3a, 8  °.'„  paraxylène  —  18",  5. 

Chlorure  de  benzoyle  -+-  Diphényle  (p.  81). 
Comm'                                                        Comm' 

Mésitylène  -+-  Chlorure  de  benzoyle  ( 

P-  79)- 

Mol.        de  la      Crist00                           Mol.       de  la 

Crist'" 

Comm1 

Coin  ru1 

•/«.  •      °/o-       crist0".     eutect.               %.          "/o-       crist0". 

eutect. 

Mol.         de  la    Criston                       Mol. 

de  la 

Crist"" 

»   u                      1   u                                                                                                         /  1)                         t  \t 

0                                                                0 

0 

If 

°/0.         crist0".    eutec.             °/0.           °/0. 

criston. 

eutec. 

0          5        —  o,5                         '1  s ,  1  ',       j6,3         !  i 

—S 

100 

ion         -53,4        —            44,5    48,2 

-2  3 

- 

2,2       2,0           i,3     —  8"             49,6       47,3         35 

S 

94,5 

9i,  9         "".»                          4  2,1     46,2 

23 

- 

7,5       7,1           3,2           8              37,1       55,2         4 2 

8 

86,3 

87,7         65                             37,3     4o,6 

20 , 5 

- 

12,5     11,4           5              8               58,8       36,9         43,5 

8 

79,7 

82,0         70                             27,6     3 1,1 

i5 

- 

18,9     17,5           7               8              70          67,8         5o 

8 

72,8 

75,8         58                            19,3     22, 1 

1 1 

- 

19,0     17,6     —  7              8              73,7       7i  .(i         55,2 

8 

65, 0 

68,5        47                           '2,2     14,1 

/ 

- 

23,6     2t,g     -+"    '               8              84,7       83,8        61 

8,2 

">7 , 4 

61 ,3          >7                              3,4       3,9 

3 

- 

29,9     28,1          11                8               93,9       93,6         67 

8,2 

5 1,4 

5  5 ,  '1         3 1                                00 

o,5 

- 

4o,i     37,7         2.5               8             100          100             70, 3 

- 

Î9.7 

52,5         28,5 

- 

- 

4i.6     39,2         26 . 5           8 

- 

Point  eutcctique  80  °/0  mésilylène  —  70°  environ. 

Poini  eutectique  18,3  n/o  diphényle  — 8°. 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen^.  —  Melting  Points  (Mixtures) 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges 
Chlorure  de  benzoyle  -+-  Diphénylméthane  (p.  82). 


Comm1 

Comm' 

Mol. 

de  la 

C 

risl°n 

Mol. 

de  la 

Ci 

•ist°n 

•/ 

/  o- 

n  ' 
/  0" 

crisl°". 

eutect. 

0  ■ 

1  0' 

0/ 

crist0". 

eu 

tect. 

0 

0 

0 
—  o,5 

_ 

5o,4 

46,' 

0 
—    1 

0 
-i5 

6,5 

5,  '» 

2,8 

-i5" 

5  i ,  6 

47,3 

+    1 

1  5 

'4,i 

1  2 ,  2 

5 ,5 

1  5 

55,3 

5o,6 

2,8 

1 5 

20,3 

17 /> 

8,5 

1  5 

58, 3 

53,4 

4,7 

i5 

26,6 

23,3 

io,5 

1 5 

62,0 

57 ,8 

6,5 

i5 

32,8 

•29,4 

.3,5 

i5 

67,4 

63,3 

10 

i5 

36,  5 

32,4 

u,5 

i5 

76,5 

7»,  4 

■  4,5 

1  3 

38,i 

33,9 

10 

[5 

8  ") ,  ■> 

83,i 

19 

1  5 

43,2 

38,9 

6 

i  > 

92 , 3 

9', 3 

22 , 5 

- 

43,9 

3g,6 

5 

1 5 

100 

[OO 

26 

- 

Poir 

t  etiiectique  83 

3 

7o  d 

plu 

nylméthane  —  i  5° 

(T.  van  der  Linden,  Rec.   Irai'.  C/iim.  P.  Ii.:  30; 
voir  T.  A.,  1910,  324). 
Dichlorobenzène-/;  +  o  (p.  3 18 ) ; 

»  -j5  +  o  +  m  (p.  019). 

Chlorobromobenzène-/?  +  o  (p.  346); 

»  -p  +  o  +  m  (p.  347). 

Dibromobenzène-p  +  o  (p.  365); 

»  -p  +  0  +  m  (  p.  366). 


(J.-J.  Rinkes,  Rec.  Trav.  Chim.  P.B. 
Bromophénol-o  +  />  (p.  55); 
Chlorophénol-o  -h p  (p.  84); 
Iodophénol-o  +  p  (p.  96;. 


30;  voir  T.  A..  1910,  022). 


Hexachlorobenzènes  a  +  p 

(T.  van  der  Linden,  Versl.  K.  Akad.  IVet.  Arnst.,  20,  219). 

«  °/o 98  9°>i  79,7 

000 
001111116110'  de  la  cristallisation.,      r 56 , 4     ±170        ±200 

Cristallisation  eutectique 1 55 ,4         i55,4 


Trichlorobenzènes-l  .2.3 
+ 1.2.4  (p.  223T~" 


If 
IOO 

84,6 
72,6 

59,8 
49,7 
39,7 
24,9 
'9,7 
10,2 
0 


Comm1 
de  la 

cristall. 

o 

52,4 

44,  i 
36,9 
28,1 
20, 1 

'0,9 
4,6 

_     9 

7,a 
12,0 
16,0 


Cristall. 
eutecl. 


-20,  6 

2°,  7 


Trichlorobenzènes-l  .24 
-f- 1.3.5  (p.  223). 


Comm' 

de  la 

Cristall 

"1 

cristall. 
0 

eutect. 

00 

62,7 

- 

87,1 

55,i 

- 

79,' 

r'° ,  i 

- 

68,7 

43,4 

- 

59,7 

36,8 

- 

49,8 

29,0 

- 

40,0 

'9,4 

4",  6 

3i  ,0 

- 

4°,  7-4°, 

20 , 4 

7,o 

4°,  8 

9,2 

12,6 

- 

0,0 

16,6 

_ 

binaires  et  ternaires  organiques  {suite). 

Système  ternaire:  Trichlorobenzénes  1.2.3  +  1.2.4  +  1.3.5 

(p.  224  ). 


Relation. 

Température 

—» — — 

du 

12.3.            1.3.5. 

second  arrêt. 

100                   0 

+  2,7 

H  ^ 

89,05           10, or 

+    1,2 

f       C^ 

78,9             21,1 

-  o,45 

1      O        , 

70,1             29,9 

—   2,2 

1.2.4.            1.3.5. 

100                   0 

+   2,7 

\ m.  ! 

cristallise 

90                  10,0 
78,5               2  1,5 

—  0,9 

-  4,7 

1  «  / 

au  premier 
arrêt. 

1.2.4.            1.2.3. 

IOO                          0 

+  4,8 

N    m 

89,6           10,4 

+  i,i 

(  cn 

74,8                   20,2 

—  2,8 

1    ® 

Acide  benzoïque  +  Acide 

-4- 

fluorobenzoïque  (diagramme) 

(S.-A.  Koopal, 

Dissertation  Leiden,  19 

1 1,  128). 

Comm1 

Comm' 

Comnr 

i'                   Comm' 

Mol.        de  la           Mol. 

de 

a 

Mol. 

de  la 

Mol.     delà 

»/„.       cristall.          •/„• 

cristall 

°/ 

cristall.         °/o-    cristall. 

0 

c 

0 

0 

100         123,7         60,7 

146 

0 

35,5 

159,6 

28,2      164,0 

91,6     124,2         50,7 

l52 

0 

33,o 

160,7 

i5,o     173,7 

83,4     i3o,2         4°,' 

[57 

7 

3o,6 

162,0 

0         182,6 

72,4      i38,2         37,2 

i58 

6 

3o,o 

i63,c 

—             — 

Il  n'a  pas  été  possible  de  constater  la  fin  de  la  cristallisation,  ni 
si,  à  iGo"  environ,  il  y  a  séparation  du  mélange. 

0-  /«-  et  /)~Nitraniline. 
(A.-F.  Hoi.leman,  J.-C.  Hartogs  et  T.  VAN  der  Linden.    Ber. 
Dtsch.  Cliem.  Ges.,  44,  704.  —  T.  van  der  Linden  et  J.-C. 
Hartogs,  Versl.  K.  Akad.  fVet.  Ainsi.,  19,  1072.) 


0- 

+/?-Nitraniline. 

P- 

+  w-Nitraniline. 

Comm' 

Comm' 

de  la 

Cristall. 

de  la 

Cristall. 

1  11- 

cristall. 

eutect. 

"1 

1  o- 

cristall. 

eutect. 

100 

148,3 

— 

IOO 

i48,3 

— 

•s»,  6 

i38,o 

- 

84,3 

[36,8 

- 

71,5 

1 26 , 5 

- 

74,8 

129,0 

- 

59,4 

1  !  5 , 0 

-. 

6o,3 

u5,4 

- 

49,3 

104,0 

- 

49,6 

102,2 

89' 

,8-89°,  9 

3o,o 

- 

56°,  6 

3o,3 

94,o 

89' 

,8-89",  9 

2  5,o 

- 

56°,  6-56",  7 

20,9 

ioo,3 

89" 

,8-89°,  9 

9,7 

62,0 

- 

10,2 

106,6 

- 

0,0 

69,5 

- 

0,0 

112,4 

- 

'oint  eutect.  17 

°/o  Papa,  56»,  6. 

Point  eutect.  38 

°/0para,89°,9 

Th.  Strengers. 
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VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  et  ternaires  organiques  (suite). 

o-  m-  et  p-Nitraniline  (suite). 


m-  -+-  o-Nitraniline. 

Système 

ternaire 

Nitraniline 

p-Nitraniline 

Comm' 

Comm' 

0 — \-  p — 1-  ///. 

+  1.2.4- 

-Dinitraniline. 

de  la 

Cristall. 

de  la 

Cristall. 

Ha 

iport 

Tempér. 
du  second 

Température 

•/•• 

cristal  1. 

eutect. 

7o- 

cristall. 

eutect. 

-  -            - 

de 

m-. 

0-. 

arrêt. 

IOO 

I  12,3 

- 

39,7 

66,7 

52°,  2 

100,0 

_ 

0 
89,0 

h- 

congélation. 
0 

84,9 

io3,9 

- 

3o,o 

- 

52°,  2 

92,5 

7,5 

87,0 

IOO 

179,5 

72,1 

g5,8 

- 

•9,8 

54,4 

- 

84,8 

1 5 ,3 

83,7 

89,6 

169,5 

6o,  i 

80,9 

- 

io,3 

62 ,  [ 

- 

•4,9 

85, 1 

47,' 

79,8 

'"'9,4 

49,8 

77,9 

- 

0,0 

69,5 

- 

7,0 

92,4 

52,4 

- 

- 

Point 

eutecl.  25  °/0 

meta,  52°,  2.  (C 

om  parer 

T.  A.,  1910 

321   .) 

0 

100,0 

56,6 

— 

3-Nitro-o-xylène  +  4-Nitro-o-xylène  (  A.-W.  Crossley  et  G.-W.  Wren,  /.  Client.  Soc.  /.o/id.,  99,  2343). 

°/o o  1  2  5 

Temp.defus i5"  i2°-i40  n°,5-i3°,5  9°-ii° 


10 


o-Dinitrobenzène  -t-  Fluorène. 


°/ 


100,0 

1 1  2 ,  j 

93,9 

109,0 

88,5 

io5,o 

83,5 

102,0 

78,1 

98,0 

69,9 

92,f) 

60,4 

84,0 

54,o 

79, 1 

47,9 

83,2 

42,1 

88,4 

36,8 

92 , 5 

'-«9,7 

98,0 

21 ,3 

103,0 

12,7 

109,6 

6,8 

111,8 

0,0 

n5 

Point  eutectique 

à  77°  et  53  •/„ 

lluorène. 

/«-Dinitrobenzène  -t-  Fluorène 


/  o- 
100,00 

94,89 

89,47 
84,70 

"3  ->5 
68,25 
62 ,  70 
58,25 


(p.  6i3). 


t. 

o 
112,5 

109,0 

io")  ,0 

101 ,5 

92 , 0 
89,5 
83,  o 

77,5 


(R.  Kremann,  Hauser  et  Schoulz,  Monatsh.,  IVien,  32,  612). 
t  =  température  d'équilibre  solide-liquide. 

Acide  picrique  -h  Fluorène 


t. 

o 

72 , 5 
68,5 
6  '> ,  o 
59,5 
56,  o 
59,0 
66,5 
72,5 

79,5 
84,5 
89,0 

Point  eutectique  à  5<j°  et  42  "/„ 
fluorène. 


1.2.4-Dinitrotoluène 
-Fluorène   (p.    6i4)- 
t. 


7 

o- 

53 

i5 

5i 

20 

48 

65 

44 

97 

4' 

76 

39 

,10 

32 

,62 

23 

42 

16 

12 

/ 

00 

0 

00 

/  II' 

100,0 

82,0 

74,5 
63,4 
57,5 
5o,3 
6,25 
5,  i3 

4,54 
2,63 
0,69 
0,00 


1 1 2 ,  ) 

99,° 
93,2 
84,o 
76,5 
67,3 
56,  o 
45,6 
46,o 
56,o 
65,  o 
68,0 


Point  eutectique  à  44°  ct  38  °/o 
lluorène. 


(p.  614). 


/ir 
100,0 
94,45 
86,35 
78,18 
70,36 
63,19 
56,07 
52,74 

48,64 
44,6 
39,9 
3,'>,9 

32,1 
23,1 

'7,7 

'°,' 
0,0 


/. 


1 1 2 ,  ■> 
110,0 
io5,5 
99,o 
92,5 
86,0 
81,0 
82,0 
84,o 
84,0 
83,5 
82 

84 

96 

10  3 
1 1 1 
122 


Combinaison  équimoléculaire 
41,9  °/0  fluorène,  p.   f.  84°. 

Eutectique  :  fluorène  -+-  com- 
binaison 55,5  °/0  fluorène,  p.  f. 
80»,  5. 

Eutectique  :  acide  picrique  + 
combinaison  34  °/o  fluorène,  P-  f- 
80". 


1  3.5-Trinitrobenzène 
-+-  Fluorène  (p.  61 5). 


Vu- 

100,0 

95,7 
90,5 

82,9 
76,3 

69 , 4 

63 ,  o 

59,o 

5  3,3 
53,2 

48,2 

42,40 

3  7, 7«:> 
33,20 
28,10 
22,20 
1 6 ,  20 

8,4o 

2,90 
o ,  00 


1 1  ■>. ,  > 
109,0 
106,0 
101,0 

96,° 

96 , 5 

87,0 

93,° 

96,0 

98,0 
101 ,0 
10  ! ,  "> 
104,0 
io5 ,0 
1 04 .  "> 
1 00 , 5 
ioj,o 
1  r>. ,  5 
"9,5 
[  21 , 0 


Combinaison  2-fluorène  H-  3  tri- 
nitrobenzène  34,3  "/„  fluorène, 
p.  f.  io5°. 

Eutectique  :  lluorène -f- combi- 
naison 64  °/0  lluorène,  p.  f.  86°, 

Eutectique  :  trinitrobenzènc  -+- 
combinaison  20  "  0  fluorène,  p.  f 
98»,  5. 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


VIII.  —  Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires  et  ternaires  organiques  (suite). 

[R.  Kremann,  Haiser  et  Schoulz  (suite)]. 


Trinitrotoluène 

-1-  Fluorène 

(P- 

61 

6). 

i  «• 

t. 
0 

IOO,0 

I  [9     3 
1  1  4  ,  J 

89,8 

106,0 

85,1 

io3  ,0 

78,4 

99,° 

68,  y 

91,0 

6  !  .  2 

83,5 

59,i 

81,0 

55,4 

81  ,0 

52,4 

82,5 

48,6 

84, 0 

45,5 

84,5 

/  o- 

!'.'.) 
40,6 
38,8 
33,7 
28,9 
24,8 
20,8 
10,7 
0,0 


0 
85 

0 

85 

0 

84 

5 

84 

5 

83 

0 

8r 

0 

77 
75 

0 

5 

S2.0 


Combinaison  équimoléculairc 
41,9  °/o  fluorène,  p.  f.  85°. 

Eutectique  :  fluorène  4-  combi- 
naison o7,5°/0  fluorène,  p.  f.  78", 5. 


Eutectique  :   trinitrotoluène 
combinaison  17  °/0  fluorène,  p.  f 


72°. 

54,8 

52,0 

77,5 
74 

2.4-Dinitrophénol 

-+-  Fluorène 

5o,8 

75 

(P 

.617 

)• 

48,6 

77 

"1 

la- 

/. 

43,7 

82,0 

100,0 

1 12,5 

39,7 

85,5 

80,8 

102, 0 

35,6 

89,5 

67,4 

90,0 

31,7 

92 

60,0 

82,5 

26.8 

93,5 

54,4 

76,0 

20,8 

100 

49. ° 

76,5 

'  ' ,  / 

io5 

46,3 

79,o 

0,0 

1 12 

56,6 

79,° 

Eutectique  5a 

%  fluorène,  p. 

f.74 

"I 

/o- 


(H.  King  et  K.-.I.  Orton,  /.  Cliem.  Soc.  London,  99,   i38i) 

(diagrammes)  0-  -t-/>-Chlorobenzanilides;  o-  -+-/>-Chloro- 
formanilides. 

(A.  F.  Holleman  et  P.  Caland,  Ber.  Dlsc/i.  C/iem.  Ces., 

44,  25o4). 

Toluène  sulfochlorure  o-  -+-  p-. 


/o- 

100,0 

91,5 
81,5 

7°, 4 

04,2 
6o,3 
54,3 
48,9 


Comm' 

de  la  crist<"\ 

o 

66,7 

62 , 7 

57,8 

5i,8 

48,4 
45,8 
4i  ,6 
37,5 


C.rist0" 
eutectique. 


"I 
lu- 

44,2 
39,6 
22,7 
17,2 
16,5 
n,3 
0,0 


Comm1  Crist°" 

de  la  crisl0".    eutectique. 
0 
33,2 


29,1 


3,6 
10,0 


0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 


Système  ternaire  o-  -+-p-  -+-  m-. 

o- 100  9>,2  85,9  78,5 

m- 6,8  1 4 , 1  2i,5 

Temp.  du  second  arrêt +i",o     — i°,6      —  4°,2       —  6°, 8 

Au  premier  arrêt,  c'est  le  p-  qui  cristallise. 


Relations 


w-Dinitrobenzène  +  Naphtaline  (diagramme)  (J.  Olivari, 

Rend.  Soc.  C/iim.,  [II],  3,  94)- 
Combinaison  à  5omol.  °/0  dinitrobenzène;  temp.  do  fusion  :  52". 
Eulectiquesà  38  mol.  °/0  dinitrobenzène,  5o°et56mol.  °/o,  5i". 


(J.-J.  Sudrorougii  et  S. -H.  Beard,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  216). 

(diagrammes). 
s.-Trinitrobenzène  4-  Hydroquinone  ;  Diméthylpyrone,  com- 
binaison à   5o  mol.   °/0    trinilrobenzène  ;   s.-Tribromophénol  : 
Fluorénone,  combinaison  à  33  mol.  °/0  trinilrobenzène  ;   Cou- 
marine,  combinaison  à  33  mol.  °/o  trinitrobenzène;  Phényléther. 


Diphénylènecétone  (fluorènecétone)  rouge  +  jaune 
(diagramme)  (H.  Stobbe,    Ber.  Dtscli.  Chem.  Gex.,  44,   1 48 1). 

La    courbe   de  fusion  est  une  droite  à   la   température  de 
83°-84°. 

Acétaldéhydephénylhydrazone  a  -+-  [3  (diagramme)  (E.-G.  Laws 
et  N.-V.  Sidgwick,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2088). 

o  j         (o         i5         20         3o         40 

56°,o  56°,  8  57°,6  5g",o    6o°,o   63°,2  65°,4 

45        5o         60      66,6       7J         90       100 

68",  o  69°,8  75",  o   78°,o  8a°,2  92",  o  98°,6 

Courbe  continue. 


«%■ 


Fin  de  la  fusion. 

«%> 

Fin  de  la  fusion. 


IX.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques)  ;  éléments. 

A  g  -1-  Au  4-  Cu  (diagramme)  (Ernst  Janecke,  Métall.,  8,  597). 
Classement.  —  Les  éléments  sont  classés  d'après  l'ordre  alphabétique  des  symboles, 
intervalle  de  solidification  ;   d  =  durée  du  second  arrêt. 


Formules. 

1er  arrêt. 

i. 

2 

■  arrêt. 

i. 

d. 

Formu 

les. 

1"  arrêt. 

1. 

2"  arrêt. 

i. 

d. 

AuAg  ViCu»/i 

0 

78-, 

0 
jusq.  771 

0 

77' 

0 
2 

s 
I  10 

A 

uAg 

V. 

Cu 

Vi 

- 

- 

0 
776 

0 

80 

»         »        6/i 

- 

- 

779 

5 

210 

u 

)) 

73 

812° 

jusq.  776" 

776 

5 

1 10 

»         »        7/3 

866 

»     785 

785 

12 

100 

» 

» 

V2 

856 

»     775 

775 

10 

4o 

»     Vi  Cu  Vi 

873 

»     776 

776 

2 

70 

» 

» 

1 

884 

5o 

— 

— 

Th.  Strengers. 
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101 


IX.  —  Point  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganigues);  éléments. 


Ag 

+  Au  + 

Cu  (suite) 

Formules. 

1er  arrêt. 

i. 

2*  arrêt. 

i. 

d. 

Formules. 

1er  arrêt. 

i. 

2e  arrêt.        t.             cl. 

Au  Ag 

Vi 

Ci 

Va 

0 

9'° 

0 
40 

- 

- 

- 

AuAg 

7i 

Cu 

Vt 

0 

901 

0 
i5 

-             -             - 

» 

)) 

Vt 

9^2 

3o 

- 

- 

- 

» 

» 

74 

956 

25 

-             -             - 

» 

)> 

74 

949 

25 

- 

- 

- 

» 

» 

79 

997 

35 

-             -             - 

» 

» 

'A 

973 

20 

- 

- 

- 

» 

Cu 

Vi 

970 

i5 

-             -             - 

» 

V3 

Cu 

9/i 

899 

jusq 

776 

776° 

8" 

7os 

» 

» 

Vi 

900 

35 

-             -             - 

» 

» 

Vi 

83o 

« 

776 

776 

10 

i3o 

» 

» 

73 

85o 

i5 

-             -             - 

» 

» 

7/3 

793 

» 

780 

780 

8 

i3o 

» 

)) 

%U 

820 

20 

_ 

» 

» 

3/2 

83o 

» 

79° 

785 

5 

3o 

» 

» 

1 

832 

20 

-             -             - 

» 

» 

i 

868 

7° 

- 

- 

- 

» 

» 

Va 

874 

45 

_ 

» 

» 

Vl 

892  « 

40 

- 

- 

- 

» 

» 

Vt 

9>i 

40 

_ 

» 

» 

3/7 

93 1 

3o 

- 

- 

- 

» 

» 

74 

95i 

4o 

_ 

» 

» 

V* 

959 

3o 

- 

- 

- 

» 

» 

»/, 

988 

3b 

Le  diagramme  est  par- 

» 

» 

Vs 

982 

25 

- 

- 

- 

» 

Vt 

Cu 

Vt 

936 

20 

tagé  en  deux  parties  par 

» 

3/2 

Cu 

Vi 

g3o 

» 

77' 

771 

2 

20 

» 

» 

V3 

89 1 

10 

une  ligne 

» 

)) 

4/l 

864 

» 

778 

778 

2 

4o 

» 

» 

'/« 

868 

i5 

AuoAgsCiiss 

0 

» 

V3 

814 

» 

785 

785 

5 

60 

» 

» 

I 

856 

i5 

->AU24Ag33,5CU42,5 

« 

» 

V. 

804 

[5 

- 

- 

- 

» 

» 

Va 

870 

20 

— >-AuoAg9Cu9. 

» 

» 

I 

834 

35 

- 

- 

- 

» 

» 

Vt 

900 

3o 

Les  alliages  du  côté  plus 

» 

)) 

Vl 

873 

55 

- 

- 

- 

» 

» 

74 

938 

i5 

riche  en  Au  forment  des 

» 

M 

74 

945 

35 

- 

- 

- 

» 

» 

79 

981 

i5 

crist.  mixtes  homogènes; 

» 

)> 

79 

979 

3o 

- 

- 

- 

» 

/  4 

Ci 

Vt 

906 

i5 

les  alliages    moins  riches 

X 

Vi 

Cu 

Vi 

949 

jusq. 

772 

772 

3 

3o 

» 

» 

Va 

881 

25 

montrent  deux  sortes  de 

» 

» 

Vi 

894 

» 

782 

782 

10 

5o 

» 

» 

1 

871 

25 

cristaux  mixtes. 

» 

Vi 

Cu 

73 

846 

» 

777 

- 

- 

- 

» 

» 

»/« 

876 

20 

La  ligne  euteclique  est 

» 

» 

V* 

823 

25 

- 

- 

- 

u 

» 

73 

892 

35 

indiquée  par  les  points 

» 

» 

I 

834 

20 

- 

- 

- 

» 

» 

Vi 

95o 

r5 

AuoAg6o,-2Cu39,8  à  7780  et 

» 

» 

Va 

871 

45 

— 

— 

— 

» 

» 

Vi 

1000 

i5 

Au2iAg36i5Cu42,5  à  8oo". 

Ag  +  Hg  -+-  Sn  (R.-A.  Joyner,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  208).        Température  :  63", o5  ±0,1 5. 

xu/0...         o  20  3o  5o  60  80 


L'amalgame  solide  contenant  x  °/0  Ag  est  en  équilibre  avec  )     y. 
un  amalgame  liquide  contenant  y  °/o  Sn  et  z  °/0  Ag  : 


1  2.36 


2,58       2,52       2,56       2,60      2,56 
0,184     0,177     o,i85     0,184     0,175 


O,  ÎOJ 


Ag  -t-  Pb 


Sn  (diagramme)   [N.  Parravano,   Z.   Meiallogr.,  1,  97;    Gazz.  C/iim.,  41,  I,  8; 
Rend.  Accad.  Linc,  V,  20,  I,  45,   170  (diagramme  seulement)]. 


Composition  en  °/0. 


^ë- 

Sn. 

Pb. 

80 

10 

10 

70 

20 

10 

60 

3o 

10 

5o 

4o 

10 

4o 

5o 

10 

3o 

60 

10 

20 

70 

10 

10 

80 

10 

8 

82 

10 

4 

86 

10 

2". 

Arrêts 

Corn 

position 
Sn. 

en  •/, 

1". 

3». 

eutectique. 

Pb 

770 

302 

- 

- 

i 

89 

10 

648 

426 

3oo° 

178° 

60 

10 

3o 

564 

434 

- 

i65 

5o 

20 

3o 

5o4 

453 

- 

172 

40 

3o 

3o 

456 

178 

- 

162 

35 

35 

3o 

427 

186 

- 

172 

20 

5o 

3o 

378 

195 

- 

•74 

10 

60 

3o 

3i7 

198 

- 

172 

8 

62 

3o 

288 

198 

- 

174 

4 

66 

3o 

216 

196 

- 

17J 

I 

69 

3o 

Ai 

rets. 
3°"" 

1». 

2» 

eutectique 

0 

0 

198     . 

- 

- 

172 

632 

3o3° 

- 

- 

555 

43o 

2880 

170 

5o2 

448 

235 

170 

473 

45o 

223 

172 

375 

190 

- 

i73 

302 

- 

- 

170 

290 

- 

- 

170 

- 

.78 

- 

170 

180 

— 

- 

172 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IX.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  éléments  (suite). 

A  g  4-  Pb  -+-  Sn  (suite). 
Arrêts  Composition  en  °/0.  Arrêts 


Compo 

sition  en 

"  1 
Io- 

Ag- 

Sn. 

Pb 

5o 

10 

40 

4o 

20 

40 

35 

25 

4o 

3o 

3o 

4o 

25 

35 

4o 

20 

4o 

4o 

j5 

45 

40 

io 

5o 

40 

8 

52 

4o 

5 

55 

4o 

4 

56 

4o 

i 

39 

4o 

44 

6 

5o 

38 

1 2 

5o 

3a 

18 

5o 

25 

25 

5o 

12 

38 

5o 

8 

42 

5o 

6- 

44 

5o 

4 

46 

5o 

2 

48 

5o 

I 

49 

5o 

35 

5 

60 

3o 

10 

60 

25 

i5 

60 

20 

20 

60 

i5 

25 

60 

io 

3o 

Go 

8 

32 

Go 

5 

35 

60 

4 

36 

60 

2 

38 

60 

1 

39 

60 

27 

8 

65 

22 

i3 

65 

17,5 

17  5 

65 

i3 

22 

65 

10 

25 

65 

7 

28 

65 

2 

33 

65 

1 

34 

65 

o,5 

34,5 

65 

18 

2 

80 

iG 

4 

80 

>4 

6 

80 

12 

8 

80 

10 

IO 

80 

8 

12 

80 

6 

14 

80 

1". 

2'. 

3». 

eutectique 

O 

0 

Go3 

3oi 

- 

- 

54o 

432 

273° 

175" 

5n 

44o 

257 

174 

47o 

442 

232 

170 

44o 

220 

- 

170 

4o6 

210 

- 

170 

375 

196 

- 

170 

3i8 

188 

- 

172 

307 

i85 

- 

172 

252 

182 

- 

i73 

221 

180 

- 

172 

180 

- 

- 

172 

602 

3o2 

- 

- 

56j 

390 

3oi 

'7"' 

520 

422 

280 

i73 

480 

440 

262 

172 

365 

220 

- 

172 

3l2 

2  1  2 

- 

i73 

283 

20  5 

- 

'73 

257 

200 

- 

170 

210 

200 

- 

170 

204 

- 

- 

170 

588 

3o4 

- 

- 

55o 

3go 

3  00 

- 

5i8 

42.3 

283 

175 

480 

438 

270 

170 

43o 

25o 

- 

171 

38o 

235 

- 

168 

354 

23o 

- 

172 

- 

224 

- 

170 

280 

220 

- 

170 

- 

220 

- 

170 

220 

- 

- 

170 

55o 

302 

- 

- 

52o 

4o5 

288 

.75 

497 

425 

273 

175 

43o 

264 

- 

170 

400 

258 

- 

172 

358 

25o 

- 

172 

- 

228 

- 

170 

228 

- 

- 

170 

236 

- 

- 

170 

53o 

3  00 

- 

— 

5i5 

3oo 

- 

— 

502 

3  80 

3oo 

— 

478 

4  00 

3oo 

- 

452 

295 

- 

- 

410 

- 

- 

170 

372 

274 

— 

170 

4 

2 

1 

12 
10 

8 

6 

4 

2 

r 

9 
8 

7 
G 
5 
4 
3 
2 
1 
6 

4 
2 

4 

3,5 

3 

2 

2 

1 

1 
o,5 


Sn. 

iG 
18 

'9 

2 

4 

G 

8 

10 

12 

i3 
1 

2 
3 

4 
5 
6 


8 

9 
2 

4 
6 
1 
«,5 

2 

3 

4 

1 

',5 

2 

o.5 


Pb. 

80 
80 
80 
86 
8G 
86 
8G 
86 
86 
86 
90 
9o 
9« 
9° 
9° 
90 
90 
9f> 
9° 
92 
92 
92 
9'» 
9  5 
95 
95 
95 
97 
97 
97 
98 
98 
98 


1 er 

0 
3io 

260 
485 
460 
440 
4o4 
36o 
325 
278 
455 
445 
427 
412 
3go 
375 
332 
3og 
290 
416 
36o 
3io 
36o 
345 
324 

3l2 

295 
3o4 
3o5 

3°9 
3o4 
3o8 
3 10 


270 
260 

3oo 
3oo 
38o 
290 
280 
275 
278 
3oi 
3oa 
3oo 
3oo 
3oo 
296 

294 

292 

3oo 
3oo 
3  00 
3oo 
3oo 
3oo 
3oo 


eutectique. 
o 

168 

170 

170 


3oo" 


168 
i65 


Les  températures  initiales  de  solidification  se  réunissent  sur 
quatre  surfaces  sur  lesquelles  commence  la  cristallisation  primaire 
des  quatre  solides  qui,  après  solidification  complète,  se  trouvent 
être  les  éléments  constituants  de  tous  les  alliages  Ag-Sn-Pb, 
c'est-à-dire  cristaux  mixtes  de  (AgSn),  cristaux  mixtes  de 
(PbSn),  cristaux  de  Ag3Sn  et  cristaux  de  Sn.  Les  surfaces  des 
cristaux  mixtes  (AgSn)  et  des  cristaux  de  Ag3Sn  remplissent 
presque  toutes  l'aire  d'un  triangle.  Les  surfaces  de  cristallisation 
initiale  engendrent  5  lignes  d'équilibre  monovariant.  Ces  lignes 
se  rencontrent  en  deux  points  invariants  :  l'un  vers  3oo°,  composi- 
tion environ  g5  °/0  Pb,  2  °/„  Ag,  3  °/0  Sn,  est  un  point  de  trans- 
formation; l'autre  à  174°,  63, 41  °/0  Sn,  35,5g  u/0  Pb  et  1  °/o  Ag 
est  un  mélange  eutectique  ternaire. 

Ag  -1-  Pb  -t-  Zn  (diagramme) 
(R.  Krkmann  et  F.  Hofmeier,  Monatsh.  Wie/t.,  32,  563). 

Voir  au  Supplément  placé  à  la  fin  du  Volume. 

Bi  -H  Cd  -v  Pb  (diagramme)  (W.-E.  Barlow,  Z.  anorg.  C/iem., 
70,  188;  voir  T.  J.,  1910,  p.  325). 

Bi-+-Cu-i-Sb  (N.  Parravano  et  E.  Viviani,    Gazz.  Clùni., 
40,  445;  voir  T.  A.,  1910,  p.  327;. 


Th.  Strengers, 
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IX.  —  Points 

.  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  éléments 

s  dite). 

Pb  +  Sn 

+  Sb  (diagramme)  (Richard  Lokbe,  Metall. 

,8,  12). 

Sn  :  Sb  =  1 

9- 

Sn  :  Sb  =  i  :  1. 

Pb. 

Sn  :  Sb  = 

■-  9  :  1  • 

Comm' 

Arrêt. 

I  =  Pb  °/0;  II  =  commencement  de  la  cris- 

Connu1 

Arrêt. 

l'b 

de  la 

--■  -11  - 

tallisation  ;  III  =  2e  coude  ;  IV  =  arrêt  de 

Pb.   de  la 

1- 

/  o- 

criston. 

Temp. 

Durée. 

la  température  V  =  durée  de  l'arrêt  ;  VI  =  fin 

7„.  crist"". 

coude. 

Te  m  p. 

Durer. 

o 

0 
608 

- 

- 

de  l'intervalle;  VII  =  elle  t. 

0 

0    247 

0 
244 

_ 

5 

597 

- 

- 

Arrêt. 

5    247 

- 

- 

5 ,5 

5g5 

- 

- 

I.     II.   III.   IV.   V.   VI.   VII. 

9    245 

232" 

190 

3o' 

9 

587 

- 

- 

0               0 

1 5    239 

2l5 

186 

85 

10 

588 

2470 

5S 

0   4'26   -   244 

23    236 

21  I 

191 
ig3 

i45 

'5, 

5    574 

- 

- 

10   408  398"  240      -   192° 

3 1    226 

202 

266 

25 

544 

248 

45 

20    3go  362  245   3o5  238"  189 

35    220 

35 

47 

5l2 

467 

244 
245 

45 
i55 

28    388  354  242   60  241   191 
33    367   -    -        -   189 

4o    214 
47    210 
5o    207 

200 

190 

285 

54 

432 

- 

- 

4o    347  321  245   85  237  188 
48    33o   -        -    - 

I96 

191 

220 

6o 

398 

242 

210 

55    2o5 

_ 

190 

i3o 

62, 

5     3go 

- 

- 

60    3o5  284  244  195  240   ? 

60    211 

_ 

188 

170 

73 

33o 

246 

282 

70     276   270   240   200   232   iq4 

62 , 5  226 

207 

188 

i55 

80 

282 

245 

3  00 

75    255   -   242  275  23o  190 

70   24 1 

208 

187 

io5 

85 

254 

247 

33o 

80    243   -   248  290  240 

78    266 

206 

186 

7° 

87, 

5    255 

244 

3i5 

82    245   -   243  255  241 
85,5  260   -    -   200   - 

90    296 

2l5 

(189) 

89 

267 

241 

240 

92    3  04 

_ 

_ 

93 

288 

246 

i65 

90    278   -   245  io5 

100    327 

_ 

„ 

_ 

100 

327 

- 

- 

100    327   - 

Sb. 

Sn  :  Pb  = 

=  2:1. 

Sn  :  Sb  =  1 
Comm* 

3. 

Arrêt. 

Sn  :  Sb  =  4  :  1. 

0    t85" 

1820 

— 

Pb 

de  la    2' 

. — — — - 

^— — 

Comm'               Arrêt. 

1    187 

- 

- 

- 

"/ 
;  o- 

crisf".  coude. 

Temp. 

Durée. 

Pb   de  la    2«       ■ — - — , 

2    190 

— 

— 

— 

0 

0 
555 

0 
244 

_ 

%•  criston.  coude.     Temp.   Durée. 

0                    0 

4   197 

- 

190 

3io" 

j 

548    4i5° 

24J 

- 

0    3l2              244 

5    202 

- 

188 

3oo 

I  1 

532 

- 

- 

5    3u     - 

7    226 

203° 

190 

260 

i3 

5?.5 

- 

- 

10    307    220"      191      65" 

10    249 

216 

192 

2o5 

i5 

52i    376 

25o 

20    294    2o3       192     170 

i3,5  284 

- 

'91 

— 

20 

5io 

- 

- 

2  3    284    200       189     265 

i5    279 

220 

189 

200 

27l5 

482    340 

243 

7"> 

26,5  287 

25    3o4 

2.3  I 

-   186 

— 

3o 

483    335 

247 

120 

28    284 

3o    346 

234 

i85 

— 

3i 

468    336 

_ 

32    278 

4o    390 

262 

245  190 

3o 

37 

4>2    3o5 

241 

i45 

35    274    208       190     23o 

55    476 

36g 

242   - 

— 

53 

385    3o5 

245 

170 

4  4    a5g 

66,5  532 

- 

- 

— 

58 

366    3oo 

- 

45    257    210       192     i85 

70    545 

398 

245   - 

— 

60 

36o    273 

2j6 

190 

5o    245    212       190     16  j 

86    597 

- 

246   - 

— 

65 

337    262  ? 

239 

210 

55    241    225       190     1 35 

100    63 1 

— 

—    - 

— 

74 

295 

_ 

_ 

60    233    220       187     120 

7' 

286 

24  j 

3  00 

63    225            184      90 

Sb.      Sn  :  l'b  = 

63  :  3". 

80 

a65 

240 

3o5 

65    227    2i3       190 

0     - 

- 

18  3° 

- 

82 

255 

242 

210 

70    232    218        i85      -'> 

1    187" 

- 

[85 

3oo' 

84 

2  50 

245 

- 

75    248    224       18S      60 

2    192 

- 

190 

320 

87 

258 

236 

270 

80    2">7    235       190      45 

5    2  1 8 

2o">" 

188 

3a5 

88 

263    25o? 

243 

278 

85    275    228       [90      i5 

6 , 5  22 1 

- 

- 

- 

89 

275 

246 

- 

90    2g3             - 

10    256 

210 

189 

255 

9"' 

362 

245 

80 

9")    3 10    225       192 

1  !    278 

- 

- 

- 

100 

327 

~ 

100    327     -         -        — 

17    294 

" 

188 

Th.   Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures). 


IX.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  éléments  {suite). 


Comm' 
SI»    de  la     2' 
°/„.  crist"".  coude. 


20 
25 

38,5 

4/ 

6o 
65 

68 

74 
8o 

[00 

Sb. 
o 

2 

3 
5 


20 

21 
25 

33 

47  j  5 
6o 

75 

82 

100 

Sb. 


Sn 


327 
334 
388 
44o 
5oo 
524 
542 
558 
5g5 
63 1 


2o3 

195 

210 
23  I 

a5g 
292 
295 
3o6 
366 
446 
5io 
56g 
587 
63 1 


0 

237" 

2 

232 

3 

23o 

4 

226 

/ 

220 

8 

233 

10 

234 

>4 

247 

22 

3o8 

26 

33o 

35 

389 

4o 

4i5 

43 

432 

5i,5 

468 

65 

534 

76 

574 

100 

63i 

:Pb  = 

238° 

354 
363 

372 

362 


63  :  37. 

o 

192 
240"  192° 


240 
245 

246 


23g 


igo 


Sn  :  Pb  =  1  :  1 . 


203' 

2l8 

235 

363 
362 


i83° 

186 

188 

ig3 

•9' 

ig3 
242 
25o 

247 


Sn  :Pb  =  7  :  i3. 

i83° 


[88° 

206 

204 


238 
245 

348 
356 


365 


192 
190 
188 
i85 
190 
188 

K)2 

247 
241 


243 


40 

25 
10 


2  30° 
265 

2IO 


75 
45 


130 
I4O 

125 

9° 


90 
65 


60 


Pb  -+-  Sn  +  Sb  (suite). 


Sb 


Comm1 

de  la 

crist"". 


Sb. 

o 

0  3o2 

1  3o4 

2  2g3 
6,5  269 

8  260 


9 
10 
i3 

l9 

33 

35 

42 

62 

72,5 

81 

89 
100 

Sn. 
o 

4 

5,5 
io,5 
i5 
20 
26 
3o 
^9 

46 

52 

5- 
58 
65 

_  / 

/4 

76,5 

80 

84,5 

9^ 
100 

Sn. 
o 
2 
5 

J 
10 


2° 
.  coude. 

Sn  :  Pb  =  2  :  23. 


238 
246 
2  5g 
2g5 
38 1 
396 

432 

525 
568 
5gt 
608 
63 1 


Pb  :  Sb  =  i3 


390" 
38i 
366 
366 

34g 
33o 
3o6 
295 

299 

294 
279 
287 
268 

247 
240 
23o 

246 

240 

23  I 


2760 

266 

248 

237 

245 


230" 

225 

220 

208 

214 

2l5 

206 

234 

216 

Sn  20  o/0 


2060 

222 

23o 


i83 

•91 
187 
igo 


184 
ig3 

-•44 
-246 

242 

245 
240 
247 
244 


245" 

245 

245 


2  ï  5 

242 

245 

245 

- 

189" 

- 

192 

- 

188 

- 

189 

- 

192 

- 

190 

- 

186 

- 

188 

- 

'94 

- 

190 

i83" 

188 

183 

188 

190 


Sb 


Comm' 
de  la 


"/„•  crist" 


coude. 


Sn  20  °/0  (suite). 


i5 

276 

239" 

(188) 

- 

20 

3o5 

284 

247 

- 

28 

349 

- 

245 

- 

43 

432 

- 

245 

- 

60 

5io 

- 

245 

- 

68 

54o 

- 

245 

- 

70 

545 

- 

243 

- 

80 

578 

— 

244 

— 

Comm' 

Sb 

Pb 

Sn 

de  la 

2* 

7  ■ 

If 

/o- 

crist"". 
0 

coude. 
0 

Arrêt. 

0 

10 

i5 

i5 

238 

233 

190 

5 

65 

3o 

220 

- 

188 

2,5 

60 

37,5 

212 

- 

192 

i5 

60 

23 

276 

228 

'87 

2 

55 

43 

207 

190 

- 

'9 

55 

26 

299 

244 

'9' 

2,5 

5o 

47,5 

200 

ig3 

- 

.6,3 

5o 

33,5 

283 

23  I 

186 

2 

45 

53 

196 

i83 

- 

17,5 

45 

37,5 

288 

238 

190 

2 

4o 

58 

190 

- 

i85 

4 

4o 

56 

205 

- 

191 

2,5 

35 

62,5 

i83 

- 

180 

4 

03 

61 

ig5 

- 

189 

24 

35 

4i 

3i5 

227 

194 

2,5 

3o 

67,5 

194 

186 

- 

5 

3o 

65 

200 

- 

188 

26 

3o 

44 

325 

232 

190 

3o 

3o 

40 

342 

338 

192 

2,6 

2  5 

72,4 

203 

184 

- 

4 

2  5 

71 

200 

188 

- 

40 

25 

35 

402 

355 

•  44 

4 

20 

76 

20  5 

190 

- 

3o 

20 

5o 

348 

204 

193 

4 

i5 

81 

217 

188 

- 

5 

13 

80 

21  5 

- 

190 

3o 

i5 

55 

325 

- 

191 

28 

[O 

62 

348 

220 

186 

38 

10 

52 

378 

- 

182 

60 

10 

3o 

5  00 

362 

245 

7,5 

5 

87,5 

232 

196 

- 

35 

5 

60 

376 

232 

190 

62 

5 

33 

5o5 

408 

243 
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IX.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  éléments  {suite). 

Pb  -+-  Sn  -+ 

-  Sb  (suite) 

Les  températures  de  cristallisation  initiale 

Pb  •/,. 

Sn  »/„■            Sb  •/,. 

t. 

Pb»/.-      Sn»/,. 

Sb  •/„.               t. 

forment  quatre  surfaces,  dont  trois  corres- 

60 

35 

5 

0 

21 5 

35            36 

0 

29                 32.5 

pondent  à  la  cristallisation  des  trois  séries 

56 

4o 

4 

208 

36            36 

28                 3i8 

decristaux  mixtes  Sn.Sb;  sur  la  quatrième, 

55 

4i 

4 

210 

4o           34 

26                         322 

le  Pb  pur  cristallise.  Les  surfaces  se  coupent 

en    formant  cinq  lignes  d'équilibre   mono- 

5o 

46 

4 

202 

45            3i 

24                 3 10 

variant.   Les  deux  qui  limitent  la  surface 

48 

48 

4 

196 

5o             27,5 

22,5             3o6 

de  cristallisation  du  plombsont  données  par 

45 

52 

0 
0 

190 

5o            28 

22                3o5 

Pb%.         Sny0.          Sb%.              t. 

0 

4o 
36,5(2) 

56 
6 1 , 5 

4 
2 

187 
190 

Courbe  de  transformation  des  cristaux  y  eU. 
0           92                                  244 

87                                       i3                     245  p. CUt.) 
86              i,5              12,5             2)9 

37           63 

Courbe  de  transfornialion  des 

182  (p. eut.) 

cristaux 

5            87 
10           83 

8                i\  ( 

7                         232 

84              3,8             12,2             246 

mixles 

P  et  y. 
4o 

85              3                  12                 24-1 

5o 

422 

i5           79 

(i                         217 

5                 2o5 

20           75 

82              7                  11                  2-45 

5 

49 

46 

409 

25            71 

4                 202 

81              9,5               9,5             245 

10 

47 

43 

3g5 

3o            66 

4               196 
4                  '95 
3                  190 

8o(';      10                  10                 243 
75            16                  9                238 

1  5 

20 

46 

43 

39 
37 

38o 
36o 

32           64 
35 (*)      62 

70            22                   8                  227 

21 

44 

35 

362 

65            28                  7                 228 

A  245°  et  1910  surfa 

ces  horizontales  d'equi- 

25 

42 

33 

354 

libre    non  variant  correspondant   avec   les 

65            29                  6                 225 

2  5 

4i 

34 

355 

transformations    des    cristaux     mixtes    du 

61            33                  6                 2i3 

3o 

39 

3i 

34o 

système  Sn  —  Sb. 

(')  Point  d'intersection    avec   la  courbe 

(=)  Va 

eurs  les  plus  prés  du   p 

jinl    d'in- 

(2  )  Valeurs  les  pi 

us  près  du   point  d'in- 

de  transformation . 

tersection  des  deux  courbes. 

tersection  des  deux 

courbes. 

Pb  -t-  Sn  -+-  Zn  (  N 

.  Levi  Malvano  et  0. 

Ceccarelli 

,  Gazz.    Chim.,  41,  b,  27  j). 

Cristalli- 
sation 
Zn.                 Pb.                   Sn.         initiale. 

Crist»» 

eutectique 

Cristal  1 
sa  tion 

Crist°°  eutectique 

binaire. 

ternaire. 

Zn. 

Pb. 

Sn.         initiale 

binaire,     ternaire. 

0 

0 

0 

0 

0                   0 

43,75           5o,oo            6,2.5           4°8 

299 

'77 

53,00 

29,00 

18,00            3g3 

252                 I77 

27,75           63,56             8,75           400 

299 

177 

35, 5o 

40,00 

24',  5o            38g 

253            177 

19,00          72,25             8,7")           4°° 

299 

/  / 

25  ,  25 

46,00 

28,75            387 

233                 177 

i2,5o           78,00            9i5o           398 

'99 

>    / 

1 5  75 

1  J 1 1  J 

52  ,00 

32,25           376 

253            177 

6,00          84,00           10,00 

299 

■*  /  / 

12,00 

54  ,2 3 

33,75           358 

253             177 

64,00           28,5o             7,5o           4oo 

- 

'77 

21  ,5o 

47,00 

3i,5o          385 

pas  observé 

37, 5o           5o,oo           i2,5o           399 

283 

'77 

8,75 

55,oo 

36,2:5             328 

248            177 

16,75*          66, 5o           16,75           3gi 

282 

1  ê  / 

4  5 ,  5o 

3o,oo 

24,5o           388 

177 

i3,oo           69,75            17,25           391 

283 

1  /  / 

3 1 ,  00, 

37 ,  5o 

3i ,5o           385 

2.40            1 77 

9,5o          72,50           18,75           385 

283 

177 

16,00 

46 ,5o 

37, 5o           36") 

2.38            177 

7,5o           74,00           i8.5o           363 

281 

•77 

10, 5o 

49, 5o 

40,00          333 

23g           177 

3,25           77,75           19,00           3o8 

281 

■77 

6,5o 

5i  ,5o 

42,00          283 

23g            177 

3i, 00           5o,oo           M),00           391 

270 

1 77 

5,oo 

52, 5o 

i',5o 

240            177 

i 9 , 30          58 , 00          22 , 5o           3go 

269 

177 

2,25 

54,oo 

43,75 

238             1-7 

10, 5o           65, 00          2.4,5o           386 

268 

177 

23, 5o 

39,00 

07,30           378 

229            177 

7,75           66, 5o          25,73           358 

268 

'77 

1 6 ,  5o 

42,  5 0 

i  1 ,00          358 

■'<■             177 

3,75          6g,5o           26,7') 

269 

"77 

39,75 

28,73 

3 1  ,5o          38") 

226            1 77 

60,00          28, 5o           11, 5o          3g5 

- 

!77 

27,75 

3  î,2.5 

38, 00           38i 

226            177 

i5,5o          60,00          24 ,5o          390 

265 

'  /  * 

20,2a 

37,75 

42 ,00 

226            1 77 

81 ,25           11,75            7,00          4°o 

253 

'77 

18  ,00 

38,75 

43,25          356 

226            177 

70,50           [8,25           i 1 ,25          3g6 

2  52 

/  / 

9,5o 

43,oo 

47 ,  5o           lo) 

226             177 

1 

Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (  Mischungen  ).        Melting  Points   (Mixtures). 


IX.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires 

Pb  4-  Sn 


et  quaternaires  inorganiques!;  éléments  {suite). 
f-  Zn   (suite). 


Cristalli- 

Crist" 

°  eutectique 

Cristalli- 

Crist"" eutectique 

sa  lion 

_--^— — 

sation 

-- 

-v-       - 

Zn. 

Ph. 

Sn. 

initiale. 

binaire 

ternaire. 

Zn. 

Pb. 

Sn. 

initiale. 

binaire. 

ternaire 

46,00 

22 ,  5o 

3 1 ,  5o 

385° 

- 

0 

'77 

53, 5o 

4,5o 

42  ,00 

0 
374 

- 

- 

35,oo 

27,00 

38,oo 

379 

pas 

observé 

48 ,  5o 

5  ,00 

46,30 

37' 

1920 

1— 0 
1  /  / 

29,50 

29,25 

.     4  '  ,a5 

375 

» 

24,00 

7,  Jo 

68 ,  Jo 

3o6 

192 

177 

25,  )0 

3t  ,00 

43,50 

J72 

» 

17, 5o 

8,00 

74 ,  5o 

293 

192 

'77 

22,00 

3j,  5o 

45, 5o 

355 

» 

8,00 

9,°° 

83,oo 

- 

1  92 

■77 

20,75 

29,25 

5o,oo 

->     t  1 

1900 

1  ~~ 

16,00 

5,oo 

79.oo 

- 

'94 

*  /  / 

1  1  ,  00 

3 1 ,  5o 

54  ,5o 

3o  j 

190 

/  / 

s ,  5o 

5 ,  Jo 

86,00 

- 

'94 

'77 

8  ,00 

33, 5o 

58, 5o 

2.68 

190 

/  / 

2,50 

73,00 

9.4  ,  Jo 

273 

- 

'77 

32,oo 

9.3,oo 

65, 00 

372 

- 

'77 

3 ,  Jo 

63,oo 

33, 5o 

263 

- 

1  /  7 

i5,25 

28,  jo 

")6,25 

3o3 

i85 

1  /    / 

j ,  5o 

40,00 

5  î ,  Jo 

200 

- 

'77 

6,5o 

3  r ,  5o 

62 ,  00 

- 

i85 

1  /  7 

2,75 

92,30 

4,7> 

- 

3io 

'77 

90 ,  75 

2 ,  Jo 

6,75 

400 

pas 

observé 

6,25 

78,25 

1  5,  jo 

- 

286 

'77 

48,00 

1 3 ,  5o 

38, 5o 

376 

- 

1  **n 
1  /  / 

16.75 

48,25 

35,oo 

373 

243 

1  4  / 

46,00 

1  1 ,00 

4  0,00 

376 

'79 

1 > 

1  /  / 

33,  5o 

35,oo 

3i  ,5o 

385 

- 

'77 

1 4 ,  00 

1 4 ,  5o 

41,  ".o 

375 

'79 

177 

66 ,  5o 

9)00 

24  ,  >o 

38g 

- 

'77 

38, 00 

16,00 

46,00 

36g 

'79 

1  /  / 

3 1 ,  5o 

1  8 ,  Jo 

JO,00 

343 

181 

177 

1 3 ,  00 

23,00 

64 ,00 

268 

'79 

1  -- 

'9,5o 

18,00 

62,  jo 

3o8 

180 

•77 

7,2.5 

24,00 

68.7-, 

- 

- 

'77 

6,00 

21,00 

73,00 

- 

180 

1/7 

70,75 

5,25 

2.4 ,00 

38g 

pas 

observé 

10,00 

17,00 

73,00 

- 

i83 

'77 

36 ,  Jo 

I  I  .30 

52, 5o 

34o 

i85 

'77 

6 ,  5o 

1  1  .  jo 

82,00 

- 

'9' 

177 

1  3,oo 

i5,5o 

71 ,5o 

- 

■  85 

'  77 

3,5o 

23  ,00 

73, 5o 

- 

'79 

177 

6,5o 

1 6 ,  Jo 

77,00 

- 

[85 

>  y 

48, 5o 

14,00 

37,5o 

080 

181 

'77 

5 ,00 

17,00 

78,00 

- 

i85 

/  / 

Le   cl  i  a 

gramme   se 

compose  c 

e 

trois  surfa 

ces,   où   cristallisent 

71 ,  Jo 

4 ,  00 

24,50 

38g 

189 

'77 

le  Zn,  le 

Pbe 

t  le  Sn  ; 

celle  du  Zn 

es 

t  interrom 

pue  par  un 

domaine 

63, 5o 

5,00 

3 1 ,  5o 

385 

- 

de  formation  de  deux  couches  li 
Les   surfaces,    en  se  coupant, 

quides. 
forment    les 

courbes   d 

équilibre 

1 6 ,  00 

1 1 ,5o 

72,50 

— 

'79 

'77 

monovarianl 

qui  à    1 

eur  tour  se 

rencontrent 

dans  le  point  eutec- 

73,25 

2 ,  "A 

24 ,00 

38g 

— 

~ 

tique  ter 

naire  à  1770 

à  Zn  5,  Plj24 

Sn7i. 

X.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  éléments-combinaisons. 


Cu  -+-  Zn  -+-  Cu3Al  (diagramme) 
(M.  Lévi  Malvano  el  M.  Marantonio,  Gazz.  Chim.,  41,  b,  292  1. 
Voir  aussi  ces  Tables,  p.  68. 


Mol  ?  °/„ 


CujAl.     Cu. 


Zn. 


CrisL". 
C     Fin. 


29,80  55,90  i4,3o  980  g4o 

29,80  52,90  17, 3o  g63  925 

29,80  52,55  17,63  g58  920 

29,80  48,90  2i,3o  940  910 

29,80  44.9°  2.5, 3o  g3o  910 

29,80  42,55  27,65  g3o  910 

29,80  4')20  29,00  920  890 

29,80  3g, 4o  3o,8o  920  8go 

2g, 80  37,90  32, 3o  920  890 

29,80  36,20  34,oo  920  890 


29,80  33, go  36, 3o  910  880 

29,80  3 1,9')  38, 3o  85o  800 

5o,8o  34.  Jo  1  j.70  960  gio 

7,82  36,48  55,70  835  810 

21,11  3o,5g  48, 3o  860  8  jo 

23,02  28,68  46, 3o  860  840 

33,62  22,78  3g, 60  900  870 

4g, 26  20,44  3o,3o  g3o  900 

62,30  1  5 , 8 4  21,60  960  g4o 

21, 8g  ig,oi  2g,  10  95,0  goo 


Mol?  "/„. 
Cu,AI.    Cu.       Zn. 


Crist"'. 
C.     Fin. 


Mol?  °/0. 
Cu.Al.     Cu.       Zn 


Crist"". 


20, 5o  4J,oi  34,3g  920  890 
47,10  42,55  io,35  980  g4o 
4 1,20  40,67    i8,3o     g5o    goo 


C.  Fin. 

o     0 

42, go  27,32  29,78  g3o  880 
3 1,60  33,98  34,42  910  860 
5o,4o  13,54  34,o6  890   - 


Cl, 


+-S02-    S02C12  (diagramme)  (Tetta  van  der  Goot, 

Dissertation,  Amsterdam,  191 1,  58). 
Pour  les  systèmes  binaires,  voir  ces  Tables,  p.  67. 

Arrêts. 
1". 

-  90,5 

-  88,5 
— io3,5 

-  87,7 
[ii-,6  à  76  mol.  %  CI,,  16  mol.  702SO2CI5 


Mol.  •/. 

Clr 

se. 

SO..CL 

20 , 6 

47,2 

32,2 

46,o 

43,1 

IO,9 

9i,i 

4,2 

4,7 

'",7 

3,7 

44,6 

Eutecli 

que  1er 

naire  — 

et  8  mol. 

v.so. 

28. 

3'. 

—  92,0 

—  m  ,8 

— 108,9 

— 111,3 

—  103,3 

— 111,2 

-110,7 

-1.1,8 

Th.  Strengers. 


Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (  mescolanze). 


107 


X.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques  ;  élément-combinaison  [suite) 

Cu  —  CUiSn  —  Cu3P  (diagramme) 

(M.  Levi  Malvano et  F. -S.  Orofino,  Gazz.  C/iim.,  41,  b,  3o8  i. 

Voir  aussi  ees  Tables,   p.  S3. 

tx  =  commencement  de  la  cristallisation;  t2  =  formation  secon- 
daire d'une  phase  solide  ;  t.â—  point  non  variant;  £4  =  formation 
d'un  eutectique  binaire  dans  la  phase  solide;  <5=  transformation 


de  Cu 

P. 

Cu. 

Cu3Sn. 

Cu3P. 

tv 

43,6a 

52,i6 

4,22 

83o 

82 ,  66 

i3,o4 

4,3o 

890 

40,75 

52,  16 

7,°9 

790 

53,79 

3g,i2 

7,09 

890 

66.83 

26,08 

7,°9 

955 

0 

100 

0 

710 

33,66 

52,  16 

14,18 

770 

46,70 

39,12 

14, 18 

800 

89,74 

26,08 

14,18 

860 

•9,48 

J2,  |6 

28,36 

680 

32  ,  54 

39,12 

28 ,  36 

73o 

t.. 


740 
720 

720 
700 


h- 


— 

490 

- 

49° 

63o° 

49° 

63o 

49° 

63  0 

- 

65o 

49° 

620 

49° 

620 

490 

64o 

49o 

63o 

49° 

6'io" 


Cu. 

Cu3Sn. 

Cu3P. 

«,. 

tv 

'3- 

h- 

':.• 

19,00 

4o,oo 

4i  ,00 

0 
690 

- 

0 

63o 

0 
49° 

— 

12,00 

4o,oo 

4  s ,  00 

77° 

- 

63o 

490 

- 

12,  OO 

5i  ,00 

37 ,00 

690 

- 

65o 

- 

- 

4  5 ,  00 

27 ,  00 

28,00 

7  JO 

- 

635 

490 

- 

34,00 

27 ,00 

39,00 

700 

- 

640 

49° 

- 

19,00 

27,00 

54 ,00 

780 

- 

63o 

49° 

- 

1 1 ,  00 

27,00 

62,00 

83o 

- 

63o 

49° 

- 

1 1 ,00 

61 ,00 

>.S,oo 

- 

- 

645 

- 

57O0 

1 1  ,00 

75,00 

1 4 ,  00 

74o 

68o° 

- 

- 

")  ")() 

19,00 

67,00 

14,00 

760 

670 

63  0 

- 

55o 

1 8 ,  00 

85, 00 

7,00 

760 

700 

6  lo 

- 

55o 

1 1 ,00 

82,00 

7,00 

740 

690 

6/I0 

- 

570 

5,oo 

88,00 

7 ,°° 

- 

690 

6jo 

- 

610 

Au  point  non  variant  équilibre  : 
Cristaux  ternaires  -+-  liquide  =  cristaux  binaires 
Pour  les  autres  t,  voir  l'article  original. 


Cu3P. 


XI.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques)  ;  combinaisons. 

H20-t-Na2C03+C2H.,OH 

(I).-H.  Cocheret,  Dissertation  Leic/cn,  1911,  3o). 

Compositions  des  deux  couches  liquides  en  équilibre  à  3o°  : 
Couche  inférieure  "/„.     Couche  supérieure  "/„. 


H20  +  BaCl2+NH,Cl  (F. -A. -H.  Schreinemakers, 
Arch.  néer.  Se.  ex.  nat. ,  [2],  15,  4°8). 


Courbe  eutectique 

( 

)• 

— 

t. 

NH4CI  »/„. 

— 16°,2 

16, 1  <> 

0 

1 9 ,  26 

+  3o 

24,89 

4o 

26,93 

55 

29,53 

Composition  des  solutions. 

BaCI,  Vi- 
8,07  (2) 
8,22 

8,19 
8,4o 
8,55 

(')  Phases  solides,  NII4Cl  +  P>a  Cl,  ?  II,  O.  {-)  Point  eutectique  ternaire. 

H,0  +  HgCl2+  BaCl,  (F.-A.-H.  Schreinemakers, 
Irch.  néer.  Se.  ex.  nat.,  [2],  15,  40'))- 

Courbes       Comp.  des  solutions. 
eutectiques.  »■       -        — — 

t.  BaCI.,%.     HgCI2°/0.  Corps  de  fond. 

54,8        ) 

55,/  BaCl2.2H20-f-HgCls 

56, 57      ) 

46,i  }  BaCl22H20 

6o,5  \  +  BaCI2.3HgCl26H20 

48,46  )  HgCl2 

")i,9  \  -+-BaCl2.3HgCl26HïO 


2  5 

2'i  ,0 

3o 

2.3,2 

4o 

22,98 

0 

24,0  5 

10,4 

23,6 

0 

20 ,  67 

10,4 

2 1 , 6 

Na2C03 
26, 1 4 
2.4 ,  76 

24,44 
17,60 

'7,29 


C2H5OH 
3,4l 

3,6i 
3,63 
8,34 
H, 43 


Na2C03 
.,38 
.,87 

2,05 

7,24 

8,21 


CM,  011 

iï,8. 
42,18 
40, 56 

2.3,48 

22,47 

'.    Il 


Composition    critique    Na2C03    io,S4 
H,0  73,o6  •/.. 


Phase  solide. 

Na2C03.ioH20 

pas  de  phase  solide 

» 


en  on  16,10  «/o. 


H20  +  Na2C03+  C2Hs0H  h-  Nal. 

Compositions  des  deux  couches  liquides  en  équilibre  à  3o°  : 


Couche  inférieure  "/„. 


Couche  supérieure  "  0 


C2H5OH. 

41,73 

29,/0 

24,89 
22,09 


C,H5OH. 

16,10 
i5,5o 
i3,86 
1 1 ,6a 
9,56 


NaJ. 

3,98 
8,67 

9,75 
10,54 


Na.,C05. 
1  , 4 1 

3,  i7 
4,73 


CsH5OH. 

2,47 
3,6o 

6.06 

9j52 


Nal. 

o 

3,oi 

5,35 

8,02 

9,47 


5,6') 

Courbe  critique  à  3o°  : 

Na,C03. 


Nal. 
o ,  67 
4,8o 

7,9' 
9,20 


Na2CO:!. 
2.5,  53  1  1  i 
23,281  1  1 
21,27(1) 
■7.73(>) 


10,84 
10,91 
1 1 ,40 
1  i,  ii 
16,26 


l'hase  solide. 
pus  de  phase  solide 

» 

» 

» 
\';i,('.<)3.ioll,0 


(')  Phase  solide  :  Na3C03. 10  ll20. 


Th .    Strengers . 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures) 


XI.  --  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques); 

combinaisons  [suite). 

Ag 

31  -4-  AgBr  +  Agi  [F.  Matthes,  N.  Jahrb.  f.  Minera/. 

Pb  Cl,  -t-  Pb  Br,  -h  Pbl2  (suite). 

BeiL., 

31,  35o  (contient  des  valeurs  antérieures)(diagramme)]. 

Mol.  •/,- 

Comm'  de  la  solidifie 

Fin 

Comm1  de                                              Corn  m1 

PbCl, 

PbIJr.,           Pbl, 

primaire,     secondaire. 

de  la 
solidifie. 

°/„                       la  solidification                                        et  fin 

0                      0 

0 

^- — -^m 

■             i«i               ,. — .««^^ — — — -          Transfor-              de  la 

10 

80              1 0 

35 1                3 22 

302 

ÂgCI. 

AgBr.     Agi.        prim.     second.             mation.           transform. 

20 

60                20 

348 

- 

70 
40 

0               0 
10          20            36G          346                    —                         _ 

3o 

4o              3o 

348               334 

- 

20         4o            3 12          270          P.detransf.               io5° 

40 

20              jo 

35 1               2.g3 

env. 284 

jo 

5o 

353 



...     [    P.detransf.               110 

2.0 

10         70           4 ' >         33d     <            .                                   „ 

100 

—               _ 

493 



(       et  interv.       (     1  10-100 

5o 

io          4o            295          261          P.detransf.               108 
10          55            3oo         262                   »                         109 

80 

10              10 

44i                3  53 

34  i 

35 

60 

20             20 

399               357 

34o 

5o 

25          25            34o         272          Intervalle.             io8-io3 

io 

3o             3o 

362               343 

env. 3o6 

20 

4o            4° 

323               276 

»     266 

,                          9    -             QQ     \    P.  deiransf.                109 
2.5            DO               323            288      1 

>') 

— 

5o             5o 

262               256 

_ 

(       et  interv.        (      1 10-103 

..                                     \    P.  de  transf.     \          106 
20         65           3o()         204     {           .                 < 

?                       (et  inlerv.        (      1  io-io] 

10 

3o             60 

3oi                290 

261 

i5 

3o 

10             60 

333               3i5 

290 

3o 

60              10 

383 
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20          i5            377          265,3      Intervalle.              104-101 

\     P.detransf.     \       io5,4 
3o         35           3 1 3         294     {                            {                 , 

(       et  interv.        (      107-105 

10 

60             3o 

3i9               299 

- 

35 

60 

3o              10 

418 



5o 

4o          10           382         258          Petit  interv.          env.108 

60 

10             3o 

378               357 

34o 

35 

4o         25            339         291          Intervalle.              107-103 

20 

10             70 

327               317 

295 

20 

40         4°           322 (')    3o6                 »                    io6-io3 

10 

20             70 

33o          env. 282 

270 

2  5 

5o         25           342         3o6                 »                        107? 

r.o 

4o             5o 

292              282 

261 

5 

35            60 

3o6          268-278 

260 

35 

5o         i5           365         293                  »                     iio-io5 

' 

25 

5             70 

332               32i 

3oo 

10 

5o         4°           355         317                »                    iog-io3 

25 

60          i5            368          295          Petit  interv.           env.  1  10 

Co 

urne  phases  solides,  on 

ne  trouve  que  des  cristaux  mixtes 

IO 
20 

60           3o             33g           332           Intervalle                 109-101 

\    Inler.  à  peine    ) 
70         10          38 1         293    <                   .            env. 108 

(      perceptible.     ) 

binaires  PbCI2 —  Pb  Br2  et  du 

PbJr 

NaN03-t- KNO3+ Ca(N03).2 

10 

70         20           36 1         352         Intervalle.       \ 

(Alan.W.-C.MENziEsetN.-N 

.  Dutt.  ./.  Am.  Cliem. 

Soc. 

33,i37i). 

'                                                                         (     11 3-i 00 

Equivalent0/»;     I  =  NaN03 

1I  =  KN03;      III 

Ci 

(NO,),,. 

■2              ' 

Le  diagramme  se  compose  de  deux  surfaces  où  cristallisent  des 

IV  =  commencement  de  la  congélation 

cristaux  mixtes  AgCI  -+-  AgBr  avec  une  trace  de  AgJ  et  des  cris- 

I. 

II.         III.           IV. 

I.          II. 

III. 

IV. 

0 

taux 

m i x les   ternaires.   Ces  surfaces  se  coupent  dans    une   ligne 

lern< 

ire    ne   montrant  ni    maximum    ni    minimum    et  qui   va   du 

100 

0             O'          il  ">,  1 

3o         60 

10 

240,0 

coin 

AgBr    à     l'euleclique    binaire   AgCl. —  AgJ.     Les    cristaux 

9° 

1 0           0         290 , 1 

20         70 

10 

268,5 

mixtes 

(') 

Dans  l'original  222,  probablement  erreur  typographique. 

80 

20           0         274,3 

10         80 

10 

291,2 

70 
60 

3o           0         2.55,o 
?jo           0         2.37,6 

0         90 
80           0 

10 
20 

3 1 8  , 5 
285,6 

PbClo+PbBro+PbL 

5o 

m           0         228, 1 

70          10 

20 

263,3 

(F.  Matthes,  ZV.  Jahrb.  f.  Minerai.  BeiL,  31,  .'3 7 5  j . 

40 

60           0         2.42,9 

(io         20 

20 

2.40,9 

Mol.  °/„.                              Comm1  de  la  solidifie.                  Fin 

3o 

70          0         >.()>.  ,5 

5o         3o 

20 

219,8 

—          -  -      '                             — — — -— de  la 

20 

80          0        289,3 

4<>       40 

20 

206 , 3 

PbCl. 

PbBr,.       Pbl2.             primaire,     secondaire.           solidifie. 

0 

10 

90           0         3 1 6 , 7 

3o         5o 

20 

196,2 

- 

100                    358                                              - 

0 

100           0         346,3 

20         60 

20 

2.25,0 

10 

10             80                    >~>i                 miV'                    2.85° 

9" 

0         10         3o3,9 

10          70 

20 

>.5>,o 

■>o 

20            60                  3 1 1               3oi                     290 

80 

10         10         284,2 

0         80 

20 

293,2 

3o 

3o              4°                    34o                286                      270 

70 

20         10        260,4 

70           0 

3o 

^72,9 

4o 

4o              20                    377 

60 

3o          10         7.34,5 

60          10 

3o 

2.41,0 

")<> 

Mi                                     433                                             — 

5o 

4o          10         223,0 

5o         20 

3o 

22.5,o 

— 

ioo                                   370                 —                         — 

4o 

5o          10         222,0 

4o         3o 

3o 

211,6 
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Points  de  fusion  (mélanges).  —  Punti  di  fusione  (raescolanze). 
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i. 

3o 
•20 
10 
o 
60 
5o 
4o 
3o 
20 


XI. 


il. 

4» 
80 
Go 

7» 

o 

10 

20 
3o 
40 


Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  combinaisons  {suite), 

NaN03  -+-  KNO:,  +  Ca(  N03),  (suite). 


III. 

3o 
3o 
3o 
3o 

40 
4o 
4° 
4o 
40 


IV. 

O 

'99, 3 
180,0 
220,7 
262 , 2 
249,8 
227,0 
217,2 
207,6 
195,2 


I. 


II. 


III. 


IV 


10 

5o 

40 

2o5,3 

0 

60 

40 

210,5 

5o 

0 

5o 

i36;5 

4o 

10 

5o 

221,5 

3o 

20 

5o 

208,7 

20 

3o 

5o 

'97,8 

10 

40 

5o 

214,8 

0 

5o 

5o 

221,9 

40 

0 

60 

284,1 

I. 


II. 


III. 


IV. 


3o 

[0 

60 

258,2 

20 

20 

60 

23/,  2 

10 

3o 

60 

247,8 

0 

4o 

60 

9.63 , 3 

3o 

0 

70 

355,4 

20 

10 

70 

345,3 

10 

20 

7° 

3i8,3 

0 

3o 

7° 

345,3 

20 

0 

80 

421,0 

II. 


III. 


IV. 


10 

10 

80 

428,0 

0 

20 

80 

4  5o ,  0 

10 

0 

9° 

490,0 

0 

10 

9° 

5o8,4 

25 

5o 

25 

184,0 

25 

45 

3o 

i83,o 

80* 

45 

35 

175,0 

i5 

5o 

35 

186,0 

20 

47,5 

32,5 

176,0 

Le  diagramme  est  formé  par  les  trois  surfaces  où  cristallisent  les  trois  sels.  L'eutectique  ternaire  se  trouve  à  NaN032o,  KN035o, 

Ca(N03)2„     .     .    ,     . 

— j 3o  équivalent  pour  100. 

2  * 

*  Erreur  probable. 


Mélange  de 


Constantin  Nexjbaubr  (Fôldt.  Kôzl,  41,  72-83,  197-204). 
Composition. 


Fusion. 


Leucite.  Diopsicle.  Orthoclase. 

60  25  i5 

42,5         42,"»  '5 

25  60  1 5 

i5  70  i5 


Si02. 

AL03. 

FeO. 

CaO. 

MgO. 

K20. 

56,43 

16,73 

1,08 

6,34 

3,95 

i5,45 

56,32 

12,  (i; 

1,85 

io,77 

6,71 

1 1 ,  68 

56,22 

8,58 

2,61 

1 5 , 2 1 

9,47 

7,9> 

56, 16 

6,23 

3,o4 

17,74 

1 1  ,o5 

5,76 

Comm'. 

Fin. 

1205 

1290 

1195 

1270 

1 190 

1255 

I2o5 

1245 

Comm' 
de  la 

crisL°°. 
0 
1 170 
1 125 
1090 
1 1 15 


RO  -+-  ALOs-t-  Si02  (diagramme)  (G.  Flach,  Spr.,  44,  171). 
R  =  K2,  Na2,  Rb2,  Cs2,  Li2,  Mg,  Ca,  Sr,  Ba,  Mn,   Fe,  Ca,   Ni,   Zn,  Cu,  Pb,  Bi,  Sn,  Be,  Cd. 

Influence  d'oxydes  divers  sur  le  point  de  fusion  de  mélanges  de  quartz  et  de  kaolin. 

i5  kaolin  de  Zettlitz  -+-  85  quartz  (o,  106 RO.  i  AI2O3.28, 1  Si02).  Point  de  fusion Montre  Séger    32  =  1710 

»  -H  35       »       (o,079BO.  1  Al203.    4 , 6 Si 02 ) 

»  -H  69 
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(mél.cutect.)3  I 


(o,o88RO.iAl2()3.i2,4Si02). 


32  =  1710 
27  =  1610 


Pour  les  compositions  intermédiaires,  voir  diagramme. 
On  a  étudié  l'influence  de  l'addition  de  5, 10  (et  i5)°/()des  carbonates  des  métaux  cités.  Les  résultats  se  trouvent  dans  une  série  de  diagrammes. 


23  kaolin  de  Zettlitz  -+-  77  quartz. 


(0,094  RO  +  1AUO3 


'>/ 


4Si02.) 


Point  de  fusion. 
Montre  Séger. 


iS 
-26 

—  5 
-t-20 

—  '9 
4-19 
— 20 

18 

-1-20 
20 
20 

+  '9 
20 

20 

+26 


t. 
0 
1 5oo 

1575 

1 175 

i535 

i5i5 

(5  a5 

[  525 

1 5  00 

[535 

i53o 

[53o 

l52  j 

i53o 
i53o 

i585 


Quantité 

'    du 

fondant  en  mol 

1  ,  90  5 

1,900 

1,822 

1 ,  5go 

1  , 4  5 1 

1  ,  !  io 

1,270 

1  ,164 

i,'4o 

1  ,  i3o 

1  ,  100 

1  ,090 

1,685 

1  ,080 

1  ,000 

Fondant. 

BeC03 

MnO 

(Li)2C03 

MgC03 

SrG03 

CaC03 

Na,  C03 

FeC03 

NiC03 

C0CO3 

KNaC03 

CuC03 

BaC03 

ZnC03 

SnO 


38,25  kaolin  de  Zettlitz  -t-  61,75  quartz. 
(o,o85RO-MA]203-t-9,6Si02.) 


Quantité 

Point  de  fusio 

du 

—                         - 

fondant  en  mol. 

Montre  Séger. 

[  ,  180 

-f-17 

[  ,  I  JO 

13 

1  ,  100 

9 

<>,9°4 

+  i5 

0,878 

—  1  > 

0,81  5 

+  i5 

0,770 

*  -'7 

0,704 

16 

0,687 

+  17 

0,684 

—  16 

.,,668 

—  '9 

0  ,660 

■+■17 

o,656 

'7 

0 ,  64  1 

'7 

0 ,  (Î04 

-+-26 

t. 

i485° 
i435 
1  >.So 
1 440 
i43o 
i44o 
1  485 
i  j6o 
1  [85 
i}55 
1  "1 1  "> 
1  [85 
1  |8o 
14  80 
i585 


Th.  Strengers. 
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Schmelzpunkte  (Mischungen).  —  Melting  Points  (Mixtures) 


XI.  —  Points  de  fusion  (systèmes  ternaires  et  quaternaires  inorganiques);  combinaisons  (suite). 

Influence  d'oxydes  divers  sur  le  point  de  fusion  de  mélanges  de  quartz  et  de  kaolin  (suite). 

38,25  kaolin  de  Zettlitz  -+-  61,  -jb  quartz. 
(o,o85KO  +iAl203-+-9,6Si05.) 


Fondant. 

K2C03 
Rb2  C03 
CdC03 

(Cs)2C03 

PbC03 

Bi2(C02)3 

Le  kaolin  de  Zettlitz  se  compose  de  :  A1203,  36, 60;  Si02,  45, 3o;  Fe203,  0,92;  alcali,  i,o3;  perte  au  rouge,  +  H20,  16,  i5. 

Le  quartz  (sable  de  Hohenbocka)  se  compose  de  :  H20,  0,20;  A1503-+-  Fe203,  0,71  ;  Si02,  98,68;  CaO,  MgO,  K20,  Na20,  o,38. 


23  kac 

lin  de 

Zettlitz  +  77  quartz. 

(0,094 

RO  + 

1  AI20J+i>74Si02.) 

Point  de 

fusion 

Quantité 
du 

Montre  Séger 

t.                    fondant  en  mo 

20 

i53o                         0,976 

26 

i58o                         0,928 

+29 

i655                       0,782 

+  20 

1 53  5                        0,700 

+20 

1 535                        o,5o5 

—  27 

iGo5                         0,226 

Quantité 

Point  de 

fusion 

du 

fondant  en  mol. 

Montre  Séger 

t. 

0,590 

+  18 

i5o5 

0 ,  56 1 

+20 

1535 

0,473 

+  29 

i655 

o,423 

26 

i58o 

0,317 

26 

i58o 

0,137 

27 

1610 

XII.  —  Points  fixes  pour  la  thermométrie. 

(A.-L.  Day  et  R.-B.  Sosman,  Publ.  Carnegie  Fnst.,  157).  (Thermomètre  à  azote.  Couple  80  ° ,'0  Pt  +  20  °/0  Ir.) 

P.  47,  p.  f.  de  Zn,  Ag.  Cu;  p.  112,  p.  f.  de  Cd,  Zn,  Sb,  Ag,  Au,  Cu,  Ni.  Co,  Pd,  Pt  (extrapolé),  diopside;  voir  T.  A.,  1910,  ,\i 

Naphtaline....     Ébullition.     2i7°74-o,o57(P —  760) 
Benzophénone.  »  3o5,4  -+-o,o63(P  —  760) 


i2or 


Li2Si03 Fusion.. 

Eau Ébullition.     ioo,o-t-o,o37(P — 760) 


A.-L.  Day,  Trans.  Farad.  Soc,  7,  i44- 
Pour  Al,  anorthite  et  les  précédents,  voir  T.  A.,  1910,  48. 

A.-L.  Day  et  R.-B.  Sosman,  Am.  J .  Se,  31,  3^5. 

Pour  Zn,  Sb,  Ag,  Au,  Cu,  diopside,  Pd,  anorthite,  Pt, 
voir  T.  A.,  1910,  48. 


Valeurs  corrigées  en  191 1. 
Points  de  fusion  de 


Zn. 

Sb 


4'9°,;3 
629,8 


A.-L.  Day  et  R.-B.  Sosman,  Am.  J.  Se.,  31,  3  J 1 . 

o 

Borax Na2B407.     Fusion 741 

Chlorure  de  sodium.     NaCl....  »     800 

Sulfate Na2S04..  » 884 

Déterminations  antérieures  recalculées  à  l'échelle  du  thermo- 
mètre à  azote.  Pour  les  points  de  fusion  des  minéraux  déterminés 
dans  le  même  travail,  voir  Minéralogie,  p.  64^. 


L.  Holborn  et   F.   Henning,    Ann.  Plijsik.,  35,  774- 
Thermomètre  à  hélium  et  à  hydrogène. 

Fusion.  Ébullition. 

0  o 

Sn 231,83              Naphtaline 2'7,9g 

Cd 320, g2              Benzophénone. . .  3o5,89 

Zn 419, 4o              Soufre 444, 5i 

T.-W.  Richards  et  (J.-L.  Kelley, 

/.  Am.  Chem.  Soc.,  33,  863,  et  Proc.  Am.  Acad.,  47,  [83-i86. 

E  =  Échelle  internationale  à  II,. 

Points  de  transformation.  E. 

No2Cr04)  ioH20  ^Na2Cr04,  6H20 i9°,529 

»              ^Na2Cr04,  4H20 '9,987 

Na2Cr04,  6H20   ^Na2Cr04,  i  H20 25,90* 

*  Valeur  sujette  à  revisionc 


Montres  de  Séger.  —  Température  de  fusion  (Otto  Goecke,  MctalL,  8,  671). 

(Méthode   :   chauffage   dans   un    four   électrique   à  vide;    température    mesurée  à  l'aide   du    pyromètre   optique  Wanner.) 
tx  =  température  de  fusion  trouvée,  <2  =  température  de  fusion  d'après  le  Sprechsaalkalender  igu  ;  <3  =  tension  de  vapeur  dans  le  four. 


N°" 


32 


U. 


28   16270  i63o°  4" 
30   1672  1670   4 


r7i5  v 


35   1780  1770   5 


S". 

tr 

t„. 

37 

18370 

1 823° 

7 

28 

i63i 

i63o 

1 

29 

i65i 

i65o 

32 

1718 

1710 

N2 


N". 

h- 

t2. 

33 

.729» 

ïj3o 

34 

'747 

17JO 

36 

'793 

1790 

38 

'844 

i85o 

t,. 


■N, 


N". 

'■■ 

tv 

t%. 

39 

1882" 

18800 

,atm   Nç 

40 

'  9',-6 

1930 

» 

41 

kj63 

i960 

» 

42 

2009 

2000 

» 
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Dampfdrucke.  —  Vapour  Pressures.        Tensions  de  vapeur.  —  Tensioni  di  vapore. 
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TENSION   DE  VAPEUR.  —   POINT   D'ÉBULLITION. 


i. 


Éléments. 


Bibl. 
1-2 


Elé- 
ment. 

Ag(') 


1-2       Bi  (') 


1-2      Cu  ('; 


1-2      Hg(2) 


Calculée  =  température  calculée  d'après  la  formule  T  = 


R/np  —  k 
T  =  température  absolue  d'ébullilion.  —  Q  =  chaleur  moléculaire  fie  vaporisation.  —  K  =  constante. 


Tension 

de 
vapeur, 
ni  m 

o, i 333 
o,3  j6 
t,o 
o,  i')4 
o,338 

1,0 

6,3 
o ,  1 3 1 5 

o,  338 

1,0 

o,  12718 


Température. 

Trouvée.         Calculée, 
o  o 

[g33abs.     tgaôabs. 

2o53 

2228 

1473 

i583 
i6g3 
20  1  3 
2253 
2|53 
2583 


k. 


558oo 


20)8 

» 

— 

— 

2232 

» 

- 

- 

1473 

» 

25 

4*700 

1573 

» 

- 

- 

I708 

» 

- 

- 

2000 

» 

- 

- 

2275 

» 

■>7 

70(100 

2422 

» 

- 

- 

26 1 5 

» 

- 

- 

532, 

53abs. 

21 

8 

13790 

Bibl. 
1-2 

12 


Elé- 
ment. 

Hg(2) 

l'b(') 


1-2      Sn(') 


1-2       Zn(') 


Tension 

de 
vapeur, 
atm 
0,324f>I 

I  ,o33o 

6,3go4 

o,i38 

0,35o 

1,0 
0,3 
o,i33 
o,3j5 

1,0 
1,0 

6.3 


Température. 


Trouvée, 
o 

573  abs. 

55  » 

763  »    . 

1 5g3  » 

1693  » 

1798  » 

2 143  » 

■)•).(  3  » 

2373  » 

2543  » 

1191  » 

1 3g3  » 


Calculée. 

o 
573,76abs. 

634,4!    " 
761 , 10    » 

i573abs. 

1 680    » 

1 820    » 

21 32    » 

2239    » 

2373    » 

2548    » 

1 1 87    » 

l4<>!      » 


21,8  13790 

20  4 3 î°° 

29  73900 

24  285oo 


(: 


)  Pour  les  températures  d'ébullition  sous  des  pressions  différentes,  voir  les  diagrammes,  Trans.  Farad.  Soc,  7,  1 54  et  i5G. 
)  Voir  la  Table  suivante,  p.  112. 


Bil 


Tension 
Elé-  de 

ment,     vapeur. 


2 
3 


Al 
Br(i) 


mm 
1,0 

o,  i3 

o,5  2 
0,66 

o,79 
1  ,o5 

1,83 

2,89 

7,74 

s.,; 


(')  Solide. 


t. 

o 

1800 

—80 
64,73 

63 

59,9 
53 . 3 

46,9 
4i,3 
28,8 
28,3 


Elé- 
bl.     ment. 

3      Br(i) 


Tension 

de 
vapeur. 

mm 

i3,o 
16,7 
22,9 
2  {,35 
28,8 

29,9 

36,  1  5 

37,' 

42,2.5 

42,9 


t. 

o 
-22,6 

i9,4 

'5,7 
i5,  1 

[2,7 

1 2 , 5 

[O 

9 1  <> 


Elé- 
Bibl.    ment. 

3      Br(') 


2 
2 
& 
5 
5 
6 


Cr 
Fe 

H 

Ile 


Tension 

de 
vapeur, 
mm 

43,9 

4i,5 

,  atm 


760""' 

56  "> 
'97 


t 

0 

7 

2 

/ 

1 

2200 

245o 

2300 

20 

5  a 

lis. 

<4 

5 

) 

4 

29 

K 

3 

97 

'i 

2.3 

)) 

Tension 
Élé-         de 
Bibl.    ment,    vapeur. 

mm 

6        Ile 


)i 

3 


2 
2 
7 
5 
8 
9 
10 
*-) 


Mg 
Mn 

Na 
0 

S 


SI. 


2,37  K 
i,48  » 
'  1 120 

1 900 

800 

— 182,5 

444,7= 
444,6i 


0,1 


[4,53 


1  1  ,<> 


Bibliographie.—  1.  H.-C.  Greenwood,  Z.  physik.  Chem.,  76,  489.  —  2.  Il.-C.  Greenwood,  Trans.  Farad.  Sur..  7,  i5i  ; 
dans  cette  publication,  les  températures  sont  données  en  degrés  île  l'échelle  optique.—  3.  Clive  CCTHBERTSON  et  Mande  CuTHBERTSON, 
Proc.  Roy.  Soc.   Lond.,    \  \  ],  85,  007;    les   valeurs  données  dépendent  de  la  valeur  trouvée  par  Hamsay  cl  Youno,  J.  Chem.  Soc, 

49,   \->-  (  i'i ."'-7°,  O-  —  4.  Otto  Ituii-,    Metall.,  8.  J6i.  —  5.    Il.-E.  Armstrono,  Proc.  Roy.  Inst.,  19,  3g5.     -  6.  II.  Kamerlinoh- 

Onnes,   Proc.  A.     \l.ad.  Wet.  Amst.,  13,   1100;    Versl.  A.  Akad.   Wct.  Amst.,  19,  ng4;    Com.  Physic.   Lab.   Leid.,  119,  11.  - 
7.  P.-V.  Bevan,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.,  [A],  84,  223  ;  valeur  calculée  d'après  les  expériences  de  Jewëtt,  Phil.  Mag.,  igoa,  4,546. 
—  8.  C.-W.  Waidner  et  G.-K.  Buroess,  Bl.  Bur.  Stand. ,1,  127.  —    9.    II. -L.   Callendar    cl    H.  Moss,  Phil.    Trans.    Roy.  Soc. 
Lond.,  [A],   211,  28.  —  10.    H. -L.  Callendar  et   II.  Moss,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.,  [A],  84,  5g5  ;    valeur    recalculée    d'après   les 
résultats  d'EuMORFOPOULOS,  Proc.  lioy .  Soc.  Lond.,  |  A  |,  81,  33g. 
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Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


I.    —   Éléments    {suite). 

Tension 

de  vapeur  du  mercure  (A.  Smith  et 

A.-W.-C.  Menzies,  Proc 

/»'.  Soc.  Ed.,  30,  522). 

La  Table  contient  aussi 

des  valeurs  antérieures 

extraites  ou  recalculées.  —  Reg.  = 

Regnault 

R.  et  Y.  =  Ramsay  et  Young  ;  Y.  =  Young 

(J.  Chem.  Soc 

,59,629) 

G.  =  Gebhahdt  (Ber. 

Dtsch.  Physik.  Ges.,  7.  1*4);  C.C 

.  R.  =  Cailletet,  Colardeau  et  Rivière(  C.  /?.,  130, 

i585);  L.  =  Laby  (Phil.Mag.,  [6],  16,  789);  S. 

et  M.=  Smith  et  Menzies. 

Tension  de  vapeur  en  millimètres. 

Tension  de  vapeur  en  millimètres. 

t.             Reg. 

P..  et  Y. 

Y.           G.            !.. 

C.C.R.    S.  et  M. 

t.          Reg. 

R.et  Y. 

Y.               G.         L.        C.C.R.    S.  et  M. 

0 

255 

85,0 

86,2 

84,45 

0 
4oo         i588 

1496 

i5J9            -       i566       1596     1 566,i 

260            96,7 

967r' 

96,5      100,0       97,8 

95,94 

410         18G4 

i734 

1801                      1826                   1827,6 

270           123,0 

1 23 , 9 

124,0      120,0      124,8 

123,02 

420        2178 

2000 

2085                               21 19               -          2  123,4 

280          i55,2 

•  57,4 

107,8     i58,8     1 58,4 

i56,2g 

43o        2533 

2299 

24o3                               2||6                            2456,0 

290          1.94,5 

198,0 

■98>9     199.5     199,3 

196,8. 

435 

2459 

2573            -      2628          -       2637,5 

3oo          242,2 

246,8 

248,6     249,0     248,6 

245,85 

44o        2934 

2629 

2757               2817              2828,8* 

3 10          299,7 

004,9 

3o8,o     3og,o     307,7 

304,69 

445 

2808 

2939             -       3oi8           -       3o3i ,5* 

320          368,7 

373,7 

378,5                    378,1 

374,82 

45o        3384 

2996 

3 1 5o             -       322-;)       323o     3243,0* 

33o          4^0,9 

461 , 7                   461 ,3 

i">7,85 

340          5)8,4 

548,6 

559,i                    55g,i 

555,54 

On  peut  re 

présenter 

les  résultats  de  Smith  et  Menzies  par 

35o          669,77 

658, 0 

672,5                   673,3 

669,77 

la  formule 

356,93(i)    - 

- 

-             -             - 

760,00 

Iog/3  = 

'  9,907343 

3276,628          „„         , , 

0  -r                               0   Dl  19904  100  l. 

36o          797,7 

784,3 

8o3,7                   8o5,9 

802,62 

t 

370         9â4,7 

93o,3 

954,7                   939.2 

9 56, 25 

Pour  point 

fixe  on  a  pris  le  point  d'ébullilion  du  soufre,  445°. 

38o        1140 

1096 

1228             -       1 1 3  5 

-       u33,o 

390        i347 

1284 

l323                   -          l337 

i335,4 

(')    ±0... 

*  Valeurs  extrapolées. 

II.  —  Combinaisons. 

(Bibliographie,  p.  n3]" 

P. 

T. 

P. 

TaF5  (1), 

T. 

P. 

T. 

P.                     T. 
HgCL  (4). 

mm 

0 

mm 

0 

mm 

0 

mm                              0 

368,2 

i83 

720,7 

227,5 

3 

l52 

375                            275 

447)3 

198,5 

753,7 

228,9 

20 

82 

i95 

2.3  I 

42  1                             278 

48i                      283 

485,8 

204 

760* 

229,2:1-229,"» 

'98 

256 

754                        302 

54o,8 

212,5 

NbF5  (1). 

237 

262 

HgBr2  (4). 

mm 

n 

mm 

0 

mm 

0 

mm                                 n 

3o3, 1 

184,5 

563,2 

212,5 

3 

162 

174                        23  3 

329,  ; 

[91,6 

636,4 

208,0 

29 

206 

293                               276 

358,9 

194,5 

697,6 

■>  1 4 ,  5 

73 
88 

229 
233 

4i3                   290 
597                    3o6 

422,6 

1 99 ,  "> 

75o,4 

216,5 

106 

238 

764                     3i8,5 

467,1 

204,5 

760* 

217     à  220 

i36 

247 

5o4,7 

208,  4 

*  Extrapolée. 

HgL  (4). 

UF6  (solide)  (2). 

P. 

mm 

T. 

0 

P.                       T. 

mm                            0 

mm 

0 

mm 

0 

3 

177 

108                           266 

48 

0 

4lO,I 

45 

10 

203 

173                           284,5 

129 

20 

521  ,2 

48 

32 

23 1 

260                     3oi 

298,2 

37 

764,6 

56,2 

5i 

243, 

3                           3()0                     3 1 8 

406, 1 

4' 

I|90 

69,2* 

73 

2  53 

6>,4                     34i 

*  Point  de  fusion. 

H,0  (5). 

NH;C1  (3). 

mm 

92 ,  27 

0 
5o 

DiUI                                          0 

288 , 78                75 

mm 

0 

m  m 

0 

i38 

280 

447 

320 

97,°  3 

5i 

354,90               80 

189 

290 

">87 

33o 

117,87 

i49,i 3 

55 
60 

433,54                85 
505,87                89 

252 

3  00 

642 

335 

187, '9 

65 

52  5,9 j                 90* 

336 

3io 

233,44 

7° 

*  Erreur  de  température  ±0", 01. 
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II. 


Combinaisons  {suite). 


p. 


18 
34 
53 


«J 
<)6 

1 1 5 

128 
146 
180 
1 98 
227 
256 
276 
328 
393 
463 

497 
565 


-36 
-28 

-23 
-23 

-20 
-18 
— 15 

-i3 
-10,8 

-  6,9 

-  5,3 

-  2,6 

-  o,6 
+  0,8 

4,i 

7,7 
11,0 

12,4 
i5,o 


N204  (6). 
Solide. 


Liquide. 


70 
ni 
t{6 


/'mm 

;6o 

cm  m 

-.mm 

cmin 


608 
690 
760 
770 

873 
1007 

1108 
1 263 

i447 
1668 
182J 
1982 
2 1 89 
2  3  29 

247* 
*  Interpolée. 
Al,03(7)(8). 


->.o 

-i4 
-10,8 

i6,5 

19»  » 

21 ,2* 

2i,45 

24,3 

27,4 

29,55 

3  2 ,  ">  "> 

35,65 

39,0 

4 1  , 1  5 

43,2 

45,65 

47,2 

48,7 


I>. 


MgO  (7)  (8). 
CaO  (8). 


T. 


H2S  (9) 

0 

i6,38R* 

mm 

15 

'5,9+ 

i5,8 

16,0-; 

16,0+ 

15,9         21 

16,0 

16,0 

16, 1 

1 6 , 2 

1 6 ,  ')- 

17,0+ 

16,7 

17,6 

16,8-; 

16, 8- 

'7,8 

16,95  0 

18,2 

'7,3- 

19,0          23 

18,62  R 

20 

*  R  = 

:  Regnau 

lt;  0  r 

=  OIzewski. 

07  H 


23,73  R 


17040  à  1739° 
Plus  de  2020° 

env.  2000°. 
2009°  à  20290 

env.  19950. 

P.  . 

mui 

'9,4+ 
20 , 0+ 

20 , 3— 
20 ,  y— 

20 , 6+ 
20 , 7- 

21,3 
22,35 

22,9 


T. 


23,6 

24,9 

25 

25,44 

25,8 
26, 1 

26  ,  2 

27,5 
29,6 

3o 

3o ,  6 


T. 

H2S  (9^  (suite). 


P. 


T. 


mm 

0 

'7.9+ 

20,4 

18,2"» 

21,2 

18, 65 

22.0 

23,44 

3i,6 

23,45 

3i,6 

24,  i"> 

jj  ,4 

463 
">  5 1 
65  o 

757,5 

«79 
1018 


T. 

6  °(<) 

70 

75 

80 

85 

90 


C,;H6  (3). 


1 180 

93 

i348 

roo 

1542 

H,  5 

17  M 

1  10 

1983 

1 1  5 

2240 

120 

(  '  )  Précis  à  0001°. 


SiH4  (10) 


'78 
20  5 
220 

2)8 

290 
J18 
392 
462 
53o 
600 
670 

:4<> 


5,2  al  m. 
6,5 

7,8 
9,4 


0 
-i48,o 

141 ,1 
i39,o 
.34,6 

l3o,2 

126,2 

121,4 

"9,7 

"7,9 

"7,8 

1 16,5 

1 16,0 

80,0 

74,o 

67,0 

61 ,5 


alm 

0 

11,0 

>4,8 

1  1,6 

48,5 

1  5,o 

43,5 

1 6 , 2 

4 ',5 

'9,2 

3  ') ,  0 

20 , 8 

ii,"> 

i',,0 

27 , 5 

28 , 3 

21,6 

32,5 

17,5 

35,8 

1 4 , 5 

38,9 

ii,3 

41  ,0 

9,4 

43,o 

7,5 

45,8 

5 ,0 

47,8  (crit.) 

3,5 

120" 


-66" 


JO" 


HCOOH  (11). 
CH3COOH    (la). 


1 1 8" 


,11    ~±L  O  ,  02 

C,;H;;NH2  (1-2). 
f  S'i  ,  <  >() 

[83,58 

1x4,07 

C6HBN02  (13). 

(  1 '1  )  Formules  empiriques  pour  le  calcul  de  tension  de  vapeur. 
Voir  le  Chapitre  Lois  des  gaz,  p.  122. 


740 

r5o 
760 


il™ 

99°,  7 

60""" 

117' 

,88  ±0 

0") 

lllill 

0 

70 

.81, 56 

So 

1  8  )  ,0') 

Bibliographie.  —  (  1  )  O.  Ruff  et  T.  Schiller,  Z.  anorg.  C/iem..  72,  334  et  33<j.  —  (3)  O.  Ruff  et  V.  Ili  i\/.i  i.mann,  Z.  an.org.  Client., 
72,  77.  —  (3)  Alcxander  Smith  et  Alan  W.-C.  Menzies,  Proc.  R.  Soc.  Ed.,  31,  180  et  182  (contient  aussi  des  données  d'autres  auteurs 
pour  NH4C1).  —  (  i)  F. -M.  Johnston,  J.  Ain.  Cliem.  Soc,  33,  779.  —  (5)  Alcxander  Smith  et  Alan  W.-C.  Menziks,  /'me.  />'.  Soc.  Ed., 
30,  527.  —  (C)  F.-E.-C.  Scheffer  et  J.-P.  Treub,  Proc.  K.Akad.  Wet.Amst.,  14,  544 ;  Versl.  K.Akad.  Wet.Amst.,  20,  536  (contient 
aussi  des  valeurs  antérieures).  —  (7)  Otto  Goecke,  Mêlait,  8,  (ili;.  —  (8)  Otto  Goecke,  Z.  Angew,  Client.,  24,  i463.  — 
(9)  F.-E.-C.  SCHEFFEH,  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Ainsi.,  13,  83',;  Versl.  K.  Akud.  Wet.  Ainsi.,  19,  1062.  —  (10)  Iv.  Vdventowski  et 
E.  Diio/.dowski,  Anz.  Akad.  Wiss.  Krak.,  1911  [A],  338-34i.  —  (  11  )  James  B.  Garner,  Blair  Saxton  et  H.-O.  Parker,  Ain.  Client.  J., 
46,  237  (contient  aussi  les  valeurs  trouvées  par  les  auteurs  antérieurs).  —  (12)  F.-.J.  Harlow,  Proc.  Plirsic.  Soc..  24.  3S. 
(13)  Hermann  IIort,  Z.  Ver.  Dtsch.  Ing.,  55,  o45  (courbe  seulement).  —  (li)  Ivar  \Y.  Cederbkrg,  Z.  physik.  Chem.,  77,  707. 
—  (15)  W.-R.  liousPiKLD  et  T. -M.  Lowry,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i/|33  (contient  des  valeurs  antérieures). 
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Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


III    —  Mélanges  binaires. 

Alcool  éthylique  +  Eau.  points  d'ébullition  minimum  (diagramme)  i  J.Wade  etR.-W.  Merriman,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99, 1002). 

=  température  d'ébullition   d'alcool   anhydre;   at  et  a.,  =  eau  °/o   dans  les  premières  (dernières)   fractions;   bl  et 

distillât  qui  a  passé  à  la  moitié  de  chaque  fraction;  /.,=  point  d'ébullition  minimum;  c2  =  concentration  en  eau  °  0 

Les  températures  sont  réduites  à  l'échelle  à  hydrogène,  les  pressions  à  une  température  de  o°  et  à  la  latitude  45°. 


px  =  pression  ;  /, 
b2  =  proportion  du 
qui  y  correspond  . 


Fractions. 


Premières. 


Dernières. 


clt, 


Pi- 

mm 

i45o 

h- 
0 
95,5 

dpx 

Par  111m. 

0 
0 ,  020 

4 

a,. 
433-4,953 

0 

6,. 

n8-o, 12 

4 

a,. 
353-5, 037 

0 

b... 

,47-0,4*; 

IOjS 

87,7.6 

0,024 

4 

63o-4,7|6 

0. 

27-0, 12 

4 

,618-4,778 

0 

60-0,62 

760 

78,3o 

o,o33 

4 

290-4,411 

°, 

14-0,20 

4 

192-4, 116 

0 

62-0,80 

400 

- 

o,o58 

'•77<> 

0 ,  20 

3,776 

0,69 

200 

1 3o 

47,97 
39,35 

0,  io3 
0,1 48 

2 

1 

626-2,949 
1 43- —  1 ,33o 

0 
0 

1 4-0 , 1 7 
16-0, il 

2 

612-2,990 
127-1,344 

0 
0 

,69-0,68 

63-0,66 

100 

34,2 

0, 180 

0,537 

0,  i5 

0,537 

0 ,  64 

75 

29,35 

0,232 

0,071 

0,12 

0,08  3 

0 ,  69 

65 

25,9 

0,260 

0,071 

0,09 

o,o83 

0,68 

ji 

23 , 6 

0,296 

0 

109-0,033 

0, 

22—0 , 1 3 

0, 

1 5 1-0, 04 1 

0, 

81-0,75 

Constantes  du  mélange 
à  point  d'ébullition  minimum, 

dp, 


95,35-g5,36 

87)°7-86,99 

78,  13-78, i3 

62,85 
47,9  '-i 7, 96 
J'.),'^9-  î9,39 

34,2 


4,67 

i,4< 

•»  _  — 

J-77 
2,70 

1 ,2.5 


O.  J 


O , 000 I 

0,0004 

O , 00 I 1 

o,oo3j 
0,0096 
0,025 
o,o36 


Aucune  indication  de  la  formation 
d'un  produit  homogène. 


(M.-S.Wrkwsky,  ./.  Soc.  Physic.  C/iim.  St.  Pét.,  43,  1446). 
Benzène  --  Chlorobenzène  o"  à  280°  (non  originale) 
Aie.  méthylique        Aie.  éthylique        Aie.  propylique 
Dans  -h  Eau.  -+-  Eau.  h- Eau. 


la  phase 
liquide. 
Aie.  en 
mol.  •/,■ 

m 

20 

3o 

4o 

5o 

60 

7° 
80 

9° 


Dans  la   phase  gazeuse. 
Alcool  en  mol.  °  '.. 


a  39°. 

2,187 
3  ,000 
3,939 
4,917 
6 ,  70 

9,  r> 
14,55 
27,59 


à  59°, 44. 


1,882 
2,617 
3 ,  288 
4,193 
5 ,61 

7,78i 
11,903 
21 ,90 


à  39",76. 

°,978 
1 ,356 
1  ,586 
1.810 
2 ,  062 

2,  5>i 

3 ,  293 

î,77* 
9,52 


à  ;i".7'i- 
0,897 
1 ,255 
1,416 
1,616 
1  ,g36 
2,396 
3, 108 

4 ,  W 
9,092 


à  i9°,g2. 
0,  566 
0,607 
0,645 
0.687 

0,737 
0,820 
0,983 
i ,  3 1 8 
2 .  i92 


à  79», 8. 

o,557 

0,612 

0,673 

0,722 

0  ,8o5 
o,938 

i,i77 

1  ,617 

2,792 


Eau  -+-  Alcool  éthylique 

(II.-W.  FOOTE  Ct  II. -II.  SCHOLES,  J 

Température  25°. 
Liquide. 


lin.  C/icm.  Soc,  33,  i323). 
Vapeur. 


Alcool 

lu 
(poids). 

100,00 
96 , 3  3 
93, 5 1 
89,00 

«  i  1  ~ 
1  1,1, 

69,04 
53,77 
39,33 

29,97 

20 . 3  i 

9,5o 

o  ,00 


Eau. 

Mol. 

0 1 
i  o- 

0,00 

8,83 
[5,07 
2.4  ,00 
32,47 

»  »,  |2 

68 ,  72 

79,95 

s  )  ,6  > 

9°,  9' 

96,05 
1 00 , 00 


Aniline  4-  Tétrachlorure  de  Carbone,  Aniline  -+-  Phénol 
(diagrammes)  (Rud.  Krii.la,  Chem.  7,°\  1911,  171). 

Benzène  -+-  Hexane,  CCI,  —  Éther,  Benzène  +  CHCl.j. 
voir  Therniochiinie,  p.  494- 

Aldéhyde  -4-  Alcool  éthylique 
(H.-L.  de  Leeuw,  Z.physik.  Chem.,  77,  284). 


Composition 
en  mol.  °/0  aldéhyde 


Tempé- 
rature. 


0 
20,  I 

2  5 1 3 
29,6 

3  i ,  7 
4o,  1 

5,8 

11,0 

r5,9 
21,9 
29,2 

-23,9 

-ï5,7 

-  7,3 

-  1,8 

t   3.6 

5,4 

7,8 
8,5 

11,1 

■  5,9 


du 
liquide. 


100 
8l,2 

69 , 7 
57,8 

48.2 

100 
81,2 

69,7 

57,8 
5i ,  5 


100 

66,4 
53,8 
3t  ,6 
46,5 

4o,9 

36,9 
3i  ,6 


de  la 
vapeur. 

Pression  699' 


Tempé- 
rature. 
„m  Hg> 

48°,  8 

57,7 
65,3 

76,' 

mm   U  iT 

32,3 
37,2 

45,4 

53,2 

95. 5  62,8 

Pression  97"""  Hg. 
21,2 

22,3 

—  23 ,3 


Composition 
en  mol.  °/0  aldéhyde 

de  la 
vapeur- 

85,2 
69,2 
5 1,1 


du 

liquide. 

34,6 

Ml   ,    ") 
10,8 

O 


97,4 
Pression  3g8 


94,8 


9  '  ,  0 


79,  r> 


27,8 
29,7 
29.9 
3o,  1 

3i,4 
34,3 


42,3 
34,6 

22 , 6 

11,4 

o 

24,8 

20,3 
i5,5 

10,2 

6,9 


9 1 


44,5 


67 , 8 
65,3 


38,8 

3/      ■"> 
4>3 

24,  1 

20,9 


Th.  Strengers. 


Tensions  de  vapeur  (points  d'ébullition).        Tensioni  di  vapore  (punti  d'ebullizione). 
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III.  —  Mélanges  binaires  (suite). 


Éther  éthylique  ■+-  Acide  sulfurique  (g5  °/0)  (diagramme) 
(J.-R.  PouNi),  7.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  712). 

Température  2o°-3o°. 
p=  acide  °/„  ;        t.2  =  tension  de  vapeur  relative. 


P- 
1 00 , 00 

82,01 

70,  it 
57,94 


0,000 
o ,  00G 
o,o34 
0,124 

Pour  la  tension  de  vapeur  \ 
de  l'éther,  on  a  pris.. . .   I 


P- 

55, 3y 
48,oo 
43,26 

4o,n 


t,. 
o,  1G1 
o,  35 1 
0 ,  529 
o,658 


P- 
32,3 1 

21,19 

i3  ,'.4 
0,00 


à  20" 


a  23" 

,*  /  /min 
J44 


o,835 

o,944 

o,9G7 
1 ,000 

à  3o" 
6/,7mm 


(Pli.  Kohnstamm  et  J.  Timmermans,  Proc.  K.  Akad.  //'et.  Amst., 
13,  872;  Fersl.K.  Âkad.   JFet.  Amst.,  19,  io3o). 

Hexane  4-  Aniline. 
Température  du  point  critique  final  68°. g.         Pression  -60""". 
Concentration  d'aniline. 


ol.  p.  I  . 

0  ' 

'   0* 

X. 

C. 

0 

O 

o,o388 

4,l8 

0,0809 

9,3' 

0, 1205 

12,95 

o,i833 

i9,5>. 

0,2795 

29,55 

o,3524 

37,04 

0,4296 

44,88 

o,5o83 

52,77 

0,5778 

5g, G7 

0,6^03 

65, 80 

0,6880 

70,45 

o,75o5 

76,48 

o,8458 

85,57 

1 

100 

Température    dt  0 

d'ébullition.    777  par   '"' 

68°,  95 


69 ,  65 

70 ,  5  ", 

7  [,25 

72,15 

7'i,95 
73 .  20 

73,3o 
73,40 

73,4J 
73,60 

73,9° 

76, 10 

82,85 

184,40 


0,170 
0,175 

0,19 

0,14 

0,08 

o,o33 

o ,  o  1 3 

o ,  o  1 3 

0,007 

0,024 

o ,  064 

0,36 

o,74 

7,°4 


dt 
dx 

18,04 

19," 
20 ,23 

1 4 ,  jj 
8,32 
3,43 

< ,  ?-9 

1,27 

0,72 

2,40 

6,28 

35,20 

70,83 

658,6 


(A. -G.  Doroskvsky,  /.Soc.  Pliysic.  Chem.  St-Pét.,  43,  656-670). 

Recalculation  des  tensions  de  vapeur,  d'après  les  expériences 

de  HvYWoon,  v.  Vrevskv,  Konoyalov,  v.  ZxvvinsKi,  Makowiecki. 


Cyclohexane  4-  Aniline. 

Température  du   point  critique  (inal  3i°,o. 
Concentration  d'aniline. 


Pression  -60""". 


Mol.  p.  1 . 
J". 

o 

0,0167 
o,o586 
o, io83 
0,2118 

°,->749 
o,35i9 
0,4237 
0,4988 
0,5576 
0,6074 

o . 689^ 

[ 


/  0- 

c. 

o 

1,8", 
6,45 
11,85 
22,92 
29,55 
37,53 
44,86 

52  , 4  I 

58,2.5 
63,i  3 
71, o5 
100 


Température     dt 
de 


d'ébullition. 

o 

8o,75 

8l,20 

82,15 

83,1  5 

84,55 

8  5  , 1  5 

86,00 

86,85 

87'  7r> 
88,60 
89,1')., 
95,10 
184,40 


par 


o,2.4j 

0,206 

o,  18  j 

0,127 

0,090 

o,  106 

p ,  [  1 6 

0,119 

o.  i45 

0,204 

0,70 

3,8 


dt 
dx 

26 ,  o 


22,67 
20 ,  1 2 


9," 
1 1  ,  04 

1 1  .s; 

11,98 
i4,45 
20,08 
67,2.4 
287 , 3 


Isopentane  4-  Nitrobenzène. 


Température  du  point  critique  final  3a° 
Concentr.  nilrobenzène. 

Température 
d'ébullition. 


Pression  760" 


Mol 


1 . 


0,000 
0,041 
0,082 
0,157 
0,217 
0,273 

o,454 
o,556 
0,623 


0,0 

2,8 

[3,2 

24 , 1 5 

32,  1 

39,0 

58,7 
68,  i5 
73 ,85 
100 


«7,93 
29,'  > 
29,80 
3o,  3o 
3o .  \  ", 
3o,4>  ) 
3o,45  J 

31,25  ; 

33,65 


2 10, 85  \ 


'IL 

dx 

0,176 

o , (01 

0,0  j6 
0,019 
0,0 

0,0 
0,089 
o,43 
6,8 


'IL 
777" 

29,3 
'5,9 

6,7 
2  .  "1 
0,0 

0,0 

7,8 
35,8 

470,0 


(A. -G.  Dorosevskv,  J .  Soc.  Pliysic.  Chim.  St-Pét., A3,  96297  1  ). 
Calcul  des  tensions  de  vapeur  partielles  de  mélanges  d'eau  cl 
d'alcools,  d'après  les  expériences  de  Konowalow,  AYkewsky. 


IV.  —  Tension  de  vapeur  et  Point  d'ébullition.  Solutions  saturées. 


Hg  +  HgCl 

(Alcxander  Smith  et  Alan VV.-C.  Menzies,  Proc.  H.  Soc.  Ed.,  31, 1 84). 

.,-,-.,...-,.  ..     mois  Hg 

I  =  température  ;    II  =  solubilité    de    HgCl    en    Ils  ; -= — -.: 

mois    Hg  Cl 

III  =  tension  de  vapeur  de  mercure;  IV  =  tension  de  vapeur  de 
mercure  diminuée  par  du  HgCl  dissous,  valeur  calculée  en  suppo- 
sant la  formule  HgCl  (pas  Hg-CI,);  V=  tension  de  vapeur  du 
HgCl;  VI  =  tension  de  vapeur  du  mélange  Hg -h- Hg  CI  observée  ; 
VII  =  tension  de  vapeur  Hg  +  HgCl  calculée  en  supposant  disso 
riation  complète  en  Hg  -+-  HgCI2  eu  tenant  compte  de  la  dépression 
de  la  tension  de  vapeur  du  Hg  par  la  solubilité  du  HgCl  en  Hg. 


I. 

o 

36o 
365 


II. 

39,6 
32,6 


III. 

mm 

802,6 

876,7 


IV. 

mm 
782,8 


V. 

mm 
43/, 

49I 


VI. 

mm 
843,6 

9^4,9 


VII. 

mm 

843,0 

92i  ,5 


I. 
0 

370 

37, 
38o 
38  ", 
390 
I95 
4  00 


11. 

29,3 
27,3 
26,2 
25,6 

2  ') .  1 

25,2 

2  5  ,  I 


III. 

mm 

956,2 
1 04  1  , 6 
1 i33,o 
r>.3o,9 
i335,4 

iii7><» 
1  566,i 


IV. 

mm 

92  i ,  7 
1 004 , 8 
1091,4 
11 84, 6 
12.84,8 
1 3  i)i  ,8 
1  "ii>(i .  1 


V. 

m 

556 

63o 
712 
80'» 
906 
1017 
11 35 


VI. 

mm 

10 1 3.0 

I 108,  i 

121 1.1 

i3ii ,7 

1441,4 

I  ,70,8 

1713,4 


VII. 

mm 
008  ,  1 

10  i, 6 

207/", 

!  •>.  1  ,3 

144,5 

577,6 

7'  9,9 


Point  d'ébullition  du  Fer  (saturé  de  carbone;  corps  de  fond 
graphite),  (Otto  Ruff,  Meta//.  8,   (61). 

Ébullition  :  2700"  env.         Tension  de  vapeur  :  10' 


'.' 


H". 


Th.  Strengers, 


in; 


Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


IV.  —  Tension  de  vapeur  et  point  d'ébullition.  Solutions  saturées  (suite). 


(A.  Woitaschewsky,  Z.  plijsik.  C/iem.,  78,  ii>). 
I  =  formule  de  Biot  et  Kegnault,  log/?  =  a  —  b 0,9932 (+r'3;  11  =  for- 
mu  le  de  Du  pré-Hertz,  lg/>  =  k  —  m  I  g  T  — -  ;  III  =  formule  de  Bertrand, 


A 


=  G(—j~^)  ;  iv=/>  =  a.io    1 

NaN03 


t. 

o 

23,8 
25,8 

27,8 
29,8 
3i,8 
34,8 
35,8 
3G.8 


p  trouvé. 

1 6 ,  27 
i8,35 
20 , 4 1 
22,67 

25,25 

29,57 

3i,o6 
32,81 


20 ,  36 
22,68 
25, 3o 
29,63 
3i  ,20 
32,86 
34,57  34,57 

Constantes     :      X  =  74,8; 
b  =  27,1906;      k  =  10,59020  ; 
A  =  2 1 56 , 6  ;  log  k  =  8  ,  47756. 


37,8 


H,0. 

p  calculé  d'après  la  formule 

1.       ~ïiT-  m. 

16,28    1 6 ,27  16,28 

18, 23    18,20  18,20 

20,33  2o,33 

22 , 68  22 , 67 

25 ,26  25,  ■>  i 

29,59  29,58 

3i,i8  3i,i4 

32,84  32,83 

34,57  34,57 


IV. 

16,27 
18,20 
20,33 
22,66 
25 ,  24 
29,58 
31,17 
32,83 
34,57 


lgG  =  7,51720;     a  =  4,80806; 
m  =  0,72.428;       n  =  2232, 16; 


KCl^H.O. 

p  calculé  d'après  la  formule 


t. 

p  trouvé 

23,2 

18, 58 

26,3 

22,09 

29)34 

25,88 

32,21 

30,28 

3  5 , 7 

36. 5o 

38,36 

4', 79 

4',87 

5o,  10 

45,11 

58,65 

47,  *9 

67,36 

5 1 , 1 

78,6 

I. 

II. 

III. 

18, 58 

18, 58 

18, 58 

22,1 3 

22,11 

22 , 1 1 

26,18 

26 , 1 3 

26,  [2 

3o ,  60 

3o,49 

3o,47 

36, 73 

36, 67 

36, 6{ 

42,12 

42,07 

{2,03 

5o,28 

5o,23 

5o ,  ■>.  1 

58,9i 

58, 95 

58,go 

67  ,23 

67,48 

67,46 

78,25 

78,60 

78,60 

Constantes  :  X  =  74,99;  IgG  =  7,60807  ;  «  =  4,1 
b  =  27,233i  ;  k=  1 1, o458o  ;  m  =0,85492  ;  //  =  2270;  A=  21 
lg/c  =  8,5454o. 

Na.CO^HjO  +  HoO. 

p  calculé  d'après  la  formule 


IV. 

18, 58 

22. 10 

26 . 1 1 
3o,5o 
36,62 
42,00 
5o ,  1 6 
58,89 
67 , 4  5 
78 ,  60 

S8592  ; 

1 5,2  >  ; 


u 

36 

■>9,'4 
i  '  •  89 

43,9 
46,1 

Î7,9 
49,95 


p  trouvé. 

34,93 

il,  54 
48,39 

54  ,  1  I 
60,80 
67,02 
7-1  ,3J 


I. 

II. 

m. 

34,92 

34,93 

34,94 

41,72 

41,68 

41,68 

48,54 

48,47 

48,49 

54,12 

54,o5 

54,08 

60,82 

60,80 

60,81 

66,84 

66,84 

66,85 

74,41 

74,34 

7i,34 

IV. 

34,93 

4 1,65 

48,45 
54,01 

60,76 

66,81 
74,34 


Constantes  :  À  =80,54  ;  là'G  =  8, 10043  ;  «=5,i6o43; 
^  =  29,7173;  k  =  24,23539  ;  m  =  5,14627;  n  =  3o52,33; 
A  =  2347;  lgA  =  9,i3844- 


(Alexander  Speranski,  Z.  p/ijsik.  Chetn.,  78,  86). 
Constantes  de  la  formule  de  Bertrand  p  =  k(  — - — -  )   . 

p  =  tension  de  vapeur  de  la  solution  ;  />'  =  k  (  — ^ —  )    calculé  ; 

P=  tension  de  vapeur  de  l'eau;  <"=  limites  de  la  température  où 
l'on  a  déterminé  les  tensions  de  vapeur. 


Système  H20 


lg*. 


Limites  de 


BaCl2.2H20  .  . . .     26,45-53,65  77,44     7,86246     0,9040-0,8791 

K2Cr207 30,06-54,7577,4077,89408     0,9748-0,9499 

Acide  oxalique. .     3g, 8  -  48,21  75,889  7.747075  o,g5oo-o,93o8 
3o,48-  61,4     77,25     7,883834  0,9864-0,9401 
175.5  -2o5        69,832  6,6oo38     0,124  -0,11 5 
20-  40        57,932  5,4617      0,273  -o,  188 
20-  35         65,3       6,02697     o,2o5  -0,173 
4o-  57,8     77,62     7,914648  0,9681-0,9518 
28,63-  45,6     75,07     7,64375     0,9219-0,8733 
45,58-  55,3     74.81     7,617835  0,8710-0,8372 


»  succinique 
CaCl2.H20  (')... 
CaCl2.4H20a(i) 
CaCl2.4H20f}(>) 

KClOs 

KNO:t 

KNOs 


Na2S203.5H20  .     24,4  -  39,2     63, 61     6, 481285  0,7642-0,6472 

(')  D'après  des  expériences   de   Roozeboom,  Z.  physik.   Chent., 
4,  3,  [,889]. 


HoO 

P—  p.  P. 

mm 

18,43 

'^  mm 

24,4  39, o3 

35.54  43,29 

46.55  38, 08 
56,74  45,78 
70, 83  56,32 
77,0  60, 16 


Na2S,03.5H20. 


P- 

moi 

34,22 


p 
p 


0,6146  - 

o,54gi 

°>4499  ,„,„ 

o,4465  45,72 

0,4428  56, o3 
o,4386 


mm 

39,36 
46,45* 


39,2 

42,7 

16, 9 

48,3 

52, 1 5 

56,6 

58,2 

Les  valeurs  p'  sont  calculées  à  l'aide  de  la  formule  de  Bertrand  : 
X  =  75,454  et  lgA  =  7,39.34;  elles  n'accordent  pas  à  42'>7  el  46°, 9. 
*  Ces  valeurs  calculées  à   l'aide  de  a  =  63, 6i  et  lg  A-  =  G,48i285  ; 
elles  n'accordent  pas  à  42°,7  el  fà°il9- 


H,0  +  Na>C03 


H. 


III. 


■  {  29 , 1 
(  3o,o7 
|  24, o5 
|  25,55 
'  27,0 
28,0  5 
28,85 

29,9 

29,95 
27,95 

2J,  I 


V-p. 

ram 
3,7o5 

4,28 

4,97 
1  ,955 

2,3g 

3 ,  04 

3,57 
4,01 

4,72 
5,46 

4 , 5  ") 

3,47 


P- 

mm 

24,56 
25,68 

2(';7' 

20 ,  3o 

21,94 
23,74 
24,61 
25, 5i 
26,65 

25,99 
•>3    in 

20,22 


Pr 


24,65 
25,8o 
26,91 
20,46 

23,46 
24,60 

26,74 


ni  m 

25,99 
23,45 
20 , 2 1 


P 
P* 

0,868 y 
0,8572 
0,8432 
0,9121 
0,9018 
o,8854 
0,8731 
o,8643 
0,8493 
o,8?.63 
0,837 5 
o,8533 


Th.  Strengers. 


Tensions  de  vapeur  (points  d'ébullition  ).  —  Tensioni  di  vapore  (punti  d'ebullizione 
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IV.  —  Tension  de  vapeur  et  point  d' 
H,0  -HNa,C03  (suite). 


IV. 


t. 

P-P. 

P- 

P\ 

p.,. 

Py 

P 

0 

mm 

mm 

mm 

29,9 

5,38 

23,99 

- 

23,92 

- 

0,8285 

33,73 

7,82 

3i,i4 

- 

3 1,4?, 

- 

0,7992 

35, o 

8,73 

33 ,  09 

- 

33,43 

- 

0,799' 

36,  o 

9  !  32 

34)93 

- 

- 

mm 

0,7893 

39,  ' 4 

10,94 

41 ,  »4 

- 

- 

41,  72 

o,79i4 

4i,84 

■  2,38 

48,39 

- 

- 

48,54 

0,7962 

43,9 

i3,  13 

54,1 1 

- 

- 

54  ,12 

0,801 1 

«6,i 

14,87 

60,80 

- 

- 

60,82 

0,80 34 

47,9 

l5,g2 

67 ,  02 

- 

- 

66,84 

0,8080 

49, 95 

i7)  5g 

74,35 

- 

- 

- 

0,8087 

26, 1 

3,66 

21,48 

- 

2 1 ,  29 

- 

0 , 8  ")  (  5 

28 , 0 

4,44 

23,96 

- 

2.3. 5o 

- 

0,8419 

29,9 

5,3o 

26,07 

- 

2  ),Q2 

- 

o,83og 

ébullition.  Solutions  saturées  (suite). 

CrCl,.2H.O.CrCl,.3H20,CrCl2.4H20  ■+-  H20 (diagramme). 

(W.-A.  Knight  el  E.-M.  Rich,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  91). 

p  =  tension  de  vapeur. 


z>,  est  calculé  à  l'aide  de  la  formule  de  Bertrand  X=  64,55; 
k  =  6,63i38  (Na,C03.joH,0);  pour  p2.\=  71,32,  1g A"  =  7,243V.', 
(Na2C03.7H20p);  pour  p3,\  =  80,54  ;  lg*  =  8,ioo63  (Na2C03.H30). 


H,0  +  CuCl2.2H20. 
P 
P 


t. 


m  ni 

13,70 


22,4  13,70  mn|  0,6800  35,95 

25,o  15,97  15,97  0,6732  37,8 

28,35  19,42  19,4°  0,6771  38,4 

3o,35  21,76  21,74  0,6759  4o,45 


p 

P-  Pr  p* 

mm  m  m 

29,7'  29,66  0,6734 

32,7")  32,79  0,6710 

33,86  33,45  0,6714 

37,78  „     -  0,6711 


p.  est  calculé  à  l'aide  de  la  formule  p  —  k  10     '•  ;  lgÀ'  =  8,  789  ; 
lgX  =  3,3542i. 


t. 


P- 

mm 


CrCl2.3HsO 

bleu  clair 
CrCl.2.4H20 

CrCl2.3H,0 

bleu  clair 

-+-  solution 

saturée. 


2,9 
8,0 


25 

35 

45     19,0 

48  25,o 

49  27,6  (*) 

50  28,8 
3o,3 
32,5 


31 
52 

55 
60 
65 


CrCl2.3H20 

bleu  clair -f- 

CrCl2.2H20 

vert  clair. 


39,7 

56,  o 

7«,4 


t 

0 
12 

5 

P- 

mm 
0,08 

5o 

0 

28,5 

60 

2 

56,4 

65 

0 

79,3 

70 

0 

108,0 

75 

0 

•47,7 

70 

,o 

IDO,  I 

77 
79 

0 
,5 

|63, 1 
182,3 

(*)  Température  de  transition. 


Solutions  aqueuses  diverses  de  substances  minérales 
et  organiques  (en  partie  physiologiques). 

(J.-R.  Katz,  Proc.  K.  Akad.  IVet.  Amst.,  13,  980; 
Ver  si.  A.  Akad.  IV  et.  Amst.,  19,  666). 

Diagrammes  des  systèmes  (en  partie  originaux)  composés 
d'eau  et  des  corps  suivants  :  Hémoglobine  oxycarbonée  du  sang 
de  chien  ou  de  cheval.  —  Globuline  des  graines  de  Cucurbita 
Pepo.  —  Albumose  cristallisée  Bence  Jones.  —  Amylodextrine 
cristallisée.  —  Quercitrin.  —  Chabasite  de  Ca.  —  Oxalate  de 
thorium  cristallisé.  —  Oxalate  de  zirconium  basique.  —  Acide 
sulfurique  liquide.  —  Acide  phosphorique. 


Sels  divers.  —  Points  d'ébullition  des  solutions  saturées. 
Rarl  of  Berkeley  et  M. -P.  Applebey,  Proc.  H.  Soc.  Lond.,  |  A],  85,  5oi.  Méthode  Buchanan  (Landsberger-Sakuraï.) 


Solution 
saturée  de 


NaCl 

KC1 

RbCl 

GsGl 

TICI 

»    (2) 

Na2S(),, 

K2SO; 

BI),S()V 

Cs2SC\ 

»      (*  )...... 

TI2SC\ 

NaN03 

KN0:1 

CsN03 

Sr(NOa)s 

Alun  do  Césium. 


Colonne 
de  liquide. 

cm 
2,35-7,o 

3,55-8,45 

2,4  -7,o5 
2,4  -6,9 

2,9  -7,° 

2.4  -7,1 

3  -- --  3 
2,3  -6,85 

4.5  -7, 1 
2, 55—6 ,2.5 

2 . 2  -5 , 1 

4.3  -6,3 

5.6  -9,2 
2,5  -9, S 
3,6-7,3 

3,9  -7,45 

2 ,5  -6 , 1 


Élévation 

observée 

du 

point  d'ébullition. 

o  o 

8 ,680 j—  8 ,75 10 

8,5953-  8,6476 
i3 ,7068-1 3,7671 
19,8793-19,9570 
o, 1000-  o. 1 3  1 5 
0,0974-  0,1289 
2,9046-  '.,943o 
i,396 S-  i,436i 
3, 5389—  S ,  5730 

9,9697-10,0249 
9,9720— io, 01 82 
0 ,33o 1-  o,3 (67 
20, 121 1-20, 1878 
1  "1 ,  3796—1  ') ,  )"o3 
7,2057-  7,2930 
Ci  ,7663—  6 ,  S082 
0,5 1 82-  o,54 |8 


Corrigée 

pour 

une  tension 

de 
vapeurs  en 

mm 
745 
750 

7:Jo 
7">o 
75o 
73o 
745 
760 
7J0 

7"'0 
7J0 
7I0 

,  l  > 
7""> 
75o 

7i<> 
745 


Correction 

par 
mmHg('). 

o 

0,0010  ', 
0,00242 
0,0021 
0,00608 
o , 00029 

O,()0052 

0,0001 j 
o ,ooo43 
0,00100 

0,00022 
o,oo83  "> 
0,0217 

0,00{j 
0,00'.()0 

o ,  00 1 1 5 


Point  d'ébullition 

sous  la 

pression   indiquée 

dans  la  colonne 

précédente  (colonne 

de  liquide  =  o  ). 

d 

to8 .096 

108 ,20') 
1 1 3 , 3 1 8 
119,488 

99,72-4 

98,907 

102 ,320 

10! , i36 
[og,583 

109,5s; 

99. 9  45 
119,  ">  1 4 
1  14 ,962 
1116,81  [ 
106,00 j 

99 ,954 


Point 
d'ébullition 

(  condi- 
tions 
normales*). 

o 

108,668 
108,599 
n3,7io 

1 19,9'9 

100,097 

100,099 

io2,885 

loi, 392 

io3,5i 1 

109,963 

109,965 

100,317 

120,20 

n5,54g 

r 07, 228 

106,790 

100,  "1 27 


100,098 


109,904 


(*)  Colonne  de  liquide  =  o,  baromètre  760"'",  niveau  de  la  mer,  latitude   }5°. 

(')  L'article  contient  aussi  les  valeurs  trouvées  par  Buchanan  (  Trans.  It.  Soc.  Ed.,  1899,  39,  52g). 

(5)  Expérience  à  plus  grande  vitesse  de  vapeur. 


Th.  Strengers. 


118 


Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (Boiling  Points). 


IV.  —  Tension  de  vapeur  et  point  d'ébullition.  Solutions  saturées  {suite). 


H2S  +  H20  (F.-E.-C.  Scheffer,  Pror.   A.  Akad.  JJ  et.  Amst., 
13,  834;  Versl.  K.  Akad.  IVel.  Jms/.,  14,  1062). 

S  =  hydrate  solide   H3S.5H20?;    L  =  H2S  liquide;   L,  =  couche 
liquide  richeen  H,S;  L2  =  couche  liquide  riche  en  H,0;  G  =  vapeur. 

Pour  les  équilibres  L.  G.  (H2S),  voir  p.  438. 


Te  m  p. 

o 

19,4 


SI 

,,G. 

SL. 

G. 

Tcmp. 

Pression. 

Temp.  P 

ression 

0 

mm 

0 

mm 

'7,4 

16.6 

«5,5 

mm 

6,6  C 

18,4 

17,0 

i6,3 

5,3- 

- 

18,7 

'7, °5. 

17,5 

- 

5,8F 

'9,o 

17,2 

'7,9 

6,3- 

- 

'9,9 

17,6- 

.8,. 

- 

7,9C 

20,9 

18,0- 

'9,7 

7,6 

- 

2  I  ,  2 

18,1  + 

'9-8 

- 

7, 'F 

21,8 

i8,<+ 

2 1 , 0 

8,6+ 

- 

22,9 

iS,9+ 

22,8 

- 

1 1 , 0  C 

23,65 

'9,3 

23  ,0 

- 

9,2F 

23,8 

'9,35 

23,3 

10,7 

- 

24,1 

•  9,5+ 

24,8+ 

'2,9 

- 

26.0 

20, 5 

25,0 

- 

n  F;  16C 

26 , 6 

20,7- 

25,6 

i4,o- 

- 

27,2 

21  .0+ 

27,4 

'7,' 

- 

27,3+ 

21  ,oJ 

28,5 

'9,5+ 

16  F 

28,2 

21 ,  J+ 

29,2 

21,3  + 

- 

28,8 

21,8 

- 

- 

- 

29,4 

22, 1 

— 

— 

— 

Point  q 

uadruple. 

SL,L3 

Temp. 

Pression. 

Tem 

p.        P 

ression. 

290 ,  5 

22mm,  1 

29" 

8 

32mm 

C  = 

Cailletet  e 

t  Bornet 

F  = 

de  Forera 

nd. 

Cyclohexane  -+-  Aniline  (Ph.  Kohnstamm  et  J.  Timmermans, 
Proc.  K.  Akad.  JJ  et.  Amst.,  13,  866-869;  Jersl.  K. 
Akad.  JVet.    Ainsi.,    19,    1024-1027). 

Équilibre  liquide  L,  -+-  liquide  L,  -+-  vapeur  G. 
Température  du  point  critique  final  :  3i°,9. 

^  courbe  de  plissement  =  166  atm.  par  degré. 


d'ï 


Temp. 
0 

23,22 

25, 5o 

27,80 


Tension  de  vapeur  p     dp 
(3  phases).  d'Y 


90,65 
ioo,45 
1 10, 5o 


mm 

4,3o 
4,37 


Tension  de  vapeur 
p'  cyclohexane 

(')•  V  =  P 

mm 

89,84 

98,5  1,95 

109,3  1,20 


mm 
1,25 


Cyclohexane  -+-  Aniline  (suite). 

Tension  de  vapeur 


Temp. 

3o°48 
3 1 . 1 00 
3 1 ,  20 
3 1 , 1 9  ) 
3 1 , 1 00 
3o,48 
•28,99 

27)29 

2  5 , 6 1 


Tension  de  vapeur  p     dp 
(3  phases).  dï' 


/>'  cyclohexane 


D 


=P—P- 

mm 

1,10 
0,95 


-+-  0,95 
1 ,00 

I  ,25 

',9° 
2,3o 

1,95 

Les  valeurs  pour  des  températures  plus  hautes  que  le  point  cri- 
tique final  se  rapportent  aux  pressions  de  deux  phases  pour  des 
mélanges  delà  concentration  critique. 

Hexane  +  Nitrobenzène. 

Température  du  point  critique  final  :  20°, 4o. 
-r^7  courbe  de  plissement  =  53,  75  atm.  par  degré. 


mm 

I  2  I 

,4o 

1  26 

,85 

I27 

65 

127 

75 

127 

,3o 

124 

,55 

"7 

,0 

108 

,00 

101 

,.5 

3,  OO 

mm 

1  20 ,  3 

3,  '9 

123,9 

4,7' 

13.6,8 

126,8 

i,7  1 

126,3 

4,44 

123,0 

3,07 

. 

113,1 

4,7' 

[06,6 

4,61 

Tension  de  vapeur  p      dp      Tension  de  vapeur 


Temp. 

l8°,65 
19,44 
20,24 
20,62 

1  ->,-,', 

l6,  32 

17,65 
18, 65 
19,45 

18,22 
19,03 
'9,85 
20 ,  3o 


(  3  phases  ) 
mm 
llf>,l 

"9 
123 

4 
3 

125 

,1 

io3 

8 

106 

3 

1 1 1 

2 

1 1 5 

8 

119 

7 

1 15 

,0 

119 
121 

>■ 

8 

d'ï 

p 

hexane  (  '  ). 

D  = 

=p-p> 

mm 

mm 

mm 

4,2 

I  l3,2 
II"-     [ 

+ 

2,9 
2,3 

4,9 

121,4 

',9 

4,7 

123,3 

1,8 

2,6 

4,3 
4,6 

4,9 

5,1 

3,3 


124,1 


98,1 
102,6 
108,2 

1.3,2 

117,15 

1 1 1 ,o5 
1 1 5 , 2 
119,3 
121,7 


3,7 

3,7 
3  ,0 

2,6 

2, 55 

3,95 

4,0 
2,3 
2,4 


(')   D'après  Sydney  Young,  J.  Cliem    Soc.  Lond..  1900,  77,  1126. 

Anhydride    carbonique  -+-  Nitrobenzène    (Pli.   Kohnstamm    et 
J.-Chr.    Heeders,,   Proc.  K.   Akad.    JJ'et.   Ainsi.,   14,    276: 
Fersl.  À.  Akad.  JJ  et.  Amst.,  20,  365). 
x  —  concentration  en  nitrobenzène  ;  1  —  x  =  concentration  en  CG\  ; 

phase  1  =  gazeux;  phases  2  et  3  =  liquides. 

Pression  Condensation 

Température,      (de  3  phases).  Phases.  finale.         Phases. 

x  =  0,470. 


0 
29 , 9 
3i  ,2 

32,9 
34,6 
35,9 


1  k;  rm1] 


(kg  rm-) 
54,00 

55,1 5 

57,40 
58,45 
59,7° 
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Tensions  de  vapeur  (points  d'ébullition).  —  Tensioni  di  vapore  (punti  d'ebullizione). 
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IV.  —  Tension  de  vapeur  et  point 
Anhydride  carbonique  -+-  Nitrobenzène  (suite). 


d'ébullition.  Solutions  saturées  (suite). 

Anhydride  carbonique  -h  Nitrobenzène  (suite). 


Température. 

o 

37,4 
38,9 

39,9 

29.9 
3i,2 
32,9 
34,6 
35,9 

37,4 
38,9 

39,9 
41,0 
42,0 
43,o 

44,0 

44,7 
43,4 
46,2 


29,9 
3i  ,2 

32,9 

34,6 

35,9 
37,4 
38,9 

3  9, 9 


00, O 
3  1,2 

32,9 

34,6 

35,9 
37,  i 
38,9 
4o,o 

29 . 4 

29,9 
3i  ,2 

32,9 

34,6 
3  5  ,  '.) 
37,4 
38,9 

3g," 

39,9 
40,0 

29 , 4 
29,9 


Pression 
(  de  3  phases). 

x 

(kg/cm2) 


X  = 


71,20 
73,Go 
76,65 

78,60-78,65 

81, 60-81, 65 

84,1 5-84, 20 

86,60 


Phases. 
0,476. 


0,114. 

c.  pliss. 
2  et  3 
2       3 
2 
2 
2 
2 


Condensation 

finale.  Phases. 


c.  pliss. 


69 , 1  5 
71 ,00-71 ,o5 
73,70-73,80 
76,60-76,70 
78,80-78,8-» 
81 ,75-8i ,  Ko 

84  ,20 

86,60 


x  — 


69,30 

71,25 

73,65 
76,63-76,70 
78,63-78,70 
81 ,  55—8 1 ,65 
84,io-84,i5 

86,90 


69 ,  40 

71,50-71,55 
74,4o-74,45 
76,9'-77,o5 
79,40-79,50 
81 ,90-82,05 
84 ,85-85 ,00 
85,20—85,35 
SC.  ,80 


69,25-69,35 


0,121. 

c.  pliss. 
2  et  3 
2  3 
2  3 
2  3 
5  3 
2      3 

c.  pliss. 

0,090. 
c.  pliss. 

1  et  2 

2  3 


c.  pliss. 
0,0155. 

c.  pliss 

et  2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

c.  pliss. 

0,0081. 
c.  pliss. 


(kg/cm1) 

61 ,5o 
63,20 

64,45 

69, 1 5 

74, 10 

80, o5 

85,90 

90,50 

95,95 

100,90 

104 ,4° 

108,20 

111,10 

114,10 

117,10 

1 19,20 

122,75 

124.  i5 

69,25 

73,75 
79,  3o 
83,io 

89,70 

95,20 

ioo,3o 

104, o5 

69 ,  5o 

79, '5 
8î,75 
89 ,  20 
94,8o 
100, 10 
103,70 

70,65 
7i,3o 
73,3o 
76,o> 

79,29 
79,«)o 
s?.  ,60 
85,  10 
85,35 
86,90 
87,01 

72,73 
73 , 1 5 


3 
3 
3 

pliss. 

» 
» 


Température. 


3i  ,2 

32,9 
34,6 

35,9 

37,4 
38,9 

39,9 
4o,o 

29,4 
29,4 
3i  ,2 

32,9 
34,6 
35,9 
37,4 
38,9 

29,4 
29,9 
3i  ,2 
32,9 
34,6 
35,9 


Pression 
(de  3  phases).  Phases. 

x  =  0,0081. 

(kff/CDl») 

71,40-71,50 
74,00-74,15 
76,85-76,95 
79,55-79,65 
82,20-82,45 
84,65-84,95 
86. 70-86. 9 5 


Condensation 
finale. 


Phases. 


1  et  2 
1       2 


1  2 
i  2 
1  2 
1  2 
c.  pliss. 


x=  0,0050. 
Pas    possible    d  '  observer. 


77,4o 
79,9o 
82,90 


» 
1  et  2 
1   2 
1   2 


(kg/cm5) 
73,o". 

77,65 
8o,25 
8i.85 
84^00 
86 ,  20 
86,95 
87,20 


76,75 

79,i° 
81  ,o5 
82,25 
84,00 
85, 5o 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
'} 


a?  =  0,00'2'.>. 


68,90 

7r,°5 
73,80 

76,90 
79, '5 


c.  pliss. 
1  et  2 
1       2 
1       2 
1       2 


Pas  possible  d'observer. 


Alexander  Speranski  (Z.  p/ijsik.  Cliem.,  78,  io3). 

■        x  ,    /T— 95,609V1'315     ,        ,         c    o    -rc 

Formule    I...     p  =  k  t ^ 2  1         ,  |0g  k  =  6,8936602  . 

Formule  II. . .     p  =  19,2979298 ^î^- -  —  3,91 58345  log  T. 

P,  =  tension  de  vapeur  du  CH  Cl3  calculée  à  l'aide  de  la  formule  I  ; 

P2  =  tension  de  vapeur  du  CH  Cl3  calculée  à  l'aide  de  la  formule  II  ; 

P   +  P, 

P  =  — ■ -;  P  —  p  =  différences  de  tension  observées  dans  le  ten- 

2 

simètre  de  CHCI3  et  de  la  solution;  p  =  tension   de  vapeur  de  la 

solution;  pl  =  tension  de  vapeur  de  la  solution,  calculée  à  l'aide  de 

la  formule  de  Bertrand. 

Acétanilide  +  CHC13. 
/.         P,.  P,.  P.      P— p.      p. 

o  mm  rit  r  1 1  mm  mm  mm 

25.5  206,8  202,3  20 i, 6  12,1  192,5 
32,8     280,8  275,0  277,9  22,7  255,2 

36.6  32.6,6  320,5  323,6  3o,6  293,0  290,7  o,go54 
4i,i3  389,4  382,3  386, o  43,4  342, 6  338, o  0,8873 
45,22  453,9  446,4  45o,i  5g,6  390,5  385,6  0,867.5 
48,8  5i6,8  509,2  3i3  77.3  43  5,7  43i,2  0,8493 
5i,i  56i  553,2  557,1  92,1  465,o  462,7  <>,8346 
55, o5  643,5  635,7  639,6  (22,0  5 17 ,G  520,8  0,8092 
55,i4  645,5  637,6  64i,5  122,0  319, 5  521,8  0,8098 

Pour  le  calcul  de  pu  on  a  substitué  dans  la  formule  de  Bertrand  : 

re  =  27,3i5,        X  =  85,885        et        lg  k  —  6,3174307. 

Cette  formule  donne  pour  o"  et   10"  des  valeurs  fausses  plus 
grandes  que  P. 


Pl- 

P 
P 

mm 
tg6,3 

mm 
0,9408 

')),! 

0,gi83 

Th.  Strengers. 
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Dampfdrucke  (Siedepunkte).  —  Vapour  Pressures  (boiling  points). 


t.        p,. 

o  m.., 

23,5      189,6 


IV.  —  Tension  de  vapeur  et  point  d 

/«-C6Ht(N02)2  +  CHCl3 
P2.  P.      P—  p.      p 

mm  mm  mm 

1 8 5 ,  •  >     187,3     3o,5 


'ébullition.   Solutions  saturées  (suite). 

/»-CfiHv(N(V)2  +  C6H6. 


mm 
37.0 


P 

mm        m  ni 

1  5  7 , 6     0,8373 
79 


-->-         *v3!"         ■""!-'         *"/»•»         ~«,-»  -^/!"         •-"/>"  "," 

25,5     206,8     202,4     204,6     35,2  169,4     169,4  0,8.., 

27,9     229,2     224,4     226,8     4', 5  i85,3     184,6  0,8170 

30.3  2.53,4  248,1  25o,7  4g, 7  201,0  200,6  0,8017 
33,5     289,0     283,1     286,0     61,4  224,6     223,9  0,7853 

35.4  3ii,6  3o5,5  3o8,6  69, 5  239,1  238,6  0,7747 
38,35  34g, 9  343,4  346,6  83,8  262,8  262,8  0,7582 
4i  387,4  38o,6  384  99 i 9  284,1  283,2  0,739s 
Pour  calculer  les  valeurs  de  px  on  a  substitué 

«  =  25,         1  =  89,66,  lg  Â-  =  6 ,  107 j 3. 


t. 

0 

2  5 , 0  5 

P. 

mm 

9r^'7 

P-p. 

mm 

1 3 , 1 

P- 

mm 
82,07 

Pf 

mm 
82,25 

P 
P- 

mm 
0,8623 

28,1 

109,44 

16,9 

92,54 

- 

0,8455 

3o ,  1 3 

n9,93 

19.7 

IOO, 23 

99,85 

0,8357 

3o,3 

120,83 

'9,9 

100,93 

ioo,5 

0,8353 

32,2 

i3i ,35 

22,9 

108,45 

107,82 

o,8258 

35,2.6 

148,04 

28,8 

"9,24 

1 20 , 5 

o,8o54 

38,36 

170,70 

36,2 

■  34,5 

- 

0,7879 

4i,o 

190,21 

44,3 

145,91 

147,33 

0,7671 

n  =  25, 

X  =  94 

52,            ]gk 

=  6,05672. 

V. 


Divers. 


Effet  de  la  pression  et  de  la  vitesse  de  distillation  sur  le  point  d'ébullition  de  l'eau 
Appareil  Buchanan  (Landsberger-Sakuraï)  (Earl  ok  Berkeley  et  M.-P.  Applebey,  Proc.  R.  Soc.  Lo/id.,  [  A  J,  85,  481). 

Elévation 
du  la  température. 


Eau  condensé 

Hauteur  de  l'eau 

en  10  minutes. 

au-dessus  de  l'orilice 

cm8 

8 

16 

m            m 
3,95-7,6 

3,85-6,6 

32 

4,8  -7,5 

0,0272-0,0627 
0,0220-0,0481 
o,  0234-0, o5oo 


Effet  de  la  vitesse  de  distillation. 

Eau  condense  en  10  minutes icm\2-32cml,,8 

Élévation  de  la  température o°,  048 i-o", 02.43 


Condensation  des  vapeurs.  Minimum  de  détente  adiabatique  nécessaire  pour  provoquer  la  condensation 

(Félix  Becki;r,  Z  phjsik.  Chcm  .  78.  54). 

tl  =  température  du  bain  (de  la  vapeur)  ;  <2=  température  calculée,  après  la  dilatation  adiabatique;  P,  =  pression  totale  du  mélange 
air-vapeur  avant  la  dilatation;  P2  =  pression  totale  du  mélange  air-vapeur  après  la  dilatation;  P,  —  P2=  dépression  minimum  causant 
la  condensation  ;  pl  =  tension  de  vapeur  saturée  à  la  température  tt;  />2  =  tension  de  vapeur  saturée  à  la  température  lv 

o-Nitrophénol  p.  f.  45°  (condensation  à  l'état  liquide). 
t..         <,.       P,.      P,.    P.— P,.         t..        tv       P,.      P.,   P.— P, 


mm        mm  mm 

66  ',       83 


5o 

80 


0  m  tu 

47,5    747     : 


/ 1/ 
747 


l5         J,4    747    w,i 

23,5     16,2     747     685       62  80       78,0 

4o         36,3     747     719       28  97       93,0 

Camphène  p.  f.  43", 5  (condensation  en  cristaux) 
16     11, 3     749     708       4'  7°    GS ,  1     745     731 

âo     47,7     745     7 27        'S 


mm        mm 
27         20 


I  > 
14 

14 


7i  > 
731 


10 


Menthol  p.  f.  43". 
20     12,6    751     687      64  60    58,3 

jo    37,3     73 1     729      22  80     78,60     75 1     741 

Bornéol  p.  f.  2o38-2o4°  (condensation  en  cristaux). 

i4,5    12,  i      733     715       18         68         54,6       736     640      96 
35        28,85    733     683       5o        98,3     77,35     736     600     i36 

Isobornéol  p.  f.  2i3°-2i4°  (condensation  en  cristaux). 
11       9,8      748      737       11  73        64,7     750    689      61 


3 1     27 , 6 
5o     44,5 


748 
75o 


7>9 
706 


29 

-i  i 


96,5     85,o     750     672       78 


Camphre  p.  f.  177"-! 78°  (condensation  en  cristaux). 


O 

16,3 
60,0 
70,0 
84,o 
97,8 


t,. 

Pi- 

p,.      P,  —  P,. 

Pv 

Pv 

0 

mm 

mm           mm 

14,0 

746 

726               20 

- 

- 

5  I  ,  2 

7  H 

678            66 

~      .mm 

4,63' 

>9  •  5 

744 

668           76 

7,o 

6,29 

71,0 

75 1 

66 1           90 

12,1 

io,65 

82,2 

75. 

647        l04 

21,0 

18,09 

JO 
—  / 

/  I 
99 ,  ' 


Iode  p.  f.  ii3"  (condensàlion  en  particules  invisibles). 

757  fi7J 
729  679 
739    68 j 


>9, 2 
65, 6 
9i,3 


82 

2,35 

2,1 

60 

10. S 

9,9 

3  3 

4  3,o 

4', 7 

Iode  p.  f.  n3"  (formation  de  cristaux  dans  la  vapeur). 


1 1 

(),  0 

740 

>9  > 

.43 

0,09 

0,07 

12.7 

—  3,8 

7'ï 

S92 

162 

0,17 

0 , 1 3 

3o 

+  5,5 

760 

567 

193 

0,6 

0,43 

5o 

+  M),  i 

727 

536 

221 

2,35 

1,66 

74 

35, 1 

739 

I89 

2  5o 

10,8 

7,2 

99,5 

"",7 

739 

4à9 

280 

45,o 

27,8 
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LOIS   DES  GAZ. 


Coefficients  du  viriel  de  l'argon  (II.  Kamerlingh  Onnes  et  C.-À.  Crommelin,  Comm.  Physic.  Lab.  Leid.,  118,  19; 

voir  T.  A.,  1910,  61). 

Pour  les  coefficients  du  viriel,  rapportés  à  l'équation  d'état  réduite,  VII  (voir  Comm.  Physic.  Lab.  Leid.,  suppl.,19,  mai  1908). 
Voir  Comm.  Physic.  Lab.  Leid.,  120<v,  (i;  J'roc.  Kon.  Akad   II  et.,  Amst.,  13,  roi5;  Versl.  Kon.  Akad.  LFet.,  Amst.,  19,  1180. 

Isothermes  de  l'argon   (II.  Kamerlingh  Onnes  et  C.-A.  Crommeun,    Comm.  Physic.  Lab.  Leid.,  118,  19; 

voir  T.  A.,  1910,  61). 


Données  critiques. 


Pc,  Tc,  Dc  :  Pression,  tempe. 

rature  et  d 

ensité  critiques. 

♦ 

SUBSTANCE. 

1*,- 

Tc. 

Dc- 

BIBLIOGRAPHIE. 

Argon  

±  ■>.  ,3  alm. 

-47  )8 

O 

5      K. 

—  3,5  C. 

>:> 

•'19 

61,1  abs. 

—  >.i8  C.  (3; 

0,  ">o9 
0 , 5 1 3 

C.-A.  Crommelin,  Comm.  Physic.  lab.  Lciil     118  a    7. 

Hélium 

H.  Kamerlingh  Onnes,  Coin/»    Physic.  Lab.  Leid.,  suppl.  21.  23  ('). 
K.  Adwkntowski  et  E.  Drozdowski,  Anz.  Akad.   Wiss.  Krak.,  1911. 
[VI,  :!',',. 

Pentachlorurede  phosphore 
PCI, 

Alcool  éthylique  C2H60. . . 
Néon 

A.-O.  Rankine,  /'A/7.  Ma».,  [6],  21,  }g  (:). 

II.  Kamerlingh  Onnes  et  C.-A.  Crommelin,  Comm.  Physic  Lab.  Leid.. 

121c,   3o;  Versl.  A.   Akad.    Wet.   Amst..  20,    -\:   Proc.    K.  Akad. 

Wct.  Amst.,  14,  i(i'|. 
Ettore  Cardoso,  C.  P.,  153,  2)7  (*). 

»     

Anhydride  sulfureux  S02 . 

(')  Calculé  à  l'aide  de  la  loi  des  états  correspondants.  —  (-)   Calculé  à  l'aide  de  la   formule  i\%  =  — 'A-  \   que  donne   la   viscosité   d 

:i  io"1 

T,WC  +  T„ 


gaz  inertes   de  l'atmosphère,  de  poids  atomique   A,  et  de  la   formule  \  =  tio  I  —f-  \    I  - — -  I  que  donne  la  viscosité  en  fonction  de  la 

température;  C  est  une  constante;  les  indices  c  et  o  se  rapportent  à  la   température  critique  et  à  o".  —   (  '  )    De  quelques  degrés  plus 
bas  que  celle  valeur.  —  ( 4  )  Cn  tenant  compte  de  l'incurvation  du  diamètre;  voir  aussi  le  diagramme. 

Erratum  au  Volume  I.  —  Les  valeurs  de  la   température  critique  données  dans  le  Volume  I,   p.  398,    pour  l'oxyde  d'élliyle,  H, S, 
l'acétylène  et  le  cyanogène,  doivent  être  corrigées  de  la  manière  suivante  : 

Élher  éthylique...     +  ig3°,  59  au  lieu  de  — ig3",  5g  Acétylène +  35",  5  au  lieu  de  —  35",  5 

H2S -t-  99°,  6  »  —  990 ,6  Cyanogène -m>X°,3  »  — 128",  3 


Relation  entre  le  module  d'expansion  et  la  température 
critique  (E.-B.-R.  Pride.ux,  Trans.  Farad.  Soc,  6.  107). 
L'auteur  montre,  sur  y.5  liquides  divers,  que  le  produit  T/,  x  K 

esteompris  entre  o,53i  (acétonitrile)  et  o, 458  (peroxyde  d'azote). 

T/l=temp.  critique;  K  =  module  d'expansion  =         J — rr^r 

V  ;  1  2  —  V  1  1 1 

(Vi  et  Y-2=  volume  spécifique  aux  températures  T!  et  T2). 

Exception  pour  H2O;  T/,  K  =  0/2  (7. 


Quotient  critique  du  viriel  K;  = 


RTA 

P/.-V/, 


Argon  :  3,283 

(H.  Kamerlingh  Onnes  et  C.-A.  Crommelin,  Comm.  Physic 
Lab.  Leid.,  120.  11  ;  Versl.  A".  Akad.  Il  et.  Amst..  19.  1 185; 
Proc.  A.  Akad.  Il  cl.  Amst.,  13,   1019). 

Hélium  :  2,68 
(II.  Kamerlingh  Onnes,    Comm.  Physic    Lab.  Leid.,  119,  i5; 
Versl.  K.  Akal.  Il  et.  Amst.,  19,  1197;  Proc.  h.  Akad.  Il  et. 
Amst.,  13,  1  io3). 


Densité  ;  diamètre  rectiligne. 

Argon 

(IL  Kamerlingh  Onnes  et  C.-A.  Crommelin,  Comm.  Physic. 
Lab.  L.eid..  120^,  12;  Versl.  K.  Akad.  Il  et.  Amst.,  19. 
ii85;  Proc  K.  Akad.  Il  et.  Amst..  13.   1020). 

Coefficient  angulaire  langa  du  diamètre  =  o,oo3ojo. 

r,     „,  .  ,  .        .  ,   .  lenip.  critique 

Coelficienl  angulaire  réduit  a  =  lang  a  - — - ^-* —  =  0,9027. 

(lens.  critique 

Hélium 

(H.  Kamerlingh  Onnks.  Comm.  Physic  Lab.  Leid.,  119,  il; 
Versl.  A.  Akad.  Il  cl.  Amst.,  19.  1197;  Proc  K.  Akad. 
Il' et.  Ainsi.,  13,   1  lo3). 

Coefficient  angulaire  tanga  du  diamètre  :  o,oo33. 
Constante  du  diamètre  :  o, •>.'>">. 


Th.  Strengers. 
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Constantes  de  Van  der  Waals 
et  de  la  loi  des  états  correspondants. 

Argon  (H.  Kamerlingh  Onnks  cl  C.-À.  Ckommei.i.n,  Co»im. 
Pliysic.  Lab.  Leid.,  120«,  m;  Verni.  A.  Akad.  Il  et.  Ainsi., 
19,  1 1 8 4  ;  Proe.  K.  Akad.  IVet.  Amst.,  13,  ioiq). 

T  -  T,. 


Dans  la  formule  de  Van  (1er  Waals,  log  —  =/■ 

PL 


T 


■>  on 


calcule  les  valeurs  de /suivantes  (logarithmes  ordinaires). 

t.  p  (atm.).        /.  t.  p  (atm.).         /. 

—  i|0,8o       ■>■>.,  iS5       2,4iâ  — 1^9,83       33,846       ',457 


134,72       29,5.64       2,421 


125,4g       i',457      2,577 


Hélium   (H.   Kamehlingh  Onnes,   Connu,  pliysic.   I.nb.   Leid., 

suppl.  21,   '.!. 

Constantes  de  Van  der  Waals. . .     a  =  0,0000');         h  =  0,0007. 
Triple  point,  s'il  existe,  pression  certainement  inférieure  à  1""; 
peut  èlre  inférieure  à  7""".  Temp.  de  solidification  calculée  3" K.  ; 
en  supposant  une  analogie  avec  le  pentano  i°  K. 


Température  métacritique 
(A.  Batschinski,  Z.  phjsik.  C/iern.,  75,  G63). 


La    température    métacritique    T,„  =  H 


H   est   une 


constante  =  16, 3 1  ;  T  =  température  absolue;  p*=  densité  cri- 
tique; 7)  =  viscosité  à  la  température  T. 


Substance. 

Aie.  méthylique.. 
Aie.  éthylique  . . . 


o  o 

20  590 , 1 

20  719,9 

...      40  686,3 

»  ...     60  6)7,6 

Ac.  acétique 20  700,0 

»  4o  679,4 

»  60  666, 6 

»  80  6.J7, 5 


Substance. 

Ac.  acétique. , 
Eau 


t. 


T.. 


100  65o,6 

o  712,3* 

20  678,4 

4o  635,4 

60  609, 1 

80  592,2 

100  58 1 ,4 


*  Les  valeurs  de  l'eau  sont  calculées  à  l'aide  de  la  densité  à  0° 
et  de  la  constante  II  =  19, 4. 


Formules  empiriques  de  l'équation  d'état 
(Thohkei,  Tiiorkei.son,  Phjsik.  Z.,  15,  635). 

I.  —  Constantes  pour  trois  formes  de  l'équation  d'état  pour  éther  éthylique,  benzène,  acétate  d'élhylc,  hexane,  iodobenzène, 
fluorobenzène,  tétrachlorure  d'étain,  heptane,  tétrachlorure  de  carbone,  pentane.  chlorobenzènc,  bromobenzene. 


(lvar-VV.  Cederberg,  Z.  plijs.  Client.,  77,  707.) 


II.  —  Constantes  de  l'équation  empirique  A' logo/;  +-  B'log/7  +  C 

T 


-'=T-.[lr 


ansformée  en  log/;  =(  A"—  li" 


C"    et  de 


T 

l'équation  de  Nernsl  :  log  /;  =  A  -+-  BT  •+-  C  IogT  +  D^  pour  eau,  benzène,  fluorobenzène,  bromobenzene,  iodobenzène,  toluène, 


formiate  d'élhyle,  éther  éthylique. 
p  =  tension  de  vapeur;        S^  =  température  critique;        T  ==  température  absolue. 


Propriétés  des  principaux  gaz 

(Georges  Baume,  /.  de  C/iini.  p/i/s.,  9,  282). 

L  =  poids  du   litre  normal    (o", 760  mm.,  X  =  45°);        l>r  =  densité   approximative  des    gaz  liquéfiés   à   la  température  absol 

Ty=  température  de    fusion;      Te=  température   d'éhullilion    sous   pression    normale;      A  [,=  coefficient   d'écart  à    la  loi  de  Ma 
entré  o  et  1  atmosphère;     Te(!)  =  température  critique;     ./>„(')  =  pression  critique. 

L.                          li,  entre  T.  et  Te.                  Ty  absolue.             Tr  absolue.  A'0xl05.  T.  absolue.  />,.  en 

A 1,7809   (21)            1,969-0,00630  T(l)                85,i    (43)  (48)      87%  (44)  +     82(49)  i53°;fi  52,9 

Cl2 2,t32-o,oo24iT(2o)             171,0    (39)            239, {(39)  -  419  g3,5 

II, 0,08987  (21) (30)  0,0700  à -252°, 5  (16 a)           ij,i  (54)     20,4  (54)  > 2  (23)  3i  1 3,4 

Ile 0,1782  (39)     0,1 54        (33)                  î,5(33)  60  (23)  5,o  2,3 

Kr 3,708     (32)           >.i5    à-i46"        (48)            104       (48)            121, 3  (43) (48)  210,5  54,3 

N, 1,2507    (21)            i,i65-o,oo458T(l)(16fl)      «2,5    (19)              77,3  (16a)(19)  -t-     43(16)  127  35,o 

No 0,9002    (59)            1,24                      (49â)            3o      (54)             53     (54)  —   io5(13)  29 

02 1.4290    (21)            1 ,576- 0,0048 jT(1) (16a)       [6       (18)             90,1  (16«)(36)  -+■     97(23)  i54,2  5o,8 

lie 5,85i      (32)           3,5i    à-1020        (48)            i33       (43) (44)     1 63     (44)  287,7  57,2 

Th.  Strengers. 


ue  T; 

riotte 


atm. 

(46) 
(25) 
(42) 
(33) 
(34) 
(35) 
(33) 
(37) 
(46) 
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Propriétés  des  principaux  gaz  (suite). 

L.  Dr  entre  T0  et  Tc.  T^-absolue.  Tc  absolue.  .V,    <  105.       TcabsoIue.    />cenatm. 

HC1 [,63g4  (80)  [,706 -0,002761"  (8)  i6i,6  (3)  189,9(8)  +736(20)          3<ï''s  83,6  (10) 

HBr 2,936-o,oo38oT(52)  187,0  (52)  204, 3  (52)  301,3  (17) 

HI 3,795 -o,oo42oT  (82)  222,2  (52)  237,3(32)  4^,7  -  (17) 

H2S 1,5392  (4)  ^  1,327- 0,00171  T  (8)  190,0  (8)  212,8(8)  3-3,  i  8g,3  (14) 

H2Se -  -                                         -  4m  9i  (il) 

H3N 0,7708  (21)  1,02a  -  0,00 1  {5 T  (8)  194,8  (7)  a3g,5(8)  -+-i5ai(23)          4o5,3  109,6  (22) 

H3P i,5'2g3  (53)  0,894 -o,ooo8oT (52)  i4o,5  (40)  186,6  (82)  324, 3  64,5  (10) 

H4Si -  -                                      -  272,5  -  (34) 

ON, [,9777(21)  '70,3(45)  [83,2(43)  +  739(49)  3o9,5  71,95  (U) 

ON 1,3402  (21)  1,269  à -[5o",  2    (la)  112,5  (8)  [22,5(8)  4-   (17(23)          179.5  71,2  (37)(2) 

02S 2,9266  (2)  2,i22-o,oo232T(8)  200,7  (8)  263     (8)  +238o(2)(23)     43o,o  78,0  (10) 

NO  Cl 2,9919  (60)  -  212  (12)  267,5(12)  44o,o  -  (12) 

CH4 0,7 18G  (5)  0,466  à -1 64"         (8)                89  (8)  108, 3  (8)  191,2  54,9  (37) 

C2H6 i,3562  (6)  ioo,5  (8)  188,9(8)  3o5,i  49,0  (14) 

C2II4 [,2609  (51)  -  104,10(27)  168,7  (47) (58)  282,5  5o,8  (14) 

C2H2 1,1791  (al)  [,o65- 0,00234 T  (31)  191,5  (3i)(»)  189,4  (31)(*)  3o8,5  61,7  (13) 

CH3CI....  2,3o45  (2)  [8i,5  (3)  248,9(8)  +22(5(2)  416,2  65,9  (°2) 

CH3NH2..          -  -  266,3  (19a)  428,0  -  (58) 

(CH,),0..  2,(096  (2)  i34,5  (3)  2656(2)  400,1  53  (11) 

CO [,25o4  (21) (30)     (,(42-o,oo42oT(l)                66  (37)             83     (37)  +     81  (49)  i33,5  35,5  (38) 

C02 1,9768  (21)  [,990- 0,00375  T  (9)  216,3  (57)(3)  19,4,7  (2G)(4)  +676(16)          3o4,o  73,0  (14) 

C2N2 -  -  4oi,3  59,8  (13) 

(')  Dans  ce  Tableau  on  a  adopté  comme  constantes  critiques  celles  déterminées  à  Genève;  (-)  Les  valeurs  récemment  publiées 
par  Adwentowski  (la)  sont  tc  =  i8o°,i,  pc  =  G\S  atin.;  (-1)  Pression  8g")  millimètres;  (  '  )  Température  de  sublimation  sous  760  milli- 
mètres;    (5)    Pression  5  atm. 

Bibliographie  :  la.  Adwentowski,  Bull.  Ac.  Cracovie,  1909,  7 '1 2 .  —  1.  Baly  et  Doxnan,  J.  C hem.  Soc.  Lond.,  81.  91 1  (Cf  lGa). — 

2.  G.  Baume,  /.   Chim    phys.,  6,  1,  1908.—  3.  G.  Baume,  C.B.,  148,  i322,  1909.—  4.  G.  Baume  et  F.-L.   Perrot,  J.  Chim.  phys., 

6,  Gio,   1908.—  5.  G.  Baume  et  F.-L.  Perrot,   C.  B..  148,  39,  1909. —  G.  G.  Baume  et  F.-L.  Perrot,  J.   Chim.  phys.,  7,  36g,  igog. — 

7.  G.  Baume  et  F.-L    Perrot,  C-  B..  151.  5a8,  1910.  —  8.   G.  Baume  et  F.-L.  Perrot,  C.  B..  152,  1911.  —  9.  Behn,  Ann.  Phys.,  [  \  ], 

3,  733,  1900.  —  10.  Bbiner,  Mém.  Soc.  Phys.  et  Hist.  nàfl  Genève,  35,  683,  1908. —  11.  Briner  et  Cardoso,  J.  Chim.  phys.,  6,  641,  1908.  — 
12.  Briner  et  Pylkoff,  Recherches  inédites.—  13.  F. -P.  Burt,  Trans.  Farad.  Soc,  6,  Pt.  I,  1910.—  14.  Cardoso,  Arni  et  Bell,  Arch, 
Se.  phys.  et  nat.  Genève,  [4],  30,  ^3j,  1910. —  15.  Cardoso  et  Baume,  C.B.,  151,  1 4 r  »  '910- —  16.  Chappuis,  Trav.  mém.  Bur.  Poids 
et  Mesures,  13,  1907.  —  IGa.  J.  Dkwar,  Proc.  B.  Soc,  73,  201,  190^.  «-  17.  Von  Estreicuer,  Z.phys.  Chem.,  20,  6o5,  i8g6.  —  18.  Von 
Estreicher,  Bull.  Ac.  Cracovie,  1903,  83i.  —  19.  Fischer  et  Alt,  Ann.  phys.,  [4],  9,  n49,  1902.  —  19a.  II. -D.  Girrs,  Am.  Chcm. 
Soc,  27,  85i,  igo5.  —  20.  A.-W.  Gray  et  F. -P.  Burt,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  95,  iG33,  1909.  —  21.  Ph.-A.  Guye  «  Travaux  modernes 
sur  la  densité  des  gaz  »,  J.  Chim.  phys.,  5,  293,  1907.  —  22.  A.  Jaquerod,  Mém.  Soc.  Phys.  et  Hist.  nat.  Genève,  35,  686,  1908.  - 
23.  A.  Jaquerod  et  O.  Scheuer,  Mém.  Soc.  Phys.  et  Hist.  nat.  Genève,  35,  65g,  1908.  —  24.  A.  Jaquerod  et  Tourpaian,  J.  Chim.  phys.  ,9, 
191 1.  —  25.  Knietsch,  Lieb.  Ann.,  259,  100,  1890.  —  2G.  Kuenen  et  Robson,  Phil.  Ma  g.,  [6],  3,  149,  1902.  —  27.  Ladenburq  et  K  ui  Ci  1., 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  32,  ffi,  1 4 1  .">,  1 4 18,  189g.  —  28.  Ladenbubg  et  Kbùgei.,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  33.  6.37,  igo<>.  —  29.  Lange, 
Z.  angew.  Chem.,  1899,  276.  —  30.  A.  Leduc,  Ann.  Chim.  phys.,  [7],  15,  1,  1898.  —  31.  Mac  Intosh,  J .  phys.  Chem. ,11,  3o6,  ^07.  — 
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Akustik.  —  Acoustics.  —  Acoustique.  —  Acustica. 


ACOUSTIQUE. 


Hauteur  du  son  dans  les  aciers  pour  diverses  températures 
(Félix  Robin,  C.  A'.,  153,  666). 

N,=  N0(i-  !()■ 
N0,   fréquence  à  0";         N„  fréquence  à  t°. 


COMPOSITION. 


0,07  pour  100  C. 

0,07  pour  100  C. 

0,89  pour  100  C. 

0,89  pour  100  C. 

1  p.  100C  et  2p.  ion  Cr 

1  à  1  pour  100  Si. 

57  pour  100  Ni. 

25  pour  100  Ni. 

27  pour  100  Ni. 

27  pour  100  Ni. 


t. 


De     o"  à     70" 
200   à  3oo 
o   a  1 80 
200   à  3oo 


o   a     &o 

100   à  200 


a.106 


98 
l43 
107 
132 

de   1 33  à   1 4 4 

1 10  à  i3o 
1 1 9  à   1 3o 

140 

1G0 

35o 


Variation  de  pression  dans  les  tuyaux  sonores  (H.  Vigneron, 

Diplôme  d'Eludés  supérieures,   Paris,    méthode   de    Raps, 

\V.  A.,  i893). 

Longueur  du  tuyau  42rn',8.  Seclion   io'm,9  x  10'"'.."). 

L'air  esl  envoyé  à  une  pression  de  h  centimètres  de  mercure  et  l'on 

constate  aux  nceuds  des  variations  de  pression  de  ôp  atmosphères. 


TUYAU  FKRMK. 


6. 

9- 

10. 

12. 
18. 


w 


o,oo54 
o , 00G 1 
o,ooG7 
0,0082 
o  ,0088 
0,0095 
o,oi43 


TUYAU  OUVERT. 


J  . 
10. 
I|. 

iG. 

20. 
25. 


0/;. 


o  ,0027 
o,oo3G 
0.0072 
o , 0088 
0,0090 

0,02|8 


Fréquence  des  diverses  voyelles  (0.   Weiss,  Pfl.  Jrc/i.,  142,  576). 


A 
E 
1 


Entre  700  cl  840 
2200  2600 
25oo    3 100 


Moyenne  7G0 
2  ioo 
2900 


o 
U 


Entre  55o 
4oo 


et 


710 
GGo 


Moyenne  G 1 0 
45o 


RAYONNEMENT 


Rayonnement  calorifique 
(F.  Wamslkr,  Z.  fer/i.  Dtsch.  Ing.,  55,  Go5). 
Loi  de  Stefan  :  0  =  aT*. 
1  est'exprimé  en  cal.  gr.  cm-2  sec-1  degrés  C-'1. 


SUBSTANCES. 


Noir  de  fumée 

Laiton 

Cuivre 

Fer  forgé  nia  t. 
»  poli. 

Zinc 

Fer  fondu  .... 
Mortier 


C7.10'-. 


222 
29". 
22 
222 

3G8 
271 

>i4 
195 


TEMPÉRATURES    C. 


49", 2 

Entre  55"  et   338 
5G 
26 
43 


42 
2 1 


272 
35G 
210 
28G 
2.46 
83 


Coefficient  de  la  loi  de  Planck 
(E.   Bviscii,  Ann.  P/ijsik.,  35,   586). 


E  =  £  1 

K"  I  (.,  \ 

exp.^j-i 

E  =  énergie  correspondant  à   une  longueur  d'onde  a  et  à   une 
température  ahsolue  T. 


X  EN   ;x. 

T. 

C5. 

Entre  0,496   et    0,492 
o,446         0,4 j4 
0,359           °i3'7 
o,336          o,334 

Entre   119J    et     1 333 
1268          1373 
i383           1488 
1  3g5          1  jq5 

t523o 
1  [85o 
t483o 

1  J760 

Moye 

'  i97° 

Constante  de  la  loi  de  Stefan. 

W  =  crSCP—  C>). 

W  =  énergie  rayonnée  par  seconde  par  un  corps  noir  (en  watts)  : 
S  =  surface  en  centimètres  carrés  du  corps  noir;  T  =  température 
absolue  du  corps  noir;  t  =  température  ahsolue  de  l'enceinte. 


6,5t  X  10-» 
7,10  X  10   12 


HIHI.10URAPHIE. 


Féry  et  Drecq. 
T.  Royds. 


j  C.  A.,  152,   592. 

(  J.   P/ifsic/.,   [5],   1,    55i. 

I   Phil.Mag.,  [6],  21,  172. 


Intensité  des  radiations  d'un  rayonnement  complexe 
(Buisson  et  Faisry,  C.   H.,  152    1 838). 

Emploi  d'une  lampe  lleraeus  en  quartz  (longueur  G"m;  intensité 
3,5  ampères;  tension  aux  bornes  27  volts).  —  Les  mesures  sont 
faites  au  moyen  de  la  pile  thermoélectrique  et  des  écrans  colorés. 


RADIATIONS. 


Rayonnement  total. 

Rouge 

Raies  5769  et  5790. 

Raie  54G0 

Raie  4358 


INTENSITES 
relatives. 


60 

O,   I  J 

°--Î9 

o.SS 


RADIATIONS. 


Raie  4046. . . . 
Groupe  36Go. 
Groupe  3i3o. 
Raie  2536.. . . 


INTENSITES 
relatives. 


o,64 
o ,  4 1 

o,79 

O,  32 


Rayonnement  total  dans  toutes  les  directions. 


RADIATIONS. 


Rayonnement  total 

Raie  5460 

Radiations  jaunes  et  vertes  . . 


INTENSITES    EN    WATTS. 


35 
o,58 
0,9 
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Énergie  de  rayonnement  (lampes  à  vapeur  de  mercure)  (Fabry  et  Buisson,  C/?.,  153,95) 


LAMPE   A   MERCURE. 


Heraeus 

A.E.G 

Westinghouse 

Westinehouse  immergée 


INTENSITE 
en  ampères. 


3,5 

4,65 

4,2 
11,0 


VOLTS 
aux  bornes. 


27 
164 

i33 

3i,5 


WATTS 
consommés. 


9J 
763 

55g 

34(5 


RAYONNEMENT  EN   WATTS 
total.  ultraviolet. 


iD 


375 


0,81 
36,2 
35,6 

0,46 


Dépense  minimum  d'énergie  pour  produire 

l'unité  d'intensité  lumineuse 

(Buisson  et  Fabry,  C.  R.,  153,  254). 


RADIATIONS. 


Raie  5  4  60 
Raie  4538 
Raies  5-8o 


DEPENSE 
en  watts  par  bougie. 


0,018 

o,o3i 
0,021 


Rayonnement  ultraviolet  des  lampes  en  quartz  à  vapeur  de  mercure  (Victor  Henri.  C.  R.,  153,  265). 

I.  Inverse  des  temps  nécessaires  pour  obtenir  une  teinte  type  sur  papier  au  citrate.  (Un  écran  de  verre  ralentit  la  réaction  de  8  fois.) 

II.  Durée  (en  secondes)  de  stérilisation  d'une  culture  de  coli-bacille.  (Un  écran  de  verre  augmente  cette  durée  de  1000  à  2000  fois.) 

III.  Activité  bactéricide  pour  le  coli-bacille. 

IV.  Action  sur  l'iodure  de  potassium,  mesurée  en  millièmes  de  milligramme  d'iode  mis  en  liberté  en  3o  secondes.  (Une  lame 

de  verre  ralentit  la  réaction  de  4  à  5  fois.) 
N.  B.  —  La  spectrophotométrie  a  été  faite  pour  les  raies  R  6125,  J  5790,  Ve  546o,  B  4358  et  Vi  4046. 


1°  Lampe 

de  110  volts. 

"2°  Lampe  de  220  volts. 

VOLTS. 

AMP. 

WATTS. 

I. 

II 

III. 

R. 

J. 

Ve. 

B. 

Vi. 

VOLTS. 

AMP. 

WATTS. 

I. 

It. 

III. 

IV. 

R. 

J. 

Ve. 

B. 

23 

2,3 

52,9 

8 

3  00 

5 

- 

- 

- 

- 

- 

37 

2,6 

9f» .  2 

25 

60 

2  5 

23 

0,22 

0,32 

o,43 

0,4o 

3i 

2,75 

85,2 

16 

- 

- 

1 

1 

1 

1 

[ 

48 

3,3 

1 38 

37,5 

îo 

37,5 

3o 

- 

- 

- 

- 

35 

2 ,  9 

ioi,5 

20 

120 

12,5 

- 

- 

- 

- 

- 

54 

0,4 

184 

58 

- 

- 

52,5 

- 

- 

- 

- 

4i 

0  ,() 

132 

4o 

- 

- 

2 ,  80 

2,80 

2,l5 

1,86 

2,3o 

60 

3,5 

210 

90 

20 

75 

- 

1 ,  09 

1,63 

1,34 

1 ,  5o 

5o 

3,0 

i5o 

DO 

4o 

37,5 

- 

- 

- 

- 

- 

72 

3,75 

270 

i85 

10 

1  5o 

io5 

- 

- 

- 

- 

69 

3,25 

192 

80 

3o 

5o 

.2,8 

10,52 

6,i7 

4,99 

6,34 

76 

3,9 

296 

235 

- 

- 

140 

- 

- 

- 

- 

66 

3,35 

221 

l  10 

20 

7'J 

- 

- 

-■ 

- 

- 

86 

4,2 

36 1 

35o 

5 

3oo 

210 

8,5. 

6,20 

3,68 

3,4. 

73 

3,4 

248 

168 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

100 

4,2 

420 

55o 

3 

5oo 

3 1  5 

- 

- 

- 

- 

78 

3,43 

279 

3oo 

10 

i5o 

a  1 , 1 

•8,9 

8,87 

7,35 

6,67 

107 

4,3 

460 

73o 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

9° 

3,5 

3i5 

4oo 

8 

190 

- 

- 

- 

- 

- 

1 1 1 

4,4 

488 

85o 

- 

- 

(20 

- 

- 

- 

- 

"9 

4,55 

54  1 

1000 

2 

75o 

480 

- 

- 

- 

- 

1  (o 

4,7 

658 

1700 

1 

lôoo 

ÔOO 

- 

- 

- 

- 

Lampe  Cooper-Hewitt  Westinghouse  (tube  de  60"""  de  longueur;  boule  de  condensation  de  45"""  au-dessus  du  pôle 

(Victor  Hunri,  C.  R.,  153,  147). 
La  colonne  citrate  correspond  à  la  colonne  I  du  Tableau  précédent. 


RESISTANCE 
extérieure  en  ohms 


28... 
21  ..  . 
14... 

1(1,3. 
7... 


dans 
Volts. 

LAMPE 
une  boîte  en   aiu 
ouverte  d'un  côté. 

ante 

avec 
Volts. 

LAMPE 

à  l'air  libre 

•aptttbon  sur  l'ain 

,ouIe. 
Citrate. 

à  l'a 
Volts. 

LAMPE 

ir  libre  sans  eapiu 

hon. 
Citrate. 

LAMPE 
à  moitié  plongée  dans  1 

Ampères. 

Watts. 

Citrate. 

Ampères. 

Watts. 

Ampères. 

Watts. 

Volts. 

Ampères. 

Watts. 

47 

2,4 

11  3 

7° 

29 

3,1 

9° 

28 

24 

3,1 

74 

28 

'7 

4,2 

7  1 

60 

2,6 

1  56 

.4o 

4  3 

3,5 

i57 

56 

:>,9 

3,6 

140 

56 

20 

-»,9 

118 

74 

2,6 

192 

275 

62 

3,7 

229 

1  25 

56 

4,2 

235 

2  10 

22 

7,6 

■(37 

S'éteint. 

-() 

4,0 

280 

200 

64 

4,6 

294 

275 

26 

8 

208 

S'éteint. 

79 

4,i 

324 

.j5<> 

7O 

4,7 

329 

386 

2.6 

i3 

338 

l'eau. 

Citrate. 

„    -, 

12,2 

'7,6 
2  i 

4  ' 


Valeur  absolue  de  l'énergie  spectrale 
(Wigand,  Z.  phjsik.  C/iem.,  77,  468). 
Une  lampe  à  vapeur  de  mercure  en  quarlz  émet  2,8  xio-«  calo- 
ries-gramme par  eentimèlre  carré  et  par  seconde. 


Équivalent  mécanique   de  la  lumière 
(R.-A.  Houston,  El.  Lond.,  67,  862). 
16,7  bougies  par  watt  pour  le  vert  moyen. 


Utilisation  de  l'énergie  du  spectre 
(A.  Wigand,  Z.  phjsik.  C/iem.,  77,  469). 

Emploi  d'une  lampe  en  quartz  à  vapeur  de  mercure;  pour 
la  précipitation  de  is  de  soufre  à  partir  de  la  solution  de 
soufre  dans  le  benzène,  on  a  : 

énergie  utilisée 

—  =  0,002  J. 


énergie  absorbée 
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Infrarote  Strahlen.  —  Infrared  Rays.  —  Rayons  infrarouges.  -  -  Raggi  infrarossi. 


Spectre  infrarouge. 


Transparence  pour  l'infrarouge  (H.  Rubexs  et  O.  v.  Baeyer, 


Siiz.  Pr.  Akad.  Wiss.,  Berlin, 


le  Radium,  8,  i4o] 


CORPS. 


Quartz  i 

Verre  de  quartz. 

Fluorine 

Sel  gemme 

Sylvine 

Mica 

Verre 

Paraffine 

Gomme  laque. . . 

Ambre 

Papier  noir 

Carton 

Celluloïd 

Eau 

Eau , 

Diamant.. ....... 

Sélénium ....... 

Bois  de  noisetier. 


ÉPAISSEUR 

D, 

D; 

D3 

en  iiiillimèt. 

pour  100. 

pour  100. 

pour   100. 

4 1,7 

12.  1 

25,4 

5i,8 

2,00 

12,5 

24,2 

— 

o ,  ><) 

5,3 

19,4 

39,5 

1,29 

0,!j 

5,7 

i(i,5 

2,IO 

O 

3.  G 

11  ,7 

o ,  o55 

16,6 

38,8 

5 1 , 5 

0,18 

2  ,  1 

9,<> 

21,1 

3  ,o3 

>;,<> 

72,3 

82,5 

0,40 

3g,o 

3 1 ,  "1 

58,8 

1,28 

11,2 

16,4 

3  ■>. ,  2 

0,11 

33,5 

52,4 

78,5 

0,38 

2,1 

11 ,7 

29, <s 

0,26 

1 G ,  2 

27,6 

38,7 

0,019 

- 

55,5 

6o,3 

o,o38 

20,0 

33,o 

38,4 

£,26 

45,3 

64 , 5 

0,52 

.G. s 

■2,9 

24 , 2 

1,80 

°,7 

2,9 

10,0 

1)4 

pour  100. 

58,9 

Go.  S 
42,2 
22,5 

.6,7 
55,o 

2Ï,9 

85,5 
G  5 , 3 
34,8 

79,o 
36,7 
43,5 
62,7 
39,8 


D,  et  D2,  transparences  pour  les  rayons  isolés  à  l'aide  de  len- 
tilles de  quartz  et  émis  respectivement  par  le  manchon  Auer  cl 
par  la  lampe  à  mercure.  D3,  transparence  pour  les  rayons  de  la 
lampe  à  mercure  filtrés  à  travers  ■>"""  de  verre  de  quartz.  D4,  trans- 
parence pour  les  rayons  de  la  lampe  à  mercure  filtrés  à  travers 
omm,38  de  carton  noir  (A  =  3i3l*). 


Coefficient  d'absorption 
(M.   v.  Pirani.  lier.   Dtsrh.  Physik.  Ces.,  13,  24). 


Thorine 

Thorine  (  traces  Fe  ) 

Thorine  (1  pour  100  cérine). 
Thorine  (1  pour  100  cérine). 

Zircone  4-  Magnésie.. 

Alumine 

Porcelaine 

Silice  (  Siemens) 

Charbon  1  Siemens) 


TEMPÉRATURE  C. 


800-1400 
1000-1G00 
1 3oo-i 5oo 

1400 
800- 1 3oo 
î-îi  11 1  - 1 400 

800-  12)0 

1 3oo 
800  1600 


AP.SORPTION  totale. 


o,  14-0,08 
0,25 

O, 1 8-0, [2 

0,14 

0,06-0, 10 

0,11 

0,28 

o,5-o,6 

o,G  0,7") 


Coefficient  d'absorption  pour  l'infrarouge  du  quartz  normal 
à  l'axe  (  H.  Rubens  et  0.  v.  Baeyer,  J'/u'l.  Ma*.,  [G],  2i,  692). 

1  .       100 

d  =  épaisseur    en   millimètres  et    D  =  transparence   pour    100, 
corrigée  des  pertes  par  réflexion. 


H  WUAT10NS. 


Manchon  Auer;  lentille  de  quartz 

Lampe  à  mercure;  lentille  de  quartz  . .  . 
Lampe  à  mercure;  verre  de  quartz  2""". 
Lampe  à  mercure;  carton  noir  o""n,  38  .. 


o,o44 
0,026 

o , 0089 
0,0057 


Transparence  de  quelques  gaz  pour  les  radiations  infrarouges 

(H.  Ribens  et  H.  von  Warteivberu,  Pins.  Z.,  24,  1082;  £er.  Dtsch.  Physik.  Ces.,  13,  801; 

L'épaisseur  traversée  est  de  2ocm(sauf  pour  la  fluorine,  2ocm,5  ;  pour  l'eau,  4ocni). 


H2... 
Cl2. . . 
Br,  .  . 
H  Cl.. 
SO,.. 

co2. . 

co. .  . 

ILS. 

N20. 
NO.  . 
(CN), 


0  - 

1  -.    ~ 


76 
76 
20 
76 

7G 
76 
76 

76 
76 

76 
76 


RAYONS  RESTANTS 


du  sel  gemme. 

À  =  52^. 


de 

la  fluorine. 

X  =  23lt 

100 

100 

100 

97, 

4 

22, 

6 

100 

100 

99 

6 

100 

100 

100 

99,6 
100 

29 , 8 

76>9 
100 
100 

11,6 

96,8 

94 

97,8 


MANCHON 

Auer 
).  =  HOl*. 


100 

99,5 
100 

1 1 

12,7 
100 

94,i 
5,4 

98,4 

99 
100 


lampe  a  mercure 


non  fi  11  ri 


IOO 

98, 
IOO 

37, 

G 

IOO 

92, 

10, 

93, 

87, 

99, 


:n;!\ 


97,6 
100 

61 

4,8 
100 

9', 6 
21,4 

90,8 

85,5 


GAZ. 


ML 

CIL, 

C2II2.... 
C2H4.... 

es, 

C2H60... 
(C2H5)20, 
C5H12... 
CH3CI... 
H,0 


MO    Ê 


76 
76 
76 
76 
26 

5,9 

5 1 

46 

i3,5 
76 


RAYONS   RESTANTS 


de  lu  fluorine, 
À  =  2.#. 


83,1 

9' ,° 

99 , 5 

99 

97,8 

85,4 

26 , 8 

66 

98 

39,6 


du  sol  gemme 
A  =  !  !l\ 


0,  J 

94  , 3 

87.4 
96,4 
100 

5,4 

46 

44,5 
100 
0,7 


MANCHON 

Auer 
A  =  110l\ 


9 

99 , 2 
97,3 
92,8 
100 

58 

34 

88,8 
100 
19,6 


LAMPE  A  MERCURE. 


À  =  3UI'. 


non  filtré. 

43 

3 

IOO 

97 

9 

100 

99 

5 

5  a 

4 

21 

8 

87 

95 

33 

6 

66,7 
100 
100 
1 00 
100 

49,9 
io,7 

84,2 

9i-7 
49,2 


Transparence  pour  l'infrarouge  (X  =  108^ j 
(11.  Bubens  et  R.-W.  Wood.  Ber.  Disc/,.  Physik.  Ces.,  13,  88;  Phil.  Mag.,  [6],  21,  249;  le  Radium,  8,  48). 


CORPS. 

ÉPAISSEUR 
en   millimètres. 

TRANSPA- 
RENCE 
pour   100. 

CORPS. 

ÉPAISSEUR 
en  millimètres. 

TRANSPA- 
RENCE 
pour   100. 

CORPS. 

EPAISSEUR 
en  millimètres. 

TRANSPA- 
RENCE 
pour  100. 

Paraffine 

'i  ,<)') 

0 , 0  ">  5 
o,4o 

2 ,  00 
3, 85 
0,21 

57,0 
16,6 
3q,o 
62,6 

0 
21  ,5 

Fluorine 

» ,  59 
I  ,  26 
I  ,00 
0,  i58 
0,1  58 
o,i58 

5,3 
45,3 

56,8 

7,9 
37,1 

46,i 

Lau 

0,029 
0,o44 

200 

200 

200 

400 

25,8 

Mica 

Diamant 

Kau 

Éther  (vap.) 

Benzène  (  vap.  ). .  . 

i3  G 

Comme  laque.  .  . . 

Quartz  |  | 

Verre  de  quartz. . 
Sel  gemme 

33,5 

Alcool  éthylique.. 
Élher  éthylique. . 
Huile  de  ricin.. . . 

88 
100 
19,6 

Marcel  Boll. 


Infrarote  Strahlen.  —  Infrared  Rays.  —  Rayons  infrarouges.        Raggi  infrarossi. 


\-21 


Transparence  pour  l'infrarouge  (X=  108^ 

)  {suite  ). 

RAYONNEMENT. 

X  EN   p.. 

TRANSPARENCE    TOUR    100. 

CORPS. 

ÉPAISSEUR 

en  millimètres. 

TRANSPARENCE 
pour  100. 

I. 

11. 

m. 

IV. 

Isolé 
spectro- 

2 

4 

0 
0,9 

',7 
8,2 

0 

O 
O 

i,4 

0 
0 
0 
0 

0,5 

8,6 
1  (") ,  0 
37,6 

Ga 
Qu 

arlzX . 

200 
2 

IOO 
8l,3 

Rajonsjde  la  fluorine. 
rcstams((Ju  Sel  gemme. 
Lentille  de  quartz. . . 

26 

5  2 

ro8 

2 

■' 
( 

4,2 

1 . 5 

3,2 

i5,i 
33,5 

0 

0 
1  ,6 

7<>,7 
9  ' , 3 
9', 5 

»      

4 ,  02 
7,26 

",74 
14,66 
(8,69 

66,4 
49,8 
35,5 
29,0 
22,6 

I.    Papier   de   soie    noir    (épaisseur  =  o""n,o25);  II.    Papier  noir 
(o°",  n);  III.  Carton   noir  (o""",/|);   IV.    Noir  de  fumée    sur  une 
lamelle  de  mira. 

»      

Absorption 

par  l'anhydride  carbonique  (G.  Hertz,  Ber.  Dtsch.  Physik.  (les.,  13,  6 

:)■ 

Les  mesures  soni  faites  au  microradiomètre  et  sont  exprimées  en  pour  100;  /  rep 

résente  la  longueur  traversée  en  cent 

mètres 

el   /(    La    pression    en    centimètres  de    mercure    (T.    ordinaire);    )>   la 

longueur   d'onde   en    microns. 

1. 

/  =  G, .3  (COa  pur). 

/  =  -27,7  (C02  pur). 

/  = 

27,7. 

/;  =  20. 

//       10. 

/1     75. 

Il   :      ',,5'i 

li-     9,1. 

A  =17,1. 

CO,  :   // 
Air   :  h 

-   4,S5. 
— 15,45. 

C0.2:   /(=    9,1. 

Air   :   /(  =  30,9. 

C02  :  h  =  17,1, 

Air   :  /;  =  57,!>. 

CO,  :  h=    4,55. 
lh  ■■  A  =  l-,*5. 

C0,  :  //=    9.1. 
Il,    :  //          11  9. 

CO.,  :  A  =  17,1. 
H,  :  h  =  57, n. 

17,0 

2  ,0 

f,9 

4,0 

1,0 

[,0 

4,0 

3,0 

2,8 

3,5 

_ 



_ 

l6,5 

4,7 

6,4 

1 5,o 

4, fi 

7, <' 

1 4 , 2 

7,o 

7,8 

'7,4 

- 

- 

- 

1(1,0 

I  1  ,  > 

i4,6 

28,8 

6,6 

3 ,0 

23,  j 

'2,9 

16,4 

3i,6 

- 

— 

_ 

1 5 .  ") 

21,4 

36,6 

70,4 

i3,8 

25,8 

48,8 

22,3 

37,9 

72,6 

— 

- 

- 

i5,o 

>:•: 

78.2 

9(> ,  î 

39,4 

62,0 

82,8 

57,5 

77,9 

95,6 

- 

- 

- 

■  4,7 

69,0 

86,4 

98,0 

")2  ,  2 

7",  4 

88,0 

67,9 

84,o 

96,7 

- 

- 

- 

•  4,5 

«3,8 

82 , 8 

97,  i 

43,8 

64,6 

85,6 

63,9 

83,5 

96,7 

- 

- 

— 

14,0 

'2  3  ,  2 

44,o 

(>:>,.( 

■  4,4 

27,8 

42,6 

25,4 

45,3 

ir>,9 

- 

- 

- 

1  3 ,  5 

7,4 

1 3 , 5 

19,8 

4.(3 

S),  fi 

12,6 

7,9 

i4,i 

21  ,0 

- 

- 

- 

i3,o 

o,5 

',7 

I,() 

0,6 

1 ,  i 

0,  (> 

1,0 

2,3 

2,2 

- 

- 

- 

4,5i 

2,4 

5,6 

- 

2,4 

4,2 

- 

3,o 

(3,4 

- 

4,0 

6,2 

- 

4,43 

26 ,0 

43,o 

- 

H),  s 

3o  ,o 

- 

26,6 

43,2 

- 

29,8 

46,0 

- 

4,35 

80,0 

89,4 

- 

70,0 

80,6 

- 

79,8 

89,8 

- 

8l,8 

90,8 

- 

4,27 

<.),^'■,• 

97 1° 

- 

<;') .  6 

96,2 

- 

96,0 

97,2 

- 

96,   i 

97,4 

- 

4,  Mi 

•26 , 0 

29,2 

- 

23,0 

26,  ■>. 

- 

26,0 

29 , 4 

- 

27,8 

3 1 ,  S 

- 

4,ii 

3 ,0 

2 , 8 

- 

2,4 

2,1 

- 

3,2 

3,o 

- 

5,0 

3,4 

- 

4  ,o3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,4 

- 

2,2 

0,2 

- 

2,84 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,2 

- 

- 

0.4 

2,8  a 

- 

3 , 2 

1  ,1 

- 

3,() 

4 ," 

- 

3,o 

6,0 

- 

3,8 

7  •  i 

2 ,  80 

- 

10,  i 

[5,8 

- 

8,8 

9,4 

- 

11 .0 

16,4 

- 

10,6 

16,4 

2,78 

- 

2 1 ,  (i 

34,6 

- 

[5,2 

23  ,0 

- 

20,0 

'i  5,6 

- 

2  >.  ,2 

i6,8 

2,75 

- 

3o,o 

(7,4 

- 

'2  1  ,  (') 

3r,8 

- 

29,0 

i7,o 

- 

3  1 , 4 

26,0 

2,73 

- 

28,0 

i3,2 

- 

[8,8 

28,6 

- 

28,0 

43,6 

- 

28,6 

5  5 ,  .j 

2,71 

- 

29,4 

1  (').('. 

- 

20,0 

3  1 ,  •>. 

- 

28,4 

47,8 

- 

3i,8 

fi  i,4 

2 ,  68 

- 

i  1  ,  ■> 

62,  i 

- 

27,4 

42,4 

- 

4  0,6 

(il,  8 

- 

43,4 

48,4 

2 ,  C  5 

- 

(0,3 

>3,2 

- 

28,6 

3g,o 

- 

39,8 

",  2 , 2 

- 

i",î 

!">,<> 

2,63 

- 

1  7 .  (i 

24,6 

- 

10,8 

i5,8 

- 

18 ,0 

2  i  ,  2 

- 

18,6 

!•.),<> 

2  ,60 

- 

1 1 ,  fi 

[6,2 

- 

8,2 

'0,2 

- 

12,4 

i5,4 

- 

12, .1 

36, 2 

■  .  ,: 

- 

i3,4 

[5,8 

- 

[2,0 

[2,8 

1  ■; ,  2 

i4,6 

- 

■  4,4 

1S.0 

- 

G,o 

7,6 

- 

5,6 

6,4 

- 

fi,  fi 

7. fi 

- 

6,4 

S,8 

2 , 5  '3 

- 

1,4 

o,4 

- 

' , 

). 

o,4 

- 

1,4 

0,4 

- 

1,8 

o,6 
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Photométrie.  —  Photometry.  —  Photométrie.  —  Fotometria. 


Pouvoir  réflecteur  dans  l'infrarouge  (H.  Rubens  et  R.-W.  Wood.  Berl.  Dtsch.  Physik.  Gcs.,  13,  g$;P/iil.  Mag.,  [6],  21,  261). 


CORPS. 


Calcite 

Marbre 

Sel  gemme.  . . 

Syl  vine. 

KBr 

Kl 

Fluorine. 

Verre 

Eau 

Alcool 

Huile  de  ricin 


RAYONS  RESTANTS  DE  K  Bl\ 

LENTILLE  DE   QUARTZ 

CONSTANTE   DIÉLECTRIQUE 

X  =  82^. 

l  :=  108^. 

K. 

- 

47,' 

8,5 

- 

43,8 

6,14 

25,8 

20,3 

6,29 

36,o 

19)3 

4,94 

82,6 

3 1,1 

- 

29,6 

3  3,5 

- 

'9,7 

20 ,2 

0,8 

- 

19,2 

6,6G 

9,6 

, ,  ,6 

81 

- 

1,6 

25 

- 

4,3 

4,78 

v'K-i 

v/K+i 


24,0 
18,1 
i8,5 
"4,3 


'9,7 
19. 5 

64 

44,5 

•3,9 


Pouvoir  réflecteur  dans  l'infrarouge  (T.  Rovds,  P lui'.  Mag.,  [('>],  21,  172). 


~k  EN    [J.. 

NOIR    DE  FUMEE 
(l*'".-205. 

NOIR  DE   PLATINE  . 

\    KN"    \X. 

NOIR   DE  FUMÉE 
0"'™,  205. 

NOIR  DE 

PLATINE. 

Faible  dépôt. 

Plus  grand  dépôt. 

Faible    dcp6t. 

Plus  grand  dépôt. 

0,8 

8,7 

1 ,  i3 
0,66 

0,17 

o,5g 

1 ,  3o 

5,70 

25,5 
5i 

0,67 

1,4-1,6 

o,93 
0,79-  ',' 

7,08 
6,8-7,4 

PHOTOMETRIE. 


Constantes  des  lampes  à  incandescence  (F.  L.,  Ind.  électrique,  n°  460,  86). 


RÉSISTANCE    A   200° 

par  mètre 
et  par  millimètre  carre, 

en  ohms. 

LAMPE    DE   25    BOUGIES. 

FILAMENT. 

RÉSISTANCE    A   200" 

par  mètre 

et  par  millimètre, 

en  otims. 

LAMPE 

DE    25   BOUGIES. 

FILAMENT. 

Diamètre 
en  millimètres. 

Longueur 

en  millimèlres. 

Voilage. 

Diamètre 
en  millimètres. 

Longueur 
en  millimètres. 

Voltage. 

Carbone . . . 
Osmium . . . 

o,63 
o ,  095 

o,i54 
0,057 

258 
289 

I  IO 

37 

Tungstène.. 

O ,  I G  5 

0,07 

o,o5 
o,o3 

G5o 
53o 

1  10 
1  10 

D.,  Ind.  électrique,  n"  467,  254- 
I.   Courant  alternatif  sinusoïdal.  II.  Courant  alternatif  déformé. 


TYPES    DE    LAMPES. 


Charbon  16  bougies 

Charbon  métallisé,  5o  wafls. 

Tantale,  25  walts 

»        4°      •     

»         6o       )>      

»         8o       » 

Tungstène,  25  watts 

»  4°     »     

»  6o      »     .    

))  1 00         »        


DURÉE    MOYENNE 

en   heures. 

1. 

11. 

943 

860 

375 

7-5 

io63 

474 

i5o 

76 

9i3 

479 

1904 

1 1  j  "1 

i3ig 

767 

1076 

731 

AU     COMMENCEMENT. 


Bougies 


'  /  ,  ' 
20,2 
I  I 

19,2 
33,2 

18,. 

:;  ;.  ; 
5 1 

86 


11. 


i3,8 

i9,7 
11,8 
i8,5 
5  j ,  2 

1 6 ,  5 
3o,7 
48,6 
81 


Walts  par  bougie. 


3,25 
2,46 

2,32 
2  ,  00 
2,23 

1,4"' 
I  ,  20 

.,26 
1  ,4o 


3,6o 

1  ,  54 
2,2  4 

2  ,  I  3 

2,18 


1  ,38 

1 ,3  ; 

I  ,32 

1,40 


A    LA    FIN. 


10,  J 
10,2 
10,0 

i3,i 
35 ,5 

'7,5 
28,1 
43,o 
45,o 


gies. 

II. 

1  1 

3 

i3 

8 

y 

0 

1 1 

7 

26 

5 

i5 

9 

28 

• 

43 

0 

45 

0 

Watts  par  bougie. 


1 


4,9 

3,o4 

2,48 

2,75 

2,  l5 

1  ,46 

1 ,  11 
1 ,62 
4 ,8 


4,75 
3,28 
2,5o 
2,85 
2,93 


1,72 

1,46 
i,47 

7,5 
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Intensités  relatives  des  différentes  lampes  à  incandescence  (H. -A.  Houston,  El.  Lond.,  68,  18). 


CHARBON    (110  VOLTS- 

10  BOUG 

IKS). 

82 

TANTALE    (  1  ]i 

)  VOLTS- 
100 

2.")   BOUG 

90 

ES). 

82 

NERNST    (  11( 

YOLTS-30  bougies). 

Volts 

120 

110 

100 

90 

120 

UO 

120 

110 

100 

90 

82 

0,59 

0,54 

0,48 

0,13 

0,38 

0,35 

0,32 

0,30 

0.28 

0,.(i 

0,34 

0,28 

0,22 

i),i: 

%    [    459. 

t,82 

, 

0,49 

0  ,26 

0,12 

i  ,  Ï6 

o  ,6i 

0 . 3  5 

0,20 

2,47 

, 

0,32 

0 ,  10 

0    l    488 

.,76 

1 

0,53 

0,28 

0 ,  1  5 

i,39 

0,62 

o,36 

0,20 

2,35 

1 

0,32 

0,10 

'53 
•0 

T3      '  \      -     0 

i,73 

1 

o,54 

0 ,  29 

0,1") 

i  ,33 

0,62 

0, 36 

0 ,  - 1 

2 , 2.4 

1 

0,34 

0,17 

S  i  J7° 

ê?   638 

1  ,/3 

1 

o,56 

o,32 

0, 16 

i,3i 

o,63 

o,3S 

0 .  22 

2,04 

1 

0,37 

0,18 

02 

i,7' 

1 

0,37 

o,33 

0,17 

i  ,3i 

0,68 

0,41 

0,26 

2,01 

1 

o,38 

°,  '9 

3  '  760 

1 ,60 

1 

o,5g 

0,37 

0,20 

1  ,  22 

0,72 

0,47 

o,3o 

1,82 

1 

0,42 

o,2.3 

Moyenne 

1  ,72 

1 

o,55 

0 , 3 1 

0,l6 

I  ,1| 

i 

o,64 

o,3y 

o,23 

2,l6 

1 

0 ,  36 

0,17 

Intensités  des  lampes  précédentes  sons  110  volts. 


\  en  11a. 


Charbon. 
Tantale  . 
Nernst.. 


1 

1,28 

0,92 


488. 


1  ,0- 


523. 


1 ,0.) 
1,04 


i?0. 


°,9i 
1  ,o3 


(13.x. 


1 

0,78 
1 ,02 


7<i0. 


1 
0,62 

O  ,()I 


Rendement  photogénique  des  lampes  à  incandescence 
(Pourcentage  de  l'énergie  lumineuse  à  l'énergie  rayonnante  totale) 


R.-A.  Houston,  El.  Lond.,  67,  g3  ;  Mcch.  Eng.,  27,  56. 


116. 
184. 
216. 

2.5o. 


carbone  250  volts. 


1"  lampe. 


1,40 

',97 
3,42 

3,9e» 


2"  lampe. 


0,72 

i,48 

2,42 

3,43 


TUNGSTÈNE   250   VOLTS. 
lre  lampe.  2P  lampe. 


4,96 
7,12 
7,60 

8,06 


2,48 

5,98 

9>Q2 

9 ,  3g 
9,'>9 


VOLTS. 


73... 

125. . . 

146,5. 

I Jo. . . 


TUNGSTÈNE    130    VOLTS 


1"  lampe. 


I  ,6l 
6,6l 

9,04 


2"  lampe. 


',^9 
6,43 

8,83 


TANTALE    125    VOLTS. 
V    lampe.  2'  lampe. 


2,o6 

6 ,  66 
7,7° 


j  ,00 
6,35 

9 , 2  "> 


Rendement  moven  pour  le  voltaae  normal  : 
Carbone,  2,9;  Osmium,  5, 2;  Tantale,  6,5;  Tungstène,  7,5 


R.-A.  Houston,  El.  Lond.,  68,  188. 


1  > 


Volts 3o  4 

Lampe  a  osmium..  .  .       2,17  3,84 


55 

6,  5  2. 


Constantes  des  lampes  à  incandescence 
(R.-A.  Houston,  El.  Lond.,  68.  188). 


WATTS 

par 

bougies  lleffner. 

Énergie  tayonnée 

Énergie  lumineuse 

EFFICACITÉ 

Énergie  totale 

Energie  totale 

lumineuse. 

pour  ion 

pour   ino 

Charbon. . . 

3,8 

6l,9 

2  ,  8  ") 

1,75 

Nernst. . . . 

2,0 

49 , 2 

4,43 

2,17 

Tantale.. . . 

2,0 

64,8 

4,26 

2  •  7  5 

Osram .... 

i,5 

73,6 

4,63 

3  ,5o 

A. Ii. G 

',7 

No,  "i 

4,4' 

3,55 

Rcrgmann  . 

'    7  i 

68,5 

5 .  o3 

3,4  i 

Wolfram  . . 

i,7 

72,2 

4,4i 

3,20 

Sinus  coll. 

'  ,  ■> 

65,4 

5,42 

3,55 

Éclat  intrinsèque 
(H.-E.  Ivics  et  M.  Luckiesii,   El.  Lond.,  67,  54). 


LAMPES. 

BOUGIES    l'Ait    PIED    C  UiltÉ  . 

84000 

loi  O 

Tungstène  (1 ,25  watts  par  bougie). 

loC'O 

J80 

Charbon  (3,5  watts  par  bougie). . . 

[00 

3»") 

3. 

1  i  ,'• 
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Photométrie.        Photometry.  —  Photométrie.  —  Fotometria. 


Variation  de  l'intensité  lumineuse 

des  lampes  à  incandescence  avec  le  wattage  et  le  voltage. 

,       d\     d\  ,,      d\     dW 

k=T:—       et      k  =  -.—. 

I  =  intensité  lumineuse  ;  V  =  voltage  ;  W  =  wattage. 


Lampe  à  filament  de  charbon. 
Le  chiffre  ioo  correspond  à  3,i  watts  par  bougie  moyenne  horizontale. 


W. 


40 

45 

5o 
6o 

70 

80 

9° 
100 
i  m 
120 

io'o 
•  4o 

i5o 

160 
i65 


V. 


33 

Go 

67,6 

70 
71,2 

77,8 
80 
84,1 
89,8 

9° 

95,2 
100 
104,8 
109,2 
1 10 
1 1 3  , 5 
117,8 
1 20 
122,0 

125 

128,3 


9,2 

1 3 , 2 

23,0 

36,5 

53,7 

7  i)9 
1 00 
129 

162 

i99i5 

24  1 

286 
362,5 


première 
mesure. 


7,29 
6,94 


6,40 

6.00 

5 ,  68 
5,4o 

4,97 


nouvelles 
mesures. 


,00 


6,46 
6,02 

5,69 
5,4i 

5, 17 


4,94 


7,62 

7,25 


fi .  64 

6,19 

3,81 
5,07 

5 ,  'S  o 

5,o5 

4,95 


k 

première 

mesure. 

- 

3 

,27 

3 

,  12 

> 

,01 

2 

,Q2 

2 

,84 

2 

ï  /'  / 

2 

w1 

2 

,65 

2 

,59 

2 

,'4 

2 

,  49 

- 

nouvelle 
mesure. 


3,36 


3,'9 
0,06 

2,95 

2,86 

2,78 
2,71 
2,65 
2 ,60 

2 ,  56 

2  ,  3  2 
2,50 


2      f\H 


60 

70 
80 

85 

90 

95 

100 

10) 

I  10 

I I  5 
120 
i3o 

1  îo 


Lampe  Tantale. 

100  correspond  à  2  watts 
par  bougie. 


W. 


54 

68 
75 
83 

91 
100 
109 

IlS 

128 
i58 


1 1 ,0 
23,3 
39,9 

31,5 

65,3 

81,4 

1 00 , 0 

121,3 

'  i  "> ,  4 
1 72 , 3 
202 , 3 

27  ',7 


k 

première    nouvelle 
mesure,      mesure. 


4,66 
4,46 
4,3o 
4,22 

4,-4 
4,o- 
4,02 

3,98 
3,94 

3,9' 
3,89 


4,68 

1,46 
4,27 

Ï,i9 

4,n 
4,«4 
3,98 

!•'.)' 
3,85 

3,79 
3,74 
3,63 


Lampe  Tungstène. 

ion  correspond  à  1 , 2 .5  watt 
par  bougie. 


W. 


44,2 
56,6 
70,0 

77,3 
84,  G 
92,0 

100 ,0 
108,0 
116,1 
124,6 
i33,4 
1 5 1 ,  5 
170,6 


k 

I. 

- — — «^ — .- 

première 

mesure. 

14,3 

4,06 

26,4 

3,9' 

44,1 

3,79 

55,  j 

3,74 

68,4 

3,69 

83.2 

3,64 

100,0 

3,5g 

1  18,8 

3,54 

'39,8 

3,49 

i63,o 

- 

.88,4 

- 

246,4 

- 

3 1 4  ,3 

- 

4,06 
3.90 
3,77 
3,7' 
3,66 
> ,  6<  > 
3 ,56 
3 , 5 1 
3  ,46 
3,42 
3,39 
3,32 
3,25 


Éclat  relatif  de  la  flamme  d'acétylène 
(K.  Allen.  PliiL  Mag.,  6,  21,  604 ). 


/.  EN  p.. 


o,4l4 
<,,442 

0,  460 

0,480 
0,491 


0,l6 

o,  16 

0,2j 
0,78 
I,4'2 


a  EN  p.. 


o,  300 

O  ,  3  I  5 

(1 ,  53o 
o ,  56o 
o,5g3 


ECLAT. 


j  ,  I  0 
11,1 
20,6 

59,5 
98,0 


A  EN  p.. 


0,598 
O,6oi 
0,621 
0,648 

0,663 


KCL 

\T. 

IOO 

98 

7'> 

6 

33 

4 

1  ■> 

2 

0,677 

0,695 

0,712 

0,733 

0,748 


ECLAT. 


4,47 

',99 
o ,  30 
0,2  5 
0.16 


Intensité  lumineuse  des  appareils  à  gaz 
(H.  Frisquet,  Bl.  teclin.  J.-M.,  932). 


APPAREILS. 


Bec  droit  n"  "2 

Bec  droit  n°  3 

Bec  renversé  n°  1 

Bec  renversé  n"  2 

Bec  renversé  n"  3 

Lampe  à  1  bec  renversé.. 
Lampe  à  2  becs  renversés 
Lampe  à  3  becs  renversés 
Lampe  à  4  becs  renversés 
Lampe  à  5  becs  renversés 


IiOUGIES. 


90 
125 

35 

65 

1 1  5 

[20 

9.4o 

36o 

48o 
600 


LITRES    A    L'HEURE. 


9° 

123 

3o 
5o 

9° 
9° 
180 
270 
36o 
45o 


Constantes  des  lampes  à  gaz  surpressé 
(E.   Ch  arrière,   BL    teelin.    A. -M.,    1023). 


CARACTERISTIQUES. 


Nombre  de  brûleurs. . . 

Litres  par  heure 

Hauteur  totale 

Diamètre  du  réflecteur. 
Distance  optimum 


APPAREILS    DE 

300  b. 

750  1). 

1000  b. 

1000  b. 

2000  b. 

1 

1 

2 

3 

3 

3oo 

5oo 

600 

600 

1 100 

o'n,8o 

om,8o 

o'n.  90 

o'n,90 

ora,98 

„'",  ;6 

0'",  46 

o'",54 

o"\54 

o'",54 

4  à  5"' 

4à5m 

5à6m 

5  à  6m 

5à6m 

iooo  b. 

3 
2200 

r\  18 

om,66 

6à7m 


Étalon  à  acétylène  de  Féry 
(Ch.  Féry,  Bl.  Sor.fr.  l'hot.,  [3],  2,  274). 


HAUTEUR 
(le  la  flamme  en  mm. 


20 
22 


INTENSITE 
lumineuse. 


0,97o 

o,995 
1  ,000 


HAUTEUR 
de  la  liamme  en  mm. 


26 


INTENSITE 
lumineuse. 


I  ,000 

I  ,000 
0,980 


Longueurs  d'onde  extrêmes  dans  l'infrarouge  des  lampes 
à  vapeur  de  mercure  (IL  Rubens  et  0.  v.  Baeyer,  Sitz.  Pr. 
Akad.  IViss.,  BerL,  671  ;  Le  Radium,  8,  i42). 
X  =  ai8t*        et        X  =  343M 


Température  normale  des  filaments  de  lampes 
(R.-A.  Houston,  El.  Bond.,  68,   187). 


T\TES  DE  LAMP1  s. 

WATTS. 

VOLTS. 

TEMPÉRATURE 

noire. 

TEMPÉRATURE 
réelle. 

Charbon 

(,o 

5o 

|-H)"C. 

1800"  G. 

3 , 5 

118 

1760" 

i85on 

3,1 

118 

l86o° 

M)5o° 

2,0 

1 10 

i865" 

200O0 

1  ,0 

IOO 

2i35° 

23oo" 

Pertes  par  conduction  des  filaments  de  charbon  placés 
dans  divers  gaz  (R.-A.  Houston,  El.  Lond.,  68,  17). 


IL... 
CO2.. 

N.... 
Vide. 


TYPE    I. 


,835 


TYPE    II. 


2,48  • 


5,90 

1 ,96 
0,81 


Marcel  Boll. 
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COEFFICIENTS   D'ABSORPTION. 


I.  —  Coefficients   d'absorption  de  liquides  et  solutions. 

Sauf  indications  spéciales,  le  coefficient  d'absorption  est  le  facteur  k  de  la  formule  I  =  I0e_lx,  dans  laquelle  I0  représente  l'intensité 
de  la  lumière  incidente,  I  l'intensité  de  la  lumière  transmise,  x  l'épaisseur  du  liquide  trouvé  en  centimètres.  —  a  est  la  longueur  d'onde, 
t  la  température,  AM  le  coefficient  d'absorption  moléculaire. 


(O,  (2),  (3 

(4)    L 


Coefficients    d'absorption    de    solutions    de    corps    organiques 

)    L.  Leyko  et  L.  Marchlewski  (Anz.  Akad.   Wiss.,  Krak.,  Série  A,  345-349). 

.  Marchlewski  et  J.  Robei,  {Anz.  Akad.  pP'Lts.,  Krak.,  Série  A,  255-267). 

Epaisseur  :  im'"  (température  non  indiquée). 


Haemopyrroline  (  1  ) 

Pyrrolind 

iazocum 

ol  (%) 

Pyrrolindiazobenzol  (3) 

Phylloporphyrine  (  4  ) 

CsHsNa-CgHHN-NsCeHs. 

C2S 

H25NS. 

Ci6H,3Ns. 

C„H„N 

402. 

Solvant  :  Alcool  éthylique. 

Solvant  : 

Chloroforme. 

c 

olvant  :  Chlorofo 

rme. 

S< 

ilvant  :  Éthe 

r  éthylique. 

C  =  Os, 3125  par  litre. 

C  =  f>, 

25  par  li 

tre. 
k. 

C  =0s,25  par  litre. 

C  =  0^,26  p 

ar  litre. 

X.          k.               X.           k. 

X.            k. 

X. 

X. 

/..              X. 

k. 

X. 

k. 

X.           A-. 

U.U.                                           U.U. 

jJLU. 

UU. 

[AU 

V-V 

[A  [A 

u.u. 

690     0,0000         55o     16,8210 

690     0 , 0000 

56o 

6,8905 

690 

0,0000         56o 

'*■ ,  9964 

665 

0,0092 

56o     0,7396 

680     0,355g         54o     2T,t379 

680 

55o 

1 1 ,8807 

680 

55o 

3 ,9352 

660 

0 , 0092 

55o     o,3q56 

670    0,4968         53o     i8,856i 

670 

54o 

17,6362 

67O 

54o 

5 ,3748 

65o 

o,o43 1 

545     0,4074 

660     0,5902         520     20,4023 

660 

53o 

21 , 56 19 

660 

53o 

8,3o85 

640 

0,0800 

54o     o,473  5 

65o    0,2991         5 10     19,0220 

65o 

520 

23  ,.7651 

65o 

520 

1 1 ,6672 

63o 

0, 25og 

53o     1,817") 

640     0,2473         5oo     i5,o5i2 

64o 

010 

•24,4;i  i  J 

64  0 

5 10 

17,3067 

620 

1,1901 

520     r , 83 1 7 

63o    0,4329         490     12,9937 

63o 

5oo 

25,o865 

63o 

5  00 

21,9935 

610 

0,4210 

5 1 0     1 , 1 0  5 1 

620     0,9888          480      11,1212 

620 

49° 

25 ,  1780 

620 

49° 

24,8538 

600 

0,3228 

5o5     1,9484 

610     1,2564         4/°       8,6566 

610 

48o 

22,4573 

610 

0,7877         48o 

2 5,0609 

5g5 

o,4o37 

48o     .,7244 

5go     3,6386         460       6,4162 

600     0,4528 

470 

22 , 1 299 

600 

1,0464        47° 

23 ,2  309 

58g, 

3  o,4o38 

475     i,ogi3 

58o     5,7367         45o       5,3285 

5go     0,7475 

46o 

20,6622 

5go 

1 ,3426 

- 

585 

0,5678 

470     0,8988 

570    8,5432        44o      4,6400 

58o     1,6601 

45o 

18,6470 

58o 

i,5888 

- 

58o 

o,9872 

436     1,408 5 

56o   n,95o5         43o       2,2176 

070     3,4262 

44o 

1 5, 6900 

570 

2,2934 

- 

570 

1 , 6060 

- 

II.  —  Coefficients  d'absorption  moléculaire  de  corps  minéraux  ou  organiques  dissous  dans  divers  solvants 

Coefficients  d'absorption  moléculaire  de  l'iode  en  solution  aqueuse  (Franz  Hirsch,  Dissertation,  Budapest,  33-34). 

Iode  (I  ou  I'3).     Valeur  déduite  des  résultats  précédents  : 

X  =  sooH-H-  À-M  =  477,6 

546  i5g,8 

et  de  la  constante  de  dissociation  : 
(li)  (I) 


Iode  (I2).     C  =  0,00101  molécule-gramme  par  litre.     (0  =  '?). 


X  =  4.35^. 


468^. 


Épaisseur. 

cm 

1 .  .  .  . 

2  .  .  .  . 

5. .  .  . 
10. . . . 
20 ... . 


500w. 
A». 


546^. 


6001' 


658,4         7.8,7 
694,0         822,4 


442,8 

477,6 


i5i  ,5 
i58,i 
i5g,8 


43,5 
41,6 
43,4 


(l's) 
X  =  500"-"- 
546 


o,ooi3i5 

A.,,  - 


118,0 


Coefficients  d'absorption  moléculaire  de  sels  dissous  dans  l'eau  (Philipp  Pogany,  Dissertation,  Budapest, 

C  =  molécule-gramme  par  litre  (pas  d'indication  de  température). 
Sulfate  de   Cuivre  (CuS04). 


C.        AM. 

X  =546^,1. 

1  0,164 

o,5  o , 1 68 

0,2  0,168 

0,1  0,169 


C.  A„. 

X=  577-579^,1. 
1         0,459 
o,5     0,460 
0,2     o,45o 
0,1     0,459 


C  A». 

X  =  589^^,3. 

1  0,638 

o,5      0,645 
0,02    0,652 


C. 

A"  M  . 

x  = 

600^^,5. 

I 

0,5 
0,1 
o,o5 

o,84o 

0,864 
0,868 
0,8)9 

— 

— 

C  A„. 

X  =  610;*;\:s. 


1 

0,2 

0,1 

o,o5 

0,02 


1  ,  3  3 

1  ,  l8 
1,32 

i,i5 
1,09 


C.  Au. 

X=623,4-624^,4. 

1  1 ,60 

o,o5       1 ,55 

0,02        1  ,  5 i 


C.  A». 

X  =636^,2. 
1  2,10 


0,1  2 

o,o5  2 

0,02  2 

0,01  a 


02 
06 
00 
06 


C. 

A'm» 

X  =  6 

i5w,2. 

1 

2,64 

0,1 

2,55 

0  ,o5 

2,  56 

0 , 0 1 

2,42 

— 

— 

■16-20-24). 


c.         /,„. 

X  =  667  w\  8. 

0,1       3,69 

o,o5     3,71 
0,02     3,86 


0,01 


3,8: 


Ch.  Chéneveau. 
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Coefficients  d'absorption  moléculaire  de  sels  dissous  dans  l'eau  (suite). 


Permanganate  de  Potassium  (Mn04K). 


C  k„. 

^  =500^,3. 


0,001 
0,000 5 
o , 0002 
o , 000 [ 
0,0000 5 
0,00002 


1  >6o 

'579 
160  3 
1 6 1 9 
[566 
i64i) 


C. 

1  =  54(i:j 
0,001 
o,ooo5 
0,0002 
o ,  000 [ 
0,0000') 
0,00002 
0,00001 
o ,00000 5 


M. 
2358 

2J02 

a  3  2g 

23i8 
23oo 
2262 

22  j  5 
22  18 


c.  /.„. 

X  =  577-579w\l- 

0.001  786,5 

o,ooo5 

0,0002 

0,0001 

0,0000 5 

0,00002 


79'2 1 8 
776 

782 

77* 
774 


Chromate  de  Potassium  (KjCrO*). 


C. 
\  = 
0,1 
0,002 
o ,  00 1 


39,37 
5o,95 
62 , 5 


C. 

0,1 
0,02 
0,01 
0,002 
o ,  00 1 


k, 

■0;jl;ji 
27,67 

3o,34 
32,64 

43,i 

5'i,9 


C.  /.„. 

a  =  481^. 
i3,i8 
14,01 
M, 55 
24.6 
3a,  1 


o,  1 

O  ,  02 

0,01 

o  ,002 
o  ,001 


C.  A„. 

X=491,2-492w\5. 

4,65 
5 ,20 
5,88 
12,8 


0,1 
0,02 
0,01 
o,  002 


C  .  A"  M  . 

X  =  500w%  3 . 
0,1  1 , 89 

0,02       2,40 
0,01       2,85 


Bichromate  de  Potassium  (K.2O2O7). 


C.               /.„. 

c.           /,»,. 

C.              /,.«. 

C. 

/.«• 

C. 

ÂM. 

C               AM. 

\  =  435^,9. 

>,  =  500^,3. 

),  =  500^,3. 

A   =  .j'iO 

M- 

1  =  5^ 

16W*,  1 . 

\  =  577-579^,  1 . 

0,02            548,4 

0,1            100 ,8 

0,001          8).  ,6 

0,25 

3,66 

0,01 

3,17 

o,25           0,1 5o 

0,01         5i  1 ,6 

o,o5           91 ,7 

o,ooo5       76,9 

O  ,  I  2  5 

3,69 

o,oo5 

■1 ,  96 

0,2             0,148 

o,oo5       475 

",02          91,9 

0,0002       72,5 

o,i 

3,58 

0,002 

2,31 

0,123              0,l46 

0,002       47° 

0,01           93,9 

- 

0,0625 

3,57 

- 

- 

0,1                     0,l46 

0,001       466 

o,oo5         92,6 

- 

0  ,03 

3,4"> 

- 

- 

o,o5           0,141 

0,000")     4'12 

0,002         86,5 

-                 - 

0,02 

3,35 

— 

— 

-                 - 

Coefficient  d'absorption  moléculaire  A  de  sels  de  nickel  et  de  cobalt,  dissous  dans  l'eau,  dans  l'infra-rouge,  le  spectre 
visible  et  l'ultra-violet  (')  (R.-A.  Hoisrox,  Proc.  Ile».  Soc  Edin.,  31.  321,  524,  53i,  538.  553;  11. -À.  Houston 
et  A. -H.   Brown,  Proc.  Roy.  Soc.  Edin.,  31,  53o;  R.-A.  Houston  et  J.-S.  Anderson,  Proc.  Roy.  Soc.  Edin.,  31,  547). 


Sels  de  Nickel.  Solutions  étendues. 


Infra-Rouge. 


y- 
0,684 

720 

750 

794 
85o 
910 
980 
1,07.. 

1,17-- 
1,27.. 


i  = 

3"". 

Fluorure 

<)  = 

i.r.ti. 

1 

,68 

1 

-[ 

I 

,01 

0 

,63 

0 

,28 

0 

,37 

0 

,84 

1 

,48 

I 

.67 

d  =  1 


Chlorure 

t.  =  0 

,7.'»7. 

1 
1 
1 

9 
9 

46 

0 

/  ' 

0 

»  ' 

0 

3o 

0 

62 

1 

46 

2 

00 

1 

99 

Bromure 

C  =  (1,3»:!. 

1 

97 

1 

96 

1 

5o 

0 

78 

0 

3g 

0 

,■>■: 

0 

~>'j 

1 

,  i<> 

1 

9° 

1 

NX 

I.hI 

ure 

C  =  0.'i8S. 

1 

88 

1 

82 

1 

37 

O 

65 

O 

,33 

0 

285 

O 

"'9 

1 

4" 

1 

89 

I 

7:> 

Nitrate 
<;      0,52. 


1,8a 

1  ,73 
[,26 

0,6') 

o,  32 
0,24 

0,58 

1  ,28 
,.76 
1,7' 


Sulfate 
C  =  0.:1j. 


..96 

1  ,  97 
.,4. 
0,70 
o,34 
o ,  28 
0,61 
1.42 
',83 
1,81 


Sels  de  Cobalt.  Solutions  élenflues. 


).. 


o,645 
684 
720 
730 

794 
8jo 
910 
980 

'.07. 

1,17. 

1  .27 . 


fluorure 

'=0,077 


0,21 

0,25 

0,1,1 

0,0") 

O,  12 

(),I2 
o,l") 
0,16 

o,  j6 
0,68 
1  ,02 


Chlorure 
C  =  0,67. 


0,4l 
0,24 

o,3i 
0,28 
0,28 
0,28 

o,'>8 
0,40 
0,70 

• ,  1 4 

1 ,40 


Bromure 

C  = 

0,65. 

0 

,*7 

O 

'"» 

0 

i5 

O 

°9 

O 

12 

O 

,'  ' 

O 

1  i 

0 

,23 

O 

60 

1 

03 

I 

40 

Iod 

ure 

C  = 

).417. 

0 

53 

O 

■>'> 

0 

12 

0 

i' 

0 

14 

0 

12 

0 

.6 

0 

3o 

O 

61 

1 

06 

' 

43 

Nitrate 
C  =  0,67. 


0,2b 
O,  i  I 
O,10 
O,  10 
0,1  2 
<»,I3 
0,18 
0,33 
0,66 

i,i5 


Sulfate 
C  =  0,67. 


0,2) 
0,14 

o,o5 
o,o3 
0,07 
0,12 
0,12 
0,22 
o,5g 

1,04 
i,54 


Solutions  plus  concentrées. 


0,685. 
720. 
730, 

79  i- 
8")o. 
910. 


d  = 

i~. 

d  =  ['""'. 

d  = 

5,„m 

— ^— — 

— — 

^ — - 

> — -— — -. 

MCI,, 
611,0 

Ni  Br,. 
311,0 

CoCl,, 

6  11,6 

Co  Br,, 
6H,Ô 

Col,, 
2H.0 

Co(N03). 
r,  II,  O 

CoS04. 
7  11,0 

C  =  4,09. 

C  =  3,19. 

0  =  3.10. 

C  =  2,78. 

C  =  2,95. 

C  =  3,66. 

C  =2.00. 

2,29 

2,20 

2,O0 

0  -''7 

0,^1 

0,20 

0,117 

2,58 

2,38 

(),4l 

0,37 

(),IO 

0,10 

0,078 

1,68 

1,32 

0,37 

0,23 

0 .  12 

0,09 

0.057 

1  ,01 

0,73 

O,  I(') 

0,l6 

- 

0,12 

0,0/3 

o,45 

O,4o 

0,l8 

0,23 

O,20 

0,l6 

0,  1 36 

0,39 

0,31 

0,29 

0 , 1  5 

- 

0,17 

0,11  i 

0,980 

1,07. 

1,17. 

1 ,  27 . 

1,38. 


d  =  1' 


MCI,, 

611,0. 
C=  4,09. 


0,89 

1,7° 
2,46 

2,o3 
i,5> 


N'illr,. 

3  II,  O 

C=3,19. 


1  ,02 

2  ,  07 

2,53 

2  ,o3 
1  , 1  ( 


d. 


CoCI,, 

611,0 

f.  =  3,10 


o,  38 
o,74 
i,43 

',92 
1,67 


Colli-,, 

6  11,0 

;=  2,78. 


0  ,26 
0,70 

1  ,52 
2,00 

1  ,64 


d  = 

Co  I,, 

Co(NO,)„ 

211,0. 

6H  0 

C=  2,96. 

C  =  3,66. 

0,23 

o,3i 

o,74 

0,66 

1,37 

1 ,20 

1,64 

i,54 

1 ,26 

',19 

— 

— 
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Coefficients  d'absorption  moléculaire  A  de  sels  de  Nickel  et  de  Cobalt  (suite). 

Variation  du  coefficient  A  avec  la  température  (2). 
Cette  variation  est  positive,  sauf  pour  les  nombres  précédés  du  signe  — . 


d  = 

1  mai 

d  =  1™. 

d  =  1-™. 

d  = 

5°'™. 

1. 

ma»  6 11,0 

C  =  4,09. 

NiBr,,  3HS0 

C  =  3,]9. 

CoCI,,  6  IL.  0 
C  =  0,G7. 

CoCI,.  6  11,0 
C  =  3,10. 

CoBr,,  G  H„0 

C=2,78. 

Col..,  2H..0 

C  =  2,96. 

Co(N03),,  6H,0 
C  =  3,6G. 

CoS04,  7HS0. 
C  =  2,00. 

o,684 

794 

980 

I   ,27 

0,21 

0,81 

— 0,02 

0,9.8 

°,49 

—0,04 
0,40 

0,34 

0,00 

0,07 

o,o5 

7,9 
o,i  4 
0,07 
0,40 

3,7 

0,07 

0,07 

O  ,   40 

o,48 
0,14 
0,28 
0,19 

O,  12 
0,02 

o,o3 

O,  12 

0,08 
0,01 

0,01 
0,06 

(  '  )  La  valeur  du  coefficient  A  est  en  réalité  tirée  de  la   formule  :  I  =  I0io— AC'';   I,  intensité  initiale;  I0,  intensité  finale;   C,  concen- 
tration en  grammes-molécules  par  litre;  d,  épaisseur  de  liquide  traversée.  La  température  est  la  température  ambiante. 
C)  Variation  calculée  entre  la  température  ambianle  et  700-8o0. 


Spectre  visible. 


Sels 

de  Nickel.  —  Solutions  étendues. 

Sels 

de  Cobalt.     -  Sol 

utions  étendues. 

d  =  2cm. 

d  =  lcm. 

\. 

d  = 

1  cm 

1. 

NiF„ 
311,0. 

Ni  CL, 
GI1,0~. 

NiBr,, 
311,0. 

Ni  Is,  611,0. 

Ni(N03)„ 
6  11,  0. 

NiS04) 

7  11,0. 

CoF„ 
211,0. 

CoCl,. 

6  II,  0". 

CoBr,, 
6  11,0. 

Col., 
S  H,  Ô. 

Co(N03l,, 
GH.O. 

CoS04. 
711,0. 

C  =  o,no. 

C  =  2,27  ('  ). 

C=  1,40  (2). 

C=  0,488  (3). 

C  =  1,56  (4). 

0=1,398(5). 

C  =  0,075. 

C  =  0,361. 

C  =  0,303. 

C  =  0,077. 

C  =  0,305. 

C  =  0,306. 

0,717 

1,83 

2,07 

2,()6 

2,17 

1,87 

2,o3 

0,717 

o,i5 

_ 

0,11 

_ 

0,07 

0,23 

687 

1,39 

1,88 

',91 

',99 

1,65 

2,04 

687 

0,23 

0,25 

0,17 

o,5i 

O,  l6 

0,24 

653 

1,57 

1,78 

1,76 

2,00 

1,5.7 

i,9> 

653 

o,3i 

0,35 

0,25 

0,60 

0,22 

0,35 

625 

1,24 

1  ,20 

I  ,22 

1 ,  66 

1,16 

1,27 

625 

0,27 

0,38 

0,32 

0,70 

0,29 

0,45 

602 

0,71 

0,68 

0,72 

1,41 

0,64 

0,70 

602 

o,35 

o,44 

0,  33 

o,95 

0,37 

0,  56 

582 

o,39 

o,353 

0,40 

1,48 

o,363 

o,4i 

582 

o,43 

0,64 

o,45 

1 ,20 

0,54 

0,72 

563 

0,27 

0 ,  204 

0,2  37 

1,80 

0 ,  206 

0,21 

563 

0 ,  80 

i,,3 

1,08 

2,72 

1,12 

i,38 

<»  in 

J47 

o,3o 

0,137 

O  ,  1  72 

2,10 

0,  i3y 

0,  i5 

547 

i,75 

2,17 

',94 

4,06 

2,24 

2,72 

529 

0 ,  22 

0 ,  100 

0,l4l 

2,58 

0,089 

0,12 

529 

3,oo 

3,82 

4,o3 

5,86 

4,64 

4,70 

5i4 

0 ,  24 

0 ,  064 

0 ,  1 08 

3,io 

0 ,  o63 

0.07 

514 

3,57 

4,87 

5,18 

7,o8 

5,2.3 

5,85 

499 

0,19 

0,049 

0,082 

4,5 

0 , 0  i  6 

0,057 

5o5 

- 

5,i6 

- 

- 

- 

- 

486 

0 ,  26 

0, 108 

I  ,  I  20 

7,° 

o,o83 

0, 102 

499 

3,44 

4,6o 

4,86 

7,97 

4,97 

5,53 

47  3 

0,32 

0,  222 

0,237 

u,6 

0,174 

0,174 

486 

3,o8 

3,77 

3,89 

9,20 

4 ,  29 

4 ,  69 

463 

0,45 

0,390 

0 ,  3g 

13,2 

0,299 

o,34i 

475 

2,65 

31,29 

3,8o 

1 1 ,0 

3,5. 

4,02 

453 

0,61 

o,58o 

0,52 

,8,8 

°,  &7 

0 ,46o 

463 

2,07 

2,69 

3,26 

1 5 , 6 

',91 

3   13 

444 

0 ,  68 

0 ,  62 

0,73 

29,0 

o,58 

o,63 

453 

i,55 

' ,  99 

2,32 

20 , 2 

2,00 

2,55 

434 

- 

1,12 

1,12 

33,7 

1 ,  04 

0,88 

44  i 

1 ,  10 

r  ,54 

1  ,  80 

27,6 

i,3x, 

1 ,  82 

434 

0 ,  82 

','y 

1 , 1 9 

- 

o,9' 

1 ,06 

424 

— 

— 

0,68 

•** 

-~ 

(')  Pour  les  cinq  premiers  points  et  les  deux  derniers,  C  =  '-—.  ■   —   C)    Pour  les  quatre  premiers  points  et  le   dernier,  C  =  -—-  ■ 
(3)  C  =  0,488  pour  les  dix  premiers  points;   pour  les  trois  suivants,  C  =  -^ — ,   et  pour  les  quatre  derniers,  C  =  — — —  (')    Poul- 


ies cinq  premiers  points  et  le  dernier,  C 


i,56 


3 
(h)  Pour  les  trois  premiers  points  et  le  dernier,  C  = 


,.H,X 
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Coefficients  d'absorption  moléculaire  des  sels  de  Nickel  et  de  Cobalt  (suite). 
Valeurs  de  A  en  fonction  de  C.  —  Chlorure  de  Nickel. 


a. 
o,434 


C. 

4,09 
3,07 
2,27 


A. 

2,05 

i,64 
1,27 
1  ,i" 


X. 
o,  Î3  j 


o ,  76 
o,34 
0,17 
o,o85 


A. 

i,o3 
0,96 
o,94 
1:04? 


Précision  des  mesures.  —  Solution  de  Nitrate  de  Cobalt  (C  non  donné). 


X. 

ACrf. 

X. 

\Cd. 

1"  série. 

2'   série. 

3e  série. 

Moyenne. 

1'*  série. 

2*  série. 

3*  série. 

Moyenne. 

0,434 

0,24 

o,3o 

0,28 

0,28 

0,^47 

o,6i 

0,74 

0,69 

0,68 

444 

0,4l 

0,42 

0,45 

0,42 

563 

o,36 

o,3o 

0,35 

o,34 

453 

0,54 

o,63 

0,66 

o,6( 

582 

0,20 

0,17 

0,12 

0,16 

463 

0,83 

o,93 

0,88 

0,88 

602 

0,  i3 

0,10 

0,  10 

0,11 

475 

1  ,oG 

1 ,  i3 

1 ,02 

1,07 

625 

0, 1 1 

0,08 

0,07 

0,09 

486 

1,29 

i,34 

1,28 

1 ,3o 

653 

0,11 

0,04 

o,o5 

0,07 

499 

1 ,55 

i  ,55 

i,43 

I  ,52 

687 

0,08 

o,o3 

o,o3 

o,o5 

5i4 

1 ,60 

1 ,62 

1 ,56 

1 ,60 

7'7 

0  ,o5 

0,00 

0,01 

0,02 

529 

1 ,20 

1  ,3 1 

1,21 

1,24 

Solutions  plus  concenlrées  (d  =  1"""). 


X. 


653 
602 
563 
529 

499 
475 
453 
434 


N1C1,,6HS0. 

C  =  4,09. 


2,l6 

1,68 
o,58 
0,18 
o,o5 
0,06 
o,33 
o,94 
2,65 


NiBr„3H,0. 

C  =  3,19. 


2,o3 

',73 
0,84 

0,38 
o,43 
o,44 
o,49 
0,86 
1,78 


r1 
0,687 

625 

582 
547 
5 14 

486 
463 


Ni  iNO.I,,  011,0. 
C  =  4,15. 


2,12 

1,36 

0,35 
0,09 

0,00 

0,04 
0,35 

0,73 


X. 


r1 
0,717 

653 

602 
563 
529 

499 

475 
4  33 
43{ 


f.oCI, 

,  6H,0. 

C  = 

3,10. 

I 

28 

I 

59 

1 

38 

3 

47 

8 

,63 

8 

,9> 

6 

,22 

3 

,/6 

2 

,89 

CoBr,.  6II20. 
C  =  2,79. 


0,40 
0,45 
0,6l 
2,02 

6,5o 

7,08 

5,23 
3 ,  22 
i,56 


f.Olj,  211,0. 
C  =  2,9.",. 


o,  i3 
0,37 

i,44 

3,83 

9,53 

i3,oo 


Co(XOj|,,  611,0 

C  = 

1,78. 

0 

i5 

0 

29 

0 

44 

I 

4> 

4 

94 

5 

,62 

4 

26 

2 

4  » 

1 

°9 

CoS04,7ll,0. 
C  =  1,83. 


0,11 
0,l8 
0,26 
0,87 

3,11 

3,78 
2,86 
1,75 
o,73 


Spectre  visible.   —  Variation  dX  du  coefficient  d'absorption  A  avec  la  température  (d  =  \mw). 


Sels  de  Nickel. 


r1 

0,717 
0,602 
0,529 

o,47J 
o,434 


CHLORURE. 

C  =  4,09. 


o,  1 


J 


—0,07 

0,00 

0,49 

2,00 


BROMURE. 
C  =  3,19. 


0,24 
0,07 

0,14 
o,35 

I  ,32 


Sels  de  Cobalt. 


v- 

o,434 
453 

475 

499 
529 
563 
602 
653 
0,717 


CHLORURE. 
C  =  3,10. 


2,68 
1,72 

2,36 
3,63 
6,87 
1  1  ,8 
32,6 

38,9 
3o,4 


BROMURE. 
C  =  2,79. 


0,33 
0,43 
0,90 

1 ,3o 
2,58 
2,44 

o,97 
1,4-2 
1 ,69 


IODURE. 
C  =  2,96. 


•,97 
0,74 
0,42 

0,35 


NITRATE. 
C  =  3,66. 


0,93 

(,,17 

o,5o 

2,  i5 

2,92 
4,28 

i,3i 

0,12 

o,73 


SULFATE. 
C  =  2,00. 


0,04 
0,40 
0,6l 

0,59 
I  ,42 

0,94 

O    18 

0,O9 

— o,  i3 
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Coefficients  d'absorption  moléculaire  des  sels  de  Nickel  et  de  Cobalt  (suite). 

C. 

X. 

K. 

C. 

),. 

A. 

C. 

V 

A. 

C. 

1. 

A. 

Ultra-violet.  — 

Sels  de  Nickel. 

NiF2,  3H,0 

NiBr2,  3H20. 

Nil2,  6H30  (suite). 

Ni  (NO 

3)2,  6H20  (suite). 

O,  10 

0 ,  226 

7,16 

0,04 

o,233 

9.'° 

- 

0,2.53 

716 

S* 
°,2g2 

23,2 

0,14 

0,228 

5,12 

0,10 

o,2.35 

7,16 

0,002 

0,254 

566 

0,04 

o,3oo 

27,  1 

- 

o,23o 

3,42 

- 

0,2.37 

5,96 

0 ,  00  r 

o,256 

364 

0 , 0  5 

o,3i4 

23,2 

- 

0,244 

',74 

0 ,  20 

0,240 

3,58 

0,002 

o,25g 

23g 

_ 

o,3i6 

19,7 

'4,9 

- 

0,284 

0,20 

0,40 

0,248 

2,83 

- 

0,265 

23g 

- 

o,3ig 

- 

0,363 

0,20 

- 

0,2.57 

2,4o 

0,001 

0,268 

364 

0, 10 

o,3>i 

9,87 

- 

0, 367 

1,07 

- 

0,267 

2,4° 

0,002 

0,271 

566 

0,20 

o,325 

5,6o 

- 

0 ,  369 

1 ,94 

- 

0,271 

2,83 

0,00 1 

0,278 

744 

_ 

o,32g 

3,72 

— 

0,377 

3,62 

- 

0,287 

2,90 

- 

0,290 

987 

_ 

0, 332 

i,36 

— 

0,383 

5,32 

- 

0,289 

2,47 

- 

0,298 

744 

_ 

0,365 

1 ,  36 

— 

0,393 

7,o5 

- 

0 ,  i92 

1,86 

- 

o,3o5 

3  92 

- 

0,367 

3,72 

O,  10 

o,4o3 

7,44 

- 

0 ,  296 

1,27 

- 

0,3l2 

272 

- 

0,376 

5,6o 

0,14 

0,4  10 
0,420 

7,o5 
5,63 

- 

o,3o  4 
o,3i4 

0,67 
0,07 

— 

o,3i5 
o,335 

'4g 
'49 

0,10 

o,387 
0,404 

7,44 
9,87 

7,44 

- 

0,42.3 

3,94 

- 

o,343 

0,07 

- 

o,336 

392 

_ 

0,(11 

- 

o,433 

2,26 

- 

o,352 

0,69 

0 ,  002 

0,337 

58o 

O,20 

0,414 

5,6o 

— 

o,436 

i,38 

- 

o,364 

1,27 

0,001 

o,349 

744 

- 

0,420 

3,94 

H 

iCl2,  6H2C 

». 

- 

o,366 

1,86 

0,002 

0,370 

58o 

- 

°,  i27 

i,58 

o,4o 

0,226 

1 ,79 

- 

o,368 

2,47 

0,001 

0,374 

5g2 

- 

o,233 

1 ,20 

- 

o,36g 

2,90 

0 ,  002 

o,3g5 

253 

NiSC\,  7 H, 

3. 

_ 

0,2.44 

0,61 

0,20 

0,370 

3,72 

o,oo5 

0,410 

197 

- 

0,284 

0,07 

- 

0,378 

4,94 

- 

0,420 

i58 

0,20 

o,233 

0,61 

- 

o,325 

0 ,07 

- 

o,379 

5,8o 

0,01 

0,429 

120 

1,0 

0 ,  23g 

0,12 

- 

0,344 

0,69 

0,10 

0,387 

6,24 

- 

o,445 

io3 

2,0 

0,244 

0,06 

- 

o,353 

1,27 

- 

o,393 

7,44 

- 

o,454 

79 

- 

0,326 

0,07 

- 

o,357 

1,86 

0,04 

0,407 

9,80 

- 

0,472 

55 

1,0 

o,334 

0,  i5 

_ 

o,362 

2,47 

0,10 

0,416 

7,  «9 

"~ 

0 ,  5o3 

32 

o,343 

o,5i 

_ 

o,366 

2,90 
3,72 

- 

0,418 

6,69 

_ 

o,353 

o,99 
2,53 

O,20 

0,370 

- 

0,421 

3, 16 

Ni(N0:i)2,  6H,0. 

0,20 

0,376 

- 

0,378 

4,94 

0,40 

o,425 

2,58 

0,04 

0,250 

27,1 

- 

o,38g 

4,94 

- 

o,38o 

5,8o 

"" 

0,434 

i,38 

o,o5 

o,>.5i 

22,6 

- 

o,3go 

5,8o 

0,  10 

o,382 

6,24 

— 

0,443 

o,79 

- 

0,2.52 

'9,2 

0,10 

0, 4 10 

7,89 

_ 

°,399 
0 ,  407 

7,44 
7,44 

Nil,,  6H.0. 

0 ,  10 

o,255 
o,256 

14,3 

9,59 

0,20 

0 , 4  26 
0,427 

6,02 
5, 16 

- 

0,418 

6,69 

0,00004 

0,227 

27000 

- 

o,258 

7,16 

- 

o,437 

2,76 

0,20 

0 , 4  2 1 

5,i6 

- 

o,233 

18000 

0,0  5 

0,259 

4,87 

- 

0,441 

o,97 

- 

0,429 

3,94 

0 , 000  r 

0,239 

10000 

- 

0,270 

4,87 

2,0 

o,452 

0,60 

- 

0,432 

2,76 

0 , 0002 

0,242 

54i  3 

0,10 

0,276 

9,87 

- 

0,47° 

0,27 

o,4o 

0,  i;57 

i,38 

0 , 000 1 

0,243 

479o 

- 

0,278 

11,6 

- 

- 

- 

- 

0,448 

o,79 

0,001 

0,2  30 

1 100 

o,o5 

0,279 

'4,9 

- 

- 

- 

— 

0,470 

0, 18 

- 

0,2  32 

9J9 

- 

0 ,  289 

'9,7 

- 

- 

- 

Ultra-violet.  — 

Sels  de  Cobalt. 

C 

.oF„2H,0 

. 

CoClj,  6H20. 

CoCL,  6H20  {suite). 

CoBr 

2,  6H.0  (s 

uile). 

o,«74 

0,224 

9,72 

o,4o 

0 , 2  3  , 

2,83 

0,80 

o,368 

0,0.9 

0,40 

0,  ■>  ")('> 

2,83 

- 

0, 226 

8,09 

- 

0,237 

2,4° 

o,4o 

0,390 

0,18 

- 

0 ,  269 

',79 

— 

0, 228 

0 ,  5o 

- 

0,240 

',79 

- 

o,43o 

0,79 

- 

0,276 

2,90 

- 

0,23g 

3, 3o 

- 

0,243 

1,20 

- 

o,44l 

1,38 

- 

0,296 

2  ,  90 

- 

0,244 

1 ,65 

- 

0,245 

0,61 

- 

o,46> 

3,oi 

- 

0 ,3o5 

1,86 

- 

0 ,  290 

o,38 

0  ,So 

0,254 

0, 3o 

Col 

-- 

o,3og 

i,38 

- 

0, 4  îo 

0,98 

- 

0 , 3 1 2 

0,09 

0, 10 

0 ,  •>.">  1 

I  1  ,32 

- 

0 , 3  l  5 

o,79 

0,  521 

3 ,  3o 

0, 4o 

0,332 

0,18 

- 

0,24  i 

8,40 

— 

o,332 

0,18 

Ch.  Chéneveau. 
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Optik-Absorption.  —  Light- Absorption.  —  Optique-Absorption.  —  Ottica-Assorbimento. 


Coefficients  d'absorption  moléculaire 

des  sels  de  Nickel  et  Cobalt  (suite). 

Ultra-violet.  — 

Sels  de  Cobalt. 

C. 

X. 

A. 

C. 

1. 

A. 

C. 

\. 

A. 

C. 

\. 

A. 

CoBr, 

,  6H20  {suite). 

Col: 

,  2  R\0  (suite). 

Co  <NG 

3.).2,  6H20  (suite). 

Co(NO 

i)t,  6  H, 0  ( 

.suite). 

\>- 

V-        n 

V- 

V- 

- 

0,373 

0,18 

0,003 

0,293 

'97 

- 

o,255 

14,3 

0, 10 

0,426 

0,72 

- 

0,414 

0,68 

0,002 

o,3o3 

i58 

- 

0,237 

9,58 

0,20 

0,441 

1,58 

- 

o,432 

1,27 

0,010 

o,3i  i 

116 

- 

0,266 

4,87 

- 

o,456 

2,76 

- 

o,45o 

',97 

- 

o,3i7 

99 

- 

0,274 

9,87 

- 

0,460 

3,oi 

- 

o,334 
0,337 

99 
116 

- 

0,282 

'4,9 

CoS04,  7H,0. 

Col,,  2H,0. 

~ 

— 

0,292 

19,7 

- 

o,355 

■  Î9 

_ 

0,296 
o,3o8 

23  ,2 

0,0001 

0,237 

II    5  20 

_ 

0,376 

116 

23,2 

1,0 

0,22.5 

0,84 

0,60 

0 ,  00 1 

0,2)0 

I    l32 

0,382 
o,397 

— 

0,243 

0,002 

0,231 
(),255 

959 
566 

- 

99 
74 

0,000 

0,3l2 

0 , 3 1 6 

■9,7 
'4,9 

2,0 

0,257 
0,285 

o,36 
0,24 

o,oo5 

o,258 
0,239 
0,260 

23g 
192 
i43 

Co( 

0,404 
0,410 

N03)2,  6H 

31 

27 

,0. 

0,20 

0,324 

0,3.7 
o,33o 

10,1 

5,44 
3,72 

- 

0,307 
o,336 

o.38o 

0 , 1 6 
o,o3 
0,  16 

0,010 

0,263 
o,265 

n3 

9(> 

0,010 

0,243 
0 ,245 

1 13 
60 

- 

o,332 
0 ,  334 

2,53 
i,36 

- 

0,392 
0.399 

0,27 

0,39 

- 

0,269 
0,271 

96 
ri3 

o,o5o 

0,248 

0,250 

24,4 
22,6 

0,10 
0,20 

o,336 
o,34i 

0,72 
o,36 

1 , 0 

0,409 
o,4i6 

0,31 
0,67 

0,00  5 

0,278 

i49 

- 

O  ,  2  3  I 

19,2 

0,396 

o,36 

- 

0,426 

0,91 

Coefficients  d'absorption  moléculaire  de  S04Cu,  5IL0 

Coefficients  d'absorption  moléculaire   de  K2Cr207 

(R.-A.  Houston,  Proc.  Roy.  Soc.  London  [A],  85,  278). 

(R.-A.  Houston,  /'roc.  Roy.  Soc.  l.omton  [A],  85,  278). 

Infra-rouge. 

Ultra-violet. 

Ultra-violet. 

lx 

V- 

V- 

V-      , 

C  =  o, o3435 

X  =  0,684 

A=  6,36 

C  =  o,oi 

A  -0,267 

A  =32,0 

C  =  0,0001 

A  =0,24l 

A  =  7  160 

- 

x  =  0,375 

A  =  1 0 000 

- 

0,720 

9,8 

o,o3 

0,278 

34,0 

- 

0,269 

11  100 

- 

0,397 

7440 

- 

0,750 

n,5 

o,o5 

0,282 

20,2 

- 

0,284 

7  44o 

C  =  o,ooo3 

0,410 

3  080 

- 

o,794 

",7 

- 

0,287 

i3,o 

- 

0,291 

5  070 

0,001 

0,416 

1  o3o 

- 

0,8  30 

11,1 

0, 10 

0,291 

10,1 

- 

0 ,  3oo 

2  720 

- 

- 

- 

- 

0,910 

9,i 

- 

0,292 

8,6 

0,0003 

o,3o8 

2  3  20 

- 

- 

- 

- 

0,980 

/   )  * 

- 

0,296 

6,5 

0 , ooo3 

0,  3  (6 

2  080 

- 

- 

- 

- 

1,07 

5,8 

o,3o 

0,299 

3,37 

0,0003 

o,325 

2  320 

- 

- 

- 

- 

i,i7 

4,i 

- 

o,3o9 

1,48 

0 , 000 1 

o,33i 

2  720 

- 

- 

- 

- 

1,27 

3  ,0 

- 

o,3i3 

0,78 

- 

o,336 

5  070 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,  322 

0,08 

- 

0,349 

7  44o 

- 

- 

— 

Coefficients  d'absorption  moléculaii 

e  de  composés  organiques  dissous. 

Coefficients  d'absorption  moléculaire  A-M  de 

sels  haloïdes  du  méthyl-phényl-acridinium 

(A.  Hantzsch,  Ber.  Dtscl 

(.  chem.  Ces.,  44,  1783).              (Pas  d'indication  de  température.) 

SEL. 

SOLVANT. 

C. 

X  =  0^,67». 

0|i,  546 

SEL. 

SOLVANT. 

C. 

X  =  0^,578. 

0"\S'.  6. 

Chlorure  . 

\  Phénol  (80  pour  1001 
'/   -+-  benzol  (20  p.  100). 

0,10 
0,02 

ii,î 

14,2 

Iodure .... 

Pyridii 

1C 

0,003 
o,oo33 

/.„=  i36 

/lM  =  207 
170 

Iodure . . . 

» 

0,10 

6,2 

7,i 

[  o,io 

137 

- 

0,02 

1 3 , 1 

i5,5 

)  0,02 

— 

38i 

0 ,  oo5 

193 

334 

»      .... 

Chloro 

orme ' 

)  o,oo5 

198 

_ 

«      ... 

.   Pyridine 

i33 

222 

203 

4oo 

o,oo( 

»<, 

0 ,  002 

Ch.  Chéneveau. 


Optik-Absorption.  —  Light- Absorption.  —  Optique-Absorption.  —  Ottica-Assorbimento. 


1:57 


Coefficients  d'absorption  moléculaire  de 

composés  organiques  dissous  (A.  Hantzsch,  Lie//.  Ann., 

384,  . 

35). 

Poids  de  corps 

iissoas  (  gr.- 

noléc.; 

dans  Pcm"  d( 

solvant. 

Éther-/>-dichlordioxytéréphtalique  :  0  =  ».o", 

o-nitro-/;-acéto-toluidine  :  X  ==  i  !i;:j 

V-,  0  = 

21". 

X  =  4 

36W-  (raie  bleue  du  mercure). 

5o 

900 
1  >7 

Dissous  dans 

l'alcool..   I 

{ 

90                 3o              200 

3,60       4,21        5,34 

Dissous  dans  CHGI3. . .    '   , 

(  /■„ 3i 

1 

9.86 

t. 

III.  —  Coefficients 

d'absorption  de 

métaux  et 

corps  solides. 

Coefficients  d'absorption  (extinction)  de  métaux  (V.  Fheidiîricksz,  Ânn.  Physik,  34,  780 

)• 

Chrome. 

Manganèse. 

X  =  257!*"- 

/■ 

=  2  ,25 

X  =  4i4WJ-         k 

=  1,880 

X  = 

257"-!'-          /■ 

=  1 ,791 

x  =  434^ 

k 

=  1,791 

273 

2,445 

468 

1,876 

274 

1,667 

468 

1,794 

298 

2,226 

480 

1,788 

297 

i,58o 

475 

1,749 

32J 

2,3l4 

5o2 

1 ,555 

325 

i,7i3 

5o7 

1,781 

340 

2,348 

5o8 

1,534 

3/,o 

i,754 

532 

■  1  / 

-0 

347 

2 , 1 1 5 

533 

i,4o8 

347 

i,755 

589 

1,6- 

"i 

36i 

2,099 

588 

1 ,261 

36o 

',743 

69.5 

1,743 

398 

2,127 

608 

1 ,3i  1 

397 

1,827 

668 

1,548 

4i5 

2 , 1 3  1 

- 

- 

4 1  i 

1,745 

- 

- 

Coefficients  d'absorption  de  l'iodure  d'argent  1 

Curt  Schell, 

Ami.  Plijuk,  35,  724). 

X. 

nk. 

A. 

nk. 

A. 

nk. 

X. 

nk. 

A. 

nk. 

X. 

nk. 

A. 

nk. 

X. 

nk. 

X. 

nk. 

X. 

nk. 

U.[X 
2l5 

0, 146 

23g 

0,  180 

au. 
2.62 

0,246 

U.U. 

286 

0 ,  49  i 

U.a 

3io 

0,421 

au. 
333 

0,396 

U.U. 
3  57 

0  j  293 

[J.U. 

38 1 

0,272 

au. 
4o5 

0,273 

U.U. 

4  29 

0,  i65 

2l6 

0, 148 

240 

0,184 

9.63 

0 , 2  5  4 

287 

0,49° 

334 

0,390 

3  58 

0 ,  292 

382 

0,971 

4o6 

0,274 

43o 

0,11 2 

217 

o ,  i  5o 

26  j 

0 ,  269 

288 

0,486 

3i  1 

0,  119 

335 

0,385 

35g 

0,291 

383 

0,271 

|07 

0,276 

2l8 

0,  l52 

241 

0, 187 

265 

0,292 

289 

o,483 

3l2 

0 , 4 1 8 

336 

0,377 

36o 

0 ,  290 

38j 

0,270 

Jo8 

o,279 

43 1 

0,086 

219 

0 ,  1 5  3 

242 

0 , 1 90 

266 

o,348 

290 

0,480 

h  ; 

o,4'7 

337 

0,369 

385 

0,270 

i<>9 

0,282 

439 

0,067 

220 

0 , 1 34 

243 

0, 192 

267 

o,438 

3i4 

0,418 

338 

o,355 

36 1 

0,289 

386 

0,269 

410 

0,286 

433 

o,o56 

2  i  i 

0 ,  1 9  3 

268 

o,5i5 

291 

0,476 

3  1 5 

0,418 

339 

0,340 

369 

0,288 

387 

0,269 

[34 

0,044 

221 

0,  i55 

243 

0,194 

269 

0,567 

292 

0,473 

3 16 

0,419 

34o 

o,335 

363 

0,287 

388 

0,269 

4ji 

0,293 

435 

o,o3(i 

222 

»,  1 56 

246 

0,  196 

270 

0,594 

293 

0,47° 

3i7 

0,421 

364 

0,286 

389 

0,269 

4 1 2 

0  ,  ioo 

436 

0,029 

223 

0, 1 56 

247 

0,197 

''■94 

0,467 

3i8 

0,423 

34 1 

0, 33o 

365 

0,285 

3go 

0 ,  26g 

4i3 

0,  3 10 

437 

0,024 

22/| 

0,  i56 

248 

0,199 

271 

0,608 

293 

0,464 

3 19 

0,425 

342 

0,327 

366 

0,9.85 

i'  i 

0,320 

438 

<>,!)  >> 

22  j 

0,157 

M9 

0 ,  20 1 

272 

0,601 

296 

0,462 

3  20 

0,426 

3.43 

0,325 

367 

0,284 

391 

0,269 

■ii'j 

0,334 

439 

0,020 

226 

0 , 1 58 

2  )0 

0,2o3 

273 

0,589 

297 

0,4  J9 

344 

o,323 

368 

0 ,  282 

392 

0,269 

416 

o,35i 

44o 

0,0l8 

■197 

0, 1  5q 

274 

0,578 

298 

o,456 

32  1 

0,427 

345 

0,320 

36g 

0,281 

393 

0,9.69 

i'7 

0 ,  370 

228 

0, 160 

9  5  1 

0,205 

275 

0,567 

".)'.» 

0, 4>3 

322 

0,428 

346 

o,3i8 

37o 

0,280 

394 

0 ,  269 

ii8 

o,389 

44 1 

(),0l6 

22g 

0,161 

2J2 

0,208 

276 

0,557 

3oo 

o,45o 

323 

0,428 

347 

o,3 16 

395 

0,269 

•i  19 

0,  (09 

442 

0,Ol4 

9.3o 

0 ,  162 

253 

0,211 

277 

0,546 

39  i 

0,428 

348 

0 ,  3  1  5 

371 

0,280 

3g6 

0,269 

420 

0,429 

443 

o,oi3 

254 

O  ,  2  I  3 

278 

o,538 

loi 

0,146 

325 

0,427 

349 

o,3 12 

372 

0,279 

39; 

0,269 

i  i  i 

0,012 

23 1 

0,  [62 

9.5  5 

0,21  6 

279 

0,  53 1 

309 

o,443 

396 

O,    |2  5 

3  5o 

o,3og 

>7  i 

0,279 

3g8 

0,269 

J9I 

0,446 

445 

0,011 

232 

0,1 63 

256 

0,220 

280 

0, 594 

3o3 

o,44i 

327 

0,  i>.3 

374 

0,278 

399 

0,269 

49.9 

0,  {58 

446 

0,009 

233 

0, 164 

■>■'>  7 

0,223 

>»i 

o,438 

328 

0,  [2 1 

35 1 

0, 3o5 

975 

(>,^77 

{00 

0,269 

\'"> 

o,45g 

1  17 

0,008 

23  i 

0, 16', 

258 

0 ,226 

281 

0 ,  5 1 8 

3o5 

o,435 

329 

0,418 

3  59 

0.  3o3 

376 

°,  276 

i'i 

o,j3i 

448 

0,007 

235 

0,  i(')i') 

2.39 

0,2  >o 

282 

0,  5  \> 

3  06 

0,432 

33o 

«M'M 

353 

0, 3oo 

377 

0,275 

joi 

0,26g 

•i  ''.5 

0,  i()  5 

li'.l 

0 ,006 

236 

0 , 1 68 

260 

0,234 

283 

0, 507 

307 

0,  129 

3  34 

0,297 

378 

0,274 

i<r> 

0,270 

!■>«'> 

0,342 

i5o 

0,00  1 

237 

0, 1 70 

284 

0, 5o3 

3o8 

0, 426 

33i 

0,  {06 

3  5  5 

0,295 

379 

0,274 

4o3 

0,271 

i"7 

O,     M,'i 

- 

- 

238 

0,174 

•>.(')  i 

0,24o 

285 

0,498 

3o<) 

O,  Ï2| 

il' 

0 ,  {oi 

3.56 

0,294 

38o 

0,273 

40  i 

0 ,  972 

[28 

0,228 

Ch.  Chéneveau. 
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138       Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione. 


RÉFRACTION   ET   DISPERSION. 


Indices   et   Dispersion   de   corps   solides. 


Indices  de 

métaux 

(  Y.  Fkihdericksz,  ^//'/>. 

Pins., 

34,  780). 

Chrome. 

Manganèse. 

u 

\i. 

a 

IX 

a  =  o .  2  5  7              N  — 

,64  i 

À  =  0.4 1 5 

N  = 

2,363 

A  =  0,2  »7 

N  = 

0,661 

X  =  0 , 4 1 4 

N  =  [,34o 

275 

,268 

144 

2,466 

27! 

o,7()>. 

434 

1 ,  53  5 

298 

,20a 

{68 

2,654 

297 

1  ,oo5 

468 

1  ,653 

)■>/> 

,25g 

48o 

2,928 

325 

1 ,  026 

474 

t ,  685 

34o 

,  i ■>* 

5oa 

3,o63 

340 

1 ,02} 

",n7 

i,835 

M7 

,53o 

5o8 

3,452 

>47 

1  ,  102 

532 

r,846 

36i 

,720 

533 

3,591 

36o 

1  ,  '"»!) 

588 

2,246 

3g8 

,845 

Ï88 

1.281 

397 

1 ,  293 

625 
668 

2,225 

2,6lj 

Indices  de   Réfraction  et  Dispersions  (  moyenne,  partielle  et  relative  1  de  verres  d'optique 
(de  Chance  Brothers  et  C",  à  Birmingham)  (W.  Roskniiain,  Phoi.  Jour//.,  N.  S..  XXX.V.  400). 


VERRES. 


Ilrown  dur  extra 

Crown  borosilicique  . . 

Crown  dur 

Crown  à  la  baryte. . .  . 
Crown  très  dense 

Crown  tendre 

Crown  à  la  baryte. .  . . 
Flint  léger  à  la  baryte 

Flint  extra-léger 

»  

Flint  borosilicique. . . . 

Flint  léger  à  la  baryte 
Flint  sodique  ......... 

Flint  léger 

»         

«         

»         

Flint  dense 

»  

»  

Flint  extra-dense 

Flint  le  plus  dense  . .  . 


ND; 


4gJ9 
6096 
5 1 7  5 

5738 
606  5 
5 1 5  ■> 
566o 

5  j5. 
53i6 
5333 
5623 
5833 
5482 

547'' 
56  [o 
5760 
5787 
61 18 

6  ■>  1  i 
622  5 
<>i(>9 

7  '  29 


DISPERSION 

moyenne 

F  -  C. 


0,00770 

8o3 
856 

99° 

i<>46 

906 

1006 
1  ()>o 
io85 

1099 
1187 
1 2  5 1 
1  1 9  5 
1196 

1  ■'99 

l/|Oi 

[  £20 
1657 
1722 
'729 

■9 '7 
o,02384 


Nd—  1 


6  4,4 
63,3 
60,  5 

57-9 

56,9 
)(i ,  > 
53,5 
49,0 
46,5 

47,4 
46,6 
45,8 
45,8 
43,2 
4'  ,o 
4o,7 

36,9 
36,. 
36,0 

'  >:. 
29,9 


DISPERSIONS     PARTirCU.ES     ET     RELATIVES 


0 ,00228 
236 

•>.5'> 
293 
3o8 
264 

297 
298 

i  1  > 

322 

343 
362 

3/,3 

348 

372 

402 

404 

470 

19' 
493 
54  ' 

0,00670 


0,296 
29l 
29l 
296 

291 
291 
291 
292 
288 
293 
289 
288 
287 
291 
287 
286 
284 
284 
2S5 
286 
28  5 
0,281 


1   i». 


o,oo5 î > 
56q 

60  i 

,;97 
738 
64  a 

7°9 

7  >■> 

772 


844 
889 
85i 

848 

927 
1002 

miG 

1  187 

I23l 

1236 

1237 

0,01714 


—  c 


o.  704 
700 
706 
7°4 
7°  > 
708 

7°i 
701 

71  1 

7<>7 
71  1 

7ii 
7.3 

7°9 
71] 
7  1 3 
713 
716 
71 5 

7  '  ' 
720 

0.719 


o,oo43 1 

446 
[84 
5  5». 
589 
517 
576 
582 
63o 
64o 
693 
721 
690 
7"7 

77° 

840 

Sjo 
1  f  >o  { 
1046 
io54 
1 170 
0,01661 


O,    >(><> 

5  5  5 
5  54 
557 
563 
57o 
572 
57o 
58o 
582 
58/, 
576 

5  77 
J91 
593 
5g8 
5g  1 
606 
608 
609 

6  5  5 
0.6  5  5 


Dispersion  de  double  réfraction  du  Celluloïd  1  H.  Ambronn,  fier.  K.  Siichs.  Ges.  Wiss.,  Math.  phjs.  fil.,  63.  2.55  ei  4o3). 


l 'elluloïd. . 


0,4  o 

o ,  5  5 
o ,  6  5 


(I  (épaisseur). 

o,8 

1  ,  36 

.,87 


N. 


N. 


o,ooo56 
o,ono 4° 
o,ooo35 


({apport  (  Ne  —  X„  I)    wt-v  :  (Ne —  Nto)à=58o^î1  pour  : 

Camphre. 1  ,o4 

Celloïdine  (nilrocellulose  étirée  de  70  pour  100).  0,97 

Celluloïd  »  »  1,6 
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Indice  de  réfraction  de  la  gélatine  <  Ghapman  Jones,  P/iot.  Journ.,  N.  S.,  XXXV,  i63  i. 

Provenance  :  Gélatine  «  Nelson  n"  1  » No(  0  amb.  )  . . .           î ,  53o 

Gélatine  Ilard  «  Red  Cross  » »           ...  î  ,53o-i  ,534 

Gélatine  Wratten's  Bromide  (  plaques  de  projection  ) »          ...  î  ,  520-1  ,  5  s5 

Gélatine  Paget  (plaques  de  projection) »           ...  i ,  5i6— î ,  5  20 

II.  —  Indices  et  Dispersions  des  gaz  et  vapeurs. 


17 


(3,3 


Indices  et  Dispersions  de  CO  et  C0.2  (G.  Gruschke,  Ami.  Phys..  34,  Soi) 

Pas  d'indication  pour  t  et  II. 

À 6678,40. A.    5870,9  Joi),7         492*,i 

O.rj  de  de  carbone. 
2g3g  2960  2962 

Acide  carbonique. 
33  [g  3j~<)  3383 


(N  —  1).  io7.     ".(ii) 


196g 


(N  — i).i< 


JJO  1 


>".)! 


4471,6 

2978 

3408 


Indices  et  Dispersions  de  II  (J.-K.  Eykman, 
Clieni.   Weekbl.,  8,  66 r). 

Pas  d'indication  pour  /  el   11. 


(')    Les   raies    utilisées    sont    les   raies    de    l'hélium  :   r,  X  =  (iO(i;    /,  a  —  .">.'!  7  ; 


c,  a  =  J02  ;      c,  À 
Y,  \  —  434^. 


470; 


i,  A  = 


et  de  l'Iivdrogènc  :  2.   A  —  (i .',6  : 


Pi 


186; 


N,.  =  1  ,o:'i383(>  ), 
Na  =  1  ,o:ii  384 
X/  =  1  ,<>:ii3()o 
N„  =  1  ,o3i4oi 
Np  =  1  ,o:ii4oi 
Ne  =  1  ,o:ii4«7 
N,-  =  1 ,  o3 1 4 1 3 
NY  =  1  ,.o3  c  4 1 6 


Dispersion. 
se  —  /■  =  o,o5oi 
/—'■  =  0,0*07 
v  —  r  =  o,o5i8 

■i  —  /■  =  0,032J 
c  —  /■  =  o,o:">4 
i  —  r  =  o,o53o 
v  —  r  =  o,os33 


Valeurs  pour  l'hydrogène  de  la  constante  de  dispersion 


N  — 


'  ,97  »<>  t     1 


o ,007  >j7 


1  ,00008g 


À  ^ 
Formule   I. 


I2 

a  a 


N  étant  l'indice  pour  la  longueur  d'onde  a  d'une 
raie,  IN,,  étant  l'indice  pour  la  longueur  d'onde  ~kh  d'une 
autre  raie,  'X1  =  0^,08703,  la  longueur  d'onde  d'une 
bande  d'absorption  dans  l'ultra-violet  :  a,  ~^b  et  X,  se 
rapportent  au  vide,   à  moins  d'indications  contraires. 


Formule  11 

La  formule  l  est  la  formule  représentant  la  loi  de  dispersion:  la  formule  II  est  déduite  de  la  théorie  des  électrons 

I..-II.  Siertsema  et  M.  de  Haas,   l'roc.  A.   Akad.  IFet.  Anist.,  20,  633. 
Raies. 


Cd  -  Verte  .  . 
Zn  —  Bleue  .  . 
Ilg  —  Bleue  .  . 
He  —  Violette 


^  (vide). 

V- 
o,(>  j4o3 

/   1          -v        N_1 
c  (observe)  = 

c  (  calculé 
(  formule  II). 

c  (calculé 
(  formule  I  ). 

a  (air). 
[>■ 
0,6438  ) 

0,99280  ±  0,000011 

o,99274 

0,99281 

0, 54623 

1 ,00000 

1 , 00000 

1 , 00000 

0, 546o8 

0,0087  ! 

1 ,00401    ±  0,000010 

t ,00400 

1 .00 399 

0,  5o8"><) 

0,4723; 

f ,0088 3  ±  0,00001 1 

1  ;  00886 

1  ,00886 

0,47221 

o,43  5()7 

1 ,01 5 16  ±  o,oooo3o 

1 , 0 1  ")  1 6 

1  ,01'nn 

0,43585 

0,404-8 

1 ,02193  zt  o,oooo3o 

1 ,021 85 

1  ,  02 1 96 

0,  J0467 

Comparaison  des  résultats  des  auteurs  précédents  avec  ceux  d'autres  auteurs. 


a  (vide). 

0,644  ■ . 

Mascart  ('). 

Perreau  ( :  ). 

Scheel(3). 

Il 

ermann  ( 

)• 

Koch  (•)• 

0,9962 

0,99^7 

0,9939 

0,9924 

o,9934 

0 .  546  . . 

1 

1 

1 

1 

1 

0,  J09  ■  • 

1 ,00 Jo 

1 ,0041 

1  ,()()>  î 

- 

1 ,oo38 

0, i;'  • 

1 ,0090 

1 ,0074 

- 

1 ,008 5 

0,  J36  .  . 

- 

t ,0125 

1 ,01  1  i 

1 ,01  ')■>. 

0, (o5  .  . 

- 

- 

- 

- 

Cuthberson  (G).     Sierlsema  el  de  Haas. 
o,gg3o  0,9928 


,0037 


]    .(KMKI 

I  ,00  jll 
1 ,0088 
1  , 01 5 1 
1,0219 


(«)  Mascart,  An».  Éc.  Norm.  (■>),  6,  6i,  1877.  —  (-')  Perreau,  Ann.  Chim.  Phys.  (7),  7,  335,  1896.  —  (3)  Scheel,  Verh:  d.  D. 
phys.  Ges.,  9,  28,  1907.  —  (*)  Herman.v,  Verli.  d.  D.  phys.  Ges.,  10,  477,  1908.  —  (')  Kocu,  Nova  acla  regùx  soc.  scieit. 
Upsaliensis  (4), 2,  n"  5,  190;).  —  (°)  Cuthberson,   l'roc.  H.  Soc.  London  (A),  83,  i5i,  1910. 
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Dispersion  de  la  lumière  par  la  vapeur  de  Potassium,  de  Sodium  et  de  Rubidium 
i  P.-V.  Bevan,  Proc.  H.  Soc.  Lond.,  [A],  84.  209;  85,  7');  85,  58). 

Les  dévialions  réduites  8  sont  en  général  les  déviations  totales,  sauf  le  cas  (par  exemple  pour  les  deux  dernières  colonnes  de 
la  vapeur  de  sodium)  où  elles  correspondent  à  la  position  moyenne  de  la  courbe;  dans  ce  dernier  cas,  elles  représentent  donc 


»;,X2 


,X2 


les  quantités        '  "  „ ,  .  '"'"  „  ,  a,.  X3  étant  les  longueurs  d'onde  moyennes  du  second  et  du  troisième  doublet  (par  exemple 
vapeur  de  sodium).  Les  déviations  marquées  (par  exemple  pour  le  sodium  dans  la  première  colonne)  donnent  les  résultats  pour 
la  partie  principale  de  la  courbe  de  dispersion  :  >>-  —  1  =  .  o  '     „   (Xt  =  58goU.A.  pour  le  sodium);  X  est  donnée  en  U.A.; 


'«1,  »i2,  '"s  sont  les  constantes  de  dispersion. 


X"-Xî 


Vapeur  de  Potassium. 


A  =  546<> 

5 1 35 

485o 
45g3 

4  5  ")  ) 

4390 
4227 
4128 

4078 
4064 

4060 
4o5> 
4o4o 
4o33 
4000 


7222 
729G 
737. 


7496 
754J 

7549 

7368 
7571 
7^79 


Séries. 
I... 


II. 


III. 


0  =  0,  1  o3 
o,o85 
0,070 
0,060 
0 ,  060 
0,0")  > 

°,°47 

0,041 

o,o3i 
0,021 
0,016 
0,001 
0,091 
0  ,067 
o  o5o 


A  =  3g6g 
3g34 
3884 
372; 
36i6 
3491 
3476 
3466 
3453 
3444 
!44i 
339o 
334o 
3  3o3 
>>  ■>() 


8  =  0,0  46 

O  .  <  >  i  2 

0,041 
0,037 
o,o35 
o,o3i 
0,029 
0,028 
0  ,026 
o,o36 
o,o33 
0,029 
0,027 
0,025 

11  ,02  î 


X 


3220 

32i  5 
3-2 1 3 
3207 
3 110 
3og5 
3067 
3o  (o 
><>  3o 
•2960 
•285o 
2700 
•2600 
25oo 


:  0,022 

(l  ,02  "> 
0,024 

o ,  024 

0,021 
0,022 

0  ,07  I 
0,020 
0,022 
0,0H) 
O,0I7 

0,01 5 

0,01 6 
o,oi5 


5760 
5620 

'1  "i")o 
54  10 
53oo 

i  )00 

i  |5o 
4220 
3970 


0  =  134 

"".1 
47 


3i 

>.o 
9,2 
6,5 
6,4 
4,9 


Vapeur  de  Sodium. 

8  =  0,6 


X  =  3372 

3322 

33i7,4 
33i3,4 
3  3 1 2 ,  ■>. 
3309,3 

3295,9 

3^9î,'> 
32ij>  .3 

3288,7 
3274 

3200 


',9 

2,4 

4,4 

5,4 

6,4 

-5,  1 

-  4 ,  ' 

-  '  !  ' 

-2,6 

-1,6 
-o,3 


X  =  2goo 
2865 
2837,7 
2836,7 
2855,3 
•2854 ,3 
285i,8 
285o,g 
2849,5 
2845,5 
2800 


o 

0,2 

°,7 

',' 

2,5 

3,7 
-3 ,0 

-i,7 

-0,8 

-o,3 

o 


Vapeur  de  Potassium.  Dispersion  au  voisinage  des  raies  rouges. 


— 0 

01 

-0 

04 

-0 

,o3 

— 0 

o5 

-0 

0") 

-0 

°7 

-0 

07 

-0 

08 

-0 

Q9 

— 0 

09 

X  7600 
7604 

76.4 

7632 

764  î 
7653 
7658 
7663 
7667 
7672 


-0,10 

X  =  7676 

8  =  0,71 

X  =  76g. 

*      0 
0  =-o,on 

X  =  77o8 

S  =  o,3g 

x  =  7724 

0  =  0,11 

-0,10 

7673 

0,62 

7690 

-0,09 

77 'i 

0,34 

7748 

0,09 

-0,14 

7677 

o,46 

7696 

-0,1  (i 

7709 

0,29 

7738 

o,°g 

-0, 16 

7676 

o,3g 

7686 

-0,28 

7712 

0 ,  26 

7760 

0,07 

-0,28 

7673 

o,34 

7692 

-0,28 

77 14 

0,18 

7748 

0,07 

-0,39 

7678 

0,29 

7('".MI 

+  ',77 

77>8 

0,18 

779' 

0,0  5 

-0,48 

7676 

0,18 

7702 

0,71 

7722 

o,u 

/  /  J   ■■ 

o,o5 

-0,  56 

7682 

0,11 

7703 

0,64 

7729 

0 , 1  2 

7846 

o,o3 

+  l  ,77 

768 1 

0,09 

7701 

0,62 

7722 

0,11 

- 

- 

1  ,29 

7683 

0,00 

7705 

0,46 

7728 

0,11 

- 

- 

Constantes  de  dispersion  pour  trois  séries  de  mesures  avec  densité  décroissante  de  vapeur. 


Vapeur  de  Potassium. 


36,4 
6,21 
5,45 
4,63 


( 


'"1 

111-2  X  IO2. . . . 
ffi]XIOS.... 
/», 

m2x  io3. .....       9,  i5 

mz  x  1  o3 . .  .  . 

»U 

I)l.2  X   [O3.  .  .  . 


(movennede  5  valeurs: 


» 

10 

)) 

9 

» 

8 

» 

6 

i,36 
2,  i'' 
6,43 


msxio' 9,2. 


6 
6 


Séries. 
1... 


m 


Vapeur  de  Sodium. 
5,85        (moyenne  de  lo  valeurs) 


w2  x  10- . 


m8  x  ioJ.  . .  .  .     2,9") 


II. 


III. 


,   nti  .  . 

m2  x  102. 
'  mz  x  io3. 

mi 

1)1-2  X.  IO3. 


2,  }() 


2,24 
I  ,02 

1,33 

o,499 
2 ,  36 


17 

» 

i3 

» 

i3 

» 

22 

» 

6 

» 

8 

» 

12 

» 
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Dispersion  de  la  lumière  par  la  vapeur  de  Rubidium. 


Déviations  près  des  raies  4202-4216  (*). 


1. 


4i32,5 

A3,  7 

54,5 
72,2 

77  »  / 
81,8 
87,5 

9J,G 
95,5 

98,4 

99,2 
4  2 1  o .  5 

•9,5 
22,  G 
27,6 
5o,6 
60 ,  6 
71,6 
82,6 
94,3 
99,4 

43o8,o 
25,9 
83,7 

44o4,9 


S  CJ). 


1 ,65 
1,75 
.,84 
2,o5 

2  ,  2 

2,47 

2,75 

3,2 

4,3 
6 ,  2 

O  ,6 

0,6 

0 , 0 

o,5 

i,i5 

1 , 1 5 

1,20 

1 , 1  5 

i,3 

i,3 

',4 

i,6 

r,6 

[.6 


A. 


3933,8 

68,  G 
4i58,o 

68,0 
81,0 
86,  o 
90,0 

92 , 5 

96,5 

98,5 

4200,5 

',5 

6,0 

7,5 

8,5 

9,° 
10,0 
11,0 
ii,5 
12,0 

12.5 

12,8 
1 3 .  o 
1 3 , 5 
14,0 


3  (»). 


',5 

2,0 

2  ,  2 

2,5 

2.7 
3,0 

3,3 
4,0 
5,o 

6,7 
8,3 


1,0 

°,7 
o,3 
0.0 
o ,  3 

°,7 

1,0 
i,3 

i,7 
2 ,  o 


i5,o 
1 5 , 5 

.7,5 
19,0 
20 ,0 

20,5 
21,5 

22,0 

23,0 

24,0 
Jo,o 
37,0 
5o,o 
75,0 
43o8,o 

25,0 

84,o 
44°5,'o 


(')  Raies  de  la  série  principale  (voir  Spcctroscopie). 

(■)  Arc  au  fer. 

(3)  Arc  entre  charbons. 


Constantes  de  dispersion. 


X. 


7805,98 
7930,46 

4201,98 
4215,72 
3587,23 
359i,74 


CONSTANTES  (  '  ). 


2,7'  » 

O  ,  <)0         » 

7,5  x  10-3 
2 .  )        » 


ni  2 
ni, 
m3  =  10,0  x  io_4| 


3 


A. 


3348,06 

335 f ,0  ! 
3228,18 
3229,26 

ii  58  ,2 

3'  '7,7 


8(3). 


—  2,7 

—  3,o 
■  i,o 

+  2,7 

2,0 

',7 
',3 
1  ,0 

o,7 
o,3 

0,0 

-  0,7 

—  h0 
-1,2 

-  ',3 

—  i,5 

—  1,5 


CONSTANTES. 


«J    =   J,0   X   I0_» 

m\  =  1 ,0 

w3  =  2 .  5 

w'5  =  <>,'s 
'«6  =  1 ,5 


/    - 

I 


6 


(')  Les  conslanl.es  de  dispersion  sont  ml,  mv  m3. 


Déviations  pour  la  partie  principale. 


3o47 
3i35 
3igo 
32.5o 


0,6 

0,7 

0,8 

°,9 


3445 

3969 

4020 
4181 


c 

0 

,9 

1 

,4 

I 

,5 

2 

6 

473" 
5070 
5  ")<><> 


0. 

■,  5 

>,9 

2,6 

3,5 

5890 
6100 
635o 


4,9 
5,9 

7,4 


Déviations  près  des  raies  3587-3592. 


3538 

3556 

358o,g 

3583,4 

3584,8 

3585,6 


-1,0 
-1,2 

-',4 
-1,8 
-2 , 2 

■2,5 


A. 

r,  _ 

5586, 1 

-2,9 

3586,4 

-4,2 

3587,2 

- 

358g 

+0,6 

358g,3 

— 0,2 

3590,06 

—  0,6 

A. 

rJ% 

35gO 

,47 

—  1 

" 

35gc 

28 

—  1 

; 

35gi 

74 

- 

3592 

36 

+0 

<■ 

3J92 

55 

+0 

■• 

35g2 

9° 

— 0 

•> 

3593, i 4 

—1,3  35g4 ,65 
35g5,86 
3600,7 
3622,9 


—0,4 
— 0 , 6 
—0,8 

—  1  ,0 

—  1 ,0 


Déviations 
prés  des  raies  3349-3351. 


X. 


333g,5 

3  344,8 
3347,1 
1047,6 
3348,2 

335o,o 
335 1 ,3 
o35i,7 

3352, 3 
33  5  5 , 8 
3365,o 


-  0.9 

—  1 ,0 

—  1,1 
-i,3 

—  »,7 

-  o,5 

0,1 

—  o,3 

—  o,5 

-  o,7 

—  0,8 


Déviations 
près  des  raies  3228-3229. 


3223, I 

322.6,8 
3227,2 
3227,  î 
3228,7 
3229,4 
3  >.32,6 
3238,i 


0,8 
1,0 

1.4 
.,6 

0.6 
o,7 

".8 


Déviations  près  de  la  raie  3156. 


>  1  ,3 .  1 
3i 57,1 
3i">7,6 


o,8 
'  ,o 

1,3 


:ii  58,6 
3 1 5g  ,6 

i  i(i 3 ,  1 


—  <>,4 

—  1 1 ,  (  i 

—  0,8 
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III.  —  Indices  et  Dispersions  de  liquides  purs. 

(  Voir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  (14*  et  suivantes.) 


Indice  de  réfraction  de  l'eau  (J.-P.  Baxter,  L.-L.  Burgess, 
H.-W.  Daudt,  J .  Am,  C/iem.  Soc,  33,   901). 


20 

■2") 
3o 


Indice 

par  rapport  à  l'air 

à  la  même  température 

1,33299 
[,33248 

1 ,33 190 


Indice 

par  rapport 

au  vide. 

1  ,3333 > 
i,33284 
1 ,33225 


Indice  de  réfraction  de  l'éther  acétylacétique 

(I..  Knorr,  O.  Rothe  et  H.  Ayekbëcr,  Ber.  Dtsch.  Physik. 

Ges. ,  44,  1 138). 

Élher  a  lither  [3 

(énol).  Kl  lier.  (cétone). 

N„  à    10" 1  ,448o  1 ,  j23o  1  ,  \,ïi5 


Indices  de  réfraction  de  quelques  carbures  et  dérivés 
1  Latiiam  Clarke,  /.    lui.  Chem.  .S'oc,  33,  V21). 

l'as  d'indication  de  température. 

ND. 


Indices  de  quelques  liquides  organiques 
(W.  Rasch,    \.  ,/a/ir.  Min.,  32,  200). 


LIQUIDES. 


Oclane  normal.  .  1  ,3963 

2-Méthylheptane . .  1  .  '».)  i  i 

3-Méthylheptane.  .  1 ,  4022 

4-Mélhylheplane. .  1,3978 


2-3-Diméthylhexane. 
2-4-Dimélhylhexane. 
2-5-Diméthylhexane. 
3-  i-Diméthvlhexane. 


ND. 
1 ,  \o-S 
. , 3986 
1 , 3g3o 
1 ,4o38 


Anisol 

Huile  d'oeillet 

Renzaldéhyde 

Nil.robenzol 

Huile  d'anis 

Bromobenzol 

Diméthylaniline 

o-Toluidine 

Aniline 

Huile  de  cassia 

lodobenzol  (Kahlbaum) . . . 
Chloronaphtalino(Kahlbaum) 

Monobroinonnplitaline 

Solution  de  Rohrbach 

Iodure  de  méthylène 


"J,  > 

1 9 ,  ~> 
'9,5 
19,5 
1 9  7  ° 
19,0 
18,0 
1  8,0 

20 ,  o 
20 ,  o 
18.0 

.s,., 

18,0 
18,0 

18,0 


Nc. 


1 ,5 109 
i,5275 
1 ,5377 
1 , 5433 
1  ,55 18 
1,5542 
f,5529 
1  ,  56 jo 
1 ,  *>7G3 

1 ,61 54 
1,6281 
1  ,(j5<>4 
i,6837 


Nd. 


,  5 1  (ri 
,  533-2 

,544i 
,55og 

,5')()i 
,  56o5 
,55g6 

,3709 
,58i4 
>  3929 

,622  1 

,6363 
,6594 
,7090 
,743 


N,. 


1 ,5278 
1,5440 
1 , 56oo 
i,5684 
1,5770 
1,5727 
1 , 5762 
1 ,5872 
1  ,  J'J9° 

1 ,64o5 
1 , 6602 
.,68.4 


Indices  N'n  de  dérivés  du  phénol  (I.-.I.  Rinkes,  Rec.  Trai< 
Chim.  P. -II.,  30,  86).  0  =  40°. 


Phénol 

Orthochlorophénol . . 


1  ,  M"!) 
i,5473 


Mélachlorophénol.  .     1 ,5565 
Parachlorophénol . .     1 ,5579 


IV.  —  Indices  et  Dispersions  de  mélanges  de  liquides  et  solutions  étendues 

{Voir  aussi  :  Pouvoirs  réfringents  spécifiques). 

Aldéhyde  acétique  et  Alcool  éthylique  (H.-L.  de  Lkeuw,  Z.  Physik.  Client.,  77,  3o2).  8  =  2i°C. 

p  =  nombre  de  grammes  d'aldéhyde  acétique  pour  ioo^  de  solution. 

i<»>        8 1 , 79         7Î-'.)*         62,66         53,20         i 3 .  1  ")         37,45         3i,58         22,41         21  ,58         10,  J4  o 

,377)       1,3790       1  ,  J78  j       1  , 3  7  (  *>  î       1,3727       1,3720       i,366o       1 ,36oi 


Nd...      r,33g2       i,3538       i,36i4       1,3718 


Solutions  étendues  de  corps  organiques  dans  l'alcool  méthylique 

(The  Svedberg   und  Andréa  Andreen-SvEDBERG,    Z.  Physik.  Chou..    76,    i5-2). 

\(li  alcool   méthylique)  =  1,32979;  0=  I7°,5. 


BENZOL    (') 

NAPIl  1 

ALINE 

DIPHÉ 

NYLE 

TUII'IIKNY 

Ml  T1IANE 

l'ViiiniNi: 

QUINOLÉINE 

c  (»). 

An.hi- 

g  (3). 

An.  m. 

S- 

An.  ius. 

g- 

An.IU'. 

c. 

An.iu'. 

<-■■ 

An. lu5. 

1 5 ,  Ct'io 

298'. 

]  ,  230 

'.)<".) 

5,527 

1  5o6 

i,i48 

3i  i 

' 1 , 959 

2278 

3,964 

11  32 

10,572 

2009 

I  ,(il  5 

i  56 

2,764 

764 

0,574 

1 56 

5,980 

1 1 15 

1,982 

570 

4,9"'8 

9  i  5 

0 ,  808 

229 

'  ,  260 

624 

0,434 

1  18 

1  .  5g6 

io(J 

- 

- 

3  ,oo3 

>/0 

- 

- 

1  ,382 

39. 

- 

- 

o,79« 

1 5 1 

- 

- 

1 ,  5oi 

287 

- 

- 

1  .  1  '!<> 

3  1  7 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0 .  81  3 

1  '»  i 

- 

- 

(  )  ,  1  8  1 

83 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,407 

7« 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

(')  AN  =  diilérence  des   indices  de  la  solution  et  du   solvant.  —    (2)  c  —  nombre  de   grammes  de  substance  pour  ioocm"  de  solution. 
(-1)   g=  nombre  de  grammes  de  substance  pour  iuo'"'1  de  solvant. 
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V.  —  Indices  et  Dispersions  de  solutions  très  étendues. 


Indices  de  réfraction  des  solutions  de  NaCl  dans  l'eau  à  16"  (Alphonse  Berget,   C.  /?.,  152,  985). 
S  =  teneur  en  sel  en  gramme  par   centimètre  cube  de  solution. 
Salinités  ( S  )... .     o,oo5  o,oto  o,oi5  0,020  0,02")  o,o3o  o,o35  0,040  o,o45 

Indices  Nn i,3338o4       [,33453         1, 33536         r, 33622         1,33712         1,33789         1  .  5  I87-Ï         1,33968         i,3{r>5o 

VI.  —  Indices  de  solutions  de  corps  minéraux  et  pouvoirs  réfringents  spécifiques  des  corps  dissous. 


dn°. 


P- 


N„. 


dn- 


/'■ 


N„. 


Indices  de  solutions  aqueuses  de  nitrate  d'Uranyle  U02(N03)2     ()  =  17"  ( A .— 3NJ.  VVasilieff, 

Journ.  Russ.  l'hjs.  Client.  Ces.,  43,  1 1 84 )• 


54,77 

r ,  4 1 1 5  5 

,7  Vil'» 

43,n 

1 , 388o i 

.  320  i 

20 .0") 

I,354l2 

1 , 1983 

53,91 

1 ,408  \o 

,/'l«° 

39,73 

1 ,38272 

,  Î66g 

16 ,96 

1 , 35o j  1 

1 . i 62 5 

52,  04 

r  ,}o  5i  1 

,7118 

37,85 

',  ;79°i 

,4295 

1 4 ,  26 

r,34675 

1 , 1 288 

i9, 9°- 

1 ,39889 

,(')  J06 

34,88 

1,37489 

,  3939 

10,92 

i,344i7 

1 ,  io3  "i 

47, 94 

',39714 

,(ii  5  "1 

■«)  ,77 

1 ,36758 

,3247 

5,73 

1 ,33869 

1  , 0  ")  1 0 

44,02 

','8974 

,  5  >  7  j 

2  5 ,  ">8 

1 ,36i5S 

,259g 

■>. ,  80 

1,33597 

I  ,02  "17 

Pouvoirs  réfringents  spécifiques  de  sels  halogènes  i(i.-l'.  Baxter,  A.-C.  Boylston,  Edward  Muiïller,  N. -H. Black, 

P.-B.  GoODE,  J.  Ain.  Client.  Soc  33,  901). 


P- 

d  à  '25°. 

N„  :>  -2b'. 

H,.. 

P- 

d  à  25°. 

.Nu  à  25°. 

I'.,. 

P- 

,1  à  25". 

ND  à  25°. 

Rt. 

Chlorui 

e  de  Lithi 

um  :   M  — 

î',4o. 

Chlorure 

;  de  Potas< 

iium  :  M  = 

7  i  •  56. 

Bromure  de  Sodium  :  SI  —  102 

92. 

0,6254 

1 ,00068 

r, 33388 

0 .  >o()3 

0,9466 

1 ,oo3o3 

1 . 33376 

0 , 1 5  4  i 

0,4857 

i  ,00074 

1  .  >  j  3  1  1 

0 

,  1233 

(>,fJ977 

[16 

4o5 

2J  I  5 

0.97  i(i 

3  io 

38o 

1  5  5o 

0,91 10 

1 .n» j  10 

370 

1227 

0,9.329 

240 

146 

2134 

°,9769 

3  >o 

3  80 

1  Ï20 

1 , 1 162 

58o 

402 

1 2  5  5 

0,9578 

243 

4  ",C> 

2066 

0,9983 

337 

382 

1  5 1 4 

',9817 

1  ,OI2  io 

5  ■>  ■> 

1  262 

0,9688 

27  ' 

460 

2088 

1 .ooi3 

36o 

388 

1  5  1  (i 

2,1044 

|354 

53  5 

1  .34 

1,4.14 

5  1  1 

5  5  ", 

2106 

■'■  i")7 

1 , 0 122 

^77 

1  53g 

2 ,8 104 

i93. 

63g 

1226 

2,7648 

!  3o8 

833 

2052 

2, 4623 

i>4 

58  1 

1 539 

2 , 92  1  8 

1980 

64g 

12  jli 

2,77°3 

i3m 

842 

2068 

1,6474 

265  i 

»7' 

1 5 1 8 

ï ,  5  i  ï  i 

5-. 68 

883 

i  2  5  5 

5,r352 

2966 

1  ,34(65 

2073 

1.81 5o 

285 

896 

1  5  00 

4,6241 

3320 

890 

1 2  5  i 

6,5g65 

3484 

653 

>o-  1 

4,83 18 

281 

896 

1  5o5 

li.  i  -88 

J900 

i,34i ig 

1  2  i  1 

10, 586o 

",83  2 

1,3549! 

2049 

1 1 8  3  j  0 

282 

896 

1 5oo 

7,2o55 

5j  jo 

'"'7 

"Ï7 

1 3 , 1099 

1 ,07299 

i , 36024 

0,2045 

7,  •  '>:"> 

{28 

1  ,34ai5 

1  )22 

7 ,3g36 

j6oo 

291 

1  ■..')■. 

Chlorui 

•e  de  Sodii 

îm  :    M  = 

►8,46. 

7,  '<'99 
9 ,022 1 

j3o 
549 

2 1 5 
163 

1  5 18 

1  5)3 

8,8o63 
17.261 

683a 
1  .  14479 

ioi 
1  .558'. 

1244 
1245 

0 , J280 

1 ,00079 

1,33342 

0 . 1  (io  5 

9,4'  53 

">77 

""7 

1 5 1 7 

46,o6 

1 . 5oo5o 

1  .  i  1  8  |  1 

0 

,  12.37 

0,5493 
0,9980 

98 

4,3 

34i 

i<7 

1 5  ',  ; 

1  5  58 

9 , 5oo  I 

1  3  ,  7  58 

58 1  i 
865 

5,8 
1  , 3  5 1 22 

1  >  ■)(> 
1  5  ■>- 

Bromure 

de  Potassium     M  = 

1 19,02. 

1  ,  o(il8 

132 

133 

1628 

ii,755 

872 

1  ,  , 

1 5 1 7 

0,3786 

0,99971 

1  ,33  .9/ 

0 

,.,__ 

1  ,1068 

i77 

438 

1 5g2 

17, 85a 

i,ii)5 

678 

1  ii  1 

0,987  1 

1 . oo3g6 

370 

1277 

5,  1562 

;  js8 

1 ,34169 

1  .84 

17,898 

1  160 

687 

1  i  10 

1 • I297 

7î8 

J08 

,237 

> ,  4 1 3 1 

3532 

'79 

1  582 

2 1 , )22 

1  126 

1 ,36202 

1  5o8 

1 ,  1978 

77'' 

ia5 

1259 

1  1 .  >  1 1 

1 , 10 146 

1 ,35747 

0,  i58  i 

•>■  ',77<> 

1 , 1 4  j  1 

1 ,36238 

0,  1  5  1  3 

2,9364 

1  ,01829 

1,  I35g6 

0 

12  i; 
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Pouvoirs  réfringents  spécifiques  de  sels  halogènes  (suite ; 


P- 

d 

à  25°. 

Ni,  à  25°. 

1!,. 

p- 

d  à  25». 

N„  à  25°. 

Kl. 

P- 

d  à  25°. 

N„  à  25°. 

Rl. 

Brom 

ure  de  Pot 

assium  (su 

ite) 

Iodure 

de  Sodium  :  M  =  14 

9,92- 

Bromure  de  Lithium  (suite) 

3,6692 

»')73 

684 

1  ■),  3  1 

0,  "17 2 3 

1 ,001 54 

1  .  33333 

o,  1289 

3 ,5637 

233 

788 

1407 

4,i387 

•'7°i 

743 

1260 

0,7125 

258 

3  V> 

I2gi 

3,5919 

234 

793 

1416 

4,2164 

2770 

7i  9 

1 2  j  1 

0,7137 

261 

353 

,28g 

3,7527 

■>.  \  5 

825 

i43o 

1 , 2999 
4,4552 
7,.  636 

2821 

294i 
5  006 

763 

777 
1 ,34  1 1  > 

,261 
1254 
1254 

0,7469 
3,7111 

29  i 
2588 

362 

793 

1 299 

l3o2 

4,2994 
4 ,6222 

■287 
3  09 

go5 

954 

'4i7 
1427 

7,8856 

".  5  i  3 

'/OO 

1 2  "p  "1 

3 , 860  3 

2716 

*'7 

1  3oo 

6,194» 

4335 

1 ,34200 

(4o8 

8,8542 

63 1 7 

327 

i-  54 

6,8272 

>  1  >■>. 

>,34278 

1 3  00 

,4,966 

1 .    1 1 33 

1 ,35662 

[4o5 

9,7228 

6977 

[35 

[253 

18,4384 

1, i58o8 

[  ,36281 

12g  > 

,8,190 

,433 

,  ,36/54 

14,5 

io,7475 

7881 

j~~> 

1  :>.  j  7 

3o,4 18 

1,29156 

1,38783 

0 , [ 292 

>•' ,  55 

,,   288g 

•,39194 

0 

1407 

21 ,017 

1, 

1  67  1  s 

1 ,35984 

0, 

1  >.->[ 

Bromure  de  Lithium  :  M  =    86.86. 

Iodure 

de 

Lithiui 

n  :  M  =  [33, 

Iodure 

de  Potassium  :  M  =  1 

66 

02. 

0 , i 980 

»,    9984 

,,33273 

0, 1370 

i , io83 

1 , 

00   ICX) 

.,33424 

0, 

1  [63 

o,3323 

95 

3oo 

1418 

o,4379 

, . 000  1 3 

1 , 333o6 

0 

1 263 

1 ,  42'ii 

7 12 

[68 

.433 

0,388g 

99 

307 

1 4 1  >- 

o,gi  m 

382 

367 

,274 

1 ,4  3i'' 
2 , 1 422 
2 ,  3^77 

733 
1 282 

473 
5So 

1  i  1  > 

1  [22 

0.  [3i3 

1 ,   000 [ 

3  09 

(4oy 

1,225g 

601 

4  <>9 

•299 

i(38 

620 

>4  i' 

0,8(36 

28 

36g 

,4  40 

2,3607 

i4i9 

,54 

,3o4 

2,0287 

1  367 

«4l 

1426 

1,0244 

44 

4o  1 

[[27 

3, 1 ,22 

,986 

658 

i3o5 

4 ,9689 

34o5 

1 ,34o33 

.43'. 

1 ,4355 

7i"> 

4  ce, 

■427 

>,io2g 

35 1 5 

927 

I2g5 

1 2 , 3 1 o3 

949° 

1  ,353] 1 

•4i7 

1,6802 

92 

499 

'4 19 

8,5864 

6282 

i  ,34422 

1295 

i5, 475i 

'' 

1 229 1 

908 

0, 

'4 '9 

1 , S— 1 8 

108 

Vio 

1400 

2 5 . 60 [ 

,,   2200 

',37194 

0 

128g 

VII.   —  Indices  de  solutions  de  corps  organiques,  pouvoirs  réfringents  spécifiques, 
pouvoirs  réfringents  moléculaires  de  corps  organiques  dissous. 


Indices  de  réfraction  et  pouvoirs  réfringents  moléculaires 
d'alcools  dextrogyres  (  15. -II.  Pickard  and  .1.  Kenyon,  ./. 
Client.   Soc.,   Lond..  99,   55). 


DIFFÉ- 

ALCOOLS. 

N„  a  20°. 

<':'•■ 

MRG. 

RENCE 
pour  CH1. 

1,3954 

0 ,80X0 

36,2 

7,8 

Méthyl-rt-propylcarbinol . 

[o53 

8io3 

il," 

7,8 

»         butyl          » 

4(35 

Si  5o 

5 1,8 

7,8 

»         amyl           » 

4209 

81 85 

5g,  6 

7,8 

»         hexvl         » 

4  2  56 

8214 

67,4 

7,8 

»         lieptyl        » 

4299 

82Î0 

75,2 

7,9 

»         octyl          » 

4344 

82.5o 

83,1 

7,9 

»         nonvl         » 

436g 

8270 

9>,o 

8,0 

»         décyl         » 

1423 

83,5 

99,o 

- 

Éthyl-n-hexylcarbinol .. . . 

[3o8 

8  160 

75,i 

- 

Phénvlmétlivlcarbiiiol .. .  . 

3  2 1 1 

1,01 3 3 

63,7 

- 

5ioo 

°,994« 

/  ' ,  ' 

_   / 

;  ■  1 

Méthyl-ï'io-butvl 

i,4io3 

0,8077 

5i  ,8 

- 

Indices    de   solutions  de   cholestérine 

et  dérivés 

dans  le 

benzène    (  L     Tchougaeff 

und    P.     Koi:k,     Liel 

Ann . , 

385,  352). 

SUBSTANCES. 

P- 

d\*. 

Nc. 

N„. 

Cholestérine 

6 , 0 1 8 

0,88420 

' , 4g6gg 

i,5o,65 

C27H45OH. 

6,628 

0,88476 

- 

1 ,50170 

a-ChoIestérvlène 

6,63g 

o,8834o 

'  ,497 -i6 

1 ,50207 

C2,HU- 

10,412 

0,88612 

[,4g83i 

[ , 00290 

Cholestène 

10, 104 

0,88426 

1,49671 

1 ,5o,i3 

C-27H4f,. 

'7,979 

0,88912 

1,49720 

1 ,5oi82 

Cholestane  r,27H48.... 

6 , 1 3 1 

o,88i6i 

i,496i5 

1 ,50076 

Etber  méthylcholesté- 
rylxanlhogénique 

c,7ii4s.o.c.s.s.(:ii3.. 

6,772 
n,333 

0, 8883o 
0. 89006 

' ,4 99° 5 
1 ,50087 

i ,5o366 
1 , 3o56 1 

Eiher  méthyldihydro- 

'0,987 

cholestérylxanlho- 

0,89386 

1 , 50027 

1, 5o48i 

génique 

1 5.665 

0,900 36 

I , 5o2l2 

,,5o663 

(:o7iii7.o.(:.s.s.cii,. 

Benzène  (moyenne).. 

- 

0,87862 

1 ,49610 

1 , 50092 
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Pouvoirs  réfringents  spécifiques  de  quelques  mélanges  et  solutions  d'alcools 
(A.   Dorosewsky,  Journ.  Russ.  Pins    Cliem.   Ces.,  43,    56). 


Alcool  m 

sthylique 

Alcool  méthylique 

Alcool  méthylique 

Alcool  éthylique 

Triméthylcarbinol 

-+-  alcool  éthylique. 

-+-  alcool  n- 

propylique. 

-+-  alcool  iso  butylique. 

-+-  alcool  /.vo-butylique. 

-+-  Eau. 

P 

Rcx  100. 

P 

RGxiOO. 

P 

R0x  100. 

P 

R,  xlOO. 

P 

RGx  100. 

C,H5OH. 

h.—  C3H,0H. 

/ —  C,  II.,  OU 

i—  C4H9OH. 

(CH3)3C0H. 

O 

4  1 ,52 

O 

4 1  ,  52 

0 

4 i  ,52 

O 

45,77 

IOO 

- 

10,63 

4i,96 

4,47 

41,82 

5,34 

42,04 

6,3o5 

46, 00 

89,92 

47, 75 

21  ,22 

42,42 

9,88 

42,16 

•  4,19 

42,74 

12,34 

46,2i 

79,92 

46,i  4 

32,  o3 

4'i,  9° 

34,63 

43,78 

22,54 

43,42 

29,06 

46,8. 

69,84 

44,53 

4l,2I 

43, 3o 

40,90 

44,23 

39,47 

44, 72 

49,49 

47,55 

59,96 

42,93 

49,84 

43,65 

59,62 

45,4o 

49,4' 5 

45,49 

59,09 

47,87 

i'.),96 

4  1,32 

61,08 

44,i4 

68,12 

45,93 

89, 8  i 

48,62 

68,54 

48,21 

39  -  98 

39,72 

74,595 

44,7' 

78,94 

46,62 

100 

49,33 

100 

49,33 

29,96 

38,  i3 

81, 3i 

44,97 

88, o3 

47,20 

- 

- 

- 

- 

'9,97 

36, 5o 

90,10 

45,35 

100 

47, 95 

- 

- 

- 

- 

9,99 

34,9  i 

100 

45,77 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0 

— 

Mélanges  d'eau  et  d'alcools  méthyliques,  éthyliques,  propyliques  (/  et  «  ). 
Voir  au  Supplément  les  valeurs  relatives  à  ces  mélanges,  et  les  modifications  à  apporter  aux  données  publiées  dans  le 
Volume  I,  p.  96. 


Pouvoirs  réfringent 

s  spécifiques  de  quelques  corps 

actifs  dissous  (J.  Golsiï,  Thèse.  Bordeaux,  71-110) 

6. 

P- 

d\. 

N„. 

RG. 

H,, 

6. 

P- 

d\. 

N„. 

RG. 

Rf 

Sacc 

harose  (so 

utions  aqu« 

suses). 

Lactose  (solu 

tions  aqueuses). 

0 
i6,5 

2,97 

1 ,0107 

i,3377 

0,3491 

0,2071 

18,5 

4 ,65 

1 ,0172 

1 ,3400 

(,,3483 

0,2062 

16,5 

4,63 

169 

34oo 

3484 

2069 

i8,5 

7,56 

273 

38 

3484 

2066 

i6,5 

6,36 

23g 

23 

3468 

2o5g 

18,5 

'4,35 

1 ,o58o 

1 , 3  5  ")  1 

o,3485 

0 , 2039 

i6,5 

6,86 

256 

33 

3492 

2073 

18,5 

'8,17 

716 

1 ,36o4 

349' 

2066 

i6,5 

9,29 

36o 

70 

3474 

206 1 

18,5 

22 , 5  1 

888 

70 

3498 

2069 

i6,5 

9,72 

376 

76 

3474 

2061 

i8,5 

26,97 

1 , iog3 

l,3746 

0,3496 

o,2o65 

i6,5 

16,06 

643 

1,3577 

3i87 

2066 

i6,5 

18, 36 

742 

1 ,36i5 

3493 

2068 

.6,5 

23,99 

1 ,  1002 

1 ,3712 

0,3493 

0,2061 

Acide  tartrique  1 

solutions  aqueuses). 

i6,5 

4,95 

1 ,0181 

i,34o4 

0,3474 

0 , 2064 

i6,5 

8,49 

325 

57 

3472 

206 1 

10,45 

',°497 

',3474 

o,3o65 

0,1819 

i6,5 

11,04 

433 

98 

3483 

2o65 

'7,79 

87. 

1 ,3576 

3o65 

'8.7 

i6,5 

21,48 

888 

1 , 3666 

3478 

2<>58 

25,44 

1274 

i,3684 

3062 

1  S  1  , 

i6,5 

21 ,66 

895 

69 

3479 

2o5g 

3i  ,65 

1618 

i,3779 

3o6g 

1 8 1 6 

i6,5 

29,9' 

1280 

i,38i3 

3483 

2057 

38,26 

2006 

i,388i 

3o(>2 

1812 

i6,5 

3o,9. 

1 329 

36 

3496 

2064 

44,28 

1 ,2370 

','97'.) 

i, .  io6  1 

0, 181 1 

i6,5 

40,09 

1  ,1783 

1 , 4006 

0,3494 

0,2009 

ii,5 

24,62 

1 ,  1221 

1,366g 

0,307 1 

0, 1 8 1 5 

i8,5 

5,oi 

1 ,0183 

i ,3406 

0,3498 

0,2070 

i.,5 

29,10 

1,1 468 

1,3742 

3o8a 

1  825 

■  8,5 

9,77 

379 

78 

3490 

2069 

ii,5 

33,49 

1  ,1716 

1  ,3S<>7 

io-". 

1820 

i8,5 

14,20 

56i 

i,3546 

3488 

2067 

11,3 

37,82 

',I9(>9 

72 

3067 

181  5 

i8,5 

.8,67 

758 

i,36i8 

348i 

2061 

11,3 

4 ',33 

1,2180 

1 ,3923 

'!()()() 

1810 

i8,5 

22,92 

942 

89 

3i9o 

206  5 

11,5 

49,35 

1,2.490 

i,4oi5 

o,3o88 

0, 1 83  1 

i8,5 

26,98 

1.34 

1  ,3760 

3488 

2062 

i8,5 

3i  ,00 

i33i 

1 ,3835 

3493 

2062 

'4/» 

',07 

1 ,oo43 

1 ,3'i4i) 

0,  !()')(, 

0, 18  i3 

i8,5 

34,80 

13  IO 

1 , 3902 

3491 

2060 

■  4,5 

2,84 

0122 

69 

3o.j6 

1811 

i8,5 

38,53 

1694 

74 

3498 

2062 

1  i,  ■> 

4,84 

02  1  j 

9> 

3o53 

1814 

.8,5 

42,14 

188  5 

1,4042 

3490 

2o56 

■  4,5 

6,93 

3i3 

i,:*>4->  ; 

3o6g 

18, i 

i8,5 

49,i2 

2200 

i,  4l.«4 

3498 

'o  ,7 

'  4,  ' 

7,3i 

33  5 

28 

3o53 

i8i3 

i8,5 

58,59 

» ,2789 

i,438o 

0,3487 

0 , 204  7 

■4,5 

9,83 

I  ,o454 

62 

0,3073 

0,1824 
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Pouvoirs  réfringents  spécifiques  de  quelques  corps  actifs  dissous  {suite). 


e. 

P- 

d{. 

N„. 

R„. 

Rl; 

0. 

P- 

d{. 

N 

R0. 

Rl- 

Acide  tartrique    (solutions  aqueuses)  (suite). 

Alcool  éthylique  (suite). 

20 

2,00 

1,0077 

1 ,3356 

o,3o53 

0,1812 

20 

35,  57 

8478 

3g6i 

488i 

2gi2 

20 

4,9i 

21 1 

92 

3o43 

181  I 

20 

46,25 

864g 

4076 

4893 

2g  17 

20 

9,6' 

429 

1 ,345i 

3o55 

1816 

20 

56,79 

0,8822 

i,4i9» 

0,4898 

°,29'7 

20 

18,46 

864 

1 ,3565 

3o4i 

1812 

20 

26,64 

1294 

i,3686 

3o65 

1818 

Alcool  propylique  (4 

)■ 

20 

34,22 

1714 

1 ,38oi 

3070 

1819 

20 

'2,19 

0,8210 

i,3g4o 

o,4855 

o,28g6 

20 

41, 3i 

21  3 1 

i,3gio 

3o63 

i8i3 

20 

23,90 

838o 

4o3o 

4866 

2900 

20 

47,88 

1 ,254o 

1,4023 

0,3069 

0,  i8i5 

20 

35, 10 

45,93 

8543 
870g 

4124 

4212 

4894 
4890 

2914 

20 

2909 

Camphr 

11,07 

8  (solutions  dans  le  benzène)  ('). 
0,8893         1,4980        0,485g 

0,2891 

20 

56,37 

o,8874 

1 ,4293 

0,4874 

0 , 2900 

18,3 

.8,5 

21,87 

8983 

45 

/,836 

2876 

Camphre  (solutions  dans  les 

acides). 

18 ,5 
i8,5 

33,28 
43,70 

go63 
9i55 

12 

1,4882 

4874 
4869 

2896 
2893 

Acide  fo 

*mique  (s). 

i8,5 

54,20 

0,9237 

53 

0,4884 

0 , 2900 

20 

8,44 

1 , 1881 

",3794 

o,4858 

0,291 3 

20 

1 1 ,3o 

0,8861 

i,496i 

0,4867 

0,2909 

20 

17,27 

'579 

38gi 

4896 

2g3i 

20 

22,34 

8933 

3i 

4867 

2899 

20 

26,56 

i3i3 

397' 

4810 

29 '9 

20 

33,i8 

9042 

o3 

4880 

2902 

20 

36, 3i 

1026 

4o63 

4816 

2881 

20 

43,82 

9i3o 

1,4874 

4885 

2903 

20 

46,54 

1,0746 

i,4i73 

o,4856 

0 ,  2900 

20 

54,28 

0,921 5 

42 

0,4886 

0,2903 

20 

9,64 

Acide  acétique.  (6  ). 
1 ,0397         1 . 38 1 1 

0,4862 

0 , 2go6 

Campl 

ire  (solutions  dans  les  alcools). 

20 

'9.4o 

3o8 

3gi3 

486g 

2go6 

Alcool  mé 

hylique  (*] 

. 

20 

29,45 

21 1 

4010 

486o 

2900 

20 

12,34 

0,8102 

i,3435 

0,4818 

0,2894 

20 

3g,  56 

1 1 5 

4n5 

4878 

290g 

20 

24,14 

8286 

3576 

48u 

2887 

20 

49,8g 

1 ,0022 

1 ,4221 

0 ,488g 

0,2gi2 

20 

35,46 

8472 

3723 

4824 

2891 

Acide  propioniiiue  C 

). 

20 

46,26 

8649 

3876 

4857 

2905 

20 

56,66 

0,8827 

1,4026 

0,4869 

0,2908 

20 

10, 12 

0,9921 

i,394o 

o,48g7 

0,2917 

Alcool  éthylique  (3). 

20 
20 

20 ,  22 
3o,4o 

9893 
9868 

4026 
4i23 

4868 
48go 

2900 
2910 

20 

12,32 

0,8129 

1 ,3735 

o,486i 

0,2903 

20 

4o,66 

9»44 

421 3 

4882 

2904 

20 

•>.j,io 

83o4 

3846 

4865 

2905 

20 

5o,96 

0,9810 

1,4309 

o,48g8 

0,2911 

6. 


N». 


e. 


0. 


N„. 


(')  Benzène. 


20         0,8809     1 ,3oi 4     (2)  Alcool  méthylique.     20     0,7912     1,3290     (*)  Acide  formique. .. .     20     1,2201      1,3709 

18,5     0,8814     1,5017     (3)    (id.)    éthylique...     20    0,793g     1 , 36 1 8     (6)    (id.)   acétique 20     1,0495     1,3713 

(4)     (id.)    propylique..     20     0,8046     1 , 3855     C)    (id)    propionique.     20     0,9948     1 , 38^7 


Indices,  Dispersions,  Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires  de  quelques  cétones  non  saturées 

(  F.-H.  Getman,  Am.  Chetn.  J..  45,  53g). 

Réfraction  et  dispersion. 
I.  Oxyde  mésitylique  :  (CHS)4C  :  CH  CO.CH3. 


6. 

cl. 

N„. 

Ne. 

'    N,. 

Ne<. 

6. 

cl. 

N„. 

Ne. 

NF. 

NG. 

0 

i3  C. 

28 

29 

0,8672 
o,8j25 
o,85ig 

i,4484« 

1,44478 

43768 

716 

1, 4583i 
o65 

o35 

i,466gg 

45970 

94o 

02"  C. 

38 

4i 

o,85oo 
o,843o 
0,840 5 

1,43921 

658 
i,43494 

599 

291 

',42g5i 

1,44912 

5g4 
1 ,4435o 

794 

464 

i,453i4 
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Indices,  Dispersions,  Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires  de  quelques  cétones  non  saturées  {.mile). 


Réfraction  et  dispersion  {suite). 


N„. 


Ne 


N,. 


Nu. 


Ne 


II.    Benzalpinacoline  :   C6H5CH  :  CH.CO.C(CII3)> 


35»  2 

0,9584 

1 ,55255 

1,54469 

1,57393 

470  5 

o,9490 

1,54710 

1,53952 

1,56795 

37,i 

0,9370 

223 

3g6 

294 

5", 9 

0,9455 

1,54537 

1,53771 

i,5659S 

4o,o 

0,9548 

oi5 

270 

125 

- 

- 

- 

- 

- 

III 

.  Benzalacét 

one  :  C6II3C 

1  :  CH.CO.CH3. 

IV.    Benzalméthyléthylcétone  :  C 

iH5CH  :  CH.CO.C2H5. 

33,  > 

1 ,01 4'-* 

1 , 58929 

1 ,58oi5 

- 

36,o 

o,9973 

i,57485 

i ,56621 

- 

36, 0 

1 ,0124 

870 

1,57916 

1 ,6o356 

40,0 

o,99 13 

263 

45o 

1,59718 

3y,9 

1,0095 

674 

724 

i  ,61266 

42, 1 

0,9925 

263 

45o 

725 

44,9 

1 ,0060 

411 

5o4 

I,6l 023 

4g,i 

0,9875 

1,56971 

072 

266 

47,0 

1 ,0043 

i,583 14 

i,">74ii 

1 ,60902 

52  ,0 

f,  ,9830 

1 ,56882 

1 , 56025 

"  ,592~9 

Pouvoirs  réfringents  moléculaires  (  '  ). 


coRrs. 

D. 

MRG. 
C. 

F. 

MRL. 

F. 

n. 

MR0. 
C. 

F. 

n. 

MRL. 
C. 

n. 

C. 

F. 

I.... 

Ecarts 

Jo,77 
+  0,18 

5o,2  3 
+    0,07 

5i,77C2) 
+  0,06 

3o  ,37 
+  0,09 

3o,  17 
+  0,11 

3ol93(») 

+  0,08 

III... 

Ecarts 

84,82 
+  0,06 

83,49 
+  0,04 

88,56 
+  o,o5 

4.8,61 
+  0,11 

47,9G 
+  0,02 

5o,iS 

+    0,2  ") 

max. 

-  o,i3 

-    0,17 

-  0,07 

-  0,16 

-  0,06 

-  0,09 

max. 

-  o,o5 

-  o,o3 

-  o,o3 

-  0,08 

—  0 ,  06 

-    0,5  i 

II... 

Ecarts 

108,39 
+  0,09 

106,87 
+    0,0) 

1 12,53 
+  0,04 

62,77 
+  0,08 

62 ,09 
+  0,11 

64,76 
+  0,10 

IV... 

Ecarts 

92,27 
+  0,11 

91.06 
+  0,73 

96,43 
+  1 ,  i5 

53,o8 
+  0,  i3 

52,  )l 

+  0,39 

54,72 

+  1  ,o5 

max. 

-  0,06 

-  o,o3 

-  o,o5 

-  0,08 

-  0,12 

-  o,o5 

max. 

-  0,  i3 

-  o,a3 

-0,78 

-  °,°9 

-    0,21 

-  1,08 

(')  Le  pouvoir  réfringent  moléculaire  de  ces  composés  varie  peu  avec  la  température.  Les  valeurs  données  dans  ce  Tableau  sont  les 
moyennes  des  résultats  pour  les  températures  indiquées  dans  le  Tableau  précédent.  Dans  ce  Tableau  et  dans  le  suivant,  les  symboles 
I.  II,  III,  IV,  désignent  les  corps  dont  les  noms  sont  donnés  dans  le  premier  Tableau  précédés  des  mêmes  chiffres. 

o,o3  ,3V  „_,_..  .  j_  ,,,„   N    ■,./_(+  "■",' 


(2)  Valeur  moyenne  de  (  MRG  )G' 5>,8a 


o,oG 


(3)  Valeur  moyenne  de  (  MRL)u' 3i  ,47 


Dispersions  moléculaires. 

Différences  MR'  —  MR  cale,  et  obs. 


Dispersions  moléculaires. 

Différences  MR  calculées  et 


I. 

(MR{;)d-(MRo)c o,5a 

(MRg)f  —  (MRg)c i,52 

(MRg)g— (MRG)c 2,57 

(MRl)d  -  (MRl)c 0,20 

(MRl)f  —  (MRl)c <),6o 

(MRl)g-(MRl)c....  i,3o 

(MRl)f  — (MRL)ccalc.  0,910 

(MRl)f  —  (MRl)c  obs.  0,60 

A +o,3i 


IL 

I  ,52 

5 ,  66 
0,68 
2,67 


2,o3 

2,67 

-0,64 


III. 

[,23 
5  o~> 
0,65 
2,22 


1,76 

■>. ,  ■»•'. 
0,46 


IV. 

1,21 
>,37 
o,57 

2,2  1 


1,87 

2,21 
-0,34 


I. 

(MRo)Dobs 50,77 

»       cale 48,q3 

a 1,84 

(MR,;)r.  obs 5o,2.5 

»       cale 48,80 

A 1,45 

(MRL;Dobs 3o,i7 


cale. 


(MRL)cobs. 

»       cale. 

A 

(MRL)Fobs., 

»       cale . 
A 


29 ,  >  1 

0,86 

30,17 

29,38 

o,79 
30,77 
3o,og 

0,68 


IL 

ioS,i() 
98,64 

9,75 

106,87 

98,80 

8,07 

62,77 

58,44 

{,33 

62,09 

5S.  n; 

4,02 

64,76 

5g,33 

5 , 1  ; 


observées, 
ni. 
84,82 
7J,,;9 
'.)  >  '  3 
83,  i 9 
76,00 

7.49 

48,6. 

{4,64 
{7,96 

{4,35 
3,6i 

mi,  18 

45,28 

4,9° 


IV. 

92,27 

8-»     ■>  / 
1,  >  1 

8,93 

«1 1  .ni, 

83  .fin 

7,46 

53,o8 

49,24 

>.8  j 

22.  5l 

48,92 

î  ■  "I 

54,72 

{9,96 

{,76 
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Réfractions  moléculaires. 
Cholestérine  et  dérivés  (L.  Tchougaeff  el  P.  Kocu,  Lieb.  Jnn.,  385,  382) 

6  =  20°. 


H,   01  MR, 

raie  a. 

RAIE    D. 

1. 

II. 

Moyenne. 

' 

II. 

Moyenne. 

Cholestérine 

Rl 

0,3069 

0,0037 

0, 3o6i 

0,3073 

O , 3o6g 

0,3071 

C27H45OH. 

M  Ri. 

118,42 

1 18, 10 

I  1  8 , 26 

118,7, 

118, 58 

118, 65 

a-Gholestérylène 
C2-;  H44 . 

Rl 
MRL 

0,3167 
116,66 

0,3172 
1 16,86 

0,3l7O 

1 16,76 

o,3i84 
117,30 

0,3.87 
117,38 

o,3i86 
1.7,34 

C.holestène 

Ri, 

o,3i  |6 

o,3i44 

o,3i45 

o,3i6i 

o,3 1 5g 

0 , 3 1 60 

C27H46. 

MRl 

116,  '>■> 

i.6,44 

116,48 

117,07 

1 16,98 

1 17,03 

Choies  tane 

Rl 

0,3.42 

- 

0,3142 

o,3i58 

- 

o,3i58 

C27H48. 

MRl 

1 17,00 

- 

1 1 7 ,00 

117,60 

- 

117,60 

Éther  méthyl                    ) 
cholestérylxanthogcnique 
C27lU5OCSSCH3. 

Rl 
MRl 

o,3o33 
i44,55 

0,3-org 

143,86 

0,3026 
.44,21 

o,3o4o 
i44, 85 

o,3o3y 
.44,83 

0, 3o4o 
i44,84 

Ether  méthyl                     ) 
dihydrocholestérylxantogénique 
C27H„OCSSCII3. 

II 
MRl 

o,3oi4 
144,27 

0,3017 
.44,34 

0 , 3o 1 6 

i44,3i 

o,3o3o 
144,98 

o,3o32 
i45,o8 

o,3o3i 
i45, o3 

Série   des  glyoximes   substituées  (  L.  Tchougaeff  et  P.  Kocu,  C.  /?.,  153,  25g). 

0   =  20°. 


F0RJ1U1.ES. 


Cil,— C C C2— Hs 

H  11 

NOH  NOH 

CII3—  C C C2— Hs 

11  il 

NOH   NOH 

CH3— C C /iC3H7 

Il  II 

NOH  NOH 

CH3  -  C C iso  Ct  H  9 

il  11 

NOH  NOH 


SOLVANTS. 


Alcool  éthylique  :  rff°  =  0,78993 


Pyridine,  d  =  0,97958 


8,4290 
1 2 , 0869 

12,033g 


4  544 


Alcool  éthylique,  rf  =  0,78993    \       638  3 


C.H.-C- 


-C 


■C,HS 


N— OH   OH  — N 


syn. 


C6HS-C 

II 


-C- 


c„n, 


auli. 


OH  — N  N  —  OH  ) 

CHj— C  — CH2— C— CH3 

11  il 

NOII  NOH 

(  11,-C  —  CHi— CH,— C  — Cil, 

Il  II 

NOH  NOH 


Alcool  éthylique,  d  =  0,79044 
Pyridine,  d  =  0,97982 
Pyridine,  d  =  0,97982 
Pyridine,  d=  0,97982 
Pyridine,  d  =  0,97937 


I      9,0778 
(      6,o5i6 


5, 7451 


1 1 ,413  > 

6,o555 
|       8,0026 

12,3983 


(MRl). 


trouvée. 


calculée. 


o-  1         34,OI 

33,29 


35, 3i 

39,9o 
40,08 


34,01 
38,62 


EXALTATION 

A. 


44,52      | 
44,55       f 


7', 69 

72, 32 

34  ,06 
34, 3 1 

38,45 


22 


68, 87 


68,87 


34,oi 
38,62 


1,27 


1 ,3o 


1,33 

I  ,32 

2,82 
3,45 
0,18 
0,17 
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Composés  azoïques  (H.  Duval,  CM.,  153,  875.) 


Produits  purs  fondas. 
F,  en  fusion;  Sf,  surfonrlu;  L,  liquide;  Raie  Li  :  X  =  0^,6700. 


CORPS. 


Azobenzène  

o-Benzène-azobenzoate  de  méthyle 
»  » 

»  d'éthyle  . 

»  » 

«  de  propyle 

»  » 

m-Benzène-azobenzoate  de  méthyle 
»  d'éthyle  . . 


de  propyle 


o 

72  F 

4o  Sf 
5oSf 
20  L 
40  L 
20  L 
4o  L 
5oSf 
20  Sf 
3oSf 
45  F 
20  Sf 
3oF 
45  F 


RLxM. 


Observée 

RaieLi. 


62,28 

73,19 
73,24 

77,83 
78,09 
82,58 
82,80 
73,88 
78,24 

78,44 
78,48 
83,24 
83 ,  26 
83,43 


Calculée  (Briilil). 


I». 


6o,3.2 

71,39 

» 

76,00 

» 
80,60 

» 

71,39 

76,00 


80,60 


59,84 

70,76 

» 
75,33 

» 

79,9° 

» 

70,76 

75,33 


79,9° 


Produits  en  solution. 


SOLVANTS. 


Benzène 

Bromure  d'élhylèno. 

Nitrobenzène 

Acide  acétique 

Cyclohexane 

Pyridine 


CORPS  DISSOUS. 


Azobenzène 


(MRt)   RAIE    D. 


Observée. 


63  yS8 

63, 41 

63,43 

65,33 

64 

64 


9°- 

28 


Calculée 
d'après  Bruhl. 


60,  3  2 


Aldéhyde  glycolique  C»H4Oa  surfondue 
(N.-P.  Me.  Cleland,  /.  C1iem.,Soc.  Lond.,  99,  i833). 

d  à  ii"=i,3g3,  extrapolée  des    valeurs    i,366  à   ioo0  et 
1 ,3gi  à  16". 

ND  à  ii°  =  1,48 11  (RLx  M)u 24, 5 1 

Valeur  calculée  pour  HO  —  CHS— CHO 26,39 

Différence  A 1 ,88 


Dérivés  du  cyclopropane  et  du  cyclobutane  (G.-J.  Ostling,  Proc.  Client.  Soc,  Lond.,  27,  3i5). 


Accroissement  dans  la  valeur  de        (RiJVI)a    dû  à  3C 

(RlM)i,  3C 


0,67 
0,71 


dû  à  4C 
4C 


o,45 
0,48 


Exaltation  pour  combinaison  de  3C  avec  double  liaison     E2n..= 


0,2 


Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires. 
Dérivés   de  la  Pipéridine   (H. -T.   Clarke,   J.    Client.   Soc.,   Lond.,  99,    1228). 


CORPS    ET    FORMULES. 


Méthylène-dipipéridinc C11H.2N2 

Élhyïène  »         n12H«N2 

Triméthylène     »         C  tjHjgNï 

j-Diméthyldiisoamyléthylène-diamine CUH32N2 

Diisoamylpipérazine CnII3oN2 

Benzylpipéridine Ci2H7  N 

.,-Dibcnzyldiméthylctliylène-diaininc ^i8l'2;N2 


POINTS 
d  cbullilion. 


2  S5 

263 
274-5 
i3o-i  (i8"'m) 
1 36-7(1 8"""  1 

24  3 
198(10""") 


(Ri 

M). 

e. 

d. 

N«- 

obs. 

cale. 

16,5 

0,9168 

1,47903 

56,3o 

56,  1 5 

16,5 

(1,9  >  36 

1 ,48720 

6 1 ,  o5 

60,98 

[7,0 

o,9ï75 

I  ,  |8Ô20 

(>")  ,62 

65,65 

'9>2 

0,808 3 

1,43855 

74,12 

- 

20,0 

0 ,836o 

1  ,  j  j86<> 

72,46 

7«,94 

16,0 

0,9625 

1,52420 

55,65 

55 ,  59 

18,8 

■>  ,9717 

1 ,53 >  1  j 

85,5a 

- 

A. 


— O,  13 

+  0,07 

— o,o3 

-4-0,52 

-+-0,06 


Ch.  Chéneveau. 


150      Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersionè. 


Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires.  —  Dérivés  de  la  Pipéridine  (suite). 


POIDS 

toids 

(Rl> 

•M). 

CORPS  ET  FORMULES. 

SOLVANT. 

du 
solvant. 

de  la 
solution. 

9. 

d. 

N.. 

(RixM)„. 

moy.  obs. 

cale. 

A. 

Dibenzylpipérazine 

Alcool  (>) 

3,3497 

3,58oo 

18 

o,8i3o5 

1,37235 

83,88 

C18H22N2                  < 

Benzène  (2) 

1,9454 

2,2495 

22 

0,89536 

1 ,5o36o 

83,72 

83,83 

83,34 

+o,49 

(point  de  fusion  92"). 

,, 

2,2425 

2,5225 

22 

0,89215 

I ,50221 

83,go 

1 

78,65 

77,32 

1 

.ç-diphényldiméthyléthylènc  ' 
diamino  Ci6H2oN2 
(point  de  fusion  47",  5).     1 

Benzène 

1           » 
» 
» 

3,1770 
I ,90l5 
2,94l6 

3,6o6o 

3,5420 
2,l476 

3,o8g5 
3,7423 

22 

21 ,5 
21 
22 

0,89334 
0,89594 
o,885i7 
o,883i5 

1 ,5o536 
1,50719 
1 , 50028 
i,499l5 

78,54 

78,77 
77,42 
77,63 

78,58 
76,47 

-1-0,07 
H-i,o5 

(•)  Alcool  :  6  =  i8°,6;  d  =  0,79982;  Na  =  i,3Gi38.  —  {■)  Benzène  :  0  =  22°;  d  =  o,8:6o5;  Na  =  1,49464, 

Composés  organiques  divers  (K.  Auwers  et  K.  Muller,  Ber.  Disch.  Chem.  Ges.,  44,   i5g5). 
l.l-Diméthyl-4-méthène-cyclohexadiène-2.5  (G9.Hn). 


I... 
II... 
III.. 
IV.. 


i5,65 
r5,4 

l5,J3 
l5,2 


0,8687 

o,8552 
o,843o 
o,843o 


14, 85 

14,8 

i4,95 


1 ,5o363 
[ ,5o2  56 
1,50277 
1 ,5o3o9 


N„. 


1 ,5o85o 
1,50773 
i,5o838 
i,5o86i 


1,521 36 
1 , 52094 
1 ,52262 
i ,52298 


1 ,53292 
1 ,533oi 
1 ,53574 
1 ,536io 


Observé 


I.. 

II. 

III 

IV 
Calculé 
pour  C9H12  |  3 
EM 
ES 


MR,.. 


40,90 

4i,46 
42,06 
42,11 

T        39,88 


IV. 


I 


2,2J 

1,86 


4I  ,2.) 

4l,82 
42,46 

42, 5o 

4o,  16 

-2,34 
-   ',95 


DISPERSIONS   MOLECULAIRES 


M«L)r(»«L).. 


I  ,  2  I 
1,28 
I,3g 
I,4o 

0,91 
■    0,49 

-54  p.  100 


(MRt)T.(MRl)B 


i,99 

2,11 
2,30 
2,3l 

i,46 

-+-  o,85 
-t-58  p.  100 


Pseudocumol.   —  dj4'1  =  o,8o5;    G=i3,g;    Na=  1 ,5o3i6; 
Nd=  1 ,50780;  Np  =  1 ,5igo4  ;  Ny  =  1 ,52878. 


Calculé 
pour  C9H12  I  3 

Observé 

EM 

ES 


MRL. 

a. 

I). 

39,88 

4o 

16 

4o, 32 

4o 

61 

■+-  0,44 

+ 

0 

18 

4-  0,37 

4- 

0 

40 

DISPERSIONS  MOLECULAIRES 


(*rl)s-("*i)«. 


0,91 

1,07 
0,48 
18  p.  IOO 


(«»L  ).-(»»!.)«. 


1,46 

1,72 

■0,26 
18  p.  100 


Mésitylène.  —  rf|4'4  =  0,8697;  0=  i4°,2;  Na=i, 49774; 
Nd  =  1 ,30228;  N«j=  1 ,5i333;  Ny  =  1 ,5aâi-i. 


Calculé 
pour  CgH)2  |  3 

Observé 

EM 

ES 


MRL. 


3g,  88 

4o,45 

-  0,57 

-  0,47 


40,16 

40,76 
-0,60 
-  o,5o 


DISPERSIONS  MOLECULAIUES 


(MRL)     (MRL)a. 


0,91 

1,07 
O,  16 
18  p.  IOO 


(»«l)t-(«"l). 


i,46 

1,73 
+  0,27 

-1-18  p.  100 


/'-Méthyl-éthyl-benzène.  —  rfj5'8  =  0,8664 .  0  =  15,2:  Na=  i,ig325;  Nd=  i,4975o;  Np  =  i,5o83i;  Ny=  1,51779. 
Calculé  pour  C9H12  |T.     (MRL)a  =      3g, 88       (MRL)U  =      40,16       (MRL)p-<;MRL)a  =      0,91        (MRL)T-(MRL)a  =      i,46 


Observé . 

EM. 

ES 


=     4°, 28 

» 

=     40,57 

» 

=      i,o4 

» 

=    1,69 

-t-   0,40 

» 

■+■   0,41 

» 

-ho,i3 

» 

-I-  0,23 

-t-   o,33 

« 

-+-   0,34 

» 

-4-  l4  p.  IOO 

» 

-H  i6p.ioo 
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Pouvoirs  réfringents  moléculaires  et  dispersions  moléculaires  de  composés  organiques  divers 

(J.-L.  Hoving,  Dissertation,  Groni/tgett,  3o-64). 

MRe,  pouvoir  réfringent  moléculaire  (Gladstone);  MRL,  idem  (Lorentz);  MRE,  idem  (Eykman). 


BAIES. 


MRg. 


MR, 


MRe. 


Diéthyl-1 . 3-cyclopentanone-2 
C9HuO. 

rf19, 4  =  0,8898;  ébull.  1890, 5-i 90,5;  H=758"" 

Ha...  1,43902  69,08  41,39  91,61 
Hp...  1,44690  70,32  42, o3  93,16 
HY...      1 ,45i48       71,04       42,4o         94,o6 

Méthyl-l-diéthyl-2 . 5-cyclopentane 

CioHso  (  tre  fraction). 
rf18j4=  0,7852;  ébull.  i63°,5-i64", 5. 

1,42927      76,54       45,99       101,64 

i,43686      77,89      46,70       io3,33 

8,67      47,10       104, 3o 


Ha- 

Hp.. 
HT.. 


1,44121 


A'-Triéthyl-l .  2 . 5-cyclopentène 
C11H20  (  1™  fraction). 
rf,7i5=  0,8147;  ébull.  i8i°,5;  II  =  770" 


Ha.. 
Hp.. 


i,45ii6  84,17 
i,46o63  85,94 
1,4663g       87,01 


5o,25 
5i ,  16 
51,71 


111,46 
1 1 3 ,65 
"4,99 


Laurolène 
C,HU. 

dn <3  =  0,7992;  ébull.  ii9°-i20°;  H  =  744"""- 

Ha...  i,44435  61,16  36,58  81, o5 
Hp...  1,45438  62,54  37, 3o  82,87 
Hy. ..      1,46041       63,37       37,72         83, 80 

Campholactone 

d83=  0,9711;  fusion  49"-5o°. 

Ha...  1,42862  67,97  4o,85  90,27 
Hp...  i,436i6  69,16  41,47  91,76 
H-,...      i,44o55       69,86       4 1,83         92,53 


N. 


MRG. 


MR. 


MRE. 


Méthyl-l-diéthyl-2. 5-cyclopentanol-l 
CioHîoO. 

^19,3  =  0,9014. 


1 ,45782 

79,22 

47,20 

104,81 

1, 4658i 

80,60 

47,9' 

106,52 

1,47043 

81,40 

48,3-2 

107,52 

Méthyl-l-diéthyl-2. 5-cyclopentane 

CIOH2o  (2e  fraction). 

^18,4=0, 7881;  ébull.   i64°-i65". 

i,43o58  76,49  45,94  ioi,56 
1,43817  77,84  46,65  io3,24 
1,44254       78,61        47, o5        104,21 

A'-Triéthyl-l .  2 . 5-cyclopentène 
C11H20  (2e  fraction). 

^17,5=  0,8169. 

1,4525a  84,2.0  5o.2  5  11 1,47 
1,46203  85,97  5i,i6  113,67 
1,46777   87,04   5 1,70   11 5,oo 

Laurolène 
C.  H14. 

'/80,5=  0,7436. 


1,4.184 
I ,42I08 
1,42670 


60,92 
62,29 

63, 12 


36,79 
37  ,52 

37,95 


81,09 
82,91 
83,85 


Diméthyl-1.3-éthyl-2-cyclopentane 

C9H18. 

rfis, 5  =  0, 7769;  ébull.  1 37", 5—i 38", 5; 
H  =  759""". 

1,42443  68,84  4i,42  91,48 
1, 43ig3  70,05  42,06  93,oo 
i,43623      70,75      42,43        93,87 


N. 


MRG. 

MRL. 

MRe 


A1 -Méthyl-l-diéthyl-2. 5-cyclopentène 

CioII|8. 

rf,8)7=o,8i24i  ébull.  i64t,;H  =  759,nm. 
1, 45022      76,48      45,67       101,28 


1,45987 
1 ,4656o. 


78,12   46, 5 1 
79>°9   47,°l 


io3 ,32 
io4,53 


Triéthyl-1.2.5-cyclopentanol-l 
C11H22O. 

^15,3=  0,9007;  ébull.  66°;  II  =  2mn'. 

1,46006  86,83  51,70  114,84 
1,46812  88,35  52,48  116,73 
1,47280       89,24       52,93       117,83 

Triéthyl-1 . 2 . 3-cyclopentane 
C11  H,,. 

rfn,G=o,7993;ébull.i77°-i79<>;H=769m'" 

1,43679  84,16  5o,46  ui,65 
1, 4445i  85,64  5i,23  n3,5o 
1,44899       86, 5i       5i,68       114, 58 

Acide  lauronolique 

C9Hu02. 

^ig,7  =  1  ,oi83;  fusion  io°-ii". 

1,47602  71,09  42,66  95,01 
1,48649  73,57  43,46  96,97 
1,49273       74,72       43,93         98,14 

A1-Diméthyl-1.3-éthyl-2-cyclopentène 
C9  Hj6. 

c?18i4=  0,8047;  ébull.   i39°,5-i4o"; 
H  =  759""". 

1,44669  68,83  4',i5  9 ' ,  ' 9 
i,45642  70,33  4',92  93,o6 
1.46225   71,2.3   42,38    94, 18 


,   RAIES. 


MRG. 


MRL. 


MRe 


Diméthyl-1.3-éthyl-2-cyclopentanol-2  C9H180. 
^19,2  =  0,9062;  ébull.  54°-55";  H  =  5,nm. 

Ha i,455i4  71,31  42,52  94,37 

Hp i,463o2  72,54  43, i5  93,90 

H-, 1,46756  73,25  43,52  96,79 


N. 


MRG. 


MRL 


MRe. 


Diméthyl-1.3-cyclopentanone-3  C7H120. 
diS<1=  0,8976  ;  ébull.  i47°,5-i48°  ;  H  =  765""". 

1,43077  53,75  32,28  71,36 

i,43854  54,72  32,79  72,57 


i,443o3 


55,28 


33,o8 


73,27 
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Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires  de  composés  organiques  (J.-F.  Evkman,  Client.  IFcckbl.,  8.  652-677). 
Haies  de  11   et  Ile  (voir  Indices  des  gaz,  II.   Eykman,   p.  9);  MRU,  MR,.,  MRE  d'après  Gladstone,  Lorenlz  et  Eykman. 


HAIES. 

N. 

-MI!,;. 

MRL. 

MRE. 

N. 

MRC. 

AIR,.. 

MRE. 

N. 

MRG. 

MU,.. 

MRG. 

1 .4-Diméthylcycloh 

lexane  ( 

8H16. 

Pulégane  C9His. 

Acide  cyclopentylcarbonique  CGHi0O:>. 

d  =  0,7620. 

8   =  22°, 

2. 

d  = 

o,7799- 

0   =    I  3".  2. 

d  = 

1  ,o3g3. 

6  =  3 

7°,  ■*>• 

/•.... 

1,41804 

61,44 

37,04 

81,72 

1  ,42712 

69,00 

4',Î9 

91,66 

1,44543 

48,85 

29,21 

64,74 

a.  .  .  . 

r,4i835 

61,48 

37  ,06 

8',77 

1,42744 

69,05 

4i,5i 

9«,73 

•  ,4457('> 

48,89 

29,23 

64,79 

/.  •  •  • 

I  ,4'2()()0 

(il  ,82 

37,24 

82,19 

' ,42971 

69,42 

4  ' ,  7  « 

92 ,  1  8 

i,î48.4 

4g,  .5 

29,37 

65, 1  1 

v . . . . 

. , (2488 

fi?,  44 

:^7,  >7 

82,98 

1 ,434oi 

70,11 

42,07 

93,o5 

1 , 4  5266 

49,65 

29,62 

65,73 

P.... 

1,42592 

62,60 

37,65 

83.17 

i , 435o5 

70,28 

42, 16 

98,26 

1,45375 

49,77 

29,69 

65,88 

V  .  .  .  . 

1 ,42703 

62,76 

.37.72 

83,37 

1  ,43'ii  5 

70,46 

{2,25 

93,  ig 

1,45480 

19,89 

'29,73 

6  6,0  3 

l :  .  .  .  . 

1,42907 

63, 06 

37,89 

83, 75 

1  ,4382  1 

7<>.79 

42,42 

93,9° 

1,43701 

5o ,  12 

29,87 

66,32 

Y--.. 

1 , 4 jo35 

63,2  5 

37,<>9 

83,98 

1  ,  î  >'J  Î7 

71.00 

42,53 

94,i6 

1,45832 

50,27 

29,94 

66 ,5o 

i. 

2 . 4-Triméthylcyclohexane 

C9II18- 

Acide  cyclopentylcarbonique  C6Hio02. 

Acide  cyclohexylazinique 

C8Hu02. 

Fracl. 

1  î  1",  5-i  {3 

•-75<r'". 

<l\rr,  6 

=  0,7830. 

d  = 

1 , 0  5  5  5 . 

G  = 

5",  5. 

cl 1  = 

1 ,0012. 

0  =  ; 

3°,  5. 

/•.... 

1  ,42980 

69,08 

4 1/>' 

9  ',74 

1 ,45296 

18,92 

29,18 

6  i ,  76 

i,45448 

64,45 

38,44 

85, 3 1 

a .  .  .  . 

1,42962 

69 , 1 3 

4  1 ,53 

91  ,80 

1 ,4532g 

48,95 

29,20 

Ct  î  ,  80 

1 ,45482 

64  ,  5o 

38,46 

85, 37 

/.... 

1,43192 

fi9,5o 

4«,73 

92,2(5 

i,4>  5 7 1 

49,2i 

29,34 

65 , 1 3 

1 ,45726 

64,83 

38,64 

83  ,80 

v .  . . . 

1,43627 

70 ,20 

42,09 

93,14 

1 ,  (6o3 1 

'9,7' 

-'•9,59 

65, 7  4 

1,46190 

65, 5 1 

38, g8 

86,62 

P.... 

i,43733 

7°>37 

42,18 

93,35 

1 ,46142 

i9,83 

29,6") 

65,8g 

1 ,463o3 

65,67 

39,o6 

86,82 

c  .  .  .  . 

1 ,43845 

70,55 

{2,28 

g3, 58 

'  ,4625g 

49,96 

29 ,  72 

fi'j  ,o5 

1 ,46422 

65.84 

3g,  .5 

87,03 

i . .  . . 

1 ,  {io")  5 

70, 89 

42,45 

94, °° 

i,46475 

5",  '9 

29,84 

66,34 

1 ,46643 

fi(i,  1  5 

39,3. 

87,42 

Y-v 

1,4 î's7 

71,10 

42,56 

94,26 

1  ,  }66og 

5o ,  33 

29,9' 

66 ,  52 

1 , Î6780 

66,34 

39,4i 

87,66 

1. 

3 . 5-Triméthylcyclohexane 

n,n„. 

Acide  cyclohexylcarbonique  C7H12O2. 

Acide  tétraméthylènecarbonique  (  !sH80s 

d  =  0,7 

744- 

)  =  i5", 

d  = 

1  ,02  53. 

0  =  : 

53",  S. 

d  = 

1 ,06 56. 

0  = 

/o      / 

-1  , 4- 

/■.... 

1 , 4265o 

69>39 

i',73 

92,18 

'  ,4534g 

56,62 

1  - ,:  's 

74,95 

', 44421 

4  1 ,  68 

24,93 

55,24 

'X  .  .  .  . 

1  ,4  «68  3 

«9,44 

41,76 

92,23 

i,45382 

5(1 ,  66 

33,80 

7  > ,  00 

i,44456 

4  ' ,  7  ' 

24,95 

55,28 

/.... 

1  ,42()l  5 

69,82 

4  1 , 9  » 

92  ,  72 

1 ,4562 i 

50,96 

33,95 

75,37 

«, !47o3 

i«  ,9i 

25,07 

55,57 

1'.  .  .  . 

1  ,  j  3  3  5  5 

70,54 

42,33 

93,62 

1 ,4608 5 

57,54 

34,25 

76,09 

i,45i68 

42,38 

25,29 

56, 1 1 

p.... 

1 ,43460 

7'»,:1 

4»,  4-* 

93,83 

1  ,46197 

57,68 

34,32 

76,26 

1 ,43280 

42,48 

2  3,35 

56,2.4 

C  .  .  .  . 

1,43574 

7°,89 

42,32 

94,o6 

1, 463i4 

57,82 

34,39 

76,45 

1 ,45398 

42,5g 

2.5,  jl 

56,38 

i  .  .  .  . 

[,13786 

7 1  ,  24 

42,70 

94 ,  5o 

i,46532 

>8, 10 

34,53 

76,78 

1 ,4  56 1 i 

42.80 

25 , 5 . 

56,63 

Y-... 

1,43916 

7',45 

42,8. 

94,76 

1 , 4.6666 

38,26 

34,62 

76,99 

1 ,45730 

42,92 

23,58 

56,79 

1. 

2 . 4-Triméthylcyclohexane 

<:,Mi8- 

Acide 

heptylique  C7HJ4O2. 

Acide- 

-x  pinonique  C10 

H1603. 

Fra 

et.  i43"-i44 

'-759""". 

dur,  7  = 

0,7848. 

d  = 

o,9o56. 

0  = 

24    . 

d  = 

',997"»- 

6  =  >og",  1 . 

/•.... 

1 ,43022 

69,07 

4l,49 

9'  ,7' 

'  ,4  «54g 

39 ,  64 

35,98 

79,35 

'  ,  î  »  7  7  7 

80,75 

48,4o 

107, 1 1 

a.  .  .  . 

r,43o54 

69 , 1 2 

41,52 

9'  ,7S 

i,4i58o 

39,68 

36, 00 

79,  i° 

'  ,  .381-2 

80,81 

48,43 

'07,19 

/.... 

1 ,43283 

(i9,49 

4 1 ,7  ' 

92,24 

',4'799 

fio ,  OO 

36,17 

79,80 

i,44o6i 

81,27 

48,67 

107,76 

v . .  . . 

1 ,43722 

70,".) 

42,08 

9  '  ,  '2 

I  ,42213 

60,  5g 

36,48 

80, 55 

1,44539 

82,  1  > 

49,  '3 

108,86 

p.... 

1,43829 

70 , 3  fi 

42,17 

9  5,33 

i,  4  ••>'>'<'> 

60,74 

36,54 

80,73 

1 ,44655 

82,37 

49,24 

1 og , 1 3 

c .  .  .  . 

1  ,  |3<)i' 

7°,  >4 

42,26 

93,55 

1, i?4 22 

(io ,  89 

36,64 

80,92 

',44777 

82,5g 

49,35 

109,41 

i .  . .  . 

1, 44  ri  1 

70,88 

42,43 

93,98 

1 ,42620 

61,17 

36,79 

81, 27 

1 ,4  ioofi 

83, 01 

49,57 

109,94 

'[.... 

1,44281 

7'  ,<>9 

42,54 

94,  ?4 

',42742 

6i,35 

36,88 

8l,49 

1 , 4  5 1 46 

83,27 

i9,7' 

1 10,26 

i 

. .  2-Diméthylcycloh 

exane  ( 

'8  "if,- 

Acide  azélaïque  ('..,11 

,,;(>;. 

Acide  cyclopentylazinique  C> 7 1 1 1  _»  (  ) 2  ■ 

d  =  0,7880.        1 

1  =  140,: 

.5. 

d=  1 

,0291. 

0  =  1 

10",  6. 

d  = 

1 ,oo83. 

0=  3 

i",o. 

r .  .  .  . 

I,43l02 

(il  ,26 

36,79 

81  ,33 

«,42774 

78,i4 

46,97 

«o3,79 

1,44546 

ifi ,  5  > 

33,8. 

7-1,93 

a. .  .  . 

1 , 4  3 1 3  4 

(>  1  ,  3o 

36, 81 

8i,3g 

1 ,42807 

78,20 

47,00 

'o!, 87 

',44579 

56 ,  5g 

33,84 

74,98 

./'.... 

i,43363 

(ii  ,63 

36,96 

s  1 ,  79 

1, 43037 

78,62 

{7,22 

104,3g 

' ,44817 

56,89 

33,99 

75,36 

v .  . .  . 

1,43798 

fi2  ,  >.  5 

37,30 

8*,  5  7 

1,43471 

79,  i' 

47,64 

.03  ,  36 

1 ,45268 

57,46 

34,29 

76,07 

p.... 

1 ,43901 

62 , 3g 

37,38 

82. 7  5 

1 ,43576 

79 ,  60 

47>7l 

Il)  1 ,  62 

', {5378 

57,60 

34,36 

76,23 

<-'.... 

1, j4oio 

62,  55 

37,46 

82,94 

1,43686 

79, Sl 

47,84 

103 , 8 S 

', .54g2 

">7  ,7"» 

34,43 

76,43 

i . . . . 

1  ,!\  \TH 

62,85 

37,62 

83,3a 

1 ,43890 

80,  1  8 

48, 04 

106,34 

1,  ',i-ofi 

5  8, 02 

3  i ,  57 

76-77 

Y-... 

1,44342 

63,02 

37,7' 

83 ,  53 

« , -Moi  5 

80,41 

48,Ki 

106 ,63 

.    i,45838 

)8,  19 

34,66 

76,97 
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Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires  de  composés  organiques  (suite). 


RAIES. 


MK<; 


AI  M, 


MliE 


Acide   cyclohexylazinique  C8IIhO>. 


d  =  i  ,ooi3. 


e 


,45467 

,4 55oi 
,45;45 
,4620g 
,46322 

,46440 
,46661 

,  46798 


64,47 
64,52 
64,87 
65,5  2 
65,68 
65,85 
66,17 
66 ,  36 


3 3",  '!. 
38,45 

38,47 

38,65 

3  8, 99 
39>°7 
i<),  16 

39,32 

3g, 4 1 


85,33 
85,3g 
85,8a 
86 ,  64 
86,84 
87,o5 

87, 44 

87,68 


Acide  piénique  ('.,,  Il,,  ()■ . 
d  =  1,0920.         0=  loi)",  4. 


i,44546 
1, 4458i 
i,44834 
1 ,  453u 
1,45427 
1 ,45548 

1 . 4  >77:;> 
1,43911 


75,84 
75,8g 
76,33 

77, '4 
"7,33 

77,54 
77,  92 
78,16 


43  ,33 
45,38 
45,6o 
46,02 
46, 12 
4  6, 2  3 
46,43 
[6,  55 


100,49 
100,57 
101 , 10 
i 02 , 1 1 
102,36 
102,62 

loi ,()() 

io3, 3y 


Acide  thuyacétonique  CioHi603. 


rf=i,« 

1 ,44709 
1 ,44747 
1 ,45oi6 
1 , 4  553o 
1 ,45656 
[,45787 
1 ,46o34 
1, 46187 


8i,33 
81,39 
81,88 
82,82 
83,  o5 
83,29 

83,74 
8-1,01 


0  =  79",  6. 

'4  8, 61 
48,64 
48,90 
49,38 
49, 5o 
49,62 
49,85 
49,99 


'o7,74 
i"7,7! 
io8,44 
109,60 

[09,89 
110,19 

1 10,74 
111,09 


Acide  pulégénique  Ci0Hi6O2 

d  =  i,oo36.         0  =  17".  5. 


,47947 

,47989 

,483o3 

,48912 
,4go6o 
,49220 

,49517 
, 19701 


80,2} 
80 , 3  2 
80,8", 
81,87 
82 , 1 2 
82,39 
82,88 
83,i9 


47, 5o 

47,54 
47,80 
48,32 

48,44 
48 ,58 
48,82 
48,98 


io5,88 
io5,g6 
106,61 
107,87 
108, 18 
108, 5i 
109,12 
109,00 


Acide  puléganique  C,0IIi8O2 

d  =  0,9618.  0  =  2O°,2. 

,45i68       79,83 


,43201 

,45413 
,459oi 
, 460 1 3 
, 46i3o 
, {6346 
,  16478 


79>89 

8o,32 

81,  i3 
81, 32 
8i,53 
81,91 
82,i5 


47,65 
47, 6S 
47,90 
48,32 
48,42 
48,52 
48,72 
48,84 


103,70 
105,77 
io6,3o 
107, 3 i 
107, 56 
107,81 
1 08 , 29 
108, 58 


M  H,. 

MRt 

MHE 


Lactone  puléganique  <',10H16()2. 


d  =  0,0146. 

76,19 
76,24 

76,64 

77,  H) 
77,58 


,4601 5 
,46o48 
,46287 
,46743 

,46854 

,46971 
,47188 

,  17  ;■''> 


78,13 
78,35 


0  =  2 

45 ,36 
45,3g 
45,59 

45,98 

46,07 

46,17 

46,35 
46,46 


Fenchone  CioH,60. 

d  =  0,9488.    0  =  i4" 

,46197  74,00 

,46232  74,06 

,46-184  74.46 

,46962  75,23 

,47076  73,41 

,47199  75,61 

,47427   75,97 
,47571   76,20 


44, 06 

44,o6 
44,27 
44,66 
14,75 
44,85 
15, 04 
45,i6 


100,76 
ioo,83 

101 ,32 

102,26 

102,49 

102,73 

103,17 

loi ,45 


97,85 
97,92 
98,42 

99,37 

99,Go 

99,84 

ioo,3o 

100, 58 


Acide  puléganique  Ci0Hi8O2. 
d=  0,9169.         6  =  8o°,4. 


.  {2923 
,42955 
,43i84 
, {36ao 
,43726 
,43838 
,44o46 
,44173 


79-'* 
79, 64 
80 ,  06 
80,87 
81  ,07 
81,28 
81,66 
81,90 


17,82 

4,  ,8  » 
48,07 

48,49 

48,60 

48,70 

48,90 
49, °3 


10 5 ,68 
103,76 
106,29 
1 07 , 3o 
'07, 54 
107,80 
108,28 
108, 58 


Éther  éthylpuléganique  C12H22O2. 


d  =  0,9178. 

94,95 
95,02 
95,52 

96,47 
96,70 

96,94 

97,39 

97,66 


.44oi6 
,  14 04 7 
,44279 
,447'8 
,1482  5 

,44938 
,45i46 
,45272 


0  =  1 

56,87 
56,90 
57,i6 
57,66 

57,78 

•7,9" 
58,i  3 

58,27 


125,91 
126,00 
126,62 
127,80 
[28,09 
128,39 
128,95 
[29,29 


A*  8-Menthénol-l  C10H18O 
d  =  0,8948.        0  =  8o". 
,46236       79,56 


(6277 
,46577 
,47i54 

,47297 
,47446 
,47728 
,47904 


79,63 
80, i5 

8i,i4 
81 ,39 
81 ,65 
82,i3 

82,43 


47,34 

47,37 
47,64 
4«,i4 
48,27 
48,40 
48,65 
48,80 


1 o5 , 20 
103,29 

io5,93 
107, 16 
107,46 
107,78 
108, 38 
108,76 


Mnt 


M  Kl. 


M1U 


a-Fencholamide  C|0Hi7NO. 


d  =  o,g33i. 


1,46171 
1 ,46216 

1 ,465i5 
1,47086 
1 ,47226 

1,47377 
1,47630 

1,47833 


82,63 

82,71 
83,24 

84,27 

84 ,  52 

84,79 

8.3 ,  27 
85, 60 


0=117 
49, '7 

49,21 

49,49 
5o,oi 

5o,i3 

50,27 

5o,52 

50,69 


',9- 

109,26 
109,36 
1 10,02 
111,29 
1 1 1 , 60 
iu,94 
1 12,54 
112,95 


Acide  puléganique  Ct0Hi8O2. 


o,9653.         0  =  i5",8. 


, j53i6 
,4535i 
;4559> 
,46064 
,46166 
,46285 
,  j6  10 , 
,46639 


79,8o 
79,86 
80,29 
81 ,  10 
81 ,3o 
8  1  ,  5 1 
81,90 
82,i3 


17,61 

47,64 
47,86 
48,28 
48,38 

48,49 
48,6g 
48,81 


103,04 
105,72 
106, 2 5 
107,26 
107,50 
107,76 
108,24 
108,54 


Nitrile  puléganique  (-10Ni7N. 
d  =  0,8814.         0  =  i6°,2. 


447'9   7c,6i 


,44983 

,45429 
,45538 
,4565i 
,45864 
,45994 


76,66 
77,06 
77,82 
78,01 
78,26 
78,57 
78,79 


6 

45,79 
45,82 
46,02 
46,42 
46, 5i 
46,61 
46,80 
46,91 


101,49 
101 , 56 
102,06 
1 o3 , o 1 
103,2.4 
io3,48 
io3,g3 
104,21 


A8  J-Menthénol-l  C,oH18() 
d  =  0,8703.         0  =  79°,  8. 


,44573 
,44612 

,44881 
,454oo 


,435 


26 


, 4  565g 

,45907 
,46o 5 y 


78,87 
78 ,  94 
79,4i 
80, 33 

80,  5  5 

8o,79 
81, 23 

8 1 ,  5o 


17,16 
47,19 

47,44 
47,9i 
48,o3 
48,  i5 
48 ,  38 
4  8 , 5 1 


104,31 
104, 5y 
io5, ly 
io6,33 
1 06 , 6 1 
106,90 
107,45 
107,78 


Acide  (3    fencholique  C|0HigO2. 


d=  o,g638.        0  =  76°, 


,45820 
,4586t 
,46157 
,46725) 
, 46870 
/17017 
,47297 
,47474 


79,86 
79,94 
80,45 
8i,45 
8 1 ,  69 
81,95 

82,44 
82,75 


47,58 
47,61 
47,88 
48,39 
48, 5i 
48,64 
48,89 
49>°5 


io5,65 
io5,74 
106, 38 
1 07 , 62 
'07,93 
108,2.5 
108, 85 
109,23 
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Pouvoirs  réfringents  et  dispersions  moléculaires  de  composés  organiques  (suite). 


MRC 


MR, 


MKE. 


Amide  3-fencholique   C|0H|9NO. 


d 


r. 
a. 

/• 

i>. 

P- 
c. 

i . 


i  ,44o.Î9 
t ,  44683 
i, 4494o 
i ,45422 
1,45543 
1 ,45660 
1 ,45900 
1 ,46042 


0,9072. 

83,17 
83,2.4 


83,7. 
8  4, 61 

84,84 
85,07 
85,  io 

85,77 


0  =  1080, 

49, 72 

49,75 
5o,oo 
5o,46 
5o,58 
5o ,  70 
50,92 
5i  ,06 


o ,  20 
o ,  28 
0,88 

1 .99 
•2,27 
2,56 
3,io 
>,  1  ' 


N. 


MR„. 

MRt. 

MR. 


Acide  fencholique  Ci0Hi8O2. 
d  =  0,9698.        6  =18",  g. 


1 ,45469 
1,45710 
1,46170 
1 ,46280 
1 , 463g6 
1 ,4661 3 
1,46744 


79>64 

79, 7° 
80,1  ■>. 

8o,g3 

81,1  •>. 

8 1  , 3?. 

81,70 
8i,93 


47,  'O 
47,53 

47,75 
48,16 
48,26 
48,36 
48,56 
48,67 


io5,4i 


ioj 


,4< 


106,0  1 
107,01 
107,25 
107,30 
'°7,97 

108,26 


N. 


MRg. 


AIR, 


MRE 


Acide  fencholique  CioIIisOj. 


d  =  0,9245.        9  =  79° 


,43210 
,43438 
,43873 

,43979 
,44089 
,44297   8i,45 
,44422  81,68 


76 ,  39 
79,45 

79,87 
80,67 
80,86 
81, 07 


47,67 
17,70 
47,92 
48,34 

48,44 

48,54 

48,74 
48, 81 


ioj  , 09 
io5,47 
105,99 
'06,99 
107,24 

'07,49 
•07,97 
108,25 


Valeurs   de  la  réfraction  et  de  la  dispersion   moléculaires  de   [IL] 
(J.-L.  Hoving,   Dissertation,  Groningen,  3o,  53,  64). 

Reniai  que.  —  Ces  valeurs  de  H,  sont  données  par  les  différences  des  pouvoirs  réfringents  moléculaires  des  corps  désignés  par  des 
chiffres.  Quand  les  différences  ne  donnent  pas  directement  la  valeur  de  Ha,  mais  n  II,,  on  en  a  déduit  la  valeur  de  H,.  Par  exemple 
1 —  ■)  veut  dire  acide  liydroisolauronolique  moins  acide  lauronolique,  différence  qui  représente  H2. 

Les  mêmes  considérations  s'appliquent  au  Tableau  donnant  les  valeurs  de  la  réfraction  et  de  la  dispersion  moléculaires  de  CH2. 

Celle  valeur  [H2]  correspond  au  cas  ou  deux  atomes  d'hydrogène  sont  éliminés  et  remplacés  par  une  double  liaison. 


1.  Acide  hydroisolauronolique. 

2.  Acide  lauronolique. 

3.  Hydrolaurolène. 

4.  Laurolènc. 

5.  Diméthyl-i  .3-étliyl-2-cyclopenlane. 


G.  A'-Dimélhyl-i  .3-éthyl-2-cyclopentane. 

7.  iMéthyl-i-diéthyl-2.5-cycIopentane. 

8.  A'-Mélhyl- i-diélhyl-2 . 5-cyclopentène. 

9.  Triéthyl-i  .2.5-cycIopenlane. 
10.  A'-Triélhylcyclopentane. 


DIFFÉRENCES 

donnant  H,. 

1 

—  2. . . . . 

3 

-4 

5 

—  6 

7 

—  8 

9 

—  10. . . . 

R„M. 


o ,  06 
o,o3 


Atp-a). 


0,28 
0,28 

0,29 
0,29 
0,29 


A(y  — «i. 


-  o,48 

-  0,48 

-  0,48 

-  0,49 

—  o,49 


o,  3o 
o,3a 


RLM. 

A(p-a). 


—  o,  i3 
-  0,14 

—  o,  i3 

—  o ,  1 3 

—  0,14 


A(Y-a). 


0,22 
0,22 

0,22 

0,23 
0,2J 


-+-    0,35 
+    0,34 


REM. 

Aa3-ai. 


—  o,35 

—  o,34 

—  o,35 
-  o,36 

—  o,35 


A  (y— a). 


—  0,59 

—  o,58 
-  0,59 

—  0,60 

—  o ,  60 


1  'Un,    [H,]„   ...   indiquent 
groupes  alkyles  ou  chaînes 
aux    atomes   de   carbone 
liaison. 

le  nombre  de 
latérales  fixées 
de    la    double 

a. 

RUM. 

RLM. 

A  1  y  — ai. 

REM. 

A(p-a). 

A  (Y  — a). 

a. 

A  !  p     ai. 

a. 

A(P-a). 

A  (Y  -  a). 

rH,i„ 

+0,95 

+0,63 
+0,  io 
— 0 , 0 1 
— 0 ,33 

— 0,08 
— 0 ,  i5 
— 0,22 

—0,29 
■ — o,36 

-+-0,07 

— 0,  i3 
—  o,25 
—0,37 
-o,48 

— 0,60 

+  0,66 
+0,52 
+0,37 

+0,24 

+  0, 10 

—  0,04 

—  0,07 

—  0,  1  0 
— 0,  i3 
— 0, 16 
-t-o,  o3 

—  0 ,06 

—  0,  1  I 

-0,17 

— 0,22 

0,27 

4- 1 , 3a 

-t-°,  96 
+  0,60 

+(>  ,  2.j 
—  O,  12 

-o," 

— 0 ,  '9 
-  0,27 
— 0 , 3  5 

-o,43 

— 0 ,  16 

[II.,], 

—  0  3o 

111,1. 

-o,45 
-0,5g 
—0  -3 

111,1, 

[11,1. 

Différence  [  1 1 2 ] v  — 

[H.], 

H-0,32 

+0 , 1 2 

+0,14 

0 ,  o5 

-M>,36 

+  0,08 

+0,14 
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Valeur  de  (H2K  tirée  de  la  différence  :  Acide  p-fencholique — Acide  [i-fencholénique. 
Remarque.  —  Cette  valeur  correspond  au  cas  où  deux  atomes  d'hydrogène  sont  éliminés  pour  former  une  chaîne  d'un  corps  cyclique 

(MRG). (MB,.)- (MKr). 

a.  [i  —  a.  Y  —  «■  «■  |3  —  a.  y  —  a.  a.  ji  —  a.         y  —  a. 

(Hj)i  =  —  o,486  —  o,o35  —  o,o583  +0,86  —  o,'i62  —  0,274  — 'S2/1  —  0,418  —  0,707 


Valeurs  de  la  réfraction  et  de  la  dispersion  atomiques  du  groupe   [CH2] 
(J.-F.  Evkmvn,   Client.   Il  eekbl.,  8,  65a,  656,  ,6a). 

1.  Cyclohexane.  3.   1 .3.5-TriméUiylcyclohexâne.         ■">.   1 .2 .4-Triméthylcycloliexane. 

2.  1 .4-Diniéthylcycloliexaiie.        4.   1 . 2-Dimétlrylcyclohexane.  (i.  Pulégane. 


7.  Cyclopenlane. 


DIFFERENCES 
donnant  GH.. 


2  —  I  . 
3—1. 

4  —  1. 

5  —  1 . 
5-4- 

6  —  7. 


H    M. 


7,85 
7,89 
7,76 
7,78 

7,82 

7,76 


AiR-ai. 


o,  1  j 
0,1") 

0 , 1 4 
0,14 
0,1 5 
0,14 


A  1  y  — a). 


24 
22 
23 
2  > 
22 


li,  M. 


4,64 
i,66 
4 ,  22 
4,63 


û(P-a). 


0,08 
0.08 
0,07 
0,07 
0,08 


Ai  y  — ai 


o,  1  3 
o,  i3 
0,11 
o,  12 
<V4 

O,  l6 


R«.  M. 


10,47 
10,47 
10,28 
io,33 
10,4  2 
1  o ,  27 


Aip-ai 


0,19 
0,19 

0,17 
0,18 
0,19 


0 


1  '  / 


A(y-ai 


o,3o 
o,3o 
0,27 
0,29 
o,3i 
0,27 


Réfraction  et  dispersion  moléculaires  de  l'acide  ^-pinonique  (J.-F.  Evkman,  C/iem.  Il'eekbl.,  8,  665). 


P-a. 


N. 


MM,. 


MM, 


Ml!, 


Acide  £-pinonique  GioHi603. 
d  =  1 ,0207.      0  =  1 10". 7. 


i,4543o 
1,44621 

0,00809 


8 1  ,  5o 

80, o5 

.,45 


48,  (ii 
47:86 

o  ,75 


107,86 

1 06 , 06 

1,80 


MR, 


MM, 


MM, 


MR„. 


MR, 


mu,. 


</  =  <.).  98 1 7 


Acide  a-pinonique  Ci0Hi603. 


0 


i32°,9. 


1,43904 
',43077 
0, 00827 


82,29 
80 


74 


I  ,3j 


i9,  io 

48,49 

0,81 


109,  \i\ 

107,20 

i,94 


i  ,14540 
1 ,43703 

0,00837 


0,9952. 

82,34 
80,80 

1 ,  '  i 


m°,8. 


49,23 

48,44 
0,81 


109,12 

>°7, 19 

1,93 


Réfraction  et  dispersion  moléculaires  de  divers  composés  et  dérivés  de  l'acide  acétylacétique 

(K.  Auwers,  Bcr.  Dtscli.  chcm.  Ces.,  44,  3525). 


KBUL- 
LITION. 


Nb. 


Ml!,. 


A(P— et). 


A(y-a). 


E2D. 


Ether  éthylpyrotartrique. 


i5°,6 


,0596 


r, 40606  |   i,4o83o  |    t , 4 i36 i 

Calculé  pour  CsII80.20     . . 


1 ,  1182: 


95° 


16,2 


1 ,0168 


Exallalion  moléculaire.  . . 

Lévulate  d'éthyle. 
1,42192  |   1,42416  |   1,42955  |    i,434i 5 
Calculé  pour  C7H1202»() 

Exaltation  moléculaire.  . , 


26,92 

26,82 


36, 01 
36,02 


0,(11 


Diéthylacétylacétate  d'éthyle. 


1040 

17—  18"" 


!  ^     9 


0,97O7 


,43o3i    |    1,43266   |    1, 438o6  |    1,44269 
Calculé  pour  C10H  ^OÔCK 


Exaltation  moléculaire. . 


49,56 
49,8i 

-    0,2D 


26,95 


36,17 
36, 19 

0,02 


■i9,79 
5  0,04 


o,44 


-t-  0,01 


0,71 
o ,  69 


0,02 

0,92 
0,92 


0,09 


0 


0,01 


0,78 


..24 
1 ,  26 


o,  i3 
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Composés  énoliques  et  cétoniques  (K.  Auwers.  Ber.  Dtsch.  chem.  Ces.,  44,  35i4). 


KBUL- 
LITION. 


6. 


Nfl. 


NY. 


MK, 


A(p-a). 


A  (y— a). 


3Hïéthoxy-styrol  C0HS  —  CH  =  CH.OCH3 


2IO°-2l3° 

20 

0,992 

1,55467 

1    ',56197 

1    1,58.39 

1   1,59962 

43,52 

43,99 

i,7' 

2,86 

-Go""" 

- 

_ 

Calculé  pour  CuH100  <'  |t . 

41 ,02 

4i,34 

1 ,02 

1,62 

- 

Exaltation  moléculaire. . . 

-+-    2,5o 

-+-  2,65 

-4-  0  ,69 

+    1,24 

p-Éthoxy-styrol  C6Hs-  CH  =  Cil      OC2II5. 

ui7"-2y.G0 

2  I  ,  2 

0,9716 

1,54346  |   t,55o23  |   i,56838  |   i,5853o 

48,o8 

48,57 

'    1,81 

3,o3 

_ 

_ 

_ 

Calculé  pour  Ci0Hi«O  <  fT 

45,62 

45,95 

',"9 

[,73 

- 

Exallalion  moléculaire. . . 

H-   2,46 

-+-  2,63 

-t-  0,72 

+    1 ,3o 

oc-Méthoxy-styrol  C6II5  —  C(OCH:,)  =  CH2. 

196"- 197° 

2  5  ,  O 

0,9930 

1,53402  |    [,53997   |   [,55521    |    1,56918 

4'  ,9> 

42,34 

[,38 

2,28 

_ 

- 

- 

Calculé  pour  Cal 

[100f7 

4i  ,02 

4i,34 

1  ,02 

1 ,62 

- 

lîxaltalion  moléculaire. .  . 

-  0,93 

-+-  1  ,00 

-t-  o,36 

-+-  0,66 

a-Éthoxy-styrol  C6HS— C(O.C2H5)  =  CH2. 

209"-'2IO" 

23,2 

0,9673 

i,52233  |   1,52775  |    1,54198  |    i,5548o 

46,72 

47, '3 

',46 

2,41 

_ 

- 

- 

Calculé  pour  CioHisO  <  (T. 

45,62 

45,95 

',09 

1,73 

- 

Exallalion  moléculaire. .  . 

-h     1,10 

-4-    I,l8 

-+0,37 

+  0,68 

Êther  [5-éthoxyethylacrylique  C2H50  —  CH  =  CH  —  C02C2Hs. 

'<P"-i9G" 

18,1 

0,9953 

i,44442 

1,44802 

1  ,45706 

1 ,465o4 

38,49 

38,76 

o,94 

i,54 

- 

.0,7 

o,9965 

'  ,44497 

i,44*5a 

1 ,45765 

1, 46574 

38,48 

38,75 

o,95 

[,55 

- 

- 

- 

Calculé  pour  C7H,202  <  0" 

37,  i5 

37,35 

0,67 

1 ,06 

- 

Exaltation  moléculaire  (moyenne)... 

-4-    i,34 

-+-   ',4i 

-h  0,28 

-t-  0,49 

Éther 

[i-éthoxy  -/-méthyléthylacrylique  C2H50  —  CH  =  C(CH3).C02. 

CSH5. 

195°- 201° 

21,6 

0,9788 

1,4464g  |   1,45009  |   i ,45931   |   1,(6760 

43,io 

43,42 

1 ,08 

1,70 

_ 

- 

- 

Calculé  pour  CgllnO»  <  0". 

4 ',75 

4i,97 

o,74 

1,17 

- 

Exallalion  moléculaire.  . . 

+   i,35 

+    i,45 

+   0,34 

-4-  o,53 

Éther  aa-diméthoxyméthylpropionique  (  II.) . C (0( )E3 )2C02  CH3. 

66"-66".5 

19,35 

1 ,0674 

1 ,40910 

1 ,41127 

i ,  4 1 6  (  1 

1,42017 

34,3. 

34,17 

0,52 

0,82 

(  i6ram) 

■7,6 

1 ,0678 

1 , 4 1 o3 3 

1 ,41221 

1,41721 

.  ,4'2i  3o 

34,3g 

34,53 

o,5o 

0,80 

_ 

- 

_ 

Calculé  pour  C6H|203<  0". 

34.70 

3  j,85 

O,  52 

0,82 

- 

Exaltation  moléculaire  (  moyenne).  . . 

—  0,  3 5 

—  o,35 

—  0,01 

—  0,01 

Éther  a-méthoxyméthylacrylique  CHS  =  C(OCH3).C02.CH3. 

53-54 

18,95 

1 ,0702 

1 ,  b9  " 

1,43207 

1 ,  î  i960 

<,446 14 

27,97 

28 , 1 4 

0 ,  60 

°,97 

(i3m,n) 

20, 35 

1 ,0677 

1 ,42886 

1 ,43177 

.  .43935 

[,44585 

28,o3 

28 . 1 9 

0,59 

0,96 

55-56 

- 

- 

Calcule  pour  CsH802  <  0"  . 

27,96 

28,12 

0 ,  53 

o,83 

('5 ) 

Exaltaliori  moléculaire  (moyenne). .  . 

-+-  0,0  i 

-4-  o,o5 

4-  0,07 

-t-  0 , 1 4 

ESD. 


-    0,24 
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Composés  énoliques  et  cétoniques  (suite). 


KBUL- 

I.ITION. 


d. 


N„. 


N„. 


N„. 


MB,.. 


A(P-a). 


A(y-a). 


ESD. 


Éther  a  a-diéthoxyéthylpropionique  CH3 — C(OC2Hs)2— -  C02-  C2H3. 


8i",5-8-2°,5 


l8°,2 


0,979° 
o,9783 


1,-1.1233 

1 , 4 1 3 1  i 


',41449 

f ,4iâo8 


1,41949 
1 ,42001 


i ,42358 

1,42419 


Calculé  pour  CjH1803<  0" 

Exaltation  moléculaire  (moyenne). 


48, 37 

48,42 

4M9 

-0,09 


48,37 
48,62 
48,70 

o.  10 


2 


o 

0,7 
o,73 


1,14 
1 ,  16 


Éther  a-Éthoxyéthylacrylique  CHS=  C(OC2H5).C02.C2H5. 


I780- 

-180° 

72,5- 

74,5 

(i5 

11  in  \ 

■7,B 
17.2 


o,994o 

o,9j56 


',  |294i 

',429ii 


1 ,  |J2lG 
I, 13241 


r, 43923 
1 ,43923 


i,44  "*2() 
i,44536 


Calculé  pour  H7Hi202<  0" 

Exaltation  moléculaire  (moyenne). 


37,40 
37,35 

37,  '5 


37,6i 

37,37 
37,35 

+  o,24 


°,74 
0,67 


-f-  0,08 


0,02 


1  ,20 
r  ,20 
1  ,06 


0,03 


0 


,'4 


Exaltations  de  réfraction  et  de  dispersion  moléculaires  de  divers  composés  organiques 
(F.  Eisenlohr,  lier.   Dtsch.    C/icm.    Gex.,  44,   3 188). 


Aniline. 


C 


ES 


Jc.mi     s 

I    (Y         :: 


0.86 

+0,86 


Thiophénôl  ...'     V..SH 


Anisol. 


-o,  3  3 


Sï.O.CH,JX0,î 

C/         V:  H-0,39 


Phénol 


> 


oll 


\  +0, 16 
'/  +0, 12 


ES,,. 

K"  v       v 

+  0,91 
+0,92 

pour  100 

+34 

+  33 

pour  100 

+33(i) 
+36(2) 

+0,37 

+  2  1 

+20  (3) 

+  0,40 

+  i5 
+  16 

(4) 
+i8(5) 

+0,1 3 

+  13 

+  '4 

(6) 

+  18(7) 

Chlorobenzol..       >C.C1 
Cx 


Bromobenzol . .  I    ,/C.Br 


Iodobenzol., 


^ 


>C.I 


Toluol. 


/C.CH3 


ESa. 

ESu. 

F  v   _  v 

—0 ,  02 
/  — 0,02 

— o,o3 
—  0,02 

pour  100 

+7 
+9 

|  — 0,01 
1  — 0 ,  02 

— o,o3 
— o,o3 

+8 
+8 

0,00 

+0,01 

+  8 

+0 ,  I  2 

+0 , 1  '> 

+9 

EST-SB. 

pour  100 

+"(') 
+  12(9) 

+  9(10) 
+  9(u) 


9(12) 


i3(») 


NUMEROS. 


::lMI2.C:0 

H 

:==NH.C:0 
R     H 

:=:=NH2.C:0 
R 

-  N-C:0 
H 
R  R 


KM,.. 


+0,37 
+0,24 

+0,21 

— o ,  16 


KM,,. 


—  o,36 
+0,24 


—0,18 


EMT-M, 


-0,06 


+0,04 


+0 ,  02 


:::N  — C:0 

R  R    R 


NHî.C.-O 
NH2-C  :0 

R     :::=ÔR 

N C:0 

6.1! 


/\ 
R  K 


EM„ 


-o,36 


— o ,  2 1 


-o,  36 


EMD. 


0,37 


o,o3 


—0,09 


EMr-  M0 


0,01 


—0,04 


Bibliographie.  —  (')  Buuhl,  Pli.  Cit.,  16,  21G,  i8g5.  —  (2)  Perkin,  Soc.,  61,  287,  1892.  —  (3)-  Eisênlohr.  —  (  '  )    Eykman,  fi.,  12, 
1,   i8g3.  —  (5)  Nasini  el  Bernheimer,  G.,  15,  84.  —  (6)  Eykman,  fi.,  12,  177,  189S.  —  (')  Eisenlohr.  —  (8)  Brùhi.,  A.,  200,  187,  1879. 
-  (9)  Perkin,  loc.  cit   —  (10)  Brùiil,  loc.  cit.  —  (")  Perkin,  loc.  cit.  --   ('-)  Perkin,  loc.  cit.  —  (")  Landolt  et  Jahn,  Ph.  Ch., 
10,  3o3,  1892. 
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Exaltations  de  réfraction  et  de  dispersion  moléculaires  de  divers  composés  organiques  (suite).      (p.  20c 


Furane. 


Furfurol. 


Pyrrol. 


Tliiopliènc. 


CCH3 
H2c/%! C:0 

H2ClJcH       ::::6.CH3 
C.CH3 


R.O.C  =  0 

CH  Cil 


R.O.C  =  0 


CH  = 


=  CH 


HC  — CH 

HC     CH 

-^/ 
0 


EM. 


-o,Go 


-0,b2 


i-4-Dimcthylfurane 


1 .4-  Diinéthylpyrrol. 


-4-Diméthylthiophène. 


K.O.C  =  0    0  =  C.O.R 


HC  — CH 

HC     C.CH2.OH 

0 


HC-CH 
II;iC.C     C.CH3 

0 


HC  — Cil 
IIC     CH 

NH 


-o,38 


(i,  ■><> 


-o ,  20 
-o,4o 


HC  — CH 

H3C.C     C.CII3 

NH 


HC  — CH 

ut:    ch 

s 


—0,24 


EIML. 


—0,73 


-0,22 


-0,22 


— °,97 
— °,97 
-0,98 


IIC  — CI  I 

H3C.C    C.CII3 

s 


-0,42 


-0,29 


EMT-M.. 


-0,06 


-0,03 


-0,02 


+0,0 


,°4 


0,02 
-0,01 


-0,IO 


-0,96 
•0,96 

■°,99 


— o,38 


— 0,0 
—  o,o3 
— o,o3 


AUTEURS    ET  PUBLICATIONS. 


Nasini  et  Carrara,  G.,  24,  I,  256, 

'894- 
Auwiiiis,  coin  m.  privée. 


Nasini  et  Carrara,  loc.  cit. 


Nasini  et  Carrara,  loc.  cit. 


Bruhl,  Ph.  Ch.,  16,  200,  i8g5. 
Nasini  et  Carrara,  loc.  cit. 


Nasini  et  Carrara,  loc.  cit. 


+0,07 


Bruhl,  loc.  cit. 

Knops,  A.,  248,  175,  1888. 

Nasini  et  Carrara,  R.A.L.,  1886,17. 


Nasini  et  Carrara,  loc.  cit. 


ES  RÉFR. 


-0.03 


-+-0,33 


+0,00 


Eï  DISP. 


pciur  100 
+  12 


-20 


-i3 


Isopropyldichloramine . 
Isobutyldichloramine . . 
Isoamyldichloramine . . 


ES.. 


/Cl-  1 
C,ll7.NXn      |-+-o,73 

"/Cl»    j 

C4H,.N^  -t-0,75 

C,H„.N^    ™  j+1,19 


ES 

!)• 

-1-0 

76 

+  0, 

/   / 

+  1, 

20 

ES  —S 


pour  100 
-+-20 


+  '9 
-+-16 


::NI12.C:CII.C:0 

Cll:i         ÔCîH5 

:::NI1,.C  =  C C  !   0 

CII3  C2HB    ÔCîHj 


ES,. 


1,98 
0,69 


ES,,. 


•■  . 


-0,8l 


K  v   v 


puii r   lin» 
4-HI2 


+  9' 


ES  -  S  . 

f  a 


pour  100 
+  122 


Ch.  Chéneveau. 


168       Refraktion,  Dispersion.  —  Refraction,  Dispersion.  —  Réfraction,  Dispersion.  —  Rifrazione,  Dispersione. 


Exaltations  de  réfraction  et  de   dispersion  moléculaires  de  divers  composés  organiques  {suite). 


Formamide. 

Isobutylformamide 

Isoamylformamide 

Acétamide 

Propionamide 

Diméthylformamide 

Di-H-propylformamide 

I)i  -i-propylformamide • 

Di-i-amylformamide •  ■ . 

Diméthylacétamide 

Éther  métliylcarbamique 

»     élhylcarbamique 

»      /-bulylcarbamique 

«     i-amylcarbamique 

Éther  méthyl  niéthylcarbamique  .  . , 

»  «-butylcarbamique  .  , 

»  sec.-butylcarbamique 

»  z-butylcarbamique. . 

Éther  élhyl  étliylcarbamique 

»  M-butylcarbamique  . . . 
»  sec.-bulylcarbamique  . 
»  i-butylcarbamique. . . . 
»  j-amylcarbamique .... 
»  hexylcarbamique 

Éther  élhyl  diéthylcarbamique. . . . 
»  di-/-amylcarbamique.. 


NIIo.C.O 
II 

Moy... 


=  NH  — C:0 
R         H 


Moy. 


NH2.C:() 
R 

Mov. . 


::N  —  C:0 

•^    Il 

R  II    " 


- 

—  o,3o 

- 

-o,i  4 

- 

— 0,08 

—0,16 

:  N  —  C  :  0 

—0,36 

■^     R 
R  R    K 

:NH2.C:0 

- 

OR 

Mov. 


:NH  — C:0 
R        OR 


Moy. 


:::N— C:0 

A  0R 


Moy. 


KM.. 


+o,37 


+o,38 
+0,37 

+0,26 

-1-0,23 

+0,24 

+0,21 

+0,21 
+0,21 

—  o ,  12 


—  o ,  3  1 

—0,29 
— o,  33 

-0,2.i 

— 0,23 

—  0,21 

—0,18 

—  0,21 

—<>,i  i 
— o,o3 
— o,  10 
-0,21 

—0,46 

— o ,  26 
—0,36 


EM„. 


+o,3fi 

+0,36 
+0,24 

+  0,23 

+0,24 


— o,  1 J 

—  o ,  3  2 
— o,  10 
— o,  10 

—0,18 

—0,37 

— o ,  oG 

— 0,04 
— 0,02 

— 0,01 
—0,03 

— o,36 

—0,29 
— o,34 

—  o,25 

—0,22 

—  0,22 
— o,  rg 
— o,  22 

— o  ,  1  3 
— o,o4 
—0,11 
-0,22 

—o,49 


-0,29 

-0,39 


EM„-M. 


+0,06 

+0,06 
+o,o3 

+0,04 

+0,04 

+0,02 

+0,01 

+0,02 


-  o  ,02 
—0,01 

—  0,02 
—0,01 

—0,01 


-0,03 
-O  ,02 

-o,o5 
-o,o3 

-0 ,0  3 
o,o5 
-o,o5 
0,04 
-o,o3 
-0,04 
-0,06 
-0,04 


0,11 
0,11 


AUTEURS    ET    PUBLICATIONS. 


Bkûhl,  Ph.  Cit.,  16,  190,  i8g5. 
Eykman,  /?.,  12,  172,  i8g3. 

O.  Sciimidt,  Ph.  Ch..  58,  5i3,  1907. 


Eykman,  loc.  cit. 


liitiini.,  loc.  cit. 


O.  Sciimidt,  loc.  cit. 


Bruhl,  loc.  cit. 


O.  Scmmiiit.  loc.  cit. 


Brûhl,  foc.  cil. 


O.  Sciimidt,  loc.  cit. 
Biii  m.,  loc.  cit. 


O.  Sciimidt,  loc.  cit. 
Brûhl,  loc.  cit. 

O.  Schmidi',  loc.  cit. 
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VIII 

.  —  Relations 

entre  l'indice  et  la  densité. 

Densité 

et  réfraction 

du  système 

furfurol  (')-!- eau  et  valeur 

de  la  constante  A  pour 

les  divers   mélanges 

(F.  Schwers,  Bl. 

A cad.  Belg., 

[4],  1,641). 

Pour  la  définition  et  les  va 

leurs  de  la  constante  A  pour  divers  corps,  voir  Tables  annuelles,  1910,  io5. 

POUR 

100. 

I.      NIIa. 

6. 

II.    NHe. 

N,. 

N,:N. 

c„- 

<V 

A. 

FurfuroL 

Eau. 

III.   N1Ip. 

96,3400 

3 , 6600 

0 

23,7 

!   1 , J0963 

1  ,  50898 

°, 99957 

0,042 

0,143 

3,35 

6,5624 

93,4376 

21 ,73 

j        \  1,34272 

i,34i8o 

o,99932 

o,o68 

0,237 

3,48 

5,6935 

g4 , 3o65 

23,8 

J  1 ,34091 

1 ,J4oi 3 

o,999 î 2 

o,o58 

0 ,  1 96 

3,38 

4,6217 

95,3-83 

24  ,o5 

(   i,3389J 

i,33833 

0,99953 

0,046 

0,162 

3,48 

96,3400 

3 , 6600 

23  ,7 

f   1,51682 

1 , 5 1 6 1 3 

o,9995| 

0,043 

o,i43 

3,i6 

6,5624 

93,4376 

21 ,75 

\  1,34496 
IF..  J     ' 

j  i,343io 

'  ,34396 

0,99925 

0,074 

0,2.37 

3,20 

5.6935 

94,3o65 

23,8 

1 ,34225 

0,99936 

0,060 

0,196 

3, 10 

4,6217 

95,3783 

24  ,OJ 

(  1,34107 

1  ,34o4o 

°, 9995o 

0,049 

0 , 1 62 

3,27 

96,34oo 

3 ,6600 

23 , 7 

(  i,5359i 

i,535 t3 

o,99947 

o,o52 

0,  i43 

2,7' 

6,5624 

93,4376 

21,7:") 

\  1,34998 
III.  J            J 
j  i,348o6 

i,34'872 

o,999°G 

0 ,  093 

0,237 

2,54 

5,6g35 

94,3o65 

23,8 

1,34702 

o,99923 

0  ,076 

0,196 

2,55 

4,6217 

95,3783 

24, o5 

(   1,34587 

1 , 345o5 

0, 99939 

0 ,  060 

0, 162 

2,68 

96,3400 

3,66oo 

3o,3 

f  1 , 50622 

1 , 5o562 

o,99970 

0,029 

0,091 

3,i3 

6 ,  5624 

93,4376 

3 1  ,85 

j        \  i,34i27 
j  1,33924 

1,34049 

o,999ii 

o,o58 

0,211 

3,63 

5,6935 

94,3o65 

35,4 

1,33857 

o,9995o 

0,019 

0, 170 

3,4i 

4,6217 

65,3783 

37,85 

f    1 ,33690 

i,33637 

0,999^° 

o,o3g 

0, 1 36 

3,47 

96,3400 

3 , 6600 

3o,3 

f  1 ,5i336 

1 ,51287 

o,99968 

o,o3i 

0,091 

2,86 

6,5624 

93,4376 

3 1,85 

ii...  r>34351 

j  1,34.43 

1 ,34264 

o,99935 

0 ,  064 

0,21 1 

3,28 

5,6935 

9i,3o65 

35,4 

1 ,34070 

o,99945 

0,0  54 

0,170 

3,12 

4,6217 

95,3783 

37,85 

y  1 ,33902 

1 ,33844 

°, 99957 

o,o43 

0 ,  [36 

3, 16 

6,5624 

93,4376 

3i,85 

(  1,34854 

1 ,34752 

o,99924 

0,075 

0,211 

a,  79 

5,6g35 

94 , 3o65 

35,4 

III..  )  1,3463g 

(  ',34376 

1 ,34546 

o,9993 < 

0,068 

0, 170 

2,48 

4,6217 

95,3783 

37, 83 

1 ,34307 

0-99949 

0  ,o5o 

0, 1 36 

2,69 

6- 

lla().  =  636 

ll\3).                Ue() 

=  1187^,6). 

1IP|}.=  186^,1 

0 
f    22,1 

1  ,  ">  I  7.5 

i                       1 

,52497 

1, 54468 

(')  Indices 

du  furfurol 

)    32,3 
)    4.6,5 

.,5,24 

1 ,5o52 

5                       1 
3                        1 

,51978 

,  .3 1 2  5  5 

1 ,  53i)132 
i,.33286 

{     75,0 

1,4908 

i                        1 

,497S8 

1,51761 
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SPECTROSCOPIE 


Description  des  spectres.  —  Les  lignes  ou  bandes  sont  caractérisées  par  leurs  longueurs  d'onde,  en  unités  Angstrôm. 
Dans  les  cas  où  les  longueurs  d'onde  ont  été  mesurées  dans  le  système  international,  on  en  est  averti  par  le  symbole  consacré 
(LA.),  placé  à  côté  de  la  lettre  X  précédant  la  première  colonne  du  Tableau  :  X(I.A.). 

i 


Lorsque  les  positions  des  lignes  ou  bandes  sont  données  en  fréquences  I  -  ]>  les  unités  au  moyen  desquelles  ces  quantités 

sont  données  sont  spécifiées  dans  chaque  cas.  Sauf  indication  contraire,  les  longueurs  d'onde  et  les  fréquences  sont  prises  dans 
l'air,  à  la  température  ordinaire. 

Caractères  des  lignes  OU  bandes.  —  Les  intensités  sont  représentées  soit  par  un  chiffre  généralement  compris  entre 
o  et  10,  soit  par  les  termes  :  Forte,  Faible,  Assez  forte,  etc.  Ces  mots  se  répétant  souvent,  on  a  adopté  les  lettres  suivantes 
pour  les  représenter  :  F  =  Forte,  f  =  faible,  T  =  Très,  A  =  Assez.  Les  autres  caractères  des  lignes  ou  bandes  sont  indiqués 
au  moven  du  svstème  d'abréviations  suivant  : 


r  = 
v  = 
r-v  = 


dégradée  (verscfiwomme/>,fading)  vers  le  rouge, 
dégradée  vers  le  violet. 

dégradée  à  la  fois  des  deux  côtés  (versclnvom- 
men,  fadittg). 


L  = large  et  à  bords  nets  (breit,  broad). 

D  = diffuse  (verbreitert,  diffuse). 

N  = nébuleuse  (unseftarf,  ncbulous). 

\\  = renversée  (umgeke/irt,  reversed). 


Une  ligne  nette  ou  fine  (scharf,  sfiarp)  n'est  généralement  désignée  par  aucun  qualificatif,  à  moins  qu'elle  ne  le  soit  extrê- 
mement, auquel  cas  le  mot  nette  est  reproduit  en  entier. 

Exemples  des  abréviations  employées  :  T.  F.  signifie  Très  forte;  A.D.  signifie  Assez  diffuse,  etc. 

Enfin,  dans  les  bandes  de  gaz,  les  têtes  de  bandes  ont  leurs  longueurs  d'onde  données  en  caractères  gras. 

Classification.  —  Toutes  les  fois  que  cela  a  été  possible,  les  corps  ont  été  rangés,  dans  chaque  subdivision  de  la 
Spectroscopie,  par  ordre  alphabétique  de  leurs  symboles  chimiques  ou,  à  défaut,  de  leurs  noms.  Cependant,  pour  éviter  des 
redites,  certains  groupes  de  corps  placés  dans  les  .Mémoires  originaux  en  un  seul  Tableau  ont  été  laissés  ensemble  :  une  liste 
des  corps  cités,  placée  à  la  suite  de  cette  Introduction,  permettra  de  retrouver  facilement  tous  les  corps  contenus  dans  les 
Tableaux  relatifs  à  la  Spectroscopie. 

L.    BllUMNGHAUS, 

Docteur  es  sciences. 


Liste  des  Chapitres. 


Pages  ('). 

I.   Description  des  spectres  d'émission. . 172  à  209 

II.   Phénomène  de  Zeeman 209  à  '23g 

III.  Déplacement  ou  élargissement  des  lignes  spec- 

trales sous  l'action  de  la  pression ?.3q  à  246 

IV.  Relations  entre  l'intensité  des  lignes  spectrales 

et  les  conditions  d'excitation 246  à  >."<■ 

V.  Groupement   en    série    des    lignes   ou    bandes 

d'émission  ou  d'absorption ....  2 5 1  à  28'i 


Pages. 


Vf.  Spectres  d'absorption  des  gaz  et  vapeurs  des 

corps  simples  et  des  corps  inorganiques.. . .  283  à  287 
VII.  Spectres  d'absorption  des  gaz  et  vapeurs  des 

corps  organiques 287  à  3oo 

VIII.  Spectres  d'absorplion  des  corps  inorganiques 

solides,  liquides  ou  en  solution 3oo  à  322 

IX.   Spectres    d'absorption    des    corps  organiques 

solides,  liquides  ou  en  solution 322  à  328 


(')  Comme  il  a  été  déjà  dit  dans  L'Introduction,  certains  Tableaux  ne  se  trouvent  pas  à  la  place  qui  leur  revient  d'après  les  matières 
qu'ils  contiennent.  La  liste  de  la  page  suivante  permettra  de  retrouver  facilement  les  données  et  les  corps  correspondants. 
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Liste  des  corps  cités,  rangés  par  ordre  alphabétique  des  symboles  chimiques  des  éléments  actifs 
(ou,  à  défaut,  par  ordre  alphabétique  des  noms  des  corps). 


1"    COUPS    INORGANIQUES. 

Ag(Argenl),  1(172),  III  (a39),  V  (a73), 
VIII  (3oo). 

Al  (Aluminium),  I  (172). 

Ar  (Argon),  I  (173  et  174),  IV  (2/(6). 

As  (Arsenic),  I  (  174 ) - 

Au  (Or),  I(i74),  III(24a). 

Ba  (Baryum),  I  (174),  V  (271  et  273).  — 
BaPtCy4,  I  (209). 

Be  (Béryllium  ou  Glucinium),  I  (173). 

Bi  (Bismuth),  I  (17a). 

Blende,  I  (209). 

Br  (Brome),  VI  (283). 

G  (Carbone),  I  (175),  V  (25i).  —  C  (Dia- 
mant),  1  (209).   —   C2NT2,    l  ('78).  — * 

aVK.78),  IV  (^9),  V(a5i). 
Ca  (Calcium),  I  (181),   II  (210),  IV  (200), 

V  (271).  —  CaPtCy4,  I  (209). 

Cd  (Cadmium),  I  (181),  11(252),  V(?.5i). 

Cl  (Perchlorates),  VIII  (3o6). 

Co  (Cobalt),  II  (211).  —  Sels  divers,  VIII 

(Soi). 
Couleur  de  Balmain,  l  (209). 
Cp  (Cassiopéïum  ou  Lutécium),  1  (192). 
Cr  (Chrome),  II  ( 2 1 3  et  218),  111(243).  — 

Composés  divers,  VIII  (307).  —  Cr203, 

I(3o7). 
Cs  (Caesium),  V  (270  et  273),  VI  (283). 
Ct  (Cellium),  I(iSi). 
Cu  (Cuivre),  I  (181),  V  (273). 
Divers  (statistique),  11(239);  (lignes  ul- 
times), IV  (25o). 
Dy  (Dysprosium),  I  (182). 
Er(Erbium),  I(i84).  —  Nitrate, II (3o8), 

VIII  (3o8).  —  Sels  divers,  VIII  (3oi). 
Fo  (Fer),  I(i83,   184  et   188),  II  (218  el 

220),  III  (243  et  244). 
Filtres  colorés,  VIII  (3o6). 
Gd(Gadolinium),  1(189). 
Gl  (Glucinium  ou  Béryllium),  I  (17a). 
H  (Hydrogène),  1(189  et  190),  111(245), 

IV  (246  ct  249). 
He  (Hélium),  IV  (2.47),  V  (270). 
Hg  (Mercure),   I  (190  et   191),   II  (254), 

V  (25a). 

Ho  (Holmium,  nitrate),  VIII  (3oi  ). 
I(Iode),  I(i9I),  V(255),  VI  (284). 
Ir  (Iridium),  I  (  191). 
K   (Potassium),   V  (269).   —   KLiPtCy4, 

I  (209).  —  KNaPtCy4,  I  (209). 
La  (Lanthane),  II  (22'")). 
Li   (Lithium),    V    (269),    VI   (284).    — 

LillbPtCy4,  I  (209). 


SeOj,  VI  (287). 


Lu  (Lutécium  ou  Cassiopéïum  ),  I  (192). 
Mn  (Permanganates),  VIII  (3o6). 
N  (Azote),  I  (192  et  ig3),  IV  (247). 
Na  (Sodium),  I  (194),  V  (269  et  270). 
Nd  (Néodyme),  Chlorure,  VIII  (3o2).  — 
Nitrate,    VIII   (302).    —    Sels    divers, 

VIII  (3o2). 

Né  (Néon),  I  (194),  V  (255). 

0  (Oxygène),  I  (  19  j),  IV  (249  et  25o).  — 

0,  N  (Air),  I  (194,  i95  et  196). 
l'b  (Plomb),  I  (196  et  197),  V(>,56). 
Phosphores  alcalino-terreux,  1(209). 
Pt  (Platine),  1(197). 
Rb  (Rubidium),  I  (197),  V  (270  et  273), 

VI  (284  et  285).  —  Rb2PtCy4,  I  (209). 
Hh  (Rhodium),  I  (198). 
Rubis,  VIII  (307). 
S  (Soufre),  VIII  (3o2).  —  S02,  V  (276), 

VI  (285). 
Sb  (Antimoine),  I  (198). 
Se  (Sélénium),  VI  (286). 
Sn  (Étain),  I  (198). 
Spath  d'Islande,  I  (209). 
Sr  (Strontium),  I  (199),  II  (228),  V  (271 

et  273). 
Ti  (Titane),  I  (  1 99 ),  II (  229  ct  23o),  V (  264  ). 
Tm  (Thulium),  I  (202). 
U  (Uranium,  sels  divers),  VIII  (302). 
V  (Vanadium),  II  (233),  III  (a45). 
Zn  (Zinc),  I  (2o3),  II  (268),  V  (267). 
Zr  (Zircouium),  I  (203). 

■l"   CORI'S    ORGANIQUES. 

3-Acétyl-i-phényl-4-méthyl-i  .3-eyclobu- 

ladiène-2-carboxylique  (acide),  IX  (327). 
5-Acétyl-3-phériyl-4-méthyl-A3-cyclo- 

pentène,  IX  (327). 
Aniline,  Vil  (287),  IX  (322). 
Benzène,  VII  (288),  IX  (322  et  327).  — 

Dérivés,  I  (208),  IX  (322  el  323). 
BenzoyldianilinosLilbène  (mono),  IX  (326). 
Berbérine  (chlorhydrate),  IX  (324). 

»         (chlorure),  IX  (324). 
Bromobenzène,  VII  (289),  IX  (323). 
Bromobenzène  (di)-o  et  -m,  VII  (293), 

IX  (323). 

Bromololucne-oet  -/«,  VII  (294),  IX  (323). 
Camphre,  dérivés,  IX  (324). 
2-Carboxybenzovlindonoglyoxaline-o ,   IX 

(328). 
Carminique  (acide),  IX  (324). 
4  -  Cclo-3-acétyl-5-benzylidène-2-mctliyl- 

dihydrofurane,  IX  (327). 
Cétoliydrindénopliénazine,  IX  (328). 


Chlorobenzène,  Vil  (294),  IX  (  322  et  323). 

Chlorobenzène  (di)-o  et  -m,  VII  (297), 

IX (322  et  323).  —  Chlorobenzène  (di)-p, 

IX  (322). 

Chlorotoluène-o  et  -/»,  Vil  (298),  IX  (322 
et  323).  —  Chlorotoluène  />,  IX  (323  l. 
Cupréine,  IX  (326). 

1  .  2  -Dicéto-5-acétyl  3-phényl- j-mélhyl 

A3  cyclohexène,  IX  (327).   —    Oximc, 

IX  (327).  —  Phénylhydrazone,  IX  (327). 
i.3-  Dicéto  -  2  -  anisylidènehydrindamine , 

IX  O28)., 
1 .  3  -  Dicéto -2-benzilidènehydrindamine, 

IX  (328). 
1 .3-Dicélo-2-p-diméthylaminobenzylidène 

hydrindamine,  IX  (328). 
Dicétohydrindylidènedicétohydrindamine, 

IX  (328).  —  Sel  d'ammonium,  IX  (328  I. 
2. 3  bis  (Diméthylaminoanilo-/2)-a-hydrin- 

done  (hydrate),  IX  (328). 
2.5-Dinitrodiméthyl-/?-tcluidinc,  IX (326). 
2 . 6-  »  IX (326) . 

3.5-  »  IX (326). 

2.3-Dinitromonomélhyl-/>-toliiidine,     IX 

(326). 
Fluorescéine,  IX  (325). 
Glycolique  (aldéhyde),  IX  (324). 
Hématoporphyrine,  IX  (324). 
Hydroquinone  phlaléine,  IX  (325). 
Hydroxycodéine  (bromhydrate),  LX(3>j). 
IiHlonc-cyclo-mélhylacotoélhylène,  1X(327) 
lodobenzène,  Vil  (298),  IX  (323). 
lodobenzène  (di)-o  et  -m,  VII  (299),  IX 

(323). 
Iodotoluène-o  ct  -/»,  VII  (299),  IX  (323). 
Méthyldihydroberbérine,  IX  (32  j). 

2  Nitrodiméthyl-/;-toluidine,  IX  (326). 
3-  »  IX  (326). 
Oxyphénylphialide,  IX  (325). 
Oxydiphénylphtalide,  IX  (325). 
Phénolphtaléine,  IX  (325). 
Pyridinc,  IX  (32.5). 

Pyrogallol,  I  (209). 

Quinine,  IX  (325  et  3a6). 

Qu inoléine,  IX  (325  et  326);  Dérivés,  IX 1 3 26) 

Styrol,  IX  (326). 

Tétrabromopbénolphtaléine,  IX  (325). 

Tricélohydrindènc  diphénylhydrazone,  IX 

(328)." 
Tricélohydrindène  (hydrate),  IX  (328). 
2.3.6-Trinitrodiméthyl-jD-toIuidine,  IX  (3*6) 
Toluène,  IX  (323).  —  Dérivés,  IX  (323  ). 
Xylènes-o,    m  et  -p,  VII  (299),  IX(3>6). 
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I.  —  Description  des  spectres  d'émission  ('). 


Spectre  d'arc 
Err 

Spectre  d'arc. 


Ag  (Argent)  (F.-J.  Kaspiïr,  Z.  ff'iss.  Photogr.,  10,  58). 
:   entre  électrodes  d'argent  (72  volts,  6  à  7  ampères).  —  Spectre  d'étincelle  :  étincelle  condensée, 
eur  :  0,001  à  0,004  U.A.  pour  les  lignes  nettes;  0,01  U.A.  pour 


les  lignes  diffuses. 


X(I. 

566j 
5  ">4  "> 

M7I 
5465 
5434 
5333 
532y 
5276 
5209 
5i23 

49D3 

4888 

4874 
4848 

4796 
4677 
4668 
46 1 5 
4555 

4476 
4396 

4379 
43u 

4'2t2 

4o55 
3981 
384o 
38 10 
3710 
3682 
3562 
3542 
35or 
3469 
3382 


A.). 

494 

635 
55 1 

49° 
2 

359 

73. 

38/, 

084 

68 

04 

28 

18 

i5 

81 

87 
"1 1 2 

86 
96 
093 

32 

28 

069 

01 1 

532 

618 

8-7 

9 

68 

3o3 

614 
938 
[34 
921 


6 
10 


8  II 
10  II 
6 
2 

1  r-v 
1  N 
2N 
1  r-v 

4 

4 

1 

10  R 


X. 

/'. 

33o5,8i8 

1 

3280,662 

10  R 

3232,820 

4 

i  > 1 5,752 

4 

3 1 30,079 

(i 

3099,111 

2 

2938,490 

4 

2824 ,470 

6N 

272]  ,866 

3 

266o,363 

0 

2075,292 

/ 

25o6 ,463 

I 

1*447,787 

2 

2437  ,672 

4 

241 3, 081 

4 

2J73 ,0  ;  5 

4N 

2357,756 

4 

233 1 ,2  5i 

4 

2324,558 

0 
.1 

2320, 1 35 

3 

23 16,923 

3 

■'.309, 46  ") 

4N 

2279,882 

3 

2248,579 

3 

2246, 3o3 

4 

Spectre  d'étincelle. 

a  •           i. 

Elément. 

66io,533     1 

? 

6563,  18        iL 

Air 

6482,34        i 

» 

6379             0 

» 

633 1              0 

? 

6112             0 

•? 

6037             0 

Ag 

A. 

597j 

5g4i 

5g4o,3i 

5931 ,80 

3928 

3870,5 

5855 

5798 

5789 
5778 
5767 

5747 
37(0 

57IO,79 

5686, 20 

5679, 5o 

5676,01 

5666,58 

5648,5 

5645,6 

3628 

5623 

56 11 

5592 

5590,6 

5570,7 

555g 

5552 

5543 

5  535 

553o 

5  '1 2  "> 

5520,7 

5495,7 

5494,7 
5489 

"'i  7  9,64 


o 

3 

1 

2 
o 

o 
o 
o 
0 

o 
o 
o 
1 

1 

3 
1 
2 

1 

o 
o 
o 
o 

I 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 


Elément 

A  S 

Air 

9 

Air 

? 
? 

? 

■> 

■? 

•? 

Air 


» 
Air 

Ag 

» 

» 
Air 

» 

» 
Ar  ? 

Ag 
Air 

Ag 
» 

Air 


X. 
5471,' 
5j65,5 
54'24 
5jo3,7 
5400,9 
5209,8 
5 19 1 

">'79 
5o45,o3 
5oo5 ,2 
5ooi ,44 

4874,i  ' 
48o3 

4788 

4779,8 

47°9,9 
i"oj,34 

4702,9 

4699,20 
4676,9.4 

(668,58 

4661, 63 

î G 50,82 

4649 

4613,. 4 
4641,80 

4638,9 

463o,58 

4621 ,46 

46i3,9 

4607, 18 

4596, 16 

4590,99 
4507,62 

4476,o3 

4468 

4465 


2  L 
4L 
o 
2L 

9  L 

3L 

o 

o 

I 

o 

o 

o 

p 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

2 
2 
I 

I 

2N 

2 

2 
I 

1 

O 
O 


Elément. 

Ag 


Air 

Ag 

Air 

» 

» 

A  g 
Air 
Ag 
Air 

» 

» 
» 
» 

Ag 
Air 

» 


» 

AS 
Air 


A. 
4452 

4447,09 
4432 

4  4 1 7 , 00 

44i4,94 

4396 
4366,90 
43 5 1 , 5o 
4349,46 
43 (8, 3 1 

4347,i7 
4345,59 
4336 
433 1 ,9 
4527 
(3 19 ,62 
4317,1 3 
43 1 1 , o5 

42 ii, 9 
4207 
4228 
421 3 

4211 

4188,9 
4i85 
4169,39 
4 i53 , 53 

i'45,95 
4i43,86 
4 132,90 

4121 .5 
4i20,33 
4i 19, 3o 

4 11 2 . 06 
4 1 10,87 

4io4,97 

4io3 ,25 


t . 
o 
1 
o 

1 

o 

2 

3 
I 
I 
I 

O 
O 
O 

I 

1 

o 
o 
o 
o 

2  V 

O 

O 

I 

I 

I 

I 

o 
I 

2 

1 


Elément. 
Air 

A  g 
Aii- 
Air 


Ag 
Air 


» 

Ag 
» 

Air 


Al  (Aluminium)  (J.  Barnes,  Astrophysic.  /.,  34,  159).        Spectre  d'arc. 
Spectre  d'arc  (3  ampères)  sous  pression  réduite  (i0™  de  mercure).  Les  bandes  suivantes  font  leur  apparition  dans  le  spectre  à  basse 


pression. 


a  (I.  A.)- 

4241.21 

1241,71 

4242,26 

4243,08 

4244,09 

4245,9") 

4246,58 

4248,o5 


A. 

4249,65 
425 1 ,36 

4253,24 
4255,20 
4257,38 
4259,68 
4260, 10 


X. 

4261 ,08 
W6[  ,76 
4262,55 
4263,52 
4264 , 58 
4265,80 
4267,20 
4268,80 


4270,64 
4272,69 
4274, 9"> 
4277,64 
4280,6") 
4283,88 
4287,17 
4290,62 


X. 

4294,23 
4298,03 
43o2,o6 
43o6,24 
4310,72 
43i5,46 
4320, 5i 
4353,27 


4354,o5 
4355,07 
4356,  i  5 
4358,34 
436o,46 
436i , 10 
4362,07 
4363,37 


J365,o3 
4367,08 
4369,54 
4371,36 

4374,95 
4378,95 


(')  On  trouvera  également  quelques  données  sur  le  spectre  d'émission  (phosphorescence)  du  rubis  à  la  page  307. 
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Ar  (Argon)  (T.  Lyman,  Astrophysic.  7.,  33,   107).        Spectre  observé  dans  la  région  de  Scliumann  (X  <  2000  U.  A.). 

Le  gaz  est  spectroscopiquement  pur  d'azote,  d'hydrogène  et  d'oxygène;  pression  :  1  à  2or,,m  de  mercure.  Electrodes  d'aluminium, 
de  cuivre  ou  de  fer.  Le  spectre  blanc  est  représenté  par  trois  lignes,  apparaissant  à  haute  pression,  dont  deux  sont  également  présentes 
dans  le  spectre  bleu  (elles  sont  marquées  par  un  *  dans  le  Tableau  suivant),  et  dont  la  troisième  a  pour  X  i65o,o. 

Les  lignes  dont  l'origine  est  incertaine  sont  entre  parenthèses. 


X. 

i. 

x. 

i. 

X. 

t. 

i333,7 

5 

1600,7 

5 

1675,6 

7 

I 334 , 3 

7 

1602,6 

2 

1788,1 

5 

i335,8 

7 

1 604 , 2 

4 

1807,5 

4 

1460, i 

5 

1607,0 

3 

1 820 , 0 

7 

i4G3, 3 

3 

161 1 ,0 

4 

1827,6 

6 

i465,6 

4 

1614,8 

4 

i83o,6* 

10 

1467,9 

2 

1669,7 

7 

i83i  ,4* 

9 

i589,5 

4 

1673,5 

7 

(i83{,5) 

2 

X. 

i. 

(i835,5) 

2 

i836,3 

9 

(i838,i) 

2 

i83g,2 

9 

(1842, 3) 

1 

.843,1 

9 

1846,9 

6 

i85o, 2 

4 

1835,7 

1865,9 

1868,7 
1873,2 

18—   n 

'879,7 
1886, I 


1. 

9 

8 

8 

10 

8 
8 


Ar  (Argon)  (W.  Stahl,  Z.   fflxs.  Photogr.,  9,  3o2).        Description  du  spectre  blanc  et  du  spectre  bleu. 

Spectre  bleu     :  décharge  dans  un  tube  de  Geissler,  pression  2mm,5  de  mercure,  bobine  alimentée  par  18  volts  et  3  ampères. 
Spectre  blanc:  môme  tube  de  Geissler,  pression  de  2omra  à  3omnl  de  mercure,  courant  primaire  36  volts  et  3  ampères,  étincelle  for- 
tement condensée.  Les  deux  spectres  sont  comparés  dans  la  région  violette  et  ultra-violette.  Vient  ensuite  la  partie  rouge  du  spectre  bleu. 


Spectre  bleu. 

Mi- a.; 


Spectre  blanc. 


3464 

168 

3466 

35(j 

3476 

789 

3478 

23l 

348o 

5i3 

3490 

855 

349i 

268 

3491 

576 

3509 

796 

35 1 1 

1 10 

35i4 

4i3 

3520 

022 

352i 

285 

352i 

97i 

3535 

346 

3545 

636 

3545 

876 

3548 

548 

3559 

533 

356i 

047 

3565 

o55 

3576 

627 

358i 

639 

3582 

374 

3588 

458 

36o5 

845 

3622 

192 

;.,;,, 

8i9 

365o 

934 

3655 

3o5 

l. 

3 
2 
2 

7 
2 

1 

5 

8 
5 

7 
4 

o 
I 

4 

7 
4 

9 

8 

3 

9 
5 

/ 

10 
1 

2 
2 
1 
3 


3476,769 


3491,574 
3509,826 

35i4,44i 


3545 ,656 
3545,866 

3554,34o 
3559,549 
356 1 ,o33 

3576,647 

3582,390 
3588,476 


Spectre  bleu. 


Spectre  blanc. 


X 
3656 
366o 
3678 

37>7 
3718 
3720 
3729 
3737 
3763 
3765 
3770 
3780 
3786 

3799 
38o3 
38og 
3826 

3844 
3845 
385o 
3868 
3872 
3875 
388o 
3891 
389i 
3goo 
391 1 

39 '4 
3925 
3928 
3g32 


072 
479 

302 
203 

245 
465 

285 
954 
5i6 
3o6 
543 
859 

344 
266 
229 
5  00 
832 
73. 
356 
548 
556 

219 
367 
352 
936 
5go 
586 
727 

747 
582 
600 


t. 
1 
1 
1 
1 
3 
1 

7 
3 
1 

6 
1 

6 
1 
1 
1 

2 
2 
1 
1 

6 
6 
[ 
2 
1 
1 
3 
1 


3729,27s 


38 10, 546 


3891,965 


'.(>■,  S.  588     ■>. 


Spectre  bleu. 


X 

3944 

,248 

3946 

,  140 

3g  52 

,726 

3968 

326 

3979 

,382 

3992 

,007 

4o  1 3 

832 

4o33 

842 

4o35 

416 

4o38 

758 

4042 

856 

4071 

960 

4072 

421 

4076 

659 

4076 

9^9 

4o79 

317 

4080 

635 

4082 

332 

4io3 

934 

4i3i 

753 

4  1 56 

1 10 

4i58 

58o 

4.78 

296 

4'79 

1  0  . 
>  0  1 

l. 
3 
3 

1 

3 
2 
1 
5 
1 
1 
1 
4 


Spectre  blanc. 


X. 


3948,995 


4o 1 3, 860 


4042,866 
4044, 4 <5 
4046,526 


4158,619 
î 1 G  1 , 190 


4181,921 
4190,728 
4l9i,o34 

4198,322 


10 
1 
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Spectre 

X. 

4200,637 
4201 ,904 

4218,670 
4222,642 

4226,968 
4228,103 
4237,199 


ilcu. 


Ar  (Argon). 

Speelre  blanc. 

a.  i. 

4200,648  10 


Description  du  spectre  blanc  et  du  spectre  bleu  (suite). 


4228, 106 


i 266, 48 


,'|So 


4^77,30  1 
42.82,837 


Spectre  blanc. 

T. 
42J9,387 
4266,3l3 
4266,480 
4272,196 
4277,554 


43oo, 126 


Spectre  bleu. 

À. 

43oo,4i6 

61 14 ,82 

6172,19 

6638,28 

663g, 79 

6643,83 

6684,39 


blanc. 


As  ( 


X. 


8823,3 
8871,2 
8936,9 
S»599 1 3 


Arsenic)  (II. -M.  Randall,  Astrophys.  /. ,  34,  19).         Spectre  d'arc  dans  l'infra- rouge,  de  7500  à  16000  U. 
Réseau  et  pile  thermoélectrique,     i  =  déviation  du  galvanomètre.     Erreur  sur  les  mesures  de  a  :  1  à  2  U.  A. 

v  =  ^-108.  i.  a.  v  =  ^.108 

A 

10 383,9  'fo 

10  166,0  80 


v=r10». 

1 1  33o,6 
1 1  269 , 4 
1 1  1 86 , 5 
11  414,6 


10 

i5 

1  5 

100 


9627.7 
9834,i 
992.3 , 2 


10  0-4  ,7 


i5o 


10  02.4 ,4 
io453,8 
10614,6 


'-  1 
9972,98 
9563,32 


100 
60 


Au  (Or)  iVV.-G.  Duffieu 

,  P/iit.  Trans.  Roy.  Soc. 

toitd.,  \. 

\],  211,  5i,  1910) 

Spe 

ctre  d'arc. 

1. 

i. 

1. 

i. 

)>. 

i. 

X. 

1. 

\. 

1. 

)")">  5,72 

o,5 

3874,96 

2,5 

3979,72 

1 

4077,83 

o,5 

4488,46 

5 

3557,70 

o,5 

388o,34 

1 

4016,27 

2 

4084,26 

3,5 

4607,80 

4 

3586,66 

4 

3889,58 

1 

4041,07 

•  > 

i 

1089,9") 

1 

4760,29 

. . . 

3607 , 59 

o,5 

3898,04 

6 

jo53 ,0 

2 

4 1 28 , 80 

4792,79 

10 

3633 ,4o 

o,5 

3909,54 

2,5 

io")7,o 

2 

[241,99 

3 

4811,57 

4,5 

365o,g5 

o,5 

39i ï,93 

1 

| 06 1,2 

2 

{3i5,45 

i,  ' 

49'5,57 

0,5 

3796,1") 

o,5 

3927,82 

1 

4 06 j, 22 
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1 

Ba  (Baryum)  (F. -A.  Saunders,  Astrophjsic.  /.,  153,  32,  1910).  Lignes  nouvellement  observées  dans  l'arc. 

(Pour  le  sens  des  lettres  figurant  dans  la  colonne  Série,  voir  l'explication  donnée  plus  loin,  page  181,  à  propos  de  Ca.) 
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Be  (Béryllium  ou  Glucinium)  (Lecoq  de  Boisisaudran  et  A.  de  Grammont,  C.  R.,  153,   3ig). 
Bandes  du  spectre  du  glucinium,  dans  diverses  sources.  Les  nombres  sont  relatifs  aux  arêtes  principales  (tournées  vers  le  violet.) 
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- 

Bi  (Bismuth)  (II. -M.  Bandall,  Asirophysic  /.,  34,   20).         Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge,  de  7500  à  3oooo  U.  A. 
Réseau   et   pile   thermoélectrique,    i  =  déviation   du    galvanomètre   relié   à    la  pile   thermoélectrique.   Erreur  sur   les   mesures  de  X, 
1  à  2  U.  A.  *  désigne  les  lignes  mesurées  sur  le  spectre  de  deuxième  ordre. 


X. 

v=l.tO». 

I. 

X. 

v  =  i-IO8. 

A 

i. 

X. 

v  =  :.io». 

i. 

7841-1 

12749,9 

7 

9657,7* 

io35i,7 

20 

11711,9 

- 

160 

8628 , 5 

u586, 4 

10 

9828,8 

10171,5 

20 

11711,1* 

8536,66 

10 

8761,8 

1 1 4 1 0 , 2 

10 

10106, 1 

9892,38 

20 

"994,5 

8334,94 

i3 

8910,0 

[1220,3 

10 

io3oi ,7 

970 ,' ,  5o 

i5 

12166,5 

8217,05 

4o 

9059,5 

1 io35,2 

i5 

io54o,2 

9484,9» 

8 

12690,5 

7877,82 

3o 

9344,i 

- 

40 

1 1073,2 

9028,38 

i5 

i433i,5 

6975,78 

•'.5 

9343,6* 

'0699,7 

5 

-  -  -     c 
I  1  J  J  >  ,   ) 

865i,58 

5 

22554 ,2 

4432,57 

7 

C  (Carbone)  (B.  Komp,  Z.  ff'iss. 

Spectre  d'arc  (220  volts,  22  à  a5  ampères)  dans  une  at 
marquées  (X),  pour  lesquelles  les  erreurs  dépassent  o,o3 
appartenant  à  une  même  série. 


P/iotogr.,  10,  117).        Description  de  la  bande  verte. 

mosphère  d'anhydride  carbonique.    Erreur  ^o,o3  U.  A.,  sauf  pour  les  lignes 
U.  A.  (D)  =  diffuse.  Les  lettres  A,  B,  A„  B,,  T,  ...,  T0 


désignent  des  lignes 
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C  (Carbone).  —  Description  de  la  bande  verte 

suite). 
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C  i  Carbone).  —  Description  de  la  bande  verte  (suite). 
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T, 


)  1 1:1 
3  i  4  i 
5414 
'»  i  |3 
5443 
"' 4  fa 

M|2 
'I  I  2 


Mi' 
>44  > 

5  41<> 


(8o 
122 

927 
721 

744 
643 
357 

172 
710 

502 

229 

o83 
037 
882 

423 

078 
58g 
067 
923 
69 1 
080 

894 

67S 

468 
3oo 
057 
686 
5  26 
676 
5i3 
o38 
837 
660 
5o5 
206 
858 
702 
466 
3>3 
36g 
g63 
785 
45 1 
324 

|Ô2 

'"7 

987 
s  06 


T. 

...(D) 

...(X) 


. .  (  X  ) 

. .  (  X  ) 


T3 
ïi 


..(X) 

..II)) 


T4 

T, 


A. 

Série. 

A. 

544":    1'".) 

..(D) 

5421  . 

5439,71 3 

..(D) 

5420, 

5439,445 

.  (D) 

M  2°  , 

3439,i54 

..(D) 

MM), 

3438 ,962 

..(D) 

"'  i  1 9 . 

5438, {71 

54i8, 

3438,  3'.).6 

54i7, 

5437,594 

54i6, 

5437,247 

5416, 

5437,034 

..(D) 

54i  5, 

3 136, 3 ■>.', 

5 1 1  5 , 

3436, 416 

>i'  i, 

3435,8[8 

1", 

54i  M 

5135,686 

r> 

54  1 3 , 

J4'4,7"i 

51 13. 

5433,6n 

54 1 3 , 

M  2  >  i  !''■  > 

51 13, 

5433,227 

54i2, 

5432,586 

54l2, 

3431,738 

54  12  , 

343 1 , 338 

54l", 

543i,  138 

5409, 

3 j3o, 768 

..(D) 

5409, 

343", 618 

M<>9, 

3 j S", 489 

l\ 

5409, 

■    3130,337 

r, 

5409, 

3 1 3o,ooo 

54o8, 

5429,335 

3  4  "8, 

5429,153 

5407, 

5428,963 

5407, 

5428,814 

'i"7, 

5428 ,481 

..(X) 

5407 , 

5428, 121 

5406., 

5  I27, 36 1 

. . 

51o5, 

5 4 '6 ,96 5 

5-1'J  >, 

5  J26, 34" 

..(X) 

5|0l, 

5425,394 

..(X) 

54"  1, 

5  I».  3,2"8 

34oi, 

M  24 , 7  '9 

Ï3 

5i"i, 

5  l'-4  j  588 

t'a 

3 1"3 , 

5421,245 

5  J02, 

3 i '1 ,088 

..(D) 

5  |"2, 

542.3,982 

5 1 0 1  , 

j  4  2i , 8 1 S 

5401  , 

542  3 ,42 3 

54oi  , 

5422,835 

3  1  <  >  1  , 

5  {22,692 

'>'".)'.), 

542.2,4  1  1 

5>g8, 

M'21  ,91  5 

>3g8, 

5421 ,83" 

5397, 

54  m , 179 

"';97, 

644 
44 1 
234 

120 

715 
1 3 1 

9  '7 
078 

624 

2)5 

820 

48. 
9J6 
576 
577 
263 
8  3o 
65  o 
23o 
373 
9*5 
7i3 
53 1 
257 
îoi 
588 
II" 
80  5 
701 
281 
i83 
5oo 

299 
1 3o 
885 
5gi 
254 
1  1  5 
81" 
779 

5l2 

823 
684 
j28 
•».5o 

79  i 
864 
l59 
985 
029 


St 

T 

rie. 

A. 
5396, 

5  3  96, 
5395, 
>3g5, 

T 

5395, 

.(X  i 

5395, 
33g3 , 
53g3, 

"'3g3, 
"'392, 

r3 

T, 

.(D) 

53gi , 
53g  1, 
53go, 

53go, 
538g, 
538g, 
5388, 
5388. 
5388, 
'387 , 

'38  7, 
5386, 

.1  l)i 

538  5, 
538  5, 
>384  , 
5384, 
5383, 
5383, 

T4 

i383 , 
3383  , 
538  1, 
538 1  , 

iX) 

5  3  80, 
5379 , 
"'379, 

.(D) 

v;79. 

.il)) 

5379, 

5378 , 

"'377, 
5377, 

.1  l)i 

5376, 

.(D) 

5376, 

Tj 

'>>:'>• 

T: 

5  '  7  3 , 
537i, 
5372, 
5371  , 
5369, 
' 367  , 
5366, 

128 

0  22 

791 
',5  5 

1  3o 
001 

97<5 

667 

4'/' 
5 1 1 

776 
53> 
786 

619 
953 

845 

5  1  3 

399 
208 
690 

5 10 

*'9! 


Série. 
T4 

T, 


77° 
636 

847 

088 

776 

M  2 
.54 

o38 
5i3 
3  >6 

911 

818 

645 

468 

"79 
628 
812 
706 

30  8 

338 

92  i 

70S 

322 
843 

o38 
909 

,94g 

51 
,889 


,l)i 


T, 


...I  D) 
..1  l)i 
.  .  <  D  . 


A 

5366 

5365 

536  3 
5365 

5363 
5362 

>  jo2 
536 1 
536" 
53  59 
535g 
535g 
5358 
5358 
5357 
5356 
535  5 
>3  55 
5354 
5354 
)3  >3 
33  53 
53  53 
535'! 
535  2 
53  5  2 
535 1 
53  5o 
53  5o 
>3  5o 

534g 

5349 

33  18 

>  )  |(i 
5346 
334  3 
5315 
33  i  j 
534  i 
3343 
33J3 
534  2 
5342 
33  j-) 
534 1 
33  ii 
334o 
3338 
)338 
533i; 


Série 


776 

'»9i 
136 

022 

34o 

079 
3 19 

188 
06g 
938 

6j8 
5  58 

1  70 

99" 
■>58 

'73 
964 
720 

60  5 
73  5 

520 

9  18 
i"4 
106 
000 
395 

2  53 

"4g 
80g 
[86 

3"î 
818 
682 

o58 

964 
>5o 

971 
762 

3  fg 
2.43 
298 

l'M' 

664 

2  3o 
1 20 

''78 
1"4 
3"i 

3  jo 
2  1  5 
890 


I 


..I!, 


,(D) 


Ti 


.(X 


.(D) 


.,!)» 
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C  (  Carbone  ).        Description  de  la  bande  verte  (suite  ; 


a.              Série. 

a.                Série. 

A. 

Série. 

).. 

Série. 

A.                      S, 

rie. 

A. 

Série. 

5336, 775 

5327,70J 

5  3 1 4  . 2  i  8 

5300,943 

5287 ,448 

5265,600 

5336, 497 

5327,349       ... 

53 1 3 , 5g 1 

5299,622 

5284,386      .. 

5i65, 1 85 

5336.072 

(X) 

5326,5o8       ... 

53  ri.296 

5298,772 

5284,119      .. 

5264,288 

5335,  3io 

5326,328      •  .-(X) 

53 12,047 

..(X) 

5298,561 

5282,477 

5263 ,724 

5334,221 

53  <3 ,199      ... 

53 10, 680 

5296, 568 

..(X) 

5280,956 

5262,499 

533  j ,  127 

5323,002 

53io,  53  j 

5294,706 

. 

5280,248      .. 

52.59,798 

5333,397 

532i ,238 

5308,904 

5'94, 5i3 

,  . 

5278,826      .. 

525g, 223 

5332,900 

5320,873 

5307,964 

5294 , 128 

5278, 106 

5253,285 

5332, 65o 
5332,323 
533 1 ,906 

5320,429      ...(Xi 
53 19,604 
3319,081 

53o/  ,783 
3307,379 
5306,282 

..(X) 

J293,777 
i''i)3  ,558 

5290,333 

..(X) 

5275,832 

- 0 0 

j27j,77o       .. 
5271,893       .. 

(X) 

5232,434 
5248,042 
52j6,3i4 
5-^5  866 

533 1 ,77<T 
V)  il  ,  190 

53 18 .622 
53i5,84g 

53o î ,924 

5 3 04 , 120 

"•89,778 
5289, 090 

..(X) 
..(D) 

5>7 1 , 356 
5271,173       .. 

(X) 
(X) 

5242,970 

5242,49g 
5239,901 
523g,  5o4 

533o,687      ••■ 

(D) 

53 1 5 ,703 

53o3,g37      . 

.  .  (  1)  ) 

5289,006 

3268  .62/ï 

533o, o54 

(D) 

3ii4.755      ... 

>3o3,638 

. .(  1)1 

52.88,643 

5267,20 4 

(X) 

5329,535 

(D) 

53 14, 634      ... 

53oi  .  j  ■'  c1 1 

5288,5o(i 

5265, 804      .. 

52  3g, i5o 

CjN_.  (Cyanogène  1  (J.-W.  Haferk. 

Structure  du  troisième  groupe  de  bandes  du  cyanogène  X  3883,5 
Tube  de  Geisslcr,  pression  de  3"'"'  de  mercure,  ou 


viip,  Z.  fViss.  Pftotogr.,  9, 

58  (longueurs  d'onde  des  70 
arc  au  charbon  à  l'air  libre. 


2J,   1910). 
premières  lignes 
Spectrographe  à 


N°. 

1.. 

2. 

3.. 

4.. 

5.. 

6.. 

7.  . 

8.. 

9.. 

10. 

H. 

12. 

13. 

14. 


3883,558 
3883.246 
3883 , 1 36 
3882, gg9 
3882, 85o 
3882,646 

1882,444 
3882,228 
3882,01 1 
388 1 ,734 
388i,456 
388i , i4g 
3880,809 
3880,470 


Y.  A. 

15 3S8o. 106 

16 3879,7^7 

17 3879,130 

18 3878,903 

19 3878,455 

20 3877,984 

21 3877,502 

22 3876,990 

23 3876,459 

24 3875,gi3 

25 

26 3874,752 

27 3874,i37 

28 3873,507 


N-. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
il. 
42. 


A. 

N". 

A. 

'872,871 

43.... 

.  .          :!86l,6<JI 

3872,182 

44. . . . 

3S6o , 7  53 

3871,526 

w.... 

••       3S59,797 

3870,801 

40.... 

.  .       3858,823 

3870,039 

47.... 

3857, 812 

386g, 3i3 

48 ...  . 

3856,788 

3868,542 

49.... 

3867,745 

50. . . . 

. .      3854,6g] 

3866, 9 {2 

51.... 

. .      3853,623 

3866,1 18 

52.... 

3865,282 

53.... 

3864, 428 

54.... 

385o,2g4 

3S63  ,524 

55.... 

. .      384g, i44 

3862,624 

56.... 

••      3847,97» 

de  la  série  principale), 
réseau. 

N°.  )>. 

57......  3846,786 

58 3845,576 

59 3844,362 

60......  3843, 121 

61 384 1,861 

62 384o,386 

63 383g, agg 

64 3837,g88 

65 3836,64"' 

66 3835, 3o6 

67 3833,949 

68 3832,571 

09 383 1,170 

70 3829,754 


Le  gaz  est 
courant  d'env 


CO  (Oxyde  de  carbone;  (  I'.  Wolter,  Z.  IViss.  Pliotogr.,  9,  36i). 
Bandes  ultra-violettes  de  l'oxyde  de  carbone  (  troisième  et  quatrième  groupes  positifs  de  Deslandrcs). 
contenu  dans  un  tube  spectral  en  quartz  de  Konen  et  Jungjohann,  muni  d'une  cathode  de  Wenhelt,  et  alimenté  par  un 
iron  1  ampère  sous  800  volts,  la  pression  étant  de  3e»  à  4cm  de  mercure.  Spectrographe  à  réseau.  Temps  de  pose  :  7  heures. 

i°  Les  têtes  de  bande  du  troisième  groupe  de  Deslandres. 


-a  (LA.). 

Série. 

\. 

Série. 

),. 

Série. 

A. 

Série. 

A. 

Série. 

3493 ,233 

I 

33o5 ,67c) 

1 

3 1 34 , 3 12 

I 

2977,370 

I 

2833,026 

I 

34gi,6o5 

11 

33o4 ,3 12 

11 

3 1 33,i 8g 

11 

2976,364 

II 

2832,168 

II 

34go.  1 1  <> 

III 

33o2,777 

III 

3i 3 1 ,453 

III 

2974,478 

III 

2830,089 

III 

3487,610 

IV 

33oo,5go 

IV 

3 12g, 4 8g 

IV 

2972,801 

IV 

2828,668 

IV 

3484,778 

V 

3298,429 

V 

3127,684 

V 

297°, g9i 

V 

2827,261 

V 

348i,go3 

VI 

3293,520 

VI 

3i24,88o 

VI 

2968,457 

VI 

2824, 7g7 

VI 

(")  Le  deuxième  chiffre  décimal  est  omis  dans  le  mémoire,  vraisemblablement  par  suite  d'une  faute  d'impression. 
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CO  (Oxyde  de  carbone).        Bandes  ultra-violettes. 
■>."  Détail  de  la  bande  commençant  à  la  longueur  d'onde  2977,370. 


A. 

A 

108. 

2977,370 

33  586 

68 

2977,308 

33  587 

39 

-'■977 ,  '  9S 

33  588, 

62 

2977,045 

33  5cjo 

35 

2976,856 

33  592 

48 

■'-976,625 

33  3g5 

°9 

2976,364 

33  598,04 

2976,072 

33  601 

33 

•^975,77i 

33  604 

7  ' 

2975,455 

33  608 

3o 

297J, i3i 

33  61 1 

9> 

2974,777 

33  (n") 

96 

2974,478 

3  3  6 1 9 

34 

2971,410 

33  620 

1  ' 

2974,320 

33  621 

12 

2974,201 

33  622 

47 

^974, 04  « 

33  624 

20 

2973,853 

33  626 

40 

2973 ,610 

33  629 

,5 

2973 ,33o 

33  632 

32 

2973,182 

33  633 

99 

2973,029 

33  63') 

73 

2972,801 

38  638 

3i 

2972,7M 

33  63g 

29 

2972,668 

33  639 

81 

2972,605 

33  640 

52 

2972,439 

33  6  J2 

40 

2972,292 

33  644 

06 

2972,220 

33  644 

85 

2972, °94 

33  616 

>l 

297>,943 

33  6J8 

02 

2971 ,662 

33  6)i 

20 

2971 ,586 

33  652 

,06 

297", 484 

33  653 

21 

2971 ,365 

33  654 

,57 

2971 ,335 

33  6")  4 

,90 

2971,189 

33  636 

,56 

297 1 , 1 I7 

33  656 

,92 

2970,991 

33  658 

80 

2970,926 

33  609 

,53 

2970,754 

3  3  661 

18 

2970,697 

33  662 

,i3 

2970,517 

33  664 

,16 

2970,i9i 

33  667 

,83 

2969,973 

i3  67o 

,33 

2969,848 

33671 

,7â 

2969,784 

33  672 

,48 

2969,716 

33  673 

,24 

2869,588 

33  674 

,7° 

A. 

v  =  .-•  108. 

A 

2969,513 

33  673,")") 

2969,4  30 

3  3 676 ,26 

2968,979 

33  681,61 

2968,68  "> 

33  684,94 

2968,583 

33  686.ii 

2968,457 

!  !  687  ,53 

2968,32.5 

33  689,02 

2968 ,  27  "> 

33  689,59 

2968 ,o33 

33  692,34 

2967,932 

33  693,49 

2967,884 

33  694,03 

2967,848 

33  69 4  .  i  1 

2967,730 

33695,78 

2967,618 

33  696,60 

2967,578 

33697,60 

2967 , 363 

33  699,95 

2967,332 

33  700,30 

2967,198 

33701,84 

2967, 108 

33702,85 

2967,029 

33  703 ,74 

2966,972 

33  704,39 

2966,773 

33  706,65 

2966,696 

33  707 , 53 

2966,486 

33709,92 

•'966,  36o 

33  711 ,33 

2966 ,  2  j  3 

33  712,66 

296)6 , 1 60 

3  3  713,62 

2966,086 

33  714,46 

296"),  981 

33  715 ,65 

2965,834 

33  717,33 

2965 .7 3 2 

33  718,48 

2965 ,656 

33  719,35 

2965 ,56o 

33  720,43 

2965,489 

33  721 ,24 

2965,412 

33  722, 1 1 

2965,293 

33  723,48 

296 j ,218 

33  724,33 

2963,090 

33  725,78 

2965,024 

33  726, 33 

2964 , 886 

33  728, 10 

2964,827 

33  728 , 78 

2964 ,5i6 

33  732 ,32 

2964,431 

33  733,28 

2964.343 

33734,28 

2964 , " 79 

33  736,  1 3 

2964,073 

33  737,36 

2963 ,920 

33  739,09 

2963,824 

;  ;  7 i",  "9 

2963,727 

33 7  î 1 , 3o 

2963 

2963 

2963 
2963 

2963 

296). 

2962 

2962 
'-962 
2962 

2962 

2.962 

2961 

2961 
296 1 

2961 
2961 
2961 
2961 

«960 
2960 
2960 
2960 

2960 

2960 
2960 

2960 

2960 

2959 
2959 
2939 
2959 

2958 
2958 
2958 
2958 
2958 
2958 
2957 

29  ">7 
2937 

•'■9  57 

»,,',; 
29.56 
2936 

29  3  6 
20  36 
2.935 
2955 


637 
476 
343 
196 
009 
853 
72.3 

i7* 
369 

293 

'97 
081 

97  J 
9'7 
770 
54o 
439 

377 
072 
921 
783 
645 
483 
34. 
295 
242 
.78 
078 
734 
4i  5 
271 
o58 
881 

7<4 
57i 
333 
209 
i38 
983 
588 
J82 

279 
,75 

86  3 

7M 
56  î 

1  i' 
9°3 

6  7. S 


^742 
33  ;4Ï 
33  745 

"  7  1 , 
33  749 
3375i 
33  752 
33  7  3  3 
33  756 
33  737 
33  758 
33  760 
33761 
33761 
33  763 
33766 
33767 
33768 
3377. 
33  773 
33  774 
33  776 
30778 

33  779 
33780 
33781 
3378i 
33  782 
33786 
33  790 
33  792 
33  794 
33  796 
33  798 
33  800 
33  802 
33  8o4 
33  8o5 
33  806 
33.Sn 
33  8i2 
33  81 4 
33  816 
33  819 
3  !  820 
33  823 
33  827 
33  83o 
33  833 


10». 

A. 

.  )■' 

29  >5, 

,  1 3 

'•".)  55, 

,67 

2955, 

,34 

2955, 

,47 

2954 , 

,25 

2954, 

,73 

2954  , 

.  52 

2954, 

,76 

•  29")3 , 

,63 

2953 , 

,72 

29")3, 

,0') 

2953, 

,26 

2953, 

,9" 

2953, 

,59 

2953, 

,21 

2952 , 

,36 

2952, 

,°7 

29  52, 

,55 

2952, 

,27 

2952, 

,85 

293  1  , 

,4i 

295  1  , 

,  26 

2g5i  , 

,  s9 

292  1  . 

,4i 

295i , 

,02 

295  1  , 

,75 

29  3 1  , 

,89 

29"»!  , 

,80 

2g5o, 

,46 

2950, 

,  10 

29  3o. 

,53 

2950, 

,  >  > 

2949, 

,35 

2949, 

,  10 

29i8, 

,81 

2948, 

,2) 

2948, 

,o5 

29  i7, 

,82 

2947 , 

,32 

2947, 

,  55 

2947, 

,86 

29  i7, 

,o3 

29 16, 

,6<» 

29I6, 

■  «7 

2946, 

,04 

2946, 

,88 

■'946, 

,60 

2946, 

.  18 

2946, 

027 
356 

092 
039 
686 

549 
458 
160 

975 
643 

475 
416 
292 

223 
.42 

806 
5go 
42.4 
324 

049 

85i 
783 
5  jo 
390 
271 

•74 
100 

024 

948 
762 

•<S8 

194 
96") 

5  5  5 

963 

79' 
2  "x> 
589 
5 12 
357 
222 
037 
900 
724 
611 
464 
23  o 
■)()") 
098 


V  =  r-.lO8. 

)> 
33  834,90 
33  836,87 
33 839,89 
33  8jo,5o 
33  844,54 
33  846,n 
33  847,i5 
33  8 5o,56 
33  832,71 
33  856,49 
33  858, 41 
33  859, 10 
33  860, 5 1 
33  861, 3 1 
33  862,23 
33  866,09 
33  868,56 
33  870,47 
33871,62 

33  874,77 
33877,04 
33877,82 
33  880,61 
33  882,33 
33  883,70 
33  884,82 
33  885,67 
33  886, 5  \ 
33887,41 
33  889,54 
33  895,00 
33  896,07 
3  3  898,70 
33  9o3,4i 
33 910,22 
33  912, 20 
33  918,42 
33  926,03 
33  926,91 
33  928,70 
33  9>o, 25 
33  9  >■' ,  Ici 
33  933,96 
33g35,99 

53957, 'M) 
33  938,98 
33  941,68 
33  94 1 ,9S 
33  943,  19 
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CO  1  Oxyde 

de  carbone  ). 

Bandes 

nll ta  violettes. 

2° 

Détail  de  la  bande  commençant  à 

la  longueur 

d'onde  2977,070  (suite). 

À. 

v  =  i--10s. 

A 

1. 

V  =  £.108. 

X. 

v=  ~.108. 

A 

A. 

v=  i-lO8. 

A 

2945,992 

33  944,41 

2g35 ,  76") 

3  j  062 ,66 

2923 . 1 27 

34   209,93 

2905,931 

34  417,10 

2945,627 

33  948,63 

2935 .  3  3- 

3 î  o65 ,08 

2922,757 

34  214 ,26 

7905, S06 

34  ï'7,1' 

".M  '  -   >7  ! 

33  949,27 

'93  5, Ï19 

34066,68 

2922,663 

>4  2  1  3  ,  3  7 

2go5. 1 1 3 

34421,71 

2945,4 1 3 

33  93] , 10 

29)3 .  >()•< 

3  \  067 ,35 

2922,449 

34  217,95 

7904 ,3 16 

34  43i,5i 

2945,260 

33  952,86 

2g3 J ,001 

34  07 1 .  v; 

2921 ,934 

3  j  22.3,90 

290 1,180 

34  433. 12 

2945, 1 44 

33  934  ;  '"' 

2934,775 

34  074 , 1  "> 

2921 ,8iC 

3  J  225,28 

7904 ,022 

3  j  435,00 

2944,988 

33  955,99 

29  M,  "'3 

'  i  075,92 

2921 ,3  13 

34   'li  ,  16 

2903,75g 

34  438, 11 

2944 ,908 

33  936,9] 

".Pi-  5i8 

34  "77  •  '  î 

2920,833 

34  236,54 

7903 ,  jgf) 

3i  4  î",o5 

2944,766 

33  9  38  ,  >  3 

2934,310 

34  "79-  "'"' 

2920 .  ](>') 

34  241,12 

290 3 , 38o 

34  I4a,6i 

2944,482 

33  1)6 1  ,83 

2934, 189 

34  080,96 

2919,992 

34  246,66 

7902,868 

34  448,68 

2944,394 

33  962,84 

•/>.()  1  ! .  926 

34  o84  ,02 

2919,   M1' 

34  9.5 1  ,90 

2902 ,620 

34  j3i  ,58 

2944,099 

33  966, 2  i 

2933 . 3g6 

34  09O, 17 

2918,719 

i  j  261 , 60 

2902,278 

34  455,69 

29 13,^70 

33  968,89 

■'9»3,iii 

'  i  090,81 

2918,354 

34  265,88 

7902 , 218 

3|  i»6,4o 

2943,760 

33  970, 10 

2933,207 

31  092,37 

2917,568 

34  27  ") ,  oS 

2901 ,844 

34  460,84 

2943,64 ' 

33971.  3> 

2932,921 

34  095 ,69 

2916,870 

34  283,26 

9901 , 30 3 

34  464,87 

2943,528 

33  972 ,83 

2932,753 

»4  "97 ,65 

2916, 548 

34  2S7, I 1 

2901,481 

34  465  . 1 3 

2943,424 

33  974 ,o3 

■»9  i) ,  36i 

34  102,21 

2916,072 

3  J  292 , 70 

'898,90s 

34  Ï95 , 74 

2943,307 

33  975,38 

2931,823 

3;  108,47 

291  "',  i7> 

34  299,75 

2898 ,  (92 

34  5oo ,69 

2943,210 

33  976,50 

2g3 1 ,662 

i  i  1 10,34 

791").  ig3 

34  3o3,o4 

2897,972 

34  5o6,88 

2942 ,761 

33  981 ,69 

29 3 1 .'97 

>  1  1  1  4.  '9 

29 1  » ,00  ! 

î  j  3o > , 27 

'897.669 

34  5 10, 4g 

2942,548 

33  98  \ .  1  3 

•'9  >o,7  38 

34  120,86 

291 1,909 

34  3o6,38 

'897 ,  568 

3  1  5 1 1 , 70 

2942,  ii  3 

33985,71 

293o,487 

34  1 24 ,02 

29 1  i , 566 

>i  3io,42 

2897 , 273 

34  3i5,2i 

'942,270 

3>  987,  36 

29.30,0  )0 

3  î  ' 29,  1 1 

291  i,  138 

m  3 11 .97 

2897,220 

31  5i5,84 

2942,107 

33989,24 

2929,608 

34  (34,25 

'9i4, "48 

34  3 16,  ')•> 

2896,235 

3437.7,58 

2941 ,720 

33  99  !  ,65 

2929,249 

34  i38,44 

291  > ,  38  3 

34  321 ,97 

2895 , 83o 

3 î  532,4i 

294' •  17° 

33  996,60 

2928,640 

1 1  1  j,  > ,  >  1 

29 1 3  ,3  >> 

34  324,72 

7895,601 

>4  535,i4 

294 ' ,298 

33  998,59 

2928 . 2 1 3 

1  i    1  "10  ,  ")1 

29 '3, 177 

34  326,78 

2895,476 

34  536,63 

■>c)4<>,  68 1 

34  00")  ,72 

2927,870 

''i  1  "'i-  ">> 

291 1 ,64 5 

34  344,84 

2895,214 

34  539,78 

2<)'i<)  ,046 

34024,64 

2926,831 

; j  i65,g4 

291  1   ,2)8 

34  349,64 

'89-1,756 

34  5{ 5 , 77. 

2938,809 

34  026. Si 

'926,  38  j 

>4    169,  ")2 

2911,138 

3  j  35o  ,8  l 

28g3, 4g4 

34  560,29 

'938,783 

3j  027,69 

2926,329 

14  172,50 

29 io,85i 

34  354,2i 

(892,784 

34  568,77 

2938,693 

34  028 , 70 

2926,012 

!4  176,70 

2910,559 

>4  357,66 

7.890, 771 

34  795,9.3 

■>i)38, 320 

34  o33  ,D.î 

2925,88 1 

'i  '775/3 

29 10,390 

34  3">9,(')") 

2890, 47G 

34596,97 

'938  ,•>()() 

>i  o3 i,34 

2925,744 

!i  179,39 

29 1 0 , 1 19 

34  362,85 

2890,028 

31 601 ,73 

2938,073 

34  o35,8g 

2923,381 

>  4  1 83 ,  Î8 

*9°9,7'8 

34  367,58 

'889,687 

3  \  (io5 ,  82 

'9 !7,9i ' 

34  037,79 

2924,808 

34  189,69 

2909,647 

34  368,43 

288-3,951 

3  j  65o,62 

2937,635 

34  04 1 .00 

292  i ,  3  36 

54  194,19 

•'909,  35o 

34  371 ,93 

7884, Si  S 

34  664,2.3 

2937,473 

34o42,86 

2924,042 

M  199,23 

2908 ,912 

34  377,1 1 

2884,435 

34  668,83 

2937,065 

34047,59 

2923,692 

>4  '.o3,32 

2908,  î  i- 

34382,72 

7887,853 

34687,80 

2936,469 

>  i  0  j  j  ,;")0 

2923,639 

3  i  203,94 

2908,177 

34  38 ",,80 

'878,886 

34  733 ,65 

2,936,  1  ig 

34  o58,  ■>  1 

2923 . 1 89 

>4  209,21 

2907,729 

34  3gi ,  10 

2878,708 

34  737,'-"> 

3°  Têtes  de  ba 

ides  du  quai 

rième  groupe 

de  Deslandres. 

a. 

Sriie. 

a.                  Série. 

A. 

Série. 

A.                         Se 

•ie 

A. 

Série. 

'  ^98 , 3 

1 

2438,  «                11 

2337,9 

III 

2247,1                       I 

V 

2 1 28  ,  3 

IV 

2367,7 

I 

2407.6                II 

»3  1  1 . 4 

III 

2238,2                   1 

II 

2  I  1  3  , 0 

V 

ï'i  10,6 

1 

2394 , 3         m 

2299,6 

IV 

222 1,4                     I 

V 

2089,9 

Y 

2492,9 

II 

238 1,6              11 

2286, ( 

III 

2196,8                     1 

V 

2067 , 7 

V 

2485,8 

1 

2365,4             H' 

2274,0 

IV 

2173,0                     1 

V 

2o46,3 

V 

2 [63,2 

II 

-■■jm 

2356,5             II 

2261,7 

III 

2l5o,2                   1 

V 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.        Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


ISI 


Ca  (Calcium;  (F.   A.  Saunders,  Âstrophysic.  J.,  153,  3a,   19 1 <>  > . 

Diins  la  colonne  intitulée  séries,  les  lettres  ont  les  significations  suivantes 
SL,  =  Série  ultra-violette  de  lignes  simples; 
SL.,  —  Série  correspondante  déplacée  dans  le  spectre  visible: 
SL3  =  Série  de  lignes  simples  alternant  avec  celles  de  SL2; 

p  —  Doublets  apparaissant  en  groupes  de  six; 
vp  =  Doublets  apparaissant  lorsque  l'arc  se  produit  dans  le  vide; 


Lignes  nouvellement  observées  dans  l'arc. 


I',  =  Première  série  secondaire  de  doublets; 
P,  =  Deuxième  série  secondaire  de.  doublets; 
T,  =  Première  série  secondaire  de  triplets  larges; 
T,  =  Deuxième  série  secondaire  de  triplets  larges. 

Pour  les  séries  elles-mêmes,  voir  plus  loin,  page 


A. 

i. 

ERREUR. 

SÉRIE. 

X. 

i . 

ERREUR. 

SÉRIE. 

X. 

i . 

ERREUR. 

SÉRIE. 

7326,4   > 

6 

0 
0,   3 

6395,4 

, 

0  .  3 

2354  ,7 

1   N. 

0  ,3 

7202, 15 

6 

O.  i 

P 

6i6l ,7 

2 

0,3 

2335 , 0 

.  N. 

o,3 

.  ■  . 

7i48,5 

8 

0,3 

P 

53  ;•>,  i 

1 

0,2 

2287 ,9 

1 

0.  3 

6?98,9 

1 

o,3 

502  1,45 

1 i 

0,  1 

vp 

2249,8 

1 

o,3 

6789,6 

1 

o,3 

5o20,35 

2 

11,  1 

vp 

>2  1  fi  ,  7 

1 

o,3 

6784,35 

■>. 

o,3 

DOOl , S 7 

I 

0,  1 

vp 

21 18,99 

2  X. 

o,3 

SL, 

6718,  1 

S 

0, 3 

i  l(>8  .70 

1   N. 

0  .  1 

SL3 

•'097 ,8 

1   T  N. 

o,3 

SL, 

65",  3  .0 

> 

o,3 

jo5o,o6 

1   N. 

0,  1 

su 

208Î , 2 

1   T.N. 

o,5 

SL, 

6  ")Ot) ,  1 

1 

o,3 

3g53  ,6 

1  N. 

0,2 

2072,8 

1   T.N. 

',<> 

SL, 

6455,75 

o,3 

P 

3946,3 

0  N. 

0,2 

SLS 

18 39,  s 

î 

1  ,0 

vp 

64i/, 95 

1 

n 
0,  D 

3889,8 

i  N. 

0,2 

SL, 

1837, 1 

> 

1  ,0 

vp 

Spectre  don 
a  (  \\  iedmann). 
8202 
7396,58 
7382,49 
7346,10 
7132,22 
6778,33 
6438,709 
633o,  1  "> 
6325, \o\ 
6198,39 


Cd  (Cadmium)  (F.  Paschkn  [et  V, .  Wiedmann],  Ami.  P/ijsik,,  4,  35,  866). 
né  par  la  lampe  à  amalgame  en  quartz  dans  le  domaine  des  grandes  longueurs  d'onde.  Spectrographe  à 


X  (  Pasclien  ; 


71  j2,5j 
6778,34 

633o, 18 
6198,47 


10 


a  (  Wiedmann  ). 

a  (  Pasclien  ). 

(il  '8,7g 

6128,89 

61  1.6,35 

(il  16,40 

(i  1  1  1 ,  68 

6in,73 

6099 , 3 1 

6099,39 

6o3i,63 

6o3 1 , 5g 

">895,9 

6896,0 

5784,U 

5-8  j   2 î 

5716 

5637,48 

5637,48 

I. 
■> 

2 


"1607,09 


56o7,0- 


X  (  Wiedmann  ). 

5o()i,99 

5599, i 1 

5598,28 

5568 

5378,3 i 

5339,71 

,317 ,62 

">'5'ï 

5.297,91 

5i82 


X  (  Pasclien  ). 
56o4 ,90 
5  ")i)8 ,99 


réseau. 
i. 

2 

•> 


5378,42 

5339,69 
5337,62 

5297,82 


Ct  (Celtium)  ((i.   Uriuix,  C.  ]{.,  152,   i/,2). 


Spectre  d'arc  dans  l'ultra- violet. 


Spectrographe  à   prisme  de  quart/,. 


A. 
•«159,4 
»469,3 
248l,6 

2536,9 

2677,7 


1. 

M. 

M. 
A.  F. 
A.  F. 

M. 


X. 
2685  ,2 
''729,1 

?-737,9 
2765,8 
2834,3 


T.  F. 

F. 

M. 
T.  F. 
A.  F. 


X. 
2837,3 

2cS,j5 .  ■> 
2870,2 
■<8S5,  1 
29<>3,9 


1 . 
A.  F. 

F. 

M. 
A.  F. 
A.  F. 


A. 

293 1 , 7 
2949,5 
3o8o,7 
3n8,6 
3i7i,4 


( . 

M. 
A.  F. 
T.  F. 
T.  F. 


A. 

3l97,9 
3326,0 

33(,i  ,5 
3665 . 6 


T.  F 
A.  F 

F. 

M. 


Cu  (Cuivre;  (M.  Abetz,  Z.  Wiss.  Plwtogr 


9,  256). 

1"  Spectre  d'étincelle  condensée,  dans  l'air  (i5ooo  volts,  6  bouteilles  de  Leyde),  onlre  la  longueur  d'onde  {700  et  l'extrême  rouge. 

Spectrographe  à  réseau. 


a  (LA.). 

i. 

A. 

i . 

A. 

i. 

A. 

/. 

X. 

1. 

4702,921 

3  N. 

4796,862 

1 

1910,32.5 

2-3  r-v 

3073,   Î27 

1 

')■>  [8,20  \ 

(i 

4704, 633 

4 

4832, 307 

1 

J9>'>  ,65g 

3   1). 

)076,280 

1   N. 

i  >•'.<>. oS  3 

1 

1758,578 

2     1'    V 

1856,847 

(.  T.N. 

4954,83o 

'    i-   \ 

5  mi  ,  '178 

i 

5292 .  i  in 

•> 

4764,779 

2    N. 

4866,695 

1   r  v 

5oi 1,721 

11 

il  I  1  .11  j  ' 

0 

5531,342 

1  ? 

176;  ,47' 

0 

1871,489 

1   N. 

5oi6 ,609 

>.    l'-V 

il  {4,098 

1 

'167  ')  .978 

■>  D. 

1781 ,180 

1 

1889,615 

1 

5022,770 

Il    1 

i  1 53  ,-'.(i(i 

1 

'1700 ,  •>  jS 

i 

/i79>,8oo 

3  T.N. 

IX90, 705 

1 

"><> V> .  ,S "1 

1    r    \ 

i  17J,  36(i 

1    X. 

3782, i3i 

6 
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Cu  (Cuivre)  (suite).     •<"  Spectre  d'arc  entre  élecl  rodes  de  cuivre  (90  volts,  8  à  10  ampères)  et  entre  les  longueurs  d'onde  5  000  et  7000 

Spectrographe  à  réseau. 


).  (I.A.). 

5o34,325 

5076,283 
5io5,58>. 
mu,  940 
5i44, 106 
5i53,26i 
5200,954 
5212,889 
5218,204 

3220,083 

525o,5i  1 
5292,553 
5360,099 
5391,629 
5432,071 
5535,785 

5554,977 
5698,499 


/. 

2  r-v 
2-3  N. 

5  R. 
2 

3  N. 

6  T.N 
2  r-v 

1  N. 
6  v 

1 

o  N. 

1 
1-2 
1-2 

o  N. 

o  D. 

o 

o 


1. 

5700,247 
5727,063 
5732, 364 
3782,127 
5966,594 
6o32  ,326 
6039,798 
6o45,o85 
6045,846 
6048,  i33 
6052,777 
(io59,446 
6060,860 
6061 ,240 
6062,726 
6064,686 
6090,226 
61 19,545 


> 

1 
6 

/. 

■> 

r-v 

2 

r-v 

2 

2 

N. 

2 

N. 

1-^ 

>     N. 

l'eic  de  liamle. 

2 

N. 

2 

N. 

1 

r-v 

I 

N. 

5 

4 

6127,729 

6 1 3  5 .  "1 S  "1 
Ci  56,834 

6 1 4  7 , 3 1  o 
61 48, 190 
61 5o, 1 35 
6i5i ,576 
6157, 3;i 
6157,577 
6162,820 

(5i99,M)5 
6213,785 
6216,379 
6220,943 
6223,655 
6230,7  »  1 
6233,793 

6243, 125 


/.. 

A. 

2    N. 

625  1  , 

2 

6253, 

3  N. 

6268, 

1   r-x 

6274, 

3  N. 

628.5, 

1 

6292, 

2  N. 

6294, 

1 

6296, 

2 

6325, 

rête  île  bande 

6358, 

I 

6400, 

1    N. 

6401, 

2 

6404, 

■>.  r-v 

6408 , 

3  N. 

64  1  5 , 

2 

64-27 , 

1   2  N. 

64)2, 

4 

6456, 

3  1 6 

37" 
295 

624 
1  >  "> 
863 
004 

599 
45o 
093 
591 

427 
o5o 
847 
1 5  5 
564 
287 
672 


2  N. 

6  r-v 

■> 

2 

< 

2 
2 

i 


r-v 


1 


1-2  N. 
1-2  N. 

1 
1-2  r-v 

2  r-v 
0-1 

1  N. 


a. 

6474. i7« 
6485,i \> 
65o  4 . o 5 1 
6">o6, 142 
653 1 ,437 
6544,427 
655o,977 
6565, 555 
6583,542 
6599,681 
6621 ,62 3 
6629,730 
6672,234 
6741,418 
6781 ,869 
6905,937 
6920,287 


1. 

5  N. 
5  N, 

2  N". 

1 

2-3  N. 

3  r-v 
2-3  N. 

2  N. 
5 

1-2  N. 
1  N. 
5  r-v 
6 
o  N. 

3  N. 

1  -2  N . 


Dy  (Dysprosium)  (F.  Exnep.  et  E.  Haschek,  Sitz.  A.  Akaà.  JViss.,  //7e//.,  119,6,  771,   1910). 

Lignes  principales  d'un  élément  probable  A  non  encore  isolé,  qui  accompagne  les  fractions  de  cristallisation  des  éléments  : 

Dysprosium,  Terbium.  Néoliolmium  et  Erbium,  avec  372  lignes. 
Le  Tableau  suivant  donne  les  inien  sites  relatives  des  lignes  principales  de  A  pour  chacun  de  ces  quatre  éléments,  dans  l'arc  et  dan  s  l'étincelle. 


SPECTRE  D  ARC. 


2816,50 
2914,05 

3o38,4o 
3140,78 
3i4i,2i 
3)36,76 
334i,  i3 
3385.18 


3  ',56, 70 


353i,87 
3536,20 
3542,48 


Tb. 


I  > 
2 
2 


l'y 


•1 

/ 
I 

\ 
10 
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SPECTRE  I)  ETINCELLE. 
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Er  (Erbiumj  (F.  Exner  el  E.  Haschek,  Sitz.  A.  Akad.    Wiss.,  Wien.,  119,  6,  771,   1910). 

1"  Lignes  principales  d'un  élément  probable  D  accompagnant  l'erbium,  le  néoliolmium  et  le  thulium,  avec  1 58  lignes. 

Même  légende  que  pour  Dy  (Tableau  précédent.) 


spectre  n  arc. 
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2"  Lignes  principales  d'un  élément  probable  y.  accompagnant  l'erbium  et  le  thulium  (  i(Jo  lignes). 
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A. 
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1 
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j 
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3 
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2 
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'X 
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SPECTRE    D'ÉTINCELLE. 
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3607, 5o 
4«38,49 
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Fe  (Fer;  (1"  F.  Evehsueim,  Ann.  Phjsik.,  36,   1071).  Étalons  secondaires  de  longueurs  d'onde. 

Ces  étalons  font  suite  vers   L'ultra- violet  à  ceux   déjà  donnés  par  l'auteur  (voir  Tables  annuelles,  1010).   Appareil   à   interférences  en 
quartz.  Mesures  par  comparaison  avec  la  ligne  verte  Cd  5o85,8a2  (dans  l'air  sec,  à  i5°  C,  et  sous  76omm  de  pression). 
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Fe  (Fer)  (2°  II.  Kayskr,  Z.  Il  iss.  l'hotogr.,  &,    173).  Étalons  tertiaires  de  longueurs  d'onde. 

Lignes   du    spectre  d'arc  du   fer,  déterminées  par  interpolation  au  moyen  des  étalons  secondaires  du  système  international  (  Kabry  et 

Buisson,  Eversheim  et  Pfund)  entre  les  longueurs  d'oncle  41  iS,553  et  64g4 3 994 ■   Spectrographe  à  réseau.  Dans  le  Tableau  suivant,  les 

trois  premières  colonnes  correspondent  aux  déterminations  de  l'auteur,  aux  intensités  et  aux  erreurs  moyennes  (en  millièmes  d'U.A.): 

la  quatrième  donne  les  anciens  nombres  de   Rowland    relatifs   aux    lignes  de    Fraunhofer,    la    cinquième    contient  les  différences  (en 

millièmes  d'U.A.)    entre    les   nombres  de   Rowland    et  ceux   de    l'auteur.    Enfin,   les    trois  dernières    colonnes    reproduisent  les  étalons 

secondaires  de  longueurs  d'onde  dus  à  Kabry  et  Buisson,  Eversheim,    Pfund,   et  sur  lesquels  l'auteur  a  basé  ses  déterminations.  Les 

nombres  de  la  quatrième  colonne  entre  parenthèses  correspondent  à  des  lignes  que  Rowland  n'a  attribuées  à  aucun  élément,  et  dues  vrai- 

semblablement à  des  impuretés  du  fer  employé. 
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Fe  (Fer).         Étalons  tertiaires  tic  longueurs  d'onde  {suite). 
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Fe  (Fer).  — 

Étalons  tertiaires  de  longueurs  d'onde  (suite). 

A. 

t. 

A3\. 

IlOWL. 

Du- 1- . 

F.  ktB 
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Pf. 
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Fe  (Feri.  —  Étalons  tertiaires  de  longueurs  d'on 
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Fe  (Fer)  (3°  H.  Kayser,  Ch.  Fabky  et  J.-S.  Ames,  Astrophysic.  J. ,  33,  85;. 

Addition  aux  étalons  secondaires  du  système  international,  spectre  d'arc  du  1er. 


LONGUEURS   D'ONDE 
adoptées. 

Fabky  et  Buisson. 

1ÎVERSHEI.M. 

Pl'UND. 

1  ONGUEURS  D'ONDE 
adoptées. 

Fabry  et  Cuisson. 

EVERSHEIM. 

Pl'UND. 

4352,741 
4859,758 
4966,104 

n!  I 

,756 

,  1  0/, 

,74i 
.758 
,  io5 

,7'ii 
,75g 
,  io3 

5302,315 
5324,196 

,  3 1  ('. 
,196 

,3i(i 

,196 

,3i/, 

,195 

Fe  (Fer)  (4°  F-  Papenfus,  Z.  Wiss.  Photogr.,  9,  332.) 

Ul  ilisation  de  la  méthode  des  coïncidences  pour  la  mesure  des  longueurs  d'onde.  —  Essai  de  cette  méthode  sur  le  spectre  d'arc  du  fer. 

L'auteur  utilise  les  étalons  secondaires  du  système  international,  et  détermine  par  interpolation  un  système  d'étalons  tertiaires  dans 
le  rouge  et  le  bleu.  Toutes  les  longueurs  d'onde  sont  ensuite  corrigées  graphiquement;  les  erreurs  restant  afférentes  aux  étalons  du 
spectre  de  deuxième  ordre  du  réseau,  par  l'emploi  de  la  méthode  des  coïncidences,  sont  attribuées  à  celle-ci.  Elles  sont  contenues 
dans  le  petit  Tableau  de  la  fin.  Avec  le  réseau  utilisé,  les  régions  spectrales  ci-dessous  (rouge  pour  le  spectre  de  deuxième  ordre  du 
réseau,  bleue  pour  le  spectre  de  troisième  ordre)  sont  superposées  sur  les  speclrogrammes  obtenus. 


Spectre  du  deuxième  ordre  (région  rouge). 


606), 493 
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6i65  ,38i 
6170,499 

1)173,362 
(1180, 21  3 
6188,046 
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Spectre  du  troisième  ordre  (région  bleue). 
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Correction  (en  dix-millièmes  d'U.  A.)  des  normales  du  spectre  du  deuxième  ordre. 


6i36,6 
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Gd  (Gadolinium)  (F.  Exneh  et  E.  Haschek,  Sitz.  K.  Akad.  JViss.,  If-'ien.,  119,  6,  771,  1910). 
Lignes  principales  d'un  élément  probable  E  accompagnant  le  Gadolinium  et  le  Terbium,  avec  i>,o  lignes. 

gende  <|ue  pour   l>\    (  roir  p.  182.) 


Mi'-ii 
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à  dédiai 

ge  en  boni 

A. 

i. 

7321 
7325 
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10 

733o 

4 

7337 
7.341 
7346 
7368 

4 

s 

738o 

> 

7388 

5 

7401 

) 

7416 

7445 

7 
5 

capillaire  large 


7468 
7481 


H  (Hydrogène)  (1"  F.  Croze,  C.  R.,  152,  i5j5 ). 
Deuxième  spectre  de  l'hydrogène  dans  l'extrême-rouge.  obtenu  par  l'emploi  d'un  tube 
(3"""  de  diamètre),  sous  une  pression  de  2"""  de  mercure. 

A. 

6852 
6863 
6872 
6883 
6887 
6900 
(',908 
6916 
6923 
6g3o 
6937 
6945 

H  (Hydrogène)  (20  G. -A.  Hemsalech,  C.  K.,  152,  1000.) 
Spectre  de  l'étincelle  éclatant  entre  électrodes  de  calcium,  dans  une  atmosphère  d'hydrogène,  et  soufflée  par  un  champ  magné- 
tique de  4000  à  6000  C.G.S.  Observation  parallèle  aux  lignes  de  force. 


7496 
75o5 
7518 
7536 
7546 
7565 
76.3 
7663 
7810 
8027 


h  = 

haillon  1 

de  la  li 

gne,  en  millimètre 

'S. 

A. 

i. 

h. 

>>. 

i. 

h. 

A. 

i . 

h. 

A. 

i. 

h. 

6553  (H«) 
486i  (Hp) 

10 

4 

21,4 

20,0 

434.  (HT) 
4->'>7(Ca(?) 

•  2 

1 

18,8 
16,3 

4102  (Hg) 
3969  (CaH) 

0 

I  2 

[6,3 

22,6 

3934  (CaK) 

1  "> 

23 , 7 

5. 
i(i34, 1 
589,0 
1 539,2 
i486, 9 
1 |33,o 

Les  intensités  des  groupes  sont  dans  l'ordre  II,  V.  I,  III,  IV  (en  commençant  par  le  plus  intense).  Dans  un  groupe,    les   lignes   les 
plus  réfrangibles  sont  les  plus  fortes. 
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H  (Hydrogène)  i  i"  L.   H.   Siertsejia  et  M.  de  Haas,   Verh.   A.  Akad,  IVct.  Amst.,  20,  635). 

La  longueur  d'onde  de   la  vibration   naturelle  de  l'hydrogène,   calculée  d'après   la   formule  de  dispersion   (voir  L 

OltENTZ, 

Jliéorie  des  électrons,   i40  a  pour  valeur  0^,08703. 

Hg  (Mercure)  0"  F.   Horthon,  Proc.  Roy.  Soc.  Lo/id.,  [A],  85,  294)-         Spectres  divers  du  tube  à  vide. 

Tube  à  décharge  ne  contenant  que  du  mercure  rigoureusement  pur.  Electrodes  en  mercure.  Bobine  de  Marconi.  Capacité  : 

2  jarres 

en  parallèle. 

Spectre  I.  —  Il  est  obtenu  lorsque  la  température  du  tube  est  suffisante  pour  que  la  décharge  passe  facilement. 

Spectre  II.  —  Résulte  de  l'obturation  du  capillaire  du  tube  à  vide  par  une  goutte  de  mercure,  les  autres  conditions  étant  les  mêmes 

que  précédemment.  C'est  aussi  le  spectre  de  la  décharge  au  moyen  d'une  cathode  deNenhelt. 

Spectre  III. —  Il  correspond  à  une  température  inégale  des  électrodes,  une  goutte  de  mercure  fermant  le  capillaire  :  il  se 

produit 

dans  la  branche  froide  du  tube. 

Spectre  IV.  —  Les  deux  électrodes  sont  toutes  deux  plus  froides  que  précédemment,  et  le  tube  est  fermé  par  une  goutte  de 

mercure 

(en  l'absence  de  celle-ci.  on  obtient  le  spectre  II). 

Spectre  V.  —  Si  la  température  n'est  pas  trop  basse,  et  avec    la   capacité  dans  le  circuit,  on  obtient  le  spectre  à  lignes  nombreuses 

découvert  par  Eder  et  Valenta,  et  désigné  ici  sous  le  n°  V  (les  lignes  reproduites  ici  sont  seulement  celles  observées  dans  le  spectre 

visible). 

Spectre  I. 
X.                i. 

Spectre  II. 
A.                   /. 

Spectre  III. 
X.               i. 

Spectre  IV. 
X.                i. 

Spectre  V. 

i. 

A.                        i. 

A. 

6908              1 

6908             3 

....            ... 

(6908) 

62 1 9 

2 

....             ... 

6717             4 

6717             2 

(67I7) 

6187 

1 

6235             8 
G 1  >  ',              8 

623»             8 
(il  52             8 
612.4             5 

61 52             8 

652  i             3 

<>J2I                    2 

6171 

6l  52 

3 
10 

607  i              8 

6074             5 

....            ... 

65o4             41.(1) 

(612.4) 

2 

....            ... 

5890             6 

J890             3 

6421             2 

6ior 

•2 

.... 

5873 

2873             3 

6397            3 

6090 

2 

579i             9 
5770            9 

5791              » 
577o           8 

58i9              1 
J806             2 
5791              8 
5770              8 

5791               8 
5770             8 

6386             2 
6363             j 
6347           3 1. 

(6074 ) 
6046 

6023 

2 
2 

....            ... 

2728             1 

63 1 8             6  1. 

6018 

2 

j (61            1 0 

5679            1 
5461           10 

5679           4 

5461          10 
5427           i 
5409           1 

5679             6 
5  J96             2 
"i  ^61            10 
5427             8 

6298             1 
6292            6 1. 
6290            i  I. 
6268             1 

Ï963 

5948 

5936 
58go 

1 
1 

1 
7 

5366            6 

• 

62.42            2 

588 1 

2 



535?             1 

53  56             1 

(6235)          2 

5873 

/ 

....            ... 

53i9             1 

5  2.0  7             1  N. 
5,28            iN. 

....           ... 

....            ... 

5047             3 

....            ... 

....           ... 

....            ... 

4960             i 

4960            iN. 

4916           4 

4916           4 

4916              6 

4916            1  N. 
4797            ■  N. 

4359         10 

4359           6 

43  »9            8 

4359            8 

(')  I.  signifie  que  la  ligne  apparaît  seulement  par  intermittence. 

SL 1 

L.  Bruninghaus. 
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Hg  (Mercure)  (20  F.  Paschen  [et  G.  Wiedmann],  Ann.  Physik.,  [\ 

,  35,  865  ). 

Spectre  donné  par 

une  lampe  à  mercure  de  20  ampères,  dans  le  domaine  allant  de  l'ultra-violet  jusqu'à  l'extrême  infra 

-roiu 

;e. 

X.                   i. 

X.                  i. 

X.                  i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

(Pasclien)  (>  ). 

4o  i5q                  S 
3g  425                 10  1 
38  8ig,5               5 
36  492,5            20 
36  261                   6 
26  i33, 3               7 
23  265                 10 

■" 

755i                     1 
7453                  2  N. 
7371                  3 
729  5                    1 

7 '79                     ' 
7122                     1 
7og2,46              3  r. 
7082,27              4 
7044                    1 

5789,875           4 
5769,81           10 
5676,073           5 
5549, 5oo            3  v. 
546o,g41          10 
5420,362           2 
54o5,5oi            2  T.  N. 
53g3,6g8            2 
538g,2i2            1 

5 02 5, 8 2 

4 99 ',7 
4 980,9g 5 
4970, 3o5 
4960,50 
4916,180 

4*97,' 

4890,45 

4883,3 

> 

2 

3  r. 

1  v. 

5  T.N. 

3 

1 

2  r. 
1 

4 1 08 , 1 70 
4077,860 
4046,646 
3984, 100 
3906, 5 go 
3go3,7g3 
3902,087 
38g4,o4 
386i ,23 

6 

9 

10 

0 

S 
2 

6 

1 
3 

N. 

T.  N. 

22  49'                 'o 
19692,4               3 
18  127,5               3 
17  195                   3 
i3  208                  4 
12  1 3o                 4 

(Wiedmann)  i1). 

6go7,7<S             10 
68g  1                     1 
6868                     1 
6716,68              5 
6234,56              8 
6123,67             6 

6072,84                       3 

5890,38              3T.X. 

3385, ggi             1 
5384, go  1            3  r. 
5365 ,23o            3  T. N. 
5354,24o            4  r. 
5316,870            3  v. 
52go,3                2 
52ig,i                2 
3i65,o                1 

4832.4 

1827,3 

4822,5 

4782,3 

4748,3 
4723,0 

4702,0 
4685,5 

2 
1 
1 
1 

i 

3820,28 
38oi  ,780 
3790,28 
3771,04 
3755,4o 
3751,90 
3704 ,288 
3701,393 

0 

4 

i 

1 
1 

4 
2 

1 

T.  N. 

T.N. 

N. 

N. 

8198                  2 
8164                  2 
8077                  1 

3872,34              2 
5868, 3o              1 
586o,32              2 

5 140,27              1 
5 1 38, 26              1 

5 12g                   1 

4672,9 
4662,6 
4653,6 

1 

0680,421 
3673, 172 
3666,66 

2 

4 

1 

N. 

7982                  2 

38 3g, 54              4  r. 

5i20,83o            3  r. 

j3  38  ,  ,o  j 

10 

3663,42  1 

9 

7821                  2 
7729,46            6  1 
7676                  2 
7606                  2 

5838, gg               . 
3821,68              3 
58o3,77              4  r- 
5790,873          10 

5iog                     1 
5 102,60              2  v. 
5og2 , 7                 1 
5o46,oo              2  T.N. 

1547,6i7 
4343,793 
4 33g, 323 
4  i4°, 182 

6 
2 
6 

1 

3663,oi8 
3655, 066 
36  3o,425 
3592,908 

6 
10 
10 

2 

(')  Les  longueurs  d'onde  dues  à  Pasclien  ont  été  déterminées  avec  un  réseau  de  Langlev.  Au 
Approximation  des   mesures:  5U.A.  jusqu'à  20000  U.A.  ;  au  delà,  10  à  20  U.A. 

delà  de  20000  U.A.,  arc  à   1 

'air  libre. 

C)  Spectrograplie 

à  réseau.  L'approximalion  des  mesures  n'est  pas  donnée. 

I  (Iode)  (R.-W.  Wood,  P/iil.  Mag.,  [6],  22,  473). 

Spectre  de  phosphorescence  delà  vapeur  d'iode,  à  la  température  ordinaire  et  dans  le  vide,  excitée  par  les  lignes  5461  (co 

5769,5  (colonne  B)  el   5790,0  (colonne  C)  de  l'arc  au  mercure. 

onne 

A), 

Exactitude  des 

mesures  :  à  1  U.A.  près.  Les  lignes  excitatrices  (et  en  même  temps  excitées 

)  sont  marquées  par  le  signe  *. 

A                 B. 

C. 

A.                 B.                   C. 

A.                15.                 C. 

A.                B. 

C 

G726             6810 
6558            6625 
63g 5             6546 
63 1 3             6460 
6235,5         6373 

6830 
6660 
637S 
64go 
6  4  02 

61 5g, 5         6296            6323 
6o84,5         6217,5         6240 
6009,5        61 40           6161 
5g36             6o63,5         6084, 5 
5864              3985             600g, 5 

5792           5910            5g36 
5723,5       584o,5        5864 
5637            '769,5*       57go, 
5588,5       56g8            5723, 
552 4 , 3       563o            5658, 

5' 

3 

> 

546i* 
5396,6 

3337,5 

Ir  (Iridium)  (A.  Mietke  et  B.  Seegebt,  Z.  Wiss.  P/iotogr.,  10 

249)- 

Spectre  d'étincelle  entre  iridium  pur  el  platine  (pour  les  lignes  de  ce  dernier  métal,  voir 

plus  loin  :  Pi),  dans  le  domaine 

des  très  courtes  longueurs  d'onde  (2300-1900). 

Les  longueurs  d'onde  sont  déterminées  en  prenant  comme  spectre  de  comparaison  le  spectre  d' 
iyo4).  Spectographe  à  réseau.  Exactitude  des  mesures  :  à  0,2  ou  o,.'î  U.A.  près. 

étincelle  du  cuivre  (  Edcr  e 

Valenta, 

X.                  i. 

X.                  i. 

X.                  i. 

X.               i. 

X. 

i. 

X. 

i1 

1891,0              1 

'895,7              ' 
1916,2              1 

2044,2              2 

205 1.4  2 

2062 . 5  1 

2092 , 9              1 
2096 , 6               1 
21 10,  1              1  L. 

2144,4             10 
2l48,2               2 

21 54, 4          1 

■>,  1  So 
2 1 8  3 
2  ■  g6 

6           1 
0           1 
.6           3 

2221 ,4 
2224,6 
2229,6 

5 
6 

1932,7              1 

2079 , 8               1 

2118,8              1 

21 56,o           2 

22.00 

3(Cu?) 

2232, 3 

> 

'959, i                I 
1962,5                1 

1969,8          i-3  L. 

2080,9               ' 
2083,7               1 
208 3, 9               1 

2  123,6                     1 
2 127,7                    "> 

2i32,g               1 

21 58. 3  2 
2161,0          3  (-Cu  ?  ) 

2166.4  3 

2209 
221 1 
2212 

2           5 

i           ' 
4           ' 

2237,  i 

2238,6 

5 
5 

2024 . 3  1 

2024.4  2 

2087 , 2               1 
209 1,0               1 

21 4 i,3              1 
2142,8              1 

2169,7          3 
2i79,i            3 

2217 
221g 

'            ' 
5            ' 

L.  Bruninghaus. 


192 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Lu  (Lutécium  ou  Cassiopeïum  )  (F.  Kweii  et  E.  Haschbk,  Sitz.  A".  Jkad.  ff'iss..  JJ  ien,  119,  G,  771,  1910). 
Lignes   principales  d'un  élément  probable  /.,   qui  accompagne  le   Lutécitmi   et   le  Néoytterbium,  avec  cinq  lignes. 


2970,70 


Lu. 

Ny. 


>  P4  ,24 
5 


Spectre  d'arc. 

3549,94 

4 


3568,oo 
5 

i 


Sp 

3Ctre  d  etincel 

le 

|)91  .On 
5 

2970,72 

1 

3454,20 

8 

3549,98 

4 

\ 

'1 

10 

j 

N  (Azote)  0"  A.  Fowler  et  R.-J.  Stkitt,  Proc.  Roy.  .Soc.,  Lond..  [AJ,  85,  377).     Spectre  de  phosphorescence  et  de  décharge. 

Un  courant  d'azote  pur  et  sec  passe  à  faible  pression  à  travers  le  tube  à  décharge  excitateur  de  la  phosphorescence,  d'où  il  se  rend 
dans  un  tube  fermé  par  une  fenêtre  en  quartz  :  c'est  dans  ce  deuxième  tube  que  l'on  observe  la  phosphorescence,  dont  le  spectre  se  compose 
des  trois  groupes  de  bandes  a,  p,  y.  (  Le  groupe  y  est  identique  au  troisième  groupe  positif  de  Deslandres  ).  Le  Tableau  4°  contient  le 
spectre  de  la  décharge  excitatrice  (condensée). 

i°  Le  groupe  a. 


A. 

i. 

v  (  in  vacuo  ). 

Av. 

A-v. 

X. 

i. 

v  (  in  vacuo  ). 

Av. 

A'v. 

6322,7 3 

2 

1 5  8 1 2 

1263 

- 

()2J2,8l 

5 

1  3  (>8() 

j  j  J2,25 

1 

1 8  370 
18489 

28 

6i85,44 

, 

16  1 63 

5  107,08 

5 

5854,6g 

/ 

17076 

12,3  3 

5372,78 

3 

1  S  607 

[293 

3804,28 

10 

1 7  22  î 

3o 

xi)!,!') 

2 

19782 

3755,20 

S 

17)71 

j 

5o3o,8  * 

2 

'9872 

| 

*  Bandes  mesurées  par  Hassclberg. 

2°    L 

e  groupe  p\ 

Bandes  plus  faibles  du  groupe 

P. 

A 

i . 

v  (  ('/;  racau). 

Av. 

A-v. 

A. 

i. 

v  (  in  vacuo  ) . 

SÉRIES. 

A. 

i. 

v  (in  vacuo). 

SÉRIES. 

\    43 1 2 , 3 

1 

2.3  [83 

l      295 1,2 

00  87  I 

\    2558, 0 

3g  082 

1    4296,5 

23  268 

24  728 

/      2944,0 

2 

33  93S 

/    2552,3 

2 

3g  169 

h 

\  4042,8 

■2 

'  547 

2  1 

\      2923,8 

31  192 

\    2542,8 

3g  3i5 

I    4028,7 

24  81 5      ' 

/      29l6,2 

•j> 

34  281 

h 

/    2537,1    * 

1 

39  4o4 

h 

\    38oi,9 

î 

26  295 

1 568 

3o 

*    2809,7 

35  58i 

j    2493,9 

40086 

/    3789,3 

26  383 

/    2802,7 

2 

35  670 

h 

/    2488,3 

0 

40  176 

h 

\    3  384,7 

6 

27  888 

1 398 

■>6 

\    2786,5 

35  877 

\    2.433,2 

j  1  086 

/    3372,9 

27981 

j    2780,1 

2 

35  960 

h 

/    2.428,2 

3 

41  171 

h 

\    3387,2 

9 

29  5i4 

162/1 

j    2732,2 

36  590 

\    2387,0 

41  881 

/    3376,8 

29  6o5 

/    2726,0 

1 

36  673 

a 
■^2 

1    238'. ,  3 

1 

4 1  96  i 

h 

\    3207,4 

10 

3i  169 

.   i652 

!    3' 

i    2678,8 

37  3  [9 

\    233 i,5 

42  878 

1    3kj8,4 

3i  267 

f 

1    2672,9 

3 

07  402 

Pi 

/    2326,8 

2 

',2963 

Pa 

\    3o43,2 

i<> 

32.83i 

[683 

>    24 
1 

\    2608 , 6 

38  32j 

\     2236,1 

I4707 

1    3o33.o 

3  ».  940 

/    2602 , 9 

2 

38  {08 

/      2232,3 

1 

4  \  783 

fe 

j    2893,0 
i    2883,4 

34  356 

.   1707 

) 

34  647 

1 

1    >-, 
1 

*  Cette  tète  est  masquée  par  la  ligne  du  mercure  3.3.36, 7 

,  accidentellement  pr 

ésente, 

j    2754,5 

- 

36  294 

:  '^ 

et  sa  position  a  été  déduite  de  l'intervalle  qui  sépare  les 

tètes  de  bandes. 

'    2747,9 
)    2626,9 
1     '.620.  g 
\    25og,o 

1 
1 

36  38i 

38  037 
38  i44 

3g  -s  i  3 

1 

'.  1763 

\ 

1 

3"  Tètes  principales  de  la  troisième  bande  positive  c 
Les  longueurs  d'onde  (seules  données  par  les  auteurs) 

e  l'azote. 

sont  les  suivantes  : 

/     25o3,2 

'«.)'.)">: 

) 

3oo9,33                  2722,43                  2178,90 

2269 , 57 

2* 

$39,80 

..395 

,80 

2370,38 

21  54,8o 

L.  Bruninghaus. 
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N  (  Azote  j  (A.  Fowler  et  R.-J.  Strutt,  Proc.  Roy.  Soc,  Lotit/.,  [A],  85,  371). 


4"  Cinquième  bande  positive  de  l'azote. 


X. 

i. 

v  (  in  vacuo  ). 

Av. 

A2v. 

X. 

1. 

v  (  («  vacuo ) . 

Av. 

A2v. 

2903,9 

34  4^7            , 

1646 

1 

2902,0        i 

34  449 

2448,0 

| 

4o  838 

1 

1 

2900,3        ,     I 

34  469 

■     i56i 

2447,0 

1 

4o854                             ] 

3i 

2898 , 1 

34;496 

•'i  [5,6 

,     10 

40878           ( 

) 

2896,6        j 

34  5i3 

1                  | 

2444,0 

4*905                'f''7 

°777,9 

35  988 

'                 1 

>      27 

2442,8 

) 

4o  925          j                1 

2776,5           1 

36  006 

| 

235 1,4 

1 

i'""5           \                 ',       27 

2775,1            \       2 

36  024 

•    1 388   ; 

235o,3 

1 

42  535           j                 l 

2772,8           \ 

36  o54 

2349,0 

■      6 

42  559                            \ 

277 ',4          ' 

36  072 

2347,5 

, 

42  586                 l70' 

2660 , 5          \ 

37  576 

>      28 

2346,4 

1. 

42  606 

265g, 3           i 

37  593 

2260,8 

\ 

44219 

2607,9           \       5 

37613 

>     1616 

22.59,6 

! 

44  242              I      Celle  dernière  bande 

2655,8           1 
2634,5           ] 

37643 
37661 

22  38 ,4 

2257, l 

!   2 

/  /      ,',•               !    n'est  pas  1res  bien  dé- 

44  206            \      .     v    , 

/    Rme  sur  les  pholopra- 
4  4  291                i    phics. 

2  55o,7           \ 

39  192 

\ 

>     3o 

2256, 0 

1 

44  3x3 

2549,7 

3g  209 

1 

1 

a548,  i           l       8 
2546,6           l 

39  229 
39  257 

1646 

Be/narque.  —  On  renconlre  également  de  faibles  tètes  de  bandes 
aux  longueurs  d'onde  : 

2  545 , 3 

39  '77 

1 

2774, 

3                2547,7 

2448,0 

40  Si  S 

1 

2657, 

0                       2445,0 

N  (Azote)  (2°  T.  Ltman,  Astrophysic.  ./.,  33,  107). 
Spectres  observés  dans  la  région  de  Schumann  (À  <  2000  U.A)  : 

1°  Le  spectre  de  bandes  se  produit  lorsque  la  décharge  passe  dans  le  tube  à  vide  (pression  :  .'."""  de  mercure),  sans  condensateur 
dans  le  circuit.  Les  bandes  sont  faibles.  Les  têtes  de  bandes  sont  tournées  du  coté  le  plus  réfrangible  du  spectre.  L'approximation  dans 
la  mesure  des  >.  est  égale  à  0,5U.  A. 

a"  Le  spectre  de  lignes  est  principalement  intense  lorsqu'une  capacité   est   introduite  dans    le   circuit,  p  =  2 '   de   mercure.    Lignes 

étroites.   Mesures  à  0,2  U.A.  près.  Les  X  de  ce  Tableau  sont  données  par  rapport  au  vide. 


Spectre  de  bandes. 


A. 

1. 

/ 

3 

.393 

5 

■2 

1416 

1 

0 

143 1 

,6 

2 

1464 

* 

4 

X. 

«471,1 

1  3m  ,  1 
1 3 1  5 ,  î 
1 53o  ,6 


X. 

i. 

I 354,4 

5 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Na  (  Sodium)  (  R.-W.  Wood  et  R.-H.  Galt,  Astropliysic.  J.,  33,  72). 
Phosphorescence  do  la  vapeur  de  sodium  sous  l'action  des  rayons  cathodiques. 

La  vapeur  est  contenue  dans  un  tube  d'acier,  servant  en  même  temps  de  cathode.  Pour  les  faibles  dispersions,  spectrographe  en  quartz  ; 
pour  les  fortes  dispersions,  réseau  concave.  Pression  d'environ  om"\  1  de  mercure.  Le  spectre  est  photographié  lorsque,  pendant  le 
passage  de  la  décharge,  la  coloration  jaune  due  au  sodium  à  l'inlérieur  du  tube  est  devenue  très  inlense. 

(N)  désigne  les  lignes  attribuable.s  à  l'azote. 


1"  Spectre  de  lignes  (1  S  et  2 S  =  ireet  2e  séries  secondaires  du  Na;  1'=  série  principale), 
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2"  Spectre  de  bandes  (partie  rouge  et  jaune). 
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Ne  (Néon;  |  P.-V.  Bévan,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  [A.],  85,  61  ).        Spectre  de  décharge  dans  le  gaz  raréfié. 
Outre  les  lignes  données  par  Bal}',  l'auteur  trouve  les  trois  suivantes  :  7032,86,  60/29,50  et  6334, 61, 


0  (Oxygène;  (F.  Cnozis,  C.  R.,  153,  664).        Spectre  négatif  de  l'oxygène. 

Tube  à  vide  dont  l'électrode  négative  est  un  long  cylindre  creux.  La  lueur  négative  occupe  l'axe  de  ce  cylindre.  Observation  en  bout. 
Outre  les  cinq  bandes  déjà  connues,  l'auteur  en  a  trouvé  une  sixième,  qui  se  résout  en  douze  composantes  : 

X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i.  X.  i. 
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(  Air  i  (  1"  M.  Aretz,  Z.   ff'iss.  Photogr.,  9,  262).  Spectre  d'étincelle  entre  électrodes  de  cuivre. 

Mêmes  conditions  que  pour  Cu  (étincelle),  p.  181. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.        Spectres  d'émission.  -     Spettri  d'emissione. 


1!K) 


(Air)  (2"  (i.-.V.  HeMsalech,  C.  Ii.,  1E2,  1008). 

Deuxième  spectre  de  lignes  de  l'air,  émis  dans  l'étincelle  par  les  oscillations  électriques  de  la  décharge 

(capacité,  o,o'|'|  microfaràd;  sclf-in<lurtion.  o,oo4  licnry). 
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l'Air)  (3"  F.-L.  Wagner,  Z.  fViss.  Photogr.,  10,  77). 

Spectres  de  l'étincelle  condensée  éclatant  dans  l'air  entre  électrodes  de  Cuivre,  Argent  et  Aluminium. 

Région  ultraviolette.  Spectographe  à  réseau.  Erreur  moyenne,  0,027  U.A. 

Les  nombres  entre  parenthèses  correspondent  aux  mesures  douteuses. 
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(Air).  —  3"  Spectre  d'clincello  entre  électrodes  de  Cuivre,  Argent  et  Aluminium  (suite). 
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Le  Mémoire  contient  en  outre  les  spectres  ultraviolets  d'étincelle  de  Cu,  Ag.  Al,  qui  ne  diffèrent  pas  des  spectres  déjà  connus  de  ces  métaux. 


Pb  (Plomb)   (i°  II.  Lamprecht,  Z.  fViss.  P/iotogr.,  10,  16). 

Spectre  du  chlorure  do  plomb,  pulvérisé  dans  la  flamme  gaz  d'eelairage-oxygène. 

Le  Tableau  suivant  contient  seulement  les  lignes  et  les  tètes  de  bandes.  Domaine  spectral  étudié  :  3Goo-5o.oo.  Erreur  moyenne  : 
±1  U.A.  pour  les  lignes  ou  têtes  de  bandes  les  plus  neltes.  Spectrograplies  à  réseau.  Les  lignes  étalons  du  fer  utilisées  pour  la  mesure 
des  longueurs  d'ondes  sont  reproduites  dans  le  Tableau  (ce  sont  les  étalons  du  système  de  Rowland).  Les  tètes  de  bandes  entre 
parenthèses  sont  celles  qui,  placées  entre  de  fortes  bandes  voisines,  n'ont  pu  être  mesurées.  Leurs  X  ont  été  calculées  d'après  leur 
place  dans  la  série  correspondante  (voir  plus  loin  page  256). 
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Pb  (Plomb).  —  Spectre  du  chlorure,  dans  la  flamme  gaz  d'éclairage-oxygène  (suite). 
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Pb  (Plomb)  (2"  H.-M.  Randall,  Astrophysic.  J.,  34,  19).        Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge,  de  7500  à  3o  000  U.  A. 

Réseau  et  pile  thermo-électrique. 
i  —  déviation  du  galvanomètre.  Erreur  sur  la  mesure  de  X  :  1  à  2  U.A.  *  désigne  les  lignes  mesurées  sur  le  spectre  de  deuxième  ordre. 
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Pt  (Platine)  (A.  Miethe  et  B.  Seegert,  Z.  Wiss.  Photogr.,  10,  248). 

Spectre  d'étincelle  entre  électrodes  de  platine  pur  dans  le  domaine  des  très  courtes  longueurs  d'onde. 

(Mêmes  conditions  que  pour  Ir  (voir  page  191). 
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Rb  (Rubidium)  (L.  Dunoyer,  C.  /?.,  153,  333). 
Spectre  de  phosphorescence  de  la  vapeur  de  rubidium,  sous  omm,oooi  de  pression,  excitée  par  la  lumière  blanche. 

Entre  2000  et  3oo",  le  spectre  consiste  en  une  bande  rouge,  dissymétrique,  limitée  assez  nettement  du  côté  du  violet  et  s'éten- 
dant  de  70J0  à  656o.  Cette  bande  no  paraît  pas  cannelée,  avec  une  fente  séparant  i5  U.A. 
A  !)o"  apparaît  une  bande  orangée  de  63oo  à  5960. 
A  4000,  cette  bande  s'est  accrue  en  intensité  et  s'est  déplacé  vers  le  rouge  ;  ses  limites  sont  :  6400-6020,  max.  6200. 
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Rh  (  Rhodium  ).  —  Spccl  re  d'étincelle  entre  électrodes  de  rhodium  et  de  platine,  dans  le  domaine  des  très  courtes  longueurs  d'onde. 

Mêmes  conditions  et  auteurs  que  pour  Ir  et  Pt  (voir  p.  191  et  197). 
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Sb  (Antimoine)  (II. -M.  Randall,  Astrophysic.  /.,  34,  19).         Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge,  de  7500  à  3oooo  U.  A. 

Réseau  et  pile  thermoélcctrique;        i  —  déviations  du  galvanomètre.  Erreurs  sur  les  mesures  de  X  :  1  à  2  U.  A.  *   désigne   les  lignes 
mesurées  sur  le  speclrc  du  deuxième  ordre. 


95,9,9 
9  95o,5 
•0079,9 
10  262,9 
10  587,2 
10  678,6 


v  =  ^  ■  108 

A 


10  5oi  ,5 
10  047,2 
9  918,07 

9 74 1,25 

9  442,87 


20 
i5 
35 
4o 
5o 
i3o 


10678,0  * 

'0742,9 

10  840,6 

io88o,3 

1 1  o  1 3 , 4 
1 1  082,7 


v  =  r.  108 

A 


9362 ,60 
9305,96 
9222,10 
9188,46 

9077 >37 
9020 , 62 


10 
5o 
5o 
3o 
20 
1  3 


X. 


u  109,7 
11  "90,3 

1 1  268 , 5 
u  864,3 

12  118,9 


v=1.108. 

1. 

8998,7-' 

1  j 

8933,yo 

10 

8871,94 

45 

8426,36 

4o 

8249,32 

i5 

Sn  (Étain)  (H. -Si.  Randall,  Astrophysic.  /.,  34,  18). 
Spectre  d'arc  dans  l'infra-rouge,  entre  les  longueurs  d'onde  7500  et  3o  000  U.  A. 

Les  nombres  reproduits  dans  la  colonne  i  sont  les  déviations  du  galvanomètre  relié  à  la  pile  thermo-électrique  linéaire  servant  à 
étudier  le  spectre.  Appareil  dispersif  :  réseau.  Erreurs  sur  la  détermination  de  A  :  1  à  2  (J.  A.  *  désigne  les  lignes  mesurées  sur  le  spectre 
du  deuxième  ordre. 
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Sr  (Strontium)  (F. -A.  Saunders,  Aatroplijsic.  /.,  153,  32,   1910).         Lignes  nouvellement  observées  dans  l'arc. 
(Pour  le  sens  des  lettres  figurant  dans  la  colonne  séries,  voir  l'explication  donnée  plus  haut,  page  181,  à  propos  de  Ca.) 
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Ti  (Titane)  (P.  Fiebig,  Z.  fViss.  Photogr.,  8,  73). 
t°  Spectre  de  lignes  observées  dans  l'arc,  dans  le  domaine  des  grandes  longueurs  d'onde. 

Héseau  concave.  —  Arc  électrique  entre  électrode  de  charbon  (220  volts;  \  à  j  ampère).    Le    charbon    positif  est   percé   d'un   trou, 
dans  lequel  on  introduit  de  l'oxalate  de  titane  ammoniacal,  ou  delà  poudre  de  titane  métallique. 
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4928,53o 

2 

- 

5o6g,5i2 

1   à   2 

- 

{444,724 

1 

Ti  cl  Fe 

4617,453 

9 

- 

4g38 ,5oo 

1  à  2 

- 

"io;  1 ,65g 

4 

- 

4449, 3i4 

8  à  9 

- 

4623,293 

8 

- 

,-1964  .911 

1 

- 

"(078,574 

1 

- 

445o,655 

1 

- 

4629,518 

> 

Ti  et  Co 

4968,762 

1   à   2 

- 

5o85,528 

2 

- 

445 1 ,070 

8 

- 

4638,o54 

1 

- 

4973,263 

1  à   2 

Ti  et  Fe 

5087,246 

5 

- 

4453,866 

6  à   7 

- 

4639,545 

5 

- 

i'J7'>,  5io 

2 

- 

5  ml,  373 

1 

- 

1455,491 

9 

- 

4639,845 

5 

- 

1977, 92 i 

1 

- 

")  1  OC),  (ici", 

2 

- 

4457,6o3 

10 

- 

4640, 126 

5 

- 

[978,372 

2  à  3 

- 

5u3,635 

- 

- 

4463, 537 

2  à  3 

- 

46{5,364 

3 

- 

4981 ,920 

10 

- 

)I20,6l2 

/ 

- 

4463,685 

2  à  3 

- 

465o, 1 85 

4 

- 

4989,323 

3 

- 

5 129, 325 

2 

- 

4465,971 

7 

- 

4656,228 

2 

- 

499' ,249 

to 

- 

ii'i'i,  1  !o 

1 

- 

4468, 657 

6 

- 

{656,648 

9 

- 

{994, 3i5 

1 

- 

5 i 36,249 

1 

- 

4469,314 

1 

- 

4667,764 

m 

- 

{997,272 

3  à  4 

- 

5i45,643 

8  à  9 

- 

4 i;i ,oo5 

1 

- 

4675,297 

3  à  4 

- 

.999,688 

1  ci 

- 

5i47,65o 

8  a  9 

- 

4471,403 

/ 

- 

4682,083 

10 

- 

5ooi , i;4 

3  à  4 

- 

">i52,  36o 

8  à  9 

- 

4475,oi8 

4 

- 

4690,970 

1 

- 

5002, 125 

1 

-. 

5i7?.,863 

2 

- 

4479,8:4 

3  à  4 

- 

4691 ,5 02 

6 

- 

5006,326 

1 

- 

5173,924 

10 

R 

4 i «0,733 

2 

Ti  et  Ni 

[693,844 

1  à  2 

- 

5007,397 

10 

- 

",  186, 5 19 

3 

- 

[481,426 

i  js>,S5i 

8  à  9 
3 

Ti  et  Fc 

4698,938 
47io,35o 

7 
5 

5009,828 
5oi 3,48o 

3 
5 

: 

1187,741 

'2 

Ligne 
de  bande 

4489,253 

6 

- 

47' 5, 458 

2 

- 

5o  14,440* 

I  2 

- 

">  1X8, 853 

5  à  6 

- 

{495,180 

i 

- 

4722,785 

3 

- 

5oi6,35o 

j 

- 

5 ig3, 142 

12 

R 

44g6, 3 14 

7 

- 

4723,348 

2  à  3 

- 

5020.208 

8 

- 

5 19 4 ,210 

4 

- 

45oi,44i 

5 

- 

473i,347 

2 

- 

5022,484 

1 

- 

J201 ,264 

4 

- 

45o3,g38 

2 

- 

{733 ,600 

1 

- 

5o2.3  ,o5o 

8 

- 

5206,266 

4  à   5 

- 

4512,910 

8 

- 

i 7 i2,97' 

5 

- 

5025,028 

/ 

- 

32o8,o3  1 

3  a    { 

- 

4  ">  1 8  ,  206 

9 

- 

{758,3oi 

7 

- 

5025,754 

5 

- 

~>  >  10, 56o 

10 

R 

{5i  8,855 

2  à   3 

- 

(759,455 

7 

- 

5o28 ,358 

1 

T .  f . 

5212,459 

3 

- 

4522,975 

8  à  9 

- 

4778, {5o 

2  à  3 

— 

5<>36 ,091 

9 

— 

52i3,i84 

2 

*   Si  celte 

ligne  es 

double  (5oi 

4,  4667  et  5o 

i4,  38o8), 

c'est  une  lit 

ne  de  l'Iode  (I). 
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H  (Titane)  (P.  Fiebig).  —  1°  Spectre  de  lignes  dans  le  domaine  des  grandes  long 

ueurs  d'onde  (suite) 

• 

À. 

i. 

REMARQUES. 

\. 

i . 

REMARQUES. 

X. 

i. 

REMARQUES. 

\. 

i. 

lli:  MARQUES. 

52i  8, 2.58 

•> 

\      Lignes 
1    de  bundc 

5  jo'i  ,216 
5407,032 

4 
2 

5543,386 
5553,548 

-1 

- 

5859,833 
5866,670 

4 
10 

5219,873 

8 

- 

5409,820 

10 

- 

5560,790 

3 

- 

5880,497 

4 

5222,855 

(i 

- 

5419,01 5 

2 

- 

")")(')  "1,699 

9 

- 

5899,530 

9 

- 

5223,796 

C) 

- 

5419,390 

2 

- 

5570,736 

3 

- 

5go3 , 5  5o 

4 

- 

5224,478 

9 

- 

5420,328 

2 

- 

558 1 ,599 

3 

- 

5go5,202 

2 

- 

5224,726 

6 

- 

5426,463 

/ 

- 

5582,196 

3 

- 

5905,442 

0 

0 

Tête  N 

5225,098 

9 

- 

5429,358 

8 

- 

5583,228 

3 

N 

5iji  i ,  38o 

i 

N 

5226,713 
5233,964 

3 
3 

— 

5435,276 

2 

\       Ligne 
de  bande 

5585,892 
5597,913 

4 

0 

Tète 

5918,768 
5922,341 

S 

— 

5238,745 

/ 

5436,933 

5 

5598,662 

- 

Î932,352 

3 

5246,325 

3 

- 

5438,5(5 

2 

L 

5  598,716 

3 

Tète 

5938, o5o 

5 

- 

5246,755 

9 
0 

- 

5439,235 

2 

L 

56o3 ,016 

0 
j 

L 

"".ni  ,99° 

8 

- 

5247,468 

5  à  6 

5440,645 

3 

L 

56o3  ,926 

3 

- 

5920,206 

2 

- 

525 i , 120 

3 

- 

5446,799 

5 

56i4 ,096 

9        ^ 

5953,389 

10 

- 

52)2,273 

8 

- 

5448,466 

0 
0 

- 

56 1 5,949 

9 

Fortes 

5g6 1 ,366 

2 

- 

5255,998 

6 

- 

Mi  !),393 

3 

- 

5617,822 

i 

>       lignes 

5966,057 

9  à  10 

- 

5259,780 
0260, 173 

2 
3  à  4 

— 

5452,556 

2 

Ligne 
de  bande 

56>o,458 
5622,731 

! 

0            1 

de  bandes? 

5970,088 
5977,006 

2 
2 

~ 

5263,667 

5 

- 

5453,844 

- 

- 

5635,582 

4 

- 

5978,766 

9 

- 

5266,  i45 

9 

- 

5460,710 

5 

- 

564 1 ,900 

1 
0 

- 

3999,898 

f 

-1 

- 

5272,494 

2  à  3 

5471 ,420 

7 

- 

5643 ,oo5 

3 

- 

6020, 190 

j 

- 

5282,546 

6 

- 

5472,556 

3 

- 

5644,356 

9 

- 

6064 ,860 

7   à  8 

- 

5283,6o8 

9  à   10 

Ti  et  Co 

5472,896 

3 

- 

5(548,793 

6 

- 

608 5, 4 56 

10 

Ti  et  Fe 

5284,536 

5 

- 

5473,703 

3 

5(554,285 

3 

- 

6090,080 

1  à  2 

Ti  et  Fe 

5284,602 

2 

Ti  et  Fe 

5474,440 

4 

- 

5662,384 

9 

- 

6091 ,401 

9  à  10 

0287,086 

•> 

Ligne 
de  bande? 

5474,7^7 
5477,908 

3 

8 

: 

5663, i65 
5675,637 

9 

Ti  ;  Fe 

6093,044 
6098,893 

4 

5 

_ 

5288,974 
5295,945 

3 
9 

5479,222 

3 

Ligne 
de  bande 

568o,i4o 

5689,692 

5 
il 

— 

6102  ,g56 
6 i 06, 338 

> 

Ca? 

5297, 4o 5 

10 

- 

5481,642 

7 

Ti  et  Fe 

5697,810 

3 

- 

612 1 ,2.44 

3 

- 

5298,137 

0 
j 

- 

5482,080 

6 

- 

5702,893 

7 

- 

6122,460 

8 

Ca? 

5298 , 5g3 

8 

- 

5485, 65o 

3 

- 

5768,435 

(') 

- 

6126,442 

10 

- 

53oo, i83 

i 

- 

5488,428 

(')  à  7 

- 

5712,079 

/ 

Ti  et  Fe 

6i36,8i5 

■> 

5336,975 

3 

- 

5490,371 

9 

- 

5714,096 

5 

- 

6137,89, 

■>. 

5338, 5io 

2 

- 

5495,614 

3 

- 

57 1 5,320 

9 

Ti(NietFe) 

6i4i,948 

7  à  8 

Fe;  Ba? 

534i ,002 

,    ! 

Ligne 
de  bande 

55o4, 1 12 
55io,3Ô7 

6 
3 

— 

5716,670 
5720,654 

8 

— 

6M6,438 
6149,018 

4 
2 

Tête 

534i,662 

■>. 

- 

55io,653 

3 

- 

5;  19,700 

8 

- 

6i49,952 

1 

535i ,263 

s 

- 

55i 1 ,993 

3 

Nette 

5740,210 

6 

- 

61 56, 234 

Ligne 

5356, 2.3o 

2 

Tète 

55 1 2 , 745 

10 

- 

5762,480 

8 

- 

'1 

de  bande? 

5366,832 

4 

- 

55i4,558 

8 

- 

1766,  549 

8 

- 

61 38,748 

■> 

536g, 8o5 

8 

Ti  et  Co 

55i4 ,776 

9 

- 

5774,252 

8 

- 

6181,702 

2 

5389,368 

5 

- 

55i7, 65 1 

2 

5781 ,011 

5 

- 

6186, 374 

2 

5390, 190 

8 

- 

55ig,4go 

•>. 

5782,257 

2 

6187,208 

2 

539?.,323 

2 

Ligne 
de  bande? 

5524,898 
5530,719 

2 
2 

— 

578(1, 196 
5 8 04 , 5oi 

9 
9 

621 5 , 170 
6220, 197 

9 

! 

5396,778 

6 

- 

553 1 ,oo5 

3 

- 

58 10, i3g 

2 

L.  Tête 

6220,704 

8 

5597,271 

9 

5542,069 

— 

— 

5823,928 

3 

()>>i  ,53o 

3 

Tables  internationales,  tgn. 
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Ti  (Titane).  —  1"  Spectre  de  lignes  dans  le  domaine  des  grandes  longueurs  d'onde  (suite). 


*A. 

i. 

REMARQUES  . 

A. 

i. 

REMARQUES  . 

A. 

1, 

622 I , 808 

n 
.5 

6419,329 

_ 

6667,998 

■>, 

6227,882 

1    à   2 

6  [65  ,o3o 

2 

6677,372 

6230,928 

2 

N 

6467 ,661 

2 

6682,278 

1 

623 5 ,548 

3 

- 

6476,373 

1   à     2 

6683,371 

1 

6239, 400 

ï 

1. 

6494,01 3 

1 

6692 ,026 

3 

6258,34o 

IO 

6494, 120 

4 

6696, 1 i4 

1   à  2 

6258,935 

ÎO 

f.  vers  I11  rouge 

6497,1 i° 

i 

6708,071 

■> 

6261 ,3 19 

10 

6497,928 

■> 

6716,922 

3 

6270,81 1 

2 

Tète 

(i  {98 .  532 

1  a    2 

- 

6717,964 

2 

6276,097 

2 

(i  5o8 ,36o 

3 

- 

(',718,116 

1 

6295,420 

3 

6536, 702 

1 

''7  1  8  ,  j  30 

63oi .7  |8 

2 

6544, 3i2 

1    à     2 

6743,338 

5 

63o3  ,961 

7 

6  J46, 5o5 

9 

- 

6760,828 

2 

63 12, 443 

7 

65 54 ,47' 

9 

6768,992 

! 

63 18, 246 

5 

6")  36 .  '!()  ! 

9    à     IO 

6809, |88 

1 

63?  1  ,91  ! 

1 
j 

X 

6576 ,072 

1  à     2 

- 

6837, 3o4 

2 

6327,832 

- 

- 

6585,  i  '\- 

1 

6844,842 

2 

633o.  1  [g 

4 

6  (9  î  ,026 

- 

f.,  L 

685o, (82 

2 

6336 ,32o 

7 

6594,364 

1 

6855 ,970 

2 

6366,574 

> 

65g5 .  576 

1 

- 

6860,640 

2 

6393,821 

3 

Ti  et  Fo 

6596, 490 

1 

6861 ,708 

6400,223 

3 

Ti  et  Fe 

65gg,  35o 

5 

- 

6872,558 

■>. 

6408,091 

- 

6661  ,36; 

2 

- 

6874,856 

2 

64 1 0,988 

- 

6666,7 '4 

2 

692'!  ,270 

1  a  2 

REMARQUES. 

A. 

i. 

REMARQUES. 

L 

6954,586 

2 

_ 

6980,8  V» 

1 

- 

6982,388 

1 

6983 ,o36 

1 

- 

7010,016 

2 

- 

7021 ,912 

1  a  2 

- 

- 

7039,060 

1 

- 

- 

7040,738 

1 

- 

L 

7069,341 

1   a  •_>. 

- 

- 

7071  ,<>(')■> 

2 

- 

- 

707'),   |(>2 

1 

- 

- 

7090,169 

2 

f.  et  L 

7094,312 

3 

- 

7 190 ,208 

2 

- 

7209,786 

6 

- 

- 

7216,590 

2 

- 

- 

7245,218 

3 

- 

- 

7252,070 

3 

- 

- 

7263,84o? 

1 

- 

■  - 

7345,068 

2 

- 

- 

7358,028 

1 

- 

- 

7364,463 

1 

- 

- 

- 

- 

Ti  (Titane).  —  2"  Spectre  de  bandes  observées  dans  l'arc  ou  dans  la  flamme  du  chalumeau  oxygène-gaz.  d'éclairage, 

chargée  d'un  sel  de  titane,  et  attribuées  à  l'oxyde  de  titane. 


5167,389 
5 16g ,36o 
5240,65g 
:>■>.  j  3  ,oo3 
5245, 01 3 
V»5t),23o 
5358 ,998 
5448,962 
5597,863 
5597,913 
56o3  ,go5 
1629,  365 
566 1 ,695 
56g4,532 


REMARQUES. 


Tète  étroite 
Tête  second. 


Tète 


Tète 
Tète  étroite 
Tétc  étroite 
Tête  étroite 


5727,847 
5756,352 
5789,624 
58io, 108 
58 10, 1 39 
586i,658 
5905,392 

5go5,44a 

6148,895 
6 1 49.01 8 
6159,282 
6174,460 
6186,  ",4  î 
621 J, 10 j 


REM  UiQI  1  s. 

A. 

REM  iRQUES. 

A. 

REMARQUES. 

_ 

622', ,  35o 

T.    f. 

6683,g46 

_ 

- 

6268, igo 

Tête 

66g6, 264 

Tète 

- 

627 3 .  ><)> 

f.  mais  nette 

6714,260 

- 

- 

6275,811 

Tète 

6747,782 

- 

Tète  ? 

6334, gt" 

i'. 

6781,460 

- 

6447 , 874 

- 

6814,898 

- 

? 

6479>°79 

- 

6926 , l32 

- 

Tête 

6483,67") 

- 

7054,482 

- 

65i2,o4o 

- 

7087,827 

f.  tète 

Tète 

6565,791 

- 

7I2J, 132 

- 

- 

636g, 2)2 

- 

7  f  ^^ ;  77  î 

- 

- 

6634,325 

- 

- 

66  3 1 ,483 

- 

- 

6680,972 

T.  nette 

Tm  (Thulium)  (C.  Auer  v.  Welsbach,  Monats/i.,  IFiat,  32,   5,   373). 
Le  spectre  d'étincelle  des  fractions  de  cristallisation   successives  du  thulium  manifeste  des  variations  correspondant  à  l'exis- 
tence probable  de  trois  éléments,  désignés  par  Tm  I,  Tm  II  et  Tm  III,  ei  dont  voici  les  lignes  caractéristiques  : 


Tm  I. 

2709,80 
2719,56 
2788,10 
2808,07 
2828,02 
2841,40 


2864 ,00 
298 1 , 60 
3o54 ,  16 
3261 ,8 1 


Tm  II. 

3400, 12 


3 {25,20 
343o, 1 1 
3441.66 
3/,53,8o 
3462,34 
3535 ,01 
3535 ,67 


3536, 35 
3  331),  70 
3557,92 
3566, 08 
3566,63 
3574,23 
36o8,g5 


3643,84 

3647,3g 
3653,76 
366 1 ,00 
3665 ,96 

3668 , 2 1 
36-3, 3i 


3678 , 1 5 
3679,00 

3683,62 
3700,40 
3701 . 3 1 
3705,00 
3718,02 


3723 ,21 
3-34,2.g 
3744,22 

!7"»«,99 


761 


,49 


762,0-; 


3-6- 


3783,70 
3795,9' 


Tm  III. 

285g, 94 
2927,88 


2928,43 
2984,00 
3oo2,83 
3oi6,go 
3o53,go 
3099,62 
3 25g, 22 
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Zn  (Zinc)  (F.  Paschen  [et  G.  Wiedmann],  Ann.  P/ijsik,  4,   3"),  862). 
Spectre  donné  par  la  lampe  à  amalgame  en  quartz,  dans  le  domaine  des  grandes  longueurs  d'onde.  Spectrographe  à  réseau. 


a  (Wiedmann). 


7 709,62 
7Ï79,°3 
0943,46 

6938,68 
6928,54 
6479, Jo 
6362,58 
6239,46 


A  (  Paschen  ). 


6943,47 
6938,73 
6928 , 58 
6479.41 

6239,42 


6 
6 

4 
C) 

'8 
5 

10 


a  (Wiedmann). 


6238,20 

6214,86 
6102, 38 
6022 

3937,9'' 
5894,6} 

5777,36 

5775,7") 


a  (  Paschen  ). 

e 


6238, 18 
62 14,81 


5894,57 
5777,24 
5775,65 


A  (  W  IEDMANN  ). 


'77^, jj 
5654, ÏS 
5486,19 
53 1 1,12 

53 10, 42 

53o8 ,80 


a  (  Paschen  ). 


53 1 1  ,<>  i 
53 io,3 1 

5308,71 


Zr  (Zirconium)  (A.  Bache.m,  Z.  IViss.  Photogr.,  8,   3 16,    1910).   Spectre  d'arc. 

Réseau  concave.  Le  charbon  positif  de  l'arc  est  creusé  profondément,  et  le  trou  est  rempli  de  nitrate  de  zirconium  pur  de  Merck.  On 
attend  que  la  coloration  bleue  de  l'arc  due  aux  bandes  du  carbone  fasse  place  à  la  vive  lumière  blanche  émise  par  les  vapeurs  de 
zirconium  dans  l'arc.  Dans  ces  conditions,  les  bandes  du  carbone  apparaissent  relativement  faibles  sur  les  photographies.  Les  A  données 
ci-dessous  ont  été  déterminées  sur  la  base  des  étalons  de  longueur  d'onde  (lignes  du  fer)  de  Buisson  et  Fabry.  Erreur  moyenne  des 
mesures:  0,01  U.A.  (0,002  U.A.  pour  les  lignes  les  plus  nettes;  o,o5U.A.  pour  les  lignes  non  nettes,  ou  pour  la  partie  rouge  du 
spectre).  Les  lignes  appartenant  à  une  même  bande  du  Zr  sont  réunies  par  une  accolade.  Sat.  désigne  les  lignes  satellites. 


A. 

i. 

A. 

2l66,73  5 

1 

2355,882 

2169,969 

1 

2  3 57,391 

2178,040 

9.363, 5o3 

2207,937 

1 

2370,449 

22io,863 

1 

2372 ,910 

221 1 ,714 

1 

2373,577 

2214 , '4° 

1 

2374,400 

2216,640 

1 

238o,534 

22i8,o33 

1 

2382,012 

223o,o63 

1 

9.384,  il  1 

2269,110 

. . . 

2387, 16 i 

2269 , 362 

1 

2387,977 

2277,141 

1 

2388, 096 

2280,31 1 

1 

2389, 190 

2285,200 

i 

2389,492 

2291 ,08 3 

2 

2393,798 

2294,018 

•> 

0 

2390,598 

2295,456 

2 

2.397,218 

2298, [36 

I 

2399,914 

23o3, 1 1(') 

2 

2404,808 

23 10, g3i 

I 

2405,490 

23 17 ,223 

2 

2406,626 

2320,006 

I 

2406  ,  80  1 

2322,443 

1 

2410,491 

2324, 45o 

I 

9.411,037 

2324 ,728 

2 

9  {i  3, 984 

2.33o,  i  1  7 

2 

2419,387 

2343,464 

2 

2434,544 

9.348,584 

3 

9435, 124 

23 5 1  ,628 

1 

9441,967 

2353, 169 

1 

2449,83i 

o 

2 

o 
O 

2 

2 

2 

I 

[ 

3 

1 
2 


2457,421 
2462, 63o 
2.165,3-5 
2472,875 
2477,291 

2i79,764 
2481 ,33-7 
9  ',83,258 
2484,164 
2485, 58 t 
2487,266 
2  |88, t35 

2489,739 
9.490,629 

2491,134 

2496,467 
25oi ,110 
25o3 ,981 
2506,880 
25io,8i 1 
2)i  \  ,292 
>  ",16,092 

25i6,8  1  "1 
2517,601 

2  )  18 ,07  '1 
25 19, 179 

2021 ,894 
9 )22,822 

9  ')•>.  j  ,082 
>')■>   j  ,262 


A 
2327 

9.5)8 
2529 

2532 

2535 
2535 

9  538 
9.539 
2  >4o 
2  542 
2  Vî  *) 
9549 
25  5o 

9  55o 

2556 
2567 
2.567 

9367 
■'568 
2.57  1 
2576 

'579 
2583 
2583 
2585 
2589 
258g 
2591 
9.593 
9598 
2599 


406 
48. 
104 
45 1 

144 
572 

000 

617 
94° 
og  1 
932 
58o 

4«9 
918 

'".)'.) 
o38 

io6 
6o5 
836 
3go 
070 
5o6 
368 
6o4 
s!7 

025 

609. 
700 
683 

338 
366 


1. 
1 


1 

4 

5 
7  (a  sat.) 

1 

1 

3 

1 

i 
3  (isat.) 

1 


A 

■>(i<>7 

<>4  5 

2609 

386 

9611 

839 

2612 

..41 

261 3 

787 

2614 

i5o 

2617 

5go 

26 1 9 

169 

962.3 

629 

2626 

364 

2628 

9.50 

263o 

3  16 

263o 

867 

263i 

973 

2635 

393 

26  18 

676 

•»(">>() 

0  j6 

264  1 

36  i 

2643 

36l 

26  i  7 

2  jo 

26  î  7 

732 

26  5o 

33g 

2658 

636 

9.663 

1 9.0 

•'66") 

■  ;  1 

2667 

7  56 

•'.669 

4 . 4 

9.670, 

929 

3  (1  sat.) 


2678 ,6o3 


(3  f.  li^no  1 

) 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Zr  (Zirconium).  —  Spectre  d'arc  (suite). 

\. 

i. 

A. 

i. 

1. 

i. 

\. 

i. 

X.                    i. 

2681,728 

1 

2755,719 

1 

2848,168 

0 
j 

2924,610 

2 

2990,  loi)                  1 

2687,709 

1 

2758, 786 

i 

28 J8,5oi 

i 

2925 ,600 

2 

2991,384                     2 

2689,429 

■> 

2759,46l 

1 

i85o,5o5 

1 

2926 , 968 

4 

2994,404                      1 

2692,378 

2 

2761,883 

2 

285 1 ,939 

■y 

2929,085 

1 

2998,291                      1 

2692,883 

1 

2763,005 

1 

2854,406 

2 

'929,599 

1 

2998,453                     I 

2693,497 

3 

2768,704 

3 

2856,o46 

2 

2931 ,o33 

1 

2999,483                     1 

2694,023 

n 
D 

'.768,828 

1 

2857,933 

1 

2934,589    . 

3 

3000,921                      I 

2695,396 

» 

2773,344 

1 

28-39,  i!(6 

1 

2936,287 

3oo2,462                     I 

(  1.  lignes) 

2774,029 

1 

2860,826 

2 

2936,876 

1 

3oo3,7i5              3 

2699,579 

3 

'774,151 

3 

2860,987 

1 

2937,702 

2  N. 

3<>o5,353               1 

2700, io3 

4  (1  sat.) 

278) , 34 \ 

2 

286 1 , 674 

1 

2940,732 

1 

3 00 5, 4 90              2 

2706, 147 

1 

2786,852 

1  N. 

2.863  ,3<»o 

1 

2942,263 

1 

3oo8 , 093    1           2 

2709,304 

1 

2788,097 

1 

'-863,076 

2 

2944,202 

1 

(2  f.  lignes) 

27"5478 

■» 
0 

'7lJ0,'3i 

2 

2863 ,  3S<j 

2 

2945,442 

2 

3oi 1 ,733 

3 

27x2,391 

3 

2792,026 

1 

2866,352 

1 

2947,861 

1 

(l  f.  ligne) 

2714,228 

3 

'•793.383 

■  1 

2869, 790 

4 

2948,927 

4 

3oi3 ,309 

2 

2717,432 

1 

•'•79Î,Sl  i 

1 

287., 89j 

1 

2950,657 

1 

3014,427 

1 

2718,2.33 

1 

2795,"4 

1 

2872, 5o6 

2 

2951 ,458 

4 

C.  f.  lignes) 

■'7  "8,999 

2 

2795,53o 

3 

2873,290 

1 

'952,224 

3 

3019,828 

2 

■'720,321 

2 

2796,894 

4 

2874,862 

2 

2953,924 

1 

3020, 4  jo 

3 

2720,873 

2 

2798,266 

1  (isal.i 

2875,961 

3  N. 

2955,569 

1 

3020,627 

1 

2722 ,  *)82 

3 

'7'.)'.),|3y 

3 

2877, 529 

3 

2955,764 

3 

3o2i ,06  i 

1 

2723,67  ! 

1 

2801 ,07 1 

1 

'880,807 

1 

2956,347 

1 

(2  f.  lignes) 

2725,437 

*2 

'Sol ,992 

1 

288 1 . 549 

3 

2957,344 

1 

3028,025 

3 

2726,461 

5 

2802,703 

2 

288', 071 

2 

2960,854 

3 

Î029, 5o2 

3 

2726,994 

1 

28o6,6o5 

1 

2883,768 

i 

2962 ,66  3 

4 

3o3o,907 

3 

'.728  ,  ")2(i 

1 

2806,761 

2 

2884,410 

1 

2964 , 547 

2 

3o36 ,377 

3 

2729,904 

1 

'807,  12.8 

I 

2888,007 

2 

2964 ,85o 

1 

3o36,484 

2 

27J2 ,693 

4 

2808, I46 

2 

2889,39  ; 

2 

2965,229 

1 

3044,096  1            1 
3o45,8io    \          1 

2733,423 

1 

2810,893 

3 

■'.892,233 

2 

2965 ,60  5 

1 

2733,549 

" 

'Si 3  ,277 

1 

2891,764 

1 

2965,963 

1 



(3  f.  lignes) 

2734,82  5 

5 

2814,884 

•y 

2895, 189 

1 

2966,638 

1 

3o49,324 

1 

2735,432 

1 

2815,479 

I 

2898,214 

1 

2966,883 

2 

(4  f-  lignes) 

2737,284 

1 

2818,720 

3 

2898,672 

2 

2968,947 

0 

3o54 ,823 

4 

'737,858 

1 

2819,535 

1 

2898,852 

1 

2969,170 

2 

(  1  f.ligne) 

2738,729 

1 

2820,3oo 

1 

2901,574 

2 

2969,604 

3 

3o57 ,200 

1 

2739,518 

1 

2821  ,540 

1 

29° ',7 77 

2 

2970,078 

1 

3o6o, 102 

2 

2740,317 

■> 

>s  ',  3 ,54i 

3 

2902 ,228 

1 

'972,818 

1 

3o6 1 ,33o 

2 

2740,486 

2 

2827,518 

2  N. 

■>go3  ,5o3 

1 

2973,117 

1 

3o63,568 

1 

'74 1 ,  5ig 

3 

2829,783 

1 

290^ ,228 

1 

2973,208 

2 

3064,626 

2 

2742, 53 i 

4  (.sat.) 

2833,047 

> 

290  \ .  36g 

1 

2973,663 

1 

3o65 , 196 

2 

2745,832 

4 

2833,886 

2 

29°4,7' 1 

1 

2975,736 

1 

3o68,oi8 

1 

2746,451 

1 

2834. 372 

2 

2905,190 

3 

2976,592 

3 

(f.  lignes) 

2746,9 J' 

1 

2836,473 

1 

2907,343 

2 

2978,035 

4 

3o85,3i7 

1 

2748,580 

1 

2837,206 

i 

2910,214 

■) 

2978,945 

1 

(2  f.  lignes) 

2749,276 

i(i  sal.) 

2837.993 

> 

291  3,<j68 

4(i  sat.) 

2979,163 

3 

3090,41 1 

1 

2750,219 

1 

2839,314 

> 

2916,2 10 

1 

■'.980, 788 

1 

(1  f  lignes) 

27  10,91 5 

2 

2839,961 

I 

'916,439 

1 

2981 ,000 

i 

3o94,776   / 

2 

27J2, 182 

4 

2843,492 

3 

'916,604 

3 

2983,547 

1 

3095,0 3»               3 

2732,47'» 

1 

2844,536 

\ 

2918,213 

4 

2985,369 

3 

309  3 , 807               2 

2754, i83 

2 

2846,i55 

1 

2923,849 

1 

2987,777 

1 

3099,212              3 
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Zr  (Zirconium).  —  Spectre  d'arc  (suite). 


\. 


3io6 

,  566 

3io8 

,344 

3i  10 

,858 

3iii 

,i3i 

3ir3 

,477 

3  120 

,732 

3i9.5 

,184 

3  i'i5 

9°9 

3i28 

,767 

3129 

162 

3 12g 

74'.) 

3i3o 

040 

3i3o 

4o5 

al  al 

091 

3i3i 

OJO 

0  I  o3 

22, 

0  103 

47» 

3i36 

944 

3 1 3  S 

675 

3i3g 

784 

3i48, 

8o5 

3i55 

667 

3i55 

938 

3i56 

983 

3i57 

816 

3i5g 

108 

3i6i 

004 

3i64, 

3°9 

3i65, 

435 

3i65 

980 

3iG6, 

255 

3i6G, 

600 

3178 

088 

3i8t , 

575 

3i8i 

935 

3182, 

872 

3igi, 

026 

3191, 

217 

3igi, 

9°7 

32o4, 

338 

J204 

887 

3208 

•'99 

3210, 

960 

3212, 

oi3 

3212 

566 

3212 

838 

32i  4 

190 

(f- 


lignes; 
3 

(f.  lignes) 
2 

4 


(2  f.  lignes) 
1 


X 

3  22  2 

,455 

3228 

,802 

323  l 

,693 

3233 

,091 

3234 

"9 

3234 

,775 

3  236 

,606 

3241 

o45 

324'. 

il7 

3243 

962 

3 'M  7 

53 1 

i>  5o 

4'7 

32  5  \ 

260 

3260 

«99 

3264 

798 

3269 

642 

3271 

118 

3272 

220 

3273 

043 

3273 

947 

3275 

1 2  > 

(276 

IV, 

3279 

267 

3280 

73° 

3282 

717 

3282 

82.0 

3284 

710 

3285 

75  1 

3285, 

866 

0287 

288 

3288, 

349 

3288, 

79<> 

3296. 

38i 

33o2, 

632 

33o5 

'49 

33o6, 

272 

33o9, 

873 

33  n 

32{ 

33i3, 

679 

33i4, 

482 

33x8, 

492 

33.9. 

010 

3322 

97*'» 

3326, 

780 

3333 

538 

i. 

X. 

*2 

3334, 

4 

3334, 

5 

3337, 

1 

3338, 

4 

334o, 

1  N. 

3343, 

1 

3344, 

5 

3347, 

•2 

3330  , 

2 

00  >4 , 

3 (Cu?) 

33  5(5, 

3 

3357, 

2 

3>59, 

(  1.  lignes) 

3  3  60, 

3 

3362, 

2 

3363, 

0 

0 

3367, 

4 

336S, 

5 

3369, 

6 

3370, 

3(Gu?) 

3372, 

2 

0073  , 

1 

6 

3376, 

2 

3377, 

1 

3378, 

2 

3379, 

6 

3385, 

2 

3387, 

3 

33S8, 

2 

3391, 

1 

33.j3, 

3 

3394, 

2 

3396, 

2 

3396, 

5 

3397, 

6 

3399, 

2 

3399, 

2 

3399, 

3 

34oi , 

4 

3402, 

(f.  lignes) 

3402, 

2 

34o3, 

4 

3404, 

(  1.  lignes) 

3408 , 

ï 

34o8, 

(f.  lignes) 

>4 1(), 

4 

3411, 

(f.  lignes) 

34  1 3 , 

1 

34i4, 

24. 

600 

898 

4o3 
546 
788 

77* 
o47 
636 
370 
oS"> 
263 

94i 
44o 
687 
80  i 
80  j 
609 

25  i 
590 

901 

4>7 
73o 
263 

444 
Soi 
gi5 
782 
883 
3o3 

978 
127 
639 
329 
65o 
910 

337 
358 

776 

779 
5og 

864 

684 
836 
072 

767 

•>.i7 


349 
655 


4 
6 
1 
5 
1 
3 

4 

6 
6 
3 

2 

2 

•> 
o 

*» 
o 

1 

2 

*2 

I 

4 
5 
o 
3 


o 

6 

9 
6 
2 

4 
3 
1 
2 
6 
2 
1 

1 

/ 
1 

5 

6 

3 

[ 


N. 


X 

3416 

,676 

3419 

,107 

34 1 9 

,649 

3424 

,635 

3424 

,817 

3426 

,9'9 

3427 

,o3g 

343o 

,279 

343o 

,  5  2  4 

343i 

,56o 

343  2 

,39i 

3j33 

,898 

0  /  0  _ 

0407 

,i3i 

3438 

,226 

344o 

,428 

3j4o 

''77 

34i<> 

,962 

3443 

5  5 1 

3445 

1 55 

3446 

594 

3447 

355 

3449 

889 

3454 

652 

3455 

888 

3457 

169 

3457 

303 

3458 

9>.3 

34  "»9 

g32 

346i 

078 

346i 

3  54 

3463 

Ol4 

3465 

6i5 

3469 

046 

3469 

9a5 

3471 

116 

3,71 

118 

3472 

876 

3475 

432 

3478 

299 

3478 

4go 

3478 

778 

3+79, 

017 

3479, 

38o 

348o, 

39Î 

3481 

i53 

348i, 

427 

3482, 

800 

3483, 

000 

3483, 

5  2  S 

>48  j . 

322 

■2 
2 

7 
o 

3  ' 
i3N. 
6 
0 


3490 
3493 
3495 
3496 
3496 
3497 

3499 
35oo 
35oi 
35oi 
35o5 
35o5 
35o5 
35o6 
35o6 
3507 
3509 
35io 
35u 
3  5 1 2 
35 12 
35 14 
35xg 
3520 
3520 

3522 

3523 

3524 
3525 
3527 
3529 
353o 
353o 
3533 
3535 
3536 
iV>,i 
353g 
3542 
3547 
3549 
354g 
355o 

3  5  5 1 

•t  ~  '  r 

O  }Jj 

3  556 
3558 
3  565 
3566 

3  568 


56 1 
264 
367 
204 

996 
895 

569 
129 
34o 
482 
216 
478 
660 
027 
468 
665 
3ig 

417 
534 
3)9 
660 
629 
602 

290 
867 
.67 
618 

>'9 

80  5 

423 

974 
21 1 
84. 

223 
l6l 

937 

00  3 
886 
619 
69  i 

5«>ï 
722 
458 

947 

064 

99  i 
95o 

4'4 

°99 
128 


1. 

1 

1 

1 

9N. 

1 


4 

1 
1 
1 
1 

6 
1 

4 

1 

1 

1  (Ni?) 

5 

2 

2 

2 

2 

4 
3 

■» 

i(C?) 
i(C?) 


3 

6 

■> 

3 

3 

4 
6 
3 

9 
2 

3 

(i 
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Zr  (Zirconium).  —  Spectre  d'arc 

(suite). 

)«. 

i. 

3\. 

i. 

X. 

i. 

\. 

i. 

X. 

i. 

3 568, 860 

1  3 

3672,633 

2 

39i4,3o4 

1 

4023,971 

5 

4107, 5o3 

4 

3570,078 

1 

367I ,702 

/ 

39i  »,9'27 

7 

4024,429 

5 

4108,375 

2 

3572,469 

0  N. 

3678,879 

4 

3gi6,6i 5 

2 

1024,909 

5 

4109,803 

3 

3373,072 

4 

368o,344 

1 

3921 ,786 

4 

4027,199 

5 

4l 10,023 

2 

j"»7">,790 

> 

3683,449 

2 

3926,739 

1 

4028,939 

3 

4121,448 

5 

3576,852 

7 

3687,446 

1 

3927,903 

1 

4029,673 

6 

4 1 35, 668 

1 

3577,348 

2 

3697,452 

6 

3929,522 

5 

4o3o,oa8 

4 

4137,009 

1  (f.  lignes) 

3578, 210 

3 

3698, i 57 

/   * 

3930,27s 

1 

4o3o,75i 

1 

4149,202 

10 

358i,i82 

2 

3700,995 

1 

3933, 178 

1 

Bandes 

4i5o,975 

5 

3586,294 

4 

3706,607 

1 

3934, 1 1 1 

3 

4033,07.3 

2 

4 1 32,629 

■» 
.3 

3587,974 

3 

3  709 , 264 

8 

3934,785 

3 

4034,072 

3 

41 56, 226 

8 

3588, 3o4 

4 

3714,109 

3 

3936,040 

0 
j 

4o35,88i 

5 

4161 ,211 

9 

3  388 ,782 

1 

3714,769 

(i 

3<>  î  1 ,6o3 

2 

4040,224 

2 

4i66,353 

4 

35gi .703 

1 

3718,808 

n 
0 

3953,778 

1 

4o  11,619 

'2 

4i79,786 

î 

3  5g3 ,  108 

1 

37".),9°7 

I 

39 58,2i 3 

8 

4042 ,209 

0 

4i  83,283 

3 

3599,884 

3 

3726,910 

/ 

3961,548 

3 

io43,566 

5 

4i87,536 

4 

36oi , 182 

n 
/ 

3727,688 

I 

3962, 1 32 

1 

4044,573 

5 

4194,727 

3 

36o7,358 

3 

3729,696 

3 

3963,767 

2 

4045,612 

5 

4i99,»77 

7 

36o8,836 

1 

3731  ,247 

3 

3g66,64l 

5 

4o45 ,730 

•1 

0 

4201  ,4'24 

3 

36i 1 ,883 

4 

3738,098 

2 

3968,2|5 

5 

404 8, 663 

8 

4208 ,956 

8 

36i2,3i4 

1 

3730, 619 

4 

3969,2.3.' 

1 

4o5o,3i4 

6 

421 1 ,854 

6 

36 1 3,090 

3 

>7  3 1  ,  38  3 

/ 

3972, 376 

1 

î 030,462 

1 
0 

4213,826 

4 

36 13,420 

2 

3752,277 

2 

3973,361 

1 

4o54,42i 

2 

4218,400 

2 

3613,679 

3 

3/57,767 

2 

3973,490 

3 

4055,029 

6 

|222 , 3 JO 

1 

3614,764 

(3 

3764,371 

3 

3975,272 

3 

4035,697 

4 

4224,222 

2 

3(3 1  5,o64 

1 

3766, 386 

3 

3977,29' 

1 

4037,806 

2 

4225,466 

i 

36 18, 747 

2 

3766,807 

6 

3977,457 

2 

Bandes 

4227,727 

8 

3623,877 

(') 

3767 ,853 

2 

3978,708 

2 

4060, 3)1) 

2 

423i,5g4 

3 

362  5, 3 80 

1 

3777,078 

5 

3981, 38 1 

0 

,1 

4o6i,5i8 

5 

Bandes  ? 

3628,980 

1 

3780,527 

5 

3982 , 1 36 

1 

(f.  ligne  ) 

4234,297 

3 

363o,oo3 

> 

3791 , 38 1 

r 

4 

3984,723 

3 

4064 , i5o 

6 

4  ?.36, 023 

4 

363 1 ,433 

2 

3792,379 

2 

3986, 170 

1 

4068,693 

1 

4236, 5 16 

3 

3633,471 

*> 

0 

3796,468 

5 

3986,774 

1 

4071,077 

2 

4237,399 

3 

3634,i37 

4 

3800,699 

4 

3988,656 

2 

4072,702 

7 

4239,297 

/ 

3636,429 

4 

3849,o45 

6 

3989,269 

1 

4074,918 

4 

424o,333 

5 

3638,686 

1 

3863,879 

7 

3989,481 

2 

4076,517 

3 

4241 , 189 

3 

3639, 3  3  2 

2 

3872,046 

3 

3ggi , 126 

9 

4077 ,026 

3  N. 

42.41 ,677 

6 

3646,859 

1 

3877,593 

4 

Bandes  ? 

4078,306 

4  N. 

4243,527 

1 

3647, 811 

1 

3879,037 

2 

3998,962 

9 

4079, 83 1 

1  N. 

4253,53g 

1 

3655 , 326 

3 

3885,4o9 

4 

Bandes  ? 

4081 ,205 

8  N.(C?) 

4256,423 

i 

3656,85 \ 

1 

3886,25* 

1 

4002, S26 

I 

4082,270 

1  N. 

4'55,o3i  ?    5 

366o,884 

1 

3890 , 3 1 4 

6 

4oo3 ,073 

2 

4083,075 

2N. 

4261,174 

1 

366 1 , 169 

3 

3891 ,275 

6 

4oo4 ,366 

1 

4084,287 

îN. 

4261 ,3gi 

1 

366 1 ,286 

1 

3891,919 

1 

4oo4,844 

2 

4o85,688 

3N. 

(f.  lignes) 

3662 , 11 3 

3 

3892,007 

1 

4007,574 

3 

4087,678 

1  N. 

4264,886 

1 

3663,63; 

3 

3896,514 

2 

4ol2, 22  3 

3 

[090,512 

(3 

(f.  lignes) 

3667.0  'S 

'2 

3897,626 

1 

4016,96 5 

2 

4090,773 

2 

4268,002 

3 

3668,429 

i 

3899,678 

1 

4018,099 

1 

i"!)3,  142 

1 

4271,751 

2 

3671 ,o3o 

I 

3900 , 5 06 

4 

4018,362 

4 

4095,973 

1 

4273,493 

n 
0 

3671 ,  > 3o 

3 

3902,929 

1 

Iîandes  ? 

•1096,621 

3 

4274,774 

3N. 
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Zr  (  Zirconium).  —  Spectre  d'arc  (suite). 


\. 

('. 

A. 

i. 

>>. 

i. 

A. 

i. 

A. 

i. 

4276,692 

1 

4394,482 

1 

4584,216 

1 

4 883, 594 

2 

5437,72.4 

2 

4277,340 

1 

1394,926 

4 

4586,36) 

1 

4893,1.9 

1 

544(),4()7 

1 

4281,998 

i 

4395,20) 

4 

4590,534 

3 

4g34, 032 

2 

5448,5l8 

3 

4282,193 

6 

44°0,220 

2 

i6o2,566 

6 

4962  ,  29  "> 

1 

D477, 37 ' 

! 

4282,992 

1 

4402,939 

•), 

46o4 , ji 5 

t 
1 

1994,743 

1 

5477,763 

1 

4285,2)0 

1 

44o3,334 

1 

4613,9)0 

•> 

4996,3l8 

1 

5478,301 

3 

4286,486 

3 

(f. 

lignes) 

4626, .jo5 

4 

5o46, 584 

i 

548o,8o3 

3 

(2  f.  lignes  ) 

44l3,026 

4 

4629,062 

3 

5060,391 

1 

)486,o65 

2 

4291, 174 

'2 

44l4,529 

f 

1 

4633,98) 

7 

5o6 1 , 898 

3 

5488,298 

1 

4291,322 

3 

4J20,444 

4 

4640,124 

•>, 

5o65,209 

'2 

55o2, 1 13 

6 

429J , io3 

•2 

4427,278 

2 

4614,820 

3 

5070,249 

2 

5)07 ,8)9 

1 

4294,101 

1 

4429,082 

1 

46)7,633 

3 

307)  ,968 

1 

)5i7,o86 

3 

4294,451 

1 

4431,478 

3 

4659,475 

1 

5078, 246 

3 

55 18, 021 

1 

4294,779 

5 

.., a 

lignes) 

4661 ,771 

1 

5o85  ,259 

'2 

5)28,377 

1 

4295,137 

1 

4438, o3o 

2 

4667, 140 

1 

5i  12,271 

3 

5532,269 

6 

43oi,776 

2 

4440,443 

4 

4683,4i9 

4 

5u5,2.48 

2 

5536,674 

2 

43o2,865 

5 

4442,988 

(i 

4084,2.5o 

2 

5.33,391 

2 

5537,385 

3 

4304,678 

4 

(f. 

lignes) 

4685,i85 

1 

5i  55,436 

3 

5545,295 

4 

4307,919 

2 

4450,262 

2 

1687,8o5 

10 

5i57,983 

2 

5612,066 

2 

4308,920 

2 

4454,789 

6 

4688,452 

6 

5160,979 

1 

5620,095 

9 

4309,090 

1 

4455,4o5 

•2 

4703,016 

2 

5i65 , 945 

1 

5623,478 

) 

4309,799 

1 

4456,279 

2 

Î707,778 

"» 

).83,69i 

2 

5664,488 

9 

43i2,2o8 

1 

4457,4io 

5 

4710.076 

9 

5 i gi , 585 

4 

5666,236 

3 

43i7,299 

5 

4460, 3o3 

2 

471 1,908 

) 

520 1 , 1 4 1 

2 

5680,872 

7 

4319,022 

2 

446i ,207 

4 

4713,422 

0 

5209, 3oo 

2 

5685,38o 

2 

4321,  i/)7 

2 

4466,888 

3 

4717,610 

4 

5224,926 

3 

5708,847 

2 

4324 ,010 

2 

4468,76!) 

2 

4719,106 

6 

5243,446 

1 

5718,123 

4325,425 

4 

447°, 3oi 

1 

4732,3(9 

7 

5277,385 

3 

5735,660 

7 

4325,590 

1 

4470,546 

5 

1739,474 

9 

528o,o33 

2 

5748,099 

1  r-v 

3325,74g 

3 

4485,423 

1 

475 1  ,890 

1 

5294  ,812 

2 

5778,475 

1 

4329,548 

1 

4i94,4oo 

3 

47)3  ,o53 

2 

5296,782 

5797,7'° 

7 

4333,246 

2 

i  Î9"',428 

2 

1762,765 

3 

53oi ,g58 

1 

'847,271 

1 

4337,6o3 

2 

4496,962 

9 

4772,310 

6 

53 1 1 ,390 

4 

5868,22.6 

1   ' 

4339,533 

2 

4507, 10) 

6 

4784,938 

4 

53 1 1 ,762 

i 

5869,454 

4 

434i , 125 

C) 

4523, 100 

1 

4788,687 

3 

5321 ,240 

1 

5879,749 

7 

(f.  lignes) 

4-535 ,748 

7 

4789, '°9 

1 

533o,8i7 

1 

5885,570 

2 

4343,019 

1 

4539,975 

3 

4793,264 

1 

535o,07  1 

4 

5goi ,029 

1 

(f.  lignes) 

4542,220 

6 

4794,95! 

1 

535o,335 

4 

3925,093 

3 

4346,507 

•2 

4553,oo8 

5 

4805,872 

4 

5350,876 

1 

5935, 162 

3 

(f.  lignes) 

4553,965 

3 

4806,681 

1 

535i ,891 

1 

5955,320 

4 

4347,889 

6  (1  sat.) 

45)5, 125 

4 

4809,472 

0 

5353 , 367 

1 

5977,761 

4348,908 

1 

455) ,520 

4 

4815,044 

4 

5362,538 

/ 

0984,207 

1  4 

4358,726 

2 

4  558,oig 

1 

4815,621 

6 

5363,342 

1 

5984,809 

1 

13)9,736 

/ 

}558,693 

1 

482,4 ,282 

3 

5369,364 

1 

5995,35o 

1   1 

4360,796 

5 

4562, 1 17 

1 

4828,035 

3 

5385, 120 

/ 

6001 ,02  1 

3 

4366,438 

5 

i  565,445 

2 

4838, 7)9 

2 

)386,63> 

2 

602  ) .  3 10 

1 

4370,947 

5 

(574,480 

1 

i 838, 976 

1 

)'|()5,  108 

2 

6028,61 1 

1   1 

4373,054 

2 

i 575,)i5 

6 

18)1.354 

> 

>4o7, 5g3 

1 

6032,599 

3 

4379,760 

7 

^76,189 

1 

4866.0)1 

> 

5421 ,842 

2 

6045,847 

1   3 

(  1-  ligne) 

4582,279 

2 

488 1,2.36 

2 

5428,402 

1 

6049,226 

! 
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Zr  (  Zirconium).  —  Spectre  d'arc  (suite). 


X. 

i . 

X. 

i. 

X. 

i. 

A.            ('. 

X. 

i. 

6062,840 

4 

62i3,o57   J   3 

63n  ,347 

3 

6458,548        I 

6762,373 

2 

6100,085 

2 

6214,691     3 

6324,464 

\    

6470.224     4 

6769,143 

3 

6106,462 

■2 

6224,186  )   i 

633a ,2i5 

I 

6484,348  1   1 

6790,88 J 

1 

6114,788 

2 

6229,398 

6340,369 

\      >. 

6489,658  [   4 

6828 ,797 

1 

6120,821 

2 

6237,747 

1 

6344.934 

1  

6(93,100  /   2 

6832,919 

1 

6121 ,927 

4 

62  38,588 

1 

6345,219 

4 

6303,272  l   3 

6846,995 

3 

6124,843  1 

>  6 

6246,401   , 

i(Te?i 

6345,975 

1      1 

6  "10"),  455   ]   1 

6887,783 

2 

6127,477 

62 5 2, 5 86  1 

! 

6346 . 5o5 

2 

6506,377   /   ï 

6953,901 

1 

6134,567 

5 

6237,257     4 

635 1 ,266 

1 

6508,041 

6990,830 

1 

6 140, 458 

r 

6267,070     2 

63-8,438 

2 

655o,546   J   2 

6991,377 

1 

6143,219 

6 

6279,765  1   1 

6282,623  !     1 

6386,372 

1 

6369,413  f   1 

7027 ,327 

1 

6i55,6o8 

i 

6396,376 

1 

6576,373  ,       1 

7087 , 3  52 

1 

6107,718 

3 

6292,888  1   1  r-v 

6406,989 

1   3 

6591,996  l   2 

7097,/33 

2 

6160,186 

1   - 

6299,638  1   4 

6426,174  , 

1   1 

66o3,2j5   1   ! 

7102,937 

1 

6170,217 

63o4,339  1 

1 

6434,335  I 

6634,248     1 

7103,747 

1 

6178,227  ! 

1 

63 1 3, 02g 

5 

6439,142 

1 

6677,994     1 

7"i,844 

1 

6189,399 

>   2 

63  i3,54o 

1 

6445,741  1 

3 

6688,171     1 

7i69,o44 

2 

6192,937 

3 

r>3 1 4 , 7 1 7 

1 

6451,628 

2 

67 1 7 , 866     r 

6204 , 1 42  1 

1 

63 18, 036 

1 

6457,680 

1 

6732,726     1 

Spectres  divers. 
Dérivés  du  benzène  (1"  J.  de  Kowalski  el  J.  de  Dzierzbicki,  C.  R.,  152,  8j). 

Bandes  de  phosphorescence  progressive  des  dérivés  du  benzène  en  solution  alcoolique  o,o5  normale  et  à  —  190"  C. 


Acide  benzoïque 

Acide  toluiquc  0 

»  »         m 

»  »        /;  .  

Acides  amidobenzoïques 


K   (EN 

\'\'-  ) 

416 

4o5 

391 

379 

366 

- 

- 

4o| 

392 

379 

367 

423 

412 

400 

386 

374 

- 

424 

4io 

398 

384 

373 

- 

Spe< 

;(rc 

Ires 

flou. 

Acide  oxybenzoïque  p 
Nitrile  benzoïque. . . . 
Nitrile  toluilique  <>.. . 

»  m . . 

p. . 


X  ( 

EN  ;x[J.  ). 

_ 

433 

421 



|o5 

392 

_ 

_ 

- 

|5i 

ii" 

43 1 

,21 

412 

4°  5 

395 

3*7 

38 1 

- 

? 

■> 

[26 

418 

41 1 

4oo 

393 

- 

38o 

465 

i  5  5 

444 

433 

,23 

j  1 6 

4o5 

396 

391 

- 

460 

,5» 

445 

4^9 

422 

î'5 

{02 

395 

38g 

- 

379 

379 

375 

379 

377 


Dérivés  du  benzène  (20  .1.  de  Kowalski,  Phjsik.   Z.,  12,  957;. 

Bandes  de  phosphorescence  progressive   à    la    température  de  l'air  liquide. 

Les  substances  ci-dessous  sont  en  solution  alcoolique  o,o5  normale. 


Mésitylène 

Pseudocumène.  . 

Cymène 

Xénol 


X  (  EÏV 

[A  [A). 

_ 

_ 

1 

'lOO 

392 

385 

376 

369 

362 

357 

427 

•> 

j.2 

400 

? 

388 

J7/ 

? 

365 

3  56 

- 

- 

? 

397 

385 

^ — o 
370 

•> 

I64 

353 

- 

— 

- 

loi 

389 

378 

- 

366 

357 

Aniline 

Benzylamine 

Acide  phénylacélique 


X  ( 

EN  ;J.a). 

424 

411 

396 

383 

372 

- 

391 

38o 

367 

36o 

347 

386 

379 

364 

0  C  _ 

357 

344 
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Diverses  luminescences  (K.  Sciiaum,  Z.  Wiss.  P/iotogr.,  9,  4i6). 

Photographie  de  divers  spectres  de  luminescence  avec  un  spectrographe  muni  d'un  objectif  à  très  court  foyer 

(6cm  de  distance  focale). 


Chimiluminescence  accompagnant  l'oxydation  du  pyrogallol  par  l'ozone... 

Radioluminescence KNaPtCy4 

KLiPtCy4 

Rb2PtCy4 

LiRbPtCy4 

CaPtCy4 

BaPtCy4 

Diamant 

Cathodoluminescence Spath  d'Islande 

Phosphorescence Couleur  de  Balmain 

» Blende  de  Sidot 


Pose. 

22  heures 
24  heures 
24  heures 
24  heures 
20  heures 
12  heures 

6  heures 
10  heures      présentant  3  maxima  :  4o3,  4i2et55i 

5  minutes    bande  fine  à  la  longr  d'onde  378 
4o  minutes  43'-*   -457  414 

4o  minutes  5  {7    -58o  565 


Bande. 

Maxima. 

441^-476 

459 

5  34    -579 

567 

555    -597 

376 

460    -485 

47G 

54o    -58a 

55g 

477    -""7 

49° 

543    -604 

très  large 

Phosphores  alcalino-terreux  (W.-E.  Pauli,  Ann.  Physik.,  34,  765). 
Nouvelles  bandes  de  phosphorescence  observées  par  la  méthode  photographique. 


PHOSPHORE. 

BANDE. 

X 
du  maximum. 

PHOSPHORE. 

BANDE. 

À 
du  maximum. 

PHOSPHORE. 

BANDE. 

A 

du  maximum 

PHOSPHORE. 

BANDE. 

X 

du  maximum. 

CaPb 

V 

366o 

CaSb 

V 

356o 

SrBi 

V 

395o 

BaCu 

a 

65oo 

CaBi 

V 

38oo 

SrPb 

h 

38io 

SrZn 

V 

3goo 

BaPb 

P 

7950 

CaNi 

a. 

7800 

SrMn 

P 

8100 

SrAg 

V 

3780 

II.  —  Phénomène  de  Zeeman('). 

Dans  les  Tableaux  qui  suivent,  la  source  de  lumière  est  toujours,  sauf  indication  contraire,  une  étincelle  éclatant  entre  électrodes 
du  métal  étudié,  et  placée  dans  un  champ  magnétique  supposé  uniforme.  Le  système  dispersif  est  généralement  un  réseau.  La  lumière 
rayonnée  par  l'étincelle  est  observée  dans  une  direction  normale  aux  lignes  de  force  du  champ  magnétique. 

n  comp.=  composantes  normales  =  composantes  formées  par  des  vibrations  de  Fresnel  perpendiculaires  aux  lignes  de  force; 

p  comp.  =  composantes  parallèles  =  composantes  formées  par  des  vibrations  de  Fresnel  parallèles  aux  lignes  de  force; 

AX  =  différence  de  longueur  d'onde,  en  U.  A.,  de  deux  composantes; 

AX 

— -108     =  différence  des   nombres   d'ondes   (des  deux   composantes)    contenues   dans    un   centimètre   de   longueur   (c'est  la  quan- 

1  1        X'-X'    .    .  .        .  ...   Al 


tite 


X'        A" 


.  >  très  approximativement  égale  à  ^r>  les  X  étant  ici  comptées  en  centimètres  :  si  les  X  sont  données 

A  A  A* 


AX 


en  Lî.  A.,  il  faut  multiplier  la  quantité  ^7  correspondante  par  108  pour  avoir  la  différence  des  nombres  d'ondes  au  centimètre). 

A* 

Les  AX  et  -r-y  des  Tableaux  suivants  sont  généralement  relatifs  à  l'écart  total  des  deux  composantes  qui  se  correspondent  à  droite 

et  à  gauche  de  la  composante  centrale.  Cependant,  quelques  auteurs  donnent  les  nombres  relatifs  à  l'écart  entre  chaque  composante 
respectivement  et  la  composante  centrale.  Dans  ce  cas,  les  nombres  correspondants  seront  précédés,  l'un  du  signe  -H,  l'autre  du  signe  — . 

Dans  ces  Tableaux,  la  colonne  marquée  N  contient  en  chiffres  le  nombre  total  de  composantes.  Si  celles-ci  sont  très  nombreuses,  on 
en  est  averti  par  la  mention  complexe,  n.s.  désigne  une  ligne  non  séparée.  Le  mot  renforcée  désigne  les  lignes  renforcées  de  Lockyer. 

Enfin,  les  notations  ou  conditions  différentes  de  celles  qui  précèdent  seront  spécifiées  chaque  fois  que  cela  sera  nécessaire. 


(')  On  trouvera  également  quelques  données  sur  le   phénomène  de  Zeeman  aux   pages  iW>.  (  Cd  )  ;  a54  (Hg);  268  (/.n);  307  (Rubis); 
3o8  et  suivantes  (Erbium  nitrate). 


Tables  internationales,  191 1. 
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Ca  (Calcium)  (B.-E.  Moore,  Astrophysic.  /.,  33,  385,  et  Phjrsik.  Z.,  12,  443).  Phénomène  do  Zceman. 

Champ  utilise  :  de  28000  à  3iooo  gauss.  Résultats  îles  mesures  rapportés  à  un  champ  unique  de  2445o  gauss. 
La  colonne  i,  lorsqu'elle  existe,  contient  les  intensités  des  composantes. 


Quelques  lignes  de  la  première  série  secondaire. 


4906,8 
49^6,1 
4955,o 
,435,9 

4435,i 
4434,i2 

1  l' J  ,6 
44^4,83 


AX 


108. 


:  1 ,  27 
1,29/1 
1,29 
i,4on 
0,78  n 
1,14 
1, 11 
0,70 
i.i3 


3644,9 
3644,5 
3G3i,i 

363o,8 

3624 , 1 


AX 
X- 


108 


(o 


24 


i<> 


60) 


REMARQUES. 


Satellite. 
Satellite. 
Ligne  principale. 

Satellite. 

Ligne  principale. 

Satellite? 

Ligne  principale. 

Satellite? 


IL  --  Série   de   triplets  de  Fowler. 

Lignes  larges    et  estompées   dont   les  caractères  ne 
paraissent  pas  modifiés  par  le  champ  magnétique. 


X. 


4586, r 2 
458 1,66 
4578,82 


4098,82 
4095,25 
4092,93 


X. 


3876,2 
3872,9 
3870,9 


X. 


3754,2 

3750,9 

3;49,o 


x. 


3678,5 

3675,5 
3674,4 


III.  —  Les  deux  premiers  termes 
de  la  deuxième  série  secondaire  de  triplets. 


6162,5 
6122 ,5 

6io3,o 


AX 


•  10». 


i,34 
1 ,82  n 
0,60  p 
2,09 


3973,9 
3957,2 

3949,i 


A), 


io! 


±  1,34 

1,78/1 

(0,57/0 

2,08 


IV.  —  Nouveaux  quadruplets 
observés  en  dehors  de  la  série  principale. 


X. 


6449,9 
6494,0 

5a64 ,4 
5261 ,6 


2 

10 

8 

2 


Il  COMPOSANTES 


^.10». 

V 


1  ,o4  =  10  X  o,  104 
°i93  =  9  X  0,104 
2,o3  =  20  x  o,  104 
1 ,48  =  14  X  o, 104 


p    COMPOSANTES 


AX 


10». 


0,84  =8x0, 104 
0,73  =  7  x  0,104 
1  ,o3  =10x0, 104 
1 ,27  =  12  x  o,  104 


AX 
Liste  de  triplets  ayant  des  séparations  à  peu  près  égales.  Les  i  et  les  -7—  sont  'datifs  aux  composantes  normales. 


X. 

i. 

g-10». 

XJ 

X. 

i. 

£•<<"■ 

X. 

i. 

&■*■ 

X. 

i. 

$■"- 

6713,0 

, 

±0,99 

5857,8 

10 

1  ,o3 

5582,2 

8 

i,5o 

43o7,9 

12 

i,65 

647^9 

3 

','i 

56o3,o 

3 

2,o5 

5270,5 

[5 

1,24 

43o2,7 

1 5 

1,66 

(ij  62, 8 

i5 

i,o5 

56o 1 , 5 

5 

',67 

5262, 5(") 

5 

.... 

4299,' 

12 

1,66 

6 i  30,0 

0 
j 

1,08 

5598,7 

0,78 

5189,0 

2 

1,08 

4289,5 

12 

i,65 

6439,4 

20 

','9 

5594,7 

i5 

1,19 

5o4i,g 

1 

(0,92) 

4283,2 

i5 

1,66 

6469,9 

.... 

55go, 3 

4 

(1,87) 

4878,3 

2 

o,99 

396i, a(») 

1 

(1,10) 

6460,4 

5589,o 

20 

i,43 

43 18, 8 

12 

1,66 

(  "  )  Celte  ligne  présente  une  séparation  très  faible. —  ('')  Cette  ligne  peut  être  8961,7  de  l'aluminium. 
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Co  (Cobalt)  (S.  Rybar,  Dissertation,  Budapest  et  Math,  es  Physïk.  lapok.,  20,  128).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Etincelle  entre  électrodes  de  charbon  imprégnées  d'un  sel  de  cobalt.  Dans  les  Tableaux  suivants  i  désigne  les  intensités  relatives  des 
composantes;  a  est  ['écart  normal,  qui  a  pour  valeur  1,081,  correspondant  à  la  valeur  de  —  donnée  par  Gmelin  (Ann.  Physik. ,    [4], 

28,1079,  1909), —  =1,771.10''.    Valeur  du  champ  magnétique  utilisé  :  de  2.5ooo  à  28000  gauss.   Les  résultats   sont  tous  rapportés  â  un 
champ  de  23oio  gauss  ('). 


I. 

—  Lignes  à  com 

posantes  multi 

)les. 

i 

-£.10.. 

À 

_^.10»  =  /(«). 

1. 

3 

2 
3 

1 
4 

-£.10.. 

-^•10s  =  /(«). 

i. 

2D 

1 

3 
3 

-'£.'»•■ 

_^.10>  =  /(a). 

i. 

3, 

1 

2 
3 

-$•»■ 

-^•108  =  /(«). 

2 

1 
3 

Ligne 

±2,70  n 

2,16  n 

î,47  P 

0,88  p 

0,28/5 

Ligne 

±1,75  n 

1,24  n 
0,78  p 
0,72  n 
0 ,  26  p 

3385,3g 

18  x  o,i45(  |j 
i5  x  0, 145 

10  x  0,l45 

6x0,  i45 
2x0,145 

3463 ,01 

7Xo,25(lf) 

5  x  0,25 
3  x  0,25 
3  x  o,25 

1    X  0,25 

Ligne 

±2,08  n 

1 ,45  n 
0,89  p 
0,82  n 
o,34  p 

3388.32 

24  x  0,088  (—) 

17  x  0,088 

10  x  0,088 

10  x  0,088 

4  x  0,088 

Ligne 

+  1,27  n 

o,97  " 
o,5i  p 
0,18  p 

3495,89 

•5  x  0,086  (-^) 

1 1  x  0 , 086 
6  x  0,086 
2  x  0,086 

Ligne 

+2,04  n 

[1 ,38]» 

0,98  p 
o,32  p 

355o,75 

6  x  o,328  g) 

4  x  0,328 
3  x  0,328 
1  x  0,328 

3 
3 

1 

3 
1 
2 

2 
5 

Ligne 

+  1,72  n 

1,27  p 

0,86  n 

— 0,02  n 

+  1,71   n 
1  ,26  p 

3491,51 

4xo,432(yj     2 

3  x  0,432 

2  X  0,432 

0 

Ligne  3<)4 1 

4  x  0,432  (™j    2 

3  x  o,432              3 

Ligne 

+1,72/2 
i,3i  p 

0,88  n 
0         n 

o5 

+0,86  n 
0         n 

356i ,06 

4  x  o,432 
3  x  0,432 

5 

3 
5 
1 
5 

2D 

1 
3 
3 

Ligne 

+  1,900 

±[i,55]   n 
+o,53(> 
+0,22     p 

3704,24 

17x0, m(£) 

14  x  0,111 

5  x  0, 11 1 
2x0,111 

2  X  0,432 

0 

2  X  0,432 

0 

IL  —  Lignes  ù  qi 

atre  composantes. 

PREMIÈRE    PAIRE 

DEUXIÈME    PAIRE 

PREMIÈRE    PAIRE 

DEUXIÈME    PAIRE 

n  corap. 

i. 

10 

/)  comp. 

-^■10»  =  /(a). 

X. 

n  comp. 

/,   comp. 

X. 

i. 

8 

-^.W  =  /(a). 

i. 
3 

-^•108  =  /(a). 

i. 
4 

-~10s  =  /(«). 

A" 

3409,35 

+  1 ,25  =  i3  x  0,093  (  —  j 

±0,27  =  3  xo,o93 

3523,62 

+0,64=  3xo,2i6(t) 

0,22=  I  X  O  ,  2 1  6 

34i7,3o 

3 

1,02=  7x0, 1 5 1  (-) 

5 

o,3i  =  2  x  0 , 1 5 1 

3585, 3i 

2 

1,46=  8x0,183/^ 

4 

0,  55  =  3  xo,  i83 

3446,52 

2 

a                       /2rt\ 
1,13=    6XO,  I92  1 1 

2 

0,18=  1  xo,  192 

36o5,5i 

2 

1,25=   8x0,  i57  (^j 

2 

0, 16  =  1  xo,  1  37 

3455,4o 

2 

0,63  =  3  x  0,216  (  -  ) 

•> 
0 

0,22=  I  XO,2l6 

3750, 10 

2 

1,29=  7x0,182  r|j 

4 

0, 17  =  1  x  0, 182 

(')  Dans  ces  Tableaux,  l'ordre  et  la  disposition  sont  généralement  ceux  adoptés  par  L 'au leur.    En    particulier,   nous  avons  préféré 

conserver  en  tôte  des  colonnes  les  quantités  —  —  données  par  l'auteur,  plutôt  que  de  changer  tous  les  signes.  De  même,   nous  avons 

laissé  ensemble  les  lignes  que  l'auteur  a  réunies  dans  un   même  tableau  :  ces  groupes  sont  séparés  les  uns  des  autres  par  des  filets  gras. 
Cependant,   pour  toutes  les  séparations  de    complexité   supérieure   aux    triplets,    l'auteur  donne,  pour   chaque  composante  individuel 

lement,  son  —  -r-y    rapporté  à  la   position  de  la  ligne  sans  champ  magnétique,  tandis  que  nous  ne  donnons  d'ordinaire,  pour  abréger, 

que    la  valeur   moyenne  de  celte  quantité,  précédée  du  signe  ±.  En  effet,  le  plus  souvent,  les  deux  composantes,  qui  se  correspondent 
de  part  et  d'autre  de  la  ligne  non  séparée,  sont  symétriques  par  rapport  à   celle-ci,  avec   une  erreur   qui  ne  porte  que  sur  une  nu 

deux    unités  du   chiffre  des  centièmes  I  pour  —  —  )•  Dans  le  cas  d'une  dissymétrie  réelle,  la  valeur  négative  de  —  —  sera  reportée 

en  note  au  bas  de  la  page. 

(")  Pour  l'autre  composante  :  — 1 ,85.  —  ('■)  Pour  l'autre  composante  :  — o,Go. 
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Co  (Cobalt).  —  Phénomène  de  Zeeman.  -—  II.  Lignes  à  quatre 

composantes  (suite). 

PREMIÈRE    PAIRE 

DEUXIÈME    PAIRE 

PREMIÈRE  PAIRE 

DEUXIÈME  PAIRE 

X. 

n    couip. 

/' 

comp. 

■10s  =  /(«). 

A. 

n 

coin  p. 

p   comp. 

i. 

-^•10»  =  /(a 

)• 

i. 

—  X- 

i. 

AX 

10»  =  /(«) 

• 

i. 

_£.10«  =  /(a). 

3877,01 

2 

±1 

,  26  =■  9x0,14 

(1) 

4    : 

fco,5' 

=  4  x  0, 14 

3990 , 5o 

I 

+1,190  = 

=  4x0,27 

(i) 

1 

0,27        =  1  X  0,27 

38çp,  12 

3 

c 

i,65=    3xo,2i6(-J 

4 

O,'!'- 

.  =  I  X  0,216 

4517,26 

I 

±1,97      = 

=   9x0,22 

(?) 

' 

0,88       =4  X  0,22 

3917,26 

2 

1 

,27  =  M  x  0, 1 15  (  —  1 

3 

0,2; 

=  2  x  0, 1 15 

4629,54 

3 

+  i,58(")  = 

=  14  x  0, 1 1. 

'(fo) 

4    -t-o,36(':)  =  3xo,ii3 

3973,3-2 

3 

1 

,53=    5xo,3i3(-] 

3 

o,3'j 

=  1  x  o,3i3 

4663,62 

2 

±1,60     = 

=  i3  x  0,12. 

•(i) 

3   ±o,5o      =  4  X  0, 124 

III.  — 

Lignes  à  trois  composantes  (triplets). 

X. 

i 

n. 

!>■ 

A 

X. 

n. 

P- 

-£.10». 

A. 

1 

r. 

/'• 

-£•10». 

AJ 

A. 

l 

n. 

/'• 

X1 

3378,91 

I 

2 

±[0,96]/* 

3529,99 

3 

6 

±  1 , 00  n 

3732,59 

4 

8 

±    1,64  72 

4027, 16 

I 

2 

±  1,3971 

3395,56 

(4,5) 

10 

I  ,21 

3 j33, jo 

2 

8 

0,71 

3733, 

65 

2 

6 

I  ,22 

4o35,(')9 

2 

6 

','7 

34o5,3o 

5 

10 

i,4" 

3543,4o 

1 

2 

1  ,o5 

3734, 

3o 

1 

4 

1  ,13 

4045,54 

2 

8 

',39 

3412,49 

2 

4 

1 ,06 

3565, 1 1 

1 

8 

o,74 

3736, 

08 

2 

6 

i,5i 

4o53,og 

I 

2 

i,38 

3424,01 

1 

2 

o,55 

3569,59 

2 

4 

1 ,20 

3754, 

85 

2 

2 

',29 

4o58,35 

1 

2 

1 ,26 

343i,78 

3 

9 

1,08 

3572,05 

2 

4 

1,07 

3755, 

59 

2 

4 

',49 

4058,76 

0 

3 

1 ,3o 

3433,25 

4 

5 

0,46 

—    I  ,3l  71 

384 1, 

60 

I 

3 

0,71 

4068,69 

2 

6 

.,67 

3443,09 

2 

8 

0,92 

3775,54 

2 

4 

0       p 

3842, 

25 

IO 

20 

1 , 1 5 

4086,49 

4 

8 

i,38 

3452,5 

1 

2 

i,33 

-+-  1,35  7/ 

3845, 

65 

5o 

100 

1,27 

4092,58 

4 

8 

I  ,25 

3453,70 

8 

10 

1 ,22 

3587,35 

•4 

8 

±   0,92  71 

3858, 

43 

2 

4 

1,23 

4110,70 

2 

4 

o,94 

346i,35 

9. 

4 

1  ,25 

3595,02 

2 

4 

',09 

386 1, 

35 

8 

o,99 

4118,94 

10 

20 

1,21 

3466,00 

5 

8 

1 ,  22 

3602, 23 

2 

5 

0,43 

3870, 

70 

2 

3 

0,81 

4121, 5i 

10 

20 

','7 

347i,55 

1 

2 

1 ,3o 

36u,86 

(2,4) 

4 

0,96 

3873, 

3o 

20 

40 

',17 

4467,10 

2 

4 

i,49 

3474, M 

5 

10 

i,43 

363 1 , 56 

2 

4 

1,54 

3874, 

i4 

10 

20 

1,16 

44^9,77 

4 

8 

i,54 

3483, 60 

2 

4 

1 ,5o 

3632,99 

1 

2 

i,'9 

3882, 

o4 

4 

8 

0,96 

( —   1 ,  1  5  71 

3485,53 

2 

4 

1,18 

3634,85 

(3,2) 

4 

0,89 

3894, 

26 

20 

4o 

1,06 

4471,73 

(2,.) 

3  {       0        P 

3489,61 

4 

8 

i|»7 

364 1 ,90 

1 

3 

1,40 

3gio, 

10 

2 

6 

i,43 

-H  1 ,32  n 

35o2,46 

0 

3 

6 

i,33 

3643, 3i 

I 

2 

i,i4 

3922, 

9° 

1 

2 

0,86 

—  1,59  n 

35o6 ,5o 

2 

4 

i,i4 

3649,45 

] 

2 

1,12 

3936, 

■7 

4 

8 

i,83 

4  53 1 ,20 

4 

8 

0        p 

35io,o3 

2 

4 

1 , 1 1 

3602,69 

2 

/ 

i,55 

394i, 

89 

3 

8 

1,18 

-+-  i,52  n 

35i2,83 

4 

8 

o,93 

3662,34 

2 

4 

','9 

3945, 

5o 

'2 

4 

1,66 

4534,i9 

2 

4 

zt  1 ,60  n 

35 1 3,65 

2 

4 

1 , 1 2 

3676,72 

3 

6 

1 ,10 

3961, 

i5 

1 

2 

1 ,00 

4544,oo 

2 

4 

',29 

35i8,j2 

3 

6 

0,96 

3683,24 

4 

8 

1 ,3o 

3969, 

3o 

2 

6 

I  ,22 

4549,85 

3 

6 

i,55 

—  1 , 56  n 

3684,64 

1 

2 

i,45 

39727 

72 

2 

4 

[1,22] 

4565,83 

4 

8 

i,54 

352o, 2  5 

(3,2) 

4 

0       p 

3693,3o 

2 

4 

1,12 

3977. 

35 

1 

2 

[',39] 

4581,82 

5 

10 

',54 

-f-  1 ,64« 

3693,66 

2 

6 

i,i5 

3978, 

80 

(3,2) 

4 

1,06 

4594,81 

2 

i,49 

3521 ,75 

3 

4 

±  1 ,7071 

3702,44 

4 

8 

o.99 

3979, 

7° 

2 

4 

1,43 

(—  ',37» 
3  \       0       ;; 

3527,02 

2 

4 

1,41 

37o8,99 

2 

4 

1,18 

3995, 

53 

6 

12 

1  ,21 

|597,09 

(1,2) 

3529,19 

1 

2 

o,99 

3730,6) 

i 

8 

1  ,4?. 

4021 , 

06 

3 

8 

1,39 

(-t-  1 ,33  7/ 
1 

(  "  )  Pour  l'ai 

tic  composante  : 

-1,11.  -  ('•)  Po 

ur  l'aulre  composante  :  — 1,61.  —  (")  P 

our  l'autre 

imposante  :  — o,33. 
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Cr  (Chrome)  (i°A.-S.  King,  Astrophjsic.  /.,  31,  433,  1910).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Intensité  du  champ  :   17500  gauss.  Le  Tahleau  suivant  contient  les  valeurs  des  séparations  (Aà)  en  U.  A.,  pour  les  n  composantes. 
Lorsqu'il  y  a  plus  d'une  paire  de  n  composantes,  les  valeurs  de  AA  correspondent  à  la  moyenne  des  séparations  des  différentes  paires. 


À. 

N. 

AX. 

X. 

N. 

AX. 

À. 

N. 

AX. 

X. 

N. 

AX. 

3885,364 

3 

o,36i 

3992,950 

3 

0,  |3o 

4344,670 

3 

o,364 

4646,347 

4? 

o,45o 

3894,i65 

3 

o,368 

4012, 63 1 

3 

o,238 

435 1  ,g3o 

3 

o,389 

465 1 ,461 

9 

o,536 

3908,900 

3 

o,356 

4039,244 

3 

o,263 

4359,784 

8? 

o,364 

4652,343 

? 

0,398 

3916, 383 

3 

o,368 

4048,910 

3? 

0,243 

4363,2(>7 

3? 

o,253 

468o,658 

3? 

0,232 

39i9i3°9 

3 

0,367 

4o58,9f 5 

3? 

0 ,  25o 

4371,442 

6? 

0, 422 

4729,864 

3 

0,3g0 

3921 , 188 

3 

o,368 

4126,673 

3? 

o,38o 

4497,023 

? 

0 ,455 

4730,897 

3 

0,402 

3928,783 

3 

0, 370 

4254, 5o5 

? 

o,458 

4526,632 

3 

o,443 

4756, 3oo 

3 

°5397 

3941,637 

3 

o,368 

4274,958 

3? 

0,576 

4535,879 

5 

0,737 

5do4 ,680 

9 

o,553 

3963, 83i 

3? 

o,283 

4280,556 

3? 

0,248 

4546, 129 

3 

0,646 

5206,21 5 

6 

0,701 

3969, 899 

6 

0,  543 

4289,885 

•? 

o,544 

4580,228 

? 

o,564 

5208,596 

complexe 

0,524 

3g;M39 

6? 

0,478 

4295,914 

3 

o,5i3 

4600,932 

4? 

0,549 

5247,737 

3 

0,960 

3984,059 

3 

0,208 

4297,908 

3? 

0,217 

46i3,544 

3 

0,880 

5348, 5u 

4 

0,622 

3990,140 

3? 

0,297 

43oi ,33î 

3 

0,406 

4616, 3o5 

6? 

0,572 

3991,333 

3? 

0,172 

4323,772 

3 

0,376 

4626,358 

6 

0,698 

Cr  (Chrome)  (20  H.-D.  Babcock,  Astrophjsic.  /.,  33,  217).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Champ  magnétique  de  i5ooo  à  23  ^00  gauss  (  mesuré  à  1  ou  2  pour  1 00  près).  Ici  les  lignes  marquées  Complexe  sont  celles  qui  donnent 

plus  de  quatre  composantes.   Les  valeurs   de  ^v  108  sont  rapportées  à   un  champ   de  20000  gauss.   Dans  la  colonne  Remarques,   les 

indications  numériques  correspondent  aux  intensités  relatives  des  composantes,  se  succédant  du  violet  au  rouge.  Ainsi,  n  1  :  3  signifie 
que,  des  deux  composantes  normales,  la  rouge  est  trois  fois  plus  intense  que  l'autre. 


X. 


3744,029 
3749,110 
3737,824 
3768,358 
3768,871 
3788,999 
3790,629 
3791,517 
3792,294 

3/93,429 

3794,02 

3794,753 

3797,283 

3797,860 

38o4,934 

3806,97 

3808,076 

38i2,37 

3821 ,71 

3823,653 


N. 


4 

3 

3 

3? 

3? 

3? 

3? 

3? 

3? 

3? 

3? 

3 

3 

3 

3? 

3? 

3? 

3? 

3? 


£.,. 

». 

n. 

/'• 

2,53 

3,96 

,39 

i,93 

0,67 

2,73 

1,84 

2  ,  92 

3,80 

2,93 

2 ,  99 

3  ,o3 

2,63 

2,85 

2 ,  80 

0 ,  86 

.,64 

2 , 7  1 

REMARQUES. 


p  2  :  1 
n  4  :  1 
n  2  :  1 


«2:1 

Comp.  rouge  indisl. 

u  1  :  2 

Incertaine. 

n  3  :  i 


n  1  :  2 
n  2  :  3 


l'robab'  2  n  comp. 
Probab'  2  //  comp. 


X. 


384 1 ,42° 
3849, '5 
3849,48 
3849,66 
385o,i3 
3852,33 
3854,36 
3855,4 1 
3856, 40 

3857,74 

3865,674 

3883,(1 

080 J  ,778 

3885,364 

3886,942 

3892,07 

3894,i65 

3897,83 

3902 , 22 


complexe 

4 
3 
3 
complexe 
3 

4'? 

3 

3 


3 
3 
n.  s. 
3 
3 

3? 
3 

3? 
3? 


£•'»•• 


i,83 
2,85 
2,3g 
2,75 
1,22 
2,75 

2,95 

4,55 

3,99 
4,61 
2,26 

i,77 

2,74 

2,73 
2 ,  80 
1,70 
2,73 

i,7i 
1,18 


1,1 4 


i,5î 


2,22 


(  a> 


REMARQUES. 


Liirne  renforcée. 


Comp.  non  nettes. 

n  1  :  2  non  ne  II  es. 
n  1  :  3  non  nettes. 
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Cr  (Chrome).  --  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


X. 


N. 


3903 

3903 

3905 

3907  : 

3go8 

39i4 

39i6 

39'9 
3921 

3926 
3928 
3928 
3941 
395. 
3g52 
3g6o 
3g63 
39G9 

39^9: 

3971 

3972; 
3976, 
3978: 
3979: 
3979 

398  ■ 

3g84 
3984 
3990 
3991 
399i 
3992 
3994 

3999 
4001 
4oo3 
4004 
4012 
4014 
4016 
4022 
4023 

4025 


9° 
3o 
660 

91 
900 
45 
383 

73 1 
309 
188 

779 
357 
783 
637 
219 

549 
902 

83i 

287 

899 

402 

83o 
839 
809 
664 
936 

376 

039 

479 
129 

333 
83o 

97' 

092 

818 

595 

48 

1 1 

63 1 

85 

955 

401 

90 
i58 


3 
3 
3 

3? 
3 
n.  s. 
3 

3? 
3 

1 
O 

3 
3 
3 
3 

complexe 

4? 
3 
3 
4? 


3? 

4? 

3 

3 


complexe 

3 

3 
complexe 

3 

3 

3 

3 

3 

4? 

3 

5? 

3 

3 

4? 
3 


AX 


108. 


74 
74 
64 
71 

7G 
42 


°9 

7' 

74 

56 
06 
10 
96 
9" 


2) 

29 
36 
70 
95 


04 
5o 

1 1 
22 

09 
96 
83 
00 
73 

09 

44 
49 


5g 


REMARQUKS. 


,6l 

,08  j 
0,00  \ 

88 


22 
0,00 


32 


62 


Ligne  renforcée. 
Douteuse. 


n  comp.  incertaines. 
p  comp.  larges,  diffus. 


11  1  :  4  :  4  : 1  '>  p  1  :  2  : 


Difficile. 

Ligne  renforcée. 
n  incertaine. 


Ligne  renforcée. 

Ligne  renforcée. 
Probab'  3  n  compos. 

n  2  :  1 
//  difficile. 


X. 


4026,318 


4027 

4o3o 
4o33 
4o37 
4o38 
4o3cj 
4042 
4043 
4044 
4046 
4o5o 
4o5i 
4o52 
4o56 
4o56 
4o58 
4,060 
4o65 
4067 

4067 

4071 
4075 
4076 

4077 

4o77 
4081 
4082 
4oS5 
4090 

4o99 
4io4 
4108 
4109 
4mi 
4 120 
4121 
4121 

4.23 

4 1 26 

4127 

4127 
4128 


253 

82 

44 

449 

'9 

244 

4o 

g56 

24 

612 

18 

491 

i5 

221 

93 
9i5 

77 
861 

o5 

94 

i3 

o55 

201 

221 

81 
88 
53 
i5 

474 
16 

90 

54 

734 

■9 

78 

477 

963 

55 

673 

426 

77 
53 


N. 


complexe 

6 

4? 
3 
n.  s. 
3 
3 

n 
D 

3 

3 
3 

3? 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
complexe 


3? 

3 

3 


3 

n.  s. 

4 
complexe 

3 

3 

4 

4? 
complexe 

3 
complexe 

3 

3 

3 


4? 

4 
3 


£.10- 


36 

23 

49 

92 
04 
3i 

97 
65 

«7 
06 

45 
86 
5o 
80 
9  5 

59 
82 

96 
79 

33 

56 


56 
68 
55 

04 
90 

81 
88 
07 
42 
16 
00 

59 
o4 


1,86 


•-97 
i,54 


1,64 


0,68 


0,73 
i,53 


,67 


REMARQUES. 


20 


p  2  :  1 

p  comp.  larges. 

Ligne  renforcée. 


Ligne  renforcée. 


Ligne  renforcée. 


p  comp.  douteuses. 


Ligne  renforcée. 


Dépl.  vers  le  rouge. 
Ligne  renforcée. 

«2:1 
Difficile. 

n  comp.  incertaine. 


Ligne  renforcée. 


n  1 :  2  :  1  (une»  comp. 
centrale). 
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.Cr  (Chrome).  —  Phénomène  de  Zceman  (suite). 


X. 


3i ,: 
42 


4200 
42o3 
4204 
4204 
4207 
4208 
4209 
4209 

421 1 

4212 
42(3 
4216 
4217 
4221 
4222 
4224 
4225 
4i3o 
4232 


33o 

629 

96 

927 

222 

97' 

571 
818 
676 

9î 
372 

96 

973 

09 

4o8 

o58 

496 

287 

433 

90 

'"' 

836 

006 

3go 

65 

261 

73o 

359 

622 

59" 
5i4 

521 

9'4 

5l2 

801 
323 
5i6 
720 

737 

890 

673 

020 

61 

35 


3 

3? 
3 
3 

n 
O 

3 

4 
3 
3 

4 

3? 

3 

3 
complexe 

3 

3 
complexe 

4 
3 

4 
3 

4? 

3 

3 

3 

3 

3 


3 

3 

3? 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3? 


108. 

n. 

p- 

1,84 

1,89 

\  1,16 

j 

2,25 

',79 

«,60 

|  3,90 

0,00 

1,92 

1,98 

1,82 

2,o5 

1,88 

'  ,93 

3,oi 

',75 

2,24 

0,6c 

1 

2,04 

1 ,70 

[,68 

3,o4 

3,6i 

3,i5 

',9^ 

2,69 

1 ,  92 

i,o( 

0,68 

1 ,72 

i,85 

i,i5 

1,72 

2,l5 

j  2,o3 

}  0,00 

',47 

.,87 

1,81 

2,09 

1,19 

',97 

1,66 

i,58 

1 ,60 

REMARQUES. 


Ligne  renforcée. 

p  comp.  non  résolues 

p  comp.  très  larges. 

Mesure  des  p  comp. 

[douteuses. 

Difficile. 
n  2  :  1 

p  comp.  larges. 

3  n  comp.,   1  p  comp. 

Faible  et  diffuse. 

p  comp.  déplacée  vers 

[le  violet. 

Ligne  renforcée. 
«2:1.  Non  nette. 


n. 

10» 

X. 

N. 

p- 

REMARQUES. 

4233 ,40 

4 

2,34 

1  ,20 

Ligne  renforcée. 

4234,64 
4239, 107 

4240,872 
4242 ,535 

0 

2,11 

■> 

2,55 

3 

2,08 

3 

2,10 

Ligne  renforcée. 

4254, 5o5 

complexe 

2,79 

p  comp.  larges. 

4255,65g 
4262,06 

3 
3 

2,25 

2,79 

Ligne  renforcée. 

4263,290 
4268,90 
4270,08 
4274,958 
4280, 556 

3 

i,97 

3? 

4  *> 

3 

3  56 

3 

',72 

4284,382 

3 

1 ,  10 

[285  o3 

3 
complexe 

i,85 
3,3i 

4289,885 

p  comp.  larges. 

4292, i35 

3 

1,52 

4293,714 
4295,914 

4297,202 
4297,908 
4299,87 
43oo,68 
i3oi   33 

3 

0 

3  06 

2    74 

i  ,64 

3? 

1   86 

■■> 

43o2,95 
43o5,6i4 
4307, 1 

3 

3 

3,90 
1,62 

3 

Ligne  renf. ;  difficile. 

43 12,65 

43i9,799 
4320,75 

4321 ,4  j 
4323 ,70 
4325, 3o6 

3? 

3  ? 

3? 

3  ? 

3 

1,98 
1 ,62 

3 

4332,75 
4337,725 

3? 

9 

2,68 
1,80 
0,82 

'  0.9 
k  0,0c 

1 

ni  :  2  :  3  :  3  :  2  :  1 
p  1  :  2  :  r 

4338,56 

4338,95 

4339,617 

4339,882 

4340,297 

4344,670 

4346,987 

3 

i  ,82 

3 

complexe 
n.  s. 

1   83 

3 

2  81 

3 

5 

■>. ,  58 
0,00 

' 

i 

n  1  :  1  :  3 

p  1  :  3 

435 I ,216 

5 

2 ,  76 
0,00 

2,83 

435 1 ,930 

3 

2 ,  2 1 

.... 
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Cr  ( Chrome J.  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


X. 


4357,70 

4359,784 

4363,26" 
4371,442 

4373, 41 J 

4374,33. 

4375,493 
4376,942 

4377,73 

4381,274 

4385,  i44 

4387,54 

4387,658 

439', 924 

4395, 58 

4397,4o 

44o3,66i 

4411,240 

44i4,on 

4423,43o 

4424,20 

4424,437 

4428,711 

443o,o7 

443o,5g 

4432, 33o 

4432,93 

4443,90 

4458,690 

4462,98 

4463, 08 

4465,5i9 

4473,9' 

4475,470 

4480,40 

448 i,57 

4483, o39 

4488,218 

448y,63o 


12 

3 

4 


3? 

o 
0 

3 

3? 
3 
n.  s. 
3 
complexe 

4? 
complexe 
3? 
3 

3? 
3 

o 

4? 

3 
complexe 

3 

3 

3 

3? 
complexe 

3 

3 


V     u 


3,6i 
2,69 
1,78 

0,90 
1 ,5i 

2,49 

5,6i 

2,79 
0,00 

3,4' 

',46 

1,68 
2, 16 

2,03 

3,  .2   / 
2,l3    ( 

2,60 

i,94 
1,88 
4,5i 
3,64 


i,83 


2,20 


H  KM  ARQUES. 


p  3  :  1  :  1  :  3 


','9 

2,85 
o  ,00 


\  ','4 


n  3  :  2  :  1  :  2  :  3 
p  2  :  3  :  2 

n  1  :  1  :  3  :  1 


\  /)  1  :  3  :  3  :  1   p  comp. 
I  très  larges,  non  résol. 


°,97 


2,74 


',96 


3,21 
2,40 
i,85 


4492,oi6 

4492, 47J 

4495,42 

4497,023 

4498,897 
45oo,45i 

45oi ,264 

4501,92 

4507,00 

45i2,o63 

4514,662 

4  5 1 5 , 60 

4521 ,3o4 

4522, 18 

4525,oi 

4526,26g 

(526,632 

4527,53 

4527,65 

453o,020 

4530,910 

4535,3lo 

4535,879 


4539,946 


4540,672 
4540,880 
454i,236 
454i ,690 
4542,83 

4543,99 
4544,788 
4545,5o7 
4546,129 
1 554,10 

4554,98 
4555, 162 
4556, 3o6 

4558,827 
4363,43 
4563,82 
4564,36 


4 


*? 


4? 

o 
o 

complexe 

3 


3 
3 
3? 

4? 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
complexe 
3 
3? 

n 
/ 

3? 


A- 


6? 


3? 

3? 
complexe 

3 

3 
complexe 

3 
complexe 

4 
3 

4? 

6? 

3 

3 

3 

3 


2,24 

2,54 
2,75 

1 ,52 

2,70 
1,37 
2,69 
1,78 
2,02 

2,66 
1,72 


2,44 

2 , 2  5 
2,65 

\  3,96 
)  0,61 
I  3,54 
'   3,95   ) 
|  0,00  \ 

i,94 

1 ,60 


i,58 


o,  )I 


REMARQUES. 


\  n  1 :  2  :  2  :  3;  p  comp. 
déplacée  vers  le  violet. 


',93  ( 
0,00  \ 


i,4o 


<  °,94 

....     j 

0,5!    | 

',77 

i ,  i3 



.,60 

2,04 

0,66 

3,54 

o,56 

2,38 

.... 

2.3l 

i,o5 

2,  16 

',87 

Large  et  diiïuse. 
n  4  :  1 

n  1  :  4  :  4  : 1  ;  p  1 

Très  douteuse. 
n  3  :  1  :  2 


11  4  :  1  :  2  :  2  :  4 
p  comp.  très  large. 


Très  faible. 


Liane  renforcée. 


Ligne  renforcée. 
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Cr  (Chrome).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


4565,688 

4369,76 

4571,27 

457L849 
4573,26 

4578,55 

4  38o ,  '228 


Aa 


4284,02 

3? 

4584,25 

3? 

4585, 08 

3 

4585,23 

3 

4586,3 1 

3 

4588,38i 

3 

4390,88 

3 

1 5g  1  ,  >74 

3 

4592,23i 

4 

459i,57 

3? 

4595,770 

1  "'98,60 

4? 

4600,279 

4? 

4600,932 

/ 

1 

4601 ,207 

complexe 

46o6,55 

3 

1610,07 

0 

46 1-2,1 38 

1 

46 
26 

07 


10". 


/'■ 


",0  )  o 

70  5  ° 


32 


REMARQUES. 


OO    /   p  I  :  -2  :  I 


i6 


12 

87 


Li:me  renforcée. 


Joigne  renforcée. 


46i3,544 
4616, 3o5 

4616,804 
4618,971 
4619,711 

46,2,2,o6  3 

462».  ,627 
4622,929 
462.5,46 
4626,096 

4626.35S 

4632,320 

4633,43a 

5634,254 

4637,35-2 

4637,938 

4629,679 

4639,85 

4642,21 

4646,347 
4648,297 

4649,61 3 

j65i ,46 1 


complexe 
6? 

3 


7-' 

3 
3 
3 
3? 

(i 

3 

3 

•» 
3 

3 

complexe 

3  ? 

3? 

3? 

3? 

n 
3 

■» 

> 


Aa 


108. 


4,64 
.06 

"'9 
-6 


'   2 


« 


30 

88 

3i 

60 

74 


i3 

86 


1,12 


■2 .  00 
0,00 


r,86 


REMARQUES. 


Ligne  renforcée. 
Ligne  renforcée. 


■2  //  composantes 
larges  et  diffuses. 


Ligne  renforcée. 
«2:  1 


09 
39 


I     )    ''*9  i  " 
80  \  i 

(  0,(10  I  /?■>.:  .)  :  2 

92  ) 
I 


1  :  2  :  3  :  j  :  2  :  1 


_|0  )2  ,  3-)  J 

4654,912 
4656, 61 

4663,492 

4663,999 
4664,965 

4666,076 
4666,38- 
4666,655 
'1667,339 
1669, 5o4 
468 1,037 
4689,540 


N. 


complexe 
3 
3? 

6 

complexe 


complexe 


Aa 

10". 

— ^~ 

•  — — — 

n. 

p- 

2,1  4 

5 , 5 1 

1  5,4o 
j  2,68 

0,01 

1,64 

1 ,  <j4 

2,98 

r,28 

1  ,09 

0,70 

3, 1 4 

o,9" 

•2,8.. 

0,86 

1 ,  20 

469  {,12  ") 
46g5,33l 
{697,230 
4698,641 
4698,7.jS 

4799,76 

i7°°,79> 

Î708, 196 

4718,601 

4722,99 

$723,294 

4724,60 

4727,337 

5729,864 


i-? 


3  : 
3 

2 
3 


AX 


•10; 


9> 

'9 
99 


0'2 
24 


2,14 

■>.  ,o5 


4730,897 

(737,540 

474i,27 
4752,27 

4731,10 

4754,95 

,-)  >,  ><> 
(7  56, 3oo 

Î7('i,  (79 
4766,827 
4768,049 
4789,528 

4792»707 

4796,373 
4801  ,».i3 


A  A 


Kl". 


2  ,  OO 

2,  i;0 
i,84 


',97 
1 ,  97 


•2,6, 
2,46 


Tables  internationale! 
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4646,3g 


-0,92 
o 
-0,92 


{558,90 


7     / 


-o,93 

o 

-o,95 


i  >ï  i ,7° 


Cr  (  Chrome)  i  3°  .l.-K.  Purvis,  .Jstrophysic.  J.,  34,  3i •>. ).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Aa 
Champ  utilisé  :  39980  unités  C.(3.S.  Les  valeurs  de  ttj-108  sont  réduites  à  un  champ  de  20  85o  unités  C.G.S. 

Les  (|ualre  lignes  étudiées  sont  des  lignes  pour  lesquelles  l'auteur  est  en  désaccord,  au  point  de  vue  de  la  valeur  de  la  séparation 
avec  H.-D.  Babcock  [voir   Tableau  précédent  (')],  cl  avec  W.  Hartmann  et  VV.  Miller. 

+0,94 

o  4 3 J 1 ,9 

—o,94 

(■')  Dans  le  Tableau  précédent,  les  séparations  sont  rapportées  à  un  champ  de  20000  gauss.  [{apportées  à  î385o  unités,  les  séparations 
de  ces  quatre  lignes  sont   respectivement  :  ±1,42;  ±1,29;        i,3i5;  ±i,25. 

Fe  (Fer;  (1"  Mme  H.-B.  Bildesbeck-van Meurs,  Arch.  Néer.  Se.  ex.,  tint.  [2],  15,  379). 

Le  domaine  spectral  étudié  s'étend  de  a  >3S  >  à  X  4028  U.A.  Intensité  du  champ  magnétique  :  32  04 o  gauss.  Les  AÀ  sont  exprimés 
en  U.A.  Ils  désignent,  pour  les  triplets  et  les  quadruplets,  la  différence  de  7.  entre  les  /(  ou  les  p  composantes:  pour  les  quintuplets. 
ils  correspondent  aux  mêmes  différences  pour  les  p  composantes,  et  pour  les  /;  composantes,  aux  différences  de  a  des  composantes 
rouges  ou  violettes  avec  la  composante  moyenne. 
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("j  Dans  cette  expression,  II  est  compté  en  gauss,  X  et  A3\  en  U.A. 
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Fe  (Fer).  —  Phénomène  3e  Zeeman  (suite). 
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p  composantes. 

3735,00 

0,594 

0 

i3,28 

O 

3899,86 

0  ,  690 

0 

■  4,i5 

0 

3737,28 

7 

0,467 

O 

10,42 

O 

3903, 10 

5 

0,544 

0    *\n 

11,14 

3743,52 

6 

0,82 

0,39 

18,2 

8,7 

3906,61 

3 

0,68 

il 

'3,9 

0 

3745,70 

5 

0,45 

O 

10 ,0 

0 

3920,41 

4 

0,71  2 

0 

•  4,44 

O 

3746,04 

4 

0 

O 

0 

0 

3923,08 

4 

0,697 

0 

•4,12 

O 

3748,40 

4 

0,273 

0? 

6 ,06 

0? 

3928 ,09 

4 

0,706 

II 

14,27 

0 

3749,62 

IO 

o,58o 

0 

12,86 

0 

3930,47 

4 

0,708 

0 

14,29 

11 

3758,3.) 

8 

o,54i 

11 

'  '  ,94 

0 

3969,43 

5 

o,744 

0 

14,72 

O 

3763,98 

6 

o,43i 

O 

9,48 

0 

joo5,4 1 

6 

0,80 

(1 

i5,5 

0 

3765,70 

5 

0,475 

O 

io,44 

0 

4o45,99 

1  5 

0,628 

II 

11,96 

O 

3767 , 36 

5 

0 

0 

0 

0 

4063,78 

10 

",549 

0 

10,37 

0 

3788,01 

4 

o,883 

0,2l6-O,2IO 

'9,  '9 

4,69-4,56 

4071,90 

8 

o,343 

II 

6,45 

0 

3795,i4 

5 

0,69 

O 

•4,0 

0 

4118,69 

0 

o,557 

1) 

10,24 

0 

3797,65 

3 

o,48 

O 

10,4 

0 

4 I 32, 32 

i 

0,89 

0 

16,2 

II 

3798,64 

3 

0,656 

0 

.4,18 

0 

4'44,o3 

5 

o,79o 

0 

i4,35 

0 

3799,70 

5 

0 ,  662 

0 

i4,3o 

0 

4'8i ,92 

4 

«.,687 

II 

12,2.5 

(1 

38o5,48 

3 

0,397 

0 

8,54 

0 

4 187,20 

4 

o,85 

0 

i5,  1 

(1 

3806,82 

3 

o,5o5 

0 

10,87 

0 

4<87,94 

/ 

,.,83 

0 

.4,8 

0 

38i3,i2 

4 

o,43 

II 

9. 2 

0 

4199,27 

5 

0,571 

(1 

10, 10 

II 

38i6,oo 

10 

o,5o5 

0 

10,81 

0 

{202 ,21 

6 

0,622 

0,217 

10,98 

3,83 

3820,61 

10 

o,536 

0 

n,45 

0 

.  4219,52 

0 

.,,548 

II 

9i5g 

0 

3824,57 

5 

o,683 

0 

14, 56 

n 

4227,60 

4 

0,642 

i» 

1 1 ,20 

n 

3826,08 

8 

o,495 

0 

io,54 

0 

4236, 12 

1 

0,93 

0 

.6,2 

o 

3828,00 

/ 

o,449 

0 

0,55 

0 

4250,99 

6 

o.56 

0,4 13 

9,7 

7, '3 

3834 ,4 ' 

6 

0,426 

0 

9,°4 

0 

4260,70 

10 

0,888 

0 

15,26 

0 

384o,6t 

4 

0,28 

0 

5,9 

0 

427',99 

10 

0,698 

0 

n,93 

0 

384 i,23 

5 

o,343 

0 

7,2.5 

0 

4282, 5g 

3 

0,69 

0 

u,73 

0 

385o, 19 

4 

0 

0 

0 

0 

4294 ,32 

4 

0,68 

décomposée 

u,5 

- 

3856,55 

5 

0,689 

0 

M,44 

0 

4299,43 

-i 

0,81 

0 

'3,7 

0 

386o,i2 

6 

0,681 

0 

14,26 

0 

43o8, 10 

i5 

o,643 

0 

10,80 

0 

3865,75 

4 

0,347-0,347 

0,657 

7,24-7,24 

1 3 , 7 1 

43l5,23 

5 

1 ,06 

o 

'7,7 

0 

3872,70 

4 

0,57 

0,44 

'i  ,9 

9,' 

4325,97 

1 5 

o,524 

o 

8,73 

0 

3878,20 

4 

0,88 

0,29 

18,2 

6,0 

4383,73 

20 

0,684 

0 

11,10 

0 

3878,78 

5 

0,698 

II 

14,46 

0 

44o4,o5 

1 5 

0,680 

0 

io,93 

0 

3886,45 

5 

0,698 

0 

•  1,4i 

0 

44  i5,3o 

10 

0,66 

0 

10,6 

0 

3888,6g 

4 

Diffuse 

0,370 

- 

7,64 

4528,80 

3 

0,76 

0 

11,6 

0 

38g5,8o 

0 
0 

0,680 

0 

'3,97 

0 

Fe  (Fer)  (2"  A.  -S.  King,  Jstrophysic,  /.,  31,   {33,  1910).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Inlcnsilé  du  champ  :   16000  gauss.  Ce  Tableau  donne   les  valeurs  des  séparations  (AX)  en  U.  A.,    pour  les  n  composantes.  Lorsqu'il 
y  a  plus  d'une  paire  de  n  composantes,  les  valeurs  de  AX  correspondent  à  la  moyenne  (les  séparations  des  différentes  paires.  Pour  les 
portions  de  spectre  marquées  dans  le  Tableau  par  des  interruptions,  se  reporter  au  Tableau  de  la  page  suivante,  extrait  d'un  Mémoire 
plus  récent  du  même  auteur. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.        Spectres  d'émission.  —   Spettri  d'emissione. 


Fe  (  Fer  i.  —  Phénomène  de  Zoeman  (suite). 
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0,400 

o,366 

0,4 16 
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0,24  a 
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o,564 
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1,040 
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Fe  (Fen  (3°  A. -S.  King,  Astrophysic.  /.,  34.  2/5).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Région  étudiée  :  de  X366o  à  environ  li-joo,  comprenant  f>6^  lignes  du  spectre  d'étincelle  soumises  aux  mesures  de  séparation  magné- 
tique. Toutes  les  valeurs  des  séparations  sont  rapportées  à  un  champ  de  16000  jaiiss  (les  champs  utilisés  étaient  en  général  de  l'ordre 
de   'oooo  gauss  ). 

Les  lignes  très  complexes  sont  désignées  par  un  point  d'interrogation,  sans  nombres.  Les  nombres  de  la  quatrième  colonne  (Poids) 
représentent  la  qualité  des  composantes  au  point  de  vue  de  l'exactitude  des  mesures.  Au  poids  i  correspondent  des  composantes 
nettes,  l'erreur  probable  affectant  la  troisième  décimale,  souvent  inférieure  à  2  ou  3  millièmes  d'il.  A.  Au  poids  2  correspond  une 
erreur  inférieure  à  10  pour  100.  Les  lignes  de  poids  1  sont  très  faibles  ou  très  diffuses,  ou  celles  dont  les  composantes  sont  masquées 
par  les  composantes  d'autres  lignes.  Dans  cette  même  colonne,  deux  chiffres  séparés  par  un  (  ;  )  donnent  les  poids  respectifs  des  11  (  pour 
le  premier  chiffre)  et  des  p  composantes  (deuxième  chiffre). 

Lorsqu'il  y  a  plusieurs  paires  de  composantes  de  même  polarisation,  la  plus  grande  séparation  est  donnée  d'abord,  mais  la  paire 
intérieure  est  désignée  comme  Paire  I.  Lorsqu'un  nombre  impair  de  n  ou  p  composantes  est  présent,  les  composantes  extérieures  qui 
peuvent  apparaître  sont  mesurées  à  partir  de  la  composante  centrale,  celte  dernière  étant  désignée  par  0,000.  Les  intensités  relatives 
de  composantes  multiples  sont  indiquées  par  des  nombres  entre  parenthèses  après  la  valeur  de  la  séparation. 

Le  degré  d'élargissement  des  composantes  est  désigné  par  L„  L,,  L3,  dans  l'ordre  des  élargissements  croissants.  Les  mois  non 
mesurée  indiquent  qu'il  y  a  une  séparation,  mais  qu'elle  n'est  pas  mesurable,  généralement  parce  que  trop  faible.  Dans  la  troisième 
et  la  dernière  colonne,  une  indication  suivie  d'un  (?)  siynilie  que  cette  indication  est  probable,  mais  non  certaine. 


A. 

i . 

N. 

3-22,071 

I 

5 

3722,7>9 

4 

12 

» 

» 

» 

3724,226 

2 

! 

3727,778 

5 

3730,534 

1 

3? 

poids 

i 

de  la 
mesure. 

n  composantes. 

1 

0 ,  266 

2;    2 

Paire  IV:  0.  { 1  '>  (  2) 

Paire  III;  o,3i  1  (3) 

Paire  II;  0,21 1  (3) 

Paire    I;  0,  io3  (2) 

3 

0 , 2  56 

2 

o,3oS  Li 

1 

o,34i   L, 

/)  cuniposatiles. 


Paire  II  :  <>,  ig>  (  5) 
Paire  I   non  mes.  ( 


U 
U 


Aa 


10". 


n    CODip. 


1 ,  920 
2,994 

2,244 

I  ,  )22 
0,7{3 
1,845 

2,288 
'  .    j  ",  I 


,407 
9 


REMARQUAS. 


Faible. 


3  p  comp.i 

Confondue  avec  de  f.  lignes. 


t.  Bruninghaus. 


Emissionsspectra.        Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.        Spettri  d'emissione. 


11\ 


Fe  (Fer).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


A. 


3731,093 
3732,545 
3733,469 


3735,014 
3/35 ,485 
3737,281 
3738,454 
3743,5o8 


3744 ,25 1 


>/' 


3745 

374O, o58 
3747,065 


3748,408 


3 7 49, 049 
3749, 63i 
3753,732 
3756,213 
3707,08 1 
3757,597 
■i-5S,375 
3760, 196 
3760,679 


3763,945 
3765,689 
3767,341 
3768,173 
377° ,  1I6 
3773,803 

>77i,97' 
» 

3776,600 

3777,593 

3778,6V>. 

3779,569 

378i,33o 


10 


3 

4? 

-■? 

•y 

8 


r>- 


a.  s. 


4? 

3 

3 

3? 
3? 


n.  s. 

3 

j 
n.  s. 

6 

3? 


5 
3;  3 


2 
2;  2 

2 
3 


1  :  1 


2:  1 


Aa. 


n  composantes. 


0,176 

0,399 
0,1  57   (■>.) 

o , 000  (  3 ) 
o, r>S  (2) 
o,3io 
0,472  L, 
0,254  Li 
o ,  207 
o , 208  (  4 ) 
0,104  (2) 

O , OOO  (  2 ) 
0,112  (2) 

0,21 3  (5) 
0,401  1-2 


0,228  L| 


o,4i3  L-2 


Paire  III;  o,3i6  (4) 
Paire  II;  0,226  (3) 
Paire  I;   0,101  (1) 

0,24oL] 

0,289 
0,395 
o,3oo 

",'97 
o,38S 
o ,  269 
o/>.35 
0,146  (1) 
0,000  (1) 
0,179  Ci) 
0,208 
o ,  228 


0,600 
0,191 

Paire  II;  0.545  (1) 

Paire  I;   0,274  (1  ) 

o ,  229 

non  mesurée 

o,344 

0,277 

non  mesurée 


/,  composantes 


0,322 


O,  166 

u 

o, 107  (2) 
0,000  ( 3  ) 
o, 106  (2  ) 


o,283  (  1  ) 

0,000  ( 1 j 

o,4i5  (  1  ) 

l.i 

o , 3o6  (  1 ) 

0,000  (2) 

0,3(1  Ci) 
L3 


U 


L, 


0 , 2.40 

L, 

non  mesurée 


L. 


AX 


lu8. 


n  L'Oinp. 


1  ,264 

2,865 
1,127 
0,000 

1,134 
2,222 
3,384 
1,818 
1,481 

0,742 
0,000 

0,799 

I  ,  J20 
2,86l 


I  ,62| 


»  ,  94  " 


2,230 

I  ,609 

o.7'9 

1,708 
2,o55 
2,8o3 
2 ,  1 26 
1  ,396 

'■747 
1 ,905 
1  ,662 
1 ,  o3  2 
0,000 
1  ,265 
1 .  538 
1  ,608 


>ïj 


1 ,  922 

1 ,  6o5 

2 ,  i<)S 
1  .9  38 


/,  comp. 


2  ,  3  I  I 


1 , 1  >.)0 


0,763 
0,000 
0,756 


2,018 
0,000 
2 ,  960 


2,180 
0,000 
2,429 


1  ,68  i 


REMARQUES. 


3  p  comp.? 


i  n  comp.  ?  3  /;  comp.? 


3  p  comp. 


3/>  comp.  ? 


Faible. 


Les  n  comp.    constituent    un 
Iriplet  asymétrique. 


Faillie. 


P  comp.  faible. 


T.  I'.  Forte  sépar.  des  p  comp. 


L.  Bruninghaus. 


90-2 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Fe  (Fer).  —  Phénomène  de  Zeeman  (mite). 


3786.0112 
3786,31,1 

3786,820 

3788,0(6 


4233,772 


4236, 1 12 
4238,970 
4240,01/, 
424 5,422 

4246.2  H 
4247,591 

4248,384 
42.50,287 

4230,945 

4260,640 
4267,122 
4267,985 
4268,915 

4271 ,325 

427i,934 

4282, 565 
4285,6o5 
4294,301 
4298,195 
4299,410 
43o2,353 
43o3 , 3S7 
43o5,6i4 
43o8,o8i 
4309,541 
43 1 5,262 
4325,939 
4327,274 
4328,080 
4337.216 
4346,725 
435i ,g3o 
4352,908 


4367,749 
4369,941 
4376,107 


ri 
1 
3 

i5 
1 
1 
2 
1 


N. 


3? 

n.  s. 
8 


6? 
12? 


6? 

3? 

3 

3 

6? 

4? 

3 

o 

6? 

3 

3 

j 

6? 


POIDS. 


2 

3 
2;  2 

'}, 

n 
J 

2 

2  ;  2 
1 

3 
2 

•  ;  > 
3 
2 
2 

■>-  ;  3 


2  ;  3 


Aa. 


h  composantes. 


0.220 

non  mesurée,  L2 


0,214  (  4 ) 

o, 108  (2) 
0,000  (1) 
0,111  (2) 

0,219  (4) 
Paire  III;  0,780(1) 
Paire  II  ;  o,55o  (2) 
Paire  I;    0,26",  (5) 

o,452 

0,320 

0,440 

o,4i)3 

0,273 

o,356 

0,377 

0,382  L] 

0,246  L:i 

o,423 

o,3oo 

(.,518 

0,462 

o,3g4 

0,341 

o ,  3 1  o  L-2 

o,3i5 

o,3 19  L-2 

0,457 

o ,  406 

o,3i6 

0,41 5  L2 

o,328L, 

o,3ao 

o,325 

o,5i7L, 

0,2.45 

o,3i3 

0,2/,  6 

0,264 U 

0,292 

o,  >i  1  Lo 

0,416  L2 


o,3i  1 
0,282 
0,424 


p  composantes. 


L., 


0,111  (2) 
0,000  (3) 
o,  109  (2) 


0,1 4o  (2) 
0,000  (3) 
0,140  (2) 


U 

0,21  I  L] 


Li 


o ,  1 38 
I-, 


o,265 


o ,  090 


0,1 54 

L,  ? 

L3 

0,075  (  1  > 
0,000  (2) 
0,075  (1) 


^•10» 

h' 


n  comp. 


1 ,535 


i,49' 
o,753 

0,000 

o,774 
1 ,526 
4,35i 
3,o68 

1,478 
2,519 
,,78, 

2,447 
2,736 
1,514 

',973 

2  ,  089 
2,  Il5 

r,36i 

2,33o 
1,648 
•'-,899 
•>,.5Ï5 
2 , 1 60 
1,868 
1,691 
i,7i5 
i,73o 
2,474 
2, '97 
1,707 
2,241 

1,769 
1,72.4 
1 ,750 
2,777 
i,3og 
1,672 
i,3i3 
1,404 
i,545 
1,642 
2,195 


1 ,63o 

i.,477 
2,214 


/,  rorap. 


o,74i 
0,000 
0,760 


0,780 
0,000 

0,780 


1,168 


o,748 


;3i 


o,483 


0,819 


0,396 
0,000 
0,396 


KEMARQUES. 


//  comp.  diffuse. 


3/?  comp.'? 
8//,  4p  comp.  ? 


3/)  comp.? 


Kenforcce. 
Renforcée. 


Coïncide  avec  des  lignes  de  l'air. 
Cr?  Renforcée. 


L.  Bruninghaus. 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


2-2:î 


Fe  (Fer).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


4383 

720 

4385 

548 

4388 

057 

4388 

57i 

439. 

123 

4404 

927 

4407 

871 

4408 

582 

44t5 

293 

4422 

74  1 

5283 

802 

53o2 

48o 

53i6 

79° 

5324 

373 

53a8 

236 

5328 

696 

534o 

12  1 

534. 

2l3 

5353 

571 

5365 

069 

5365 

596 

5367 

669 

5370 

166 

537. 

734 

5383 

578 

53g3 

375 

5397 

344 

5404. 

357 

54o5, 

989 

541 I 
54i5 
5424 
5429 
5434 
5445 

5447 


5455 


61 36 
6i37 
6141 
6148 


124 

4.6 
290 

9" 
740 
259 
i3o 


83^ 


829 
9i5 

938 
040 


10 


3 

5 
6 
5 
2 


N. 


3 

-'} 

6? 

3 
■} 


6? 
3 

3? 
3? 

9? 
3? 
3 

6? 

a  ? 


3? 

3? 

3? 

10? 


6? 


POIDS. 


2;    2 


2;   3 


■>.  ;  2 

2 
1  ;  2 


2 
2 

o 
O 

2 

2  ;  3 

2 
2  ;  2 


2 
2:  3 


2  ;  o 


A).. 


n  composantes. 


0,332 
0,367 

non  mesurée 

o,432 
non  mesurée 
o,334 
o,63i 
0,488 
o,338L2 
Paire  H;  0,432  (1) 
Paire  I  ;  0,1 54  (1) 
o,6_>.3 
o,632 
0,455  Li 
0,648 
0,470  Li 
0,488  L2 
0,664 
0,486  L:( 
non  mesurée 
0,354  L2 

o,47' 

o,4i4 
o,  4  56 
o ,  4 1 3  L2 
0,480 Li 
0,673 
o,63o  L, 
o,467Li 
Paire  II;  0.461  <  1  i 
Paire  I;  0,222  (4) 


o,435  Li 

o,5ioLi 
0,4981.1 
0,607  L) 


o ,  I  I  ) 

Paire  IV:  0,874  (1) 
Paire  III;  0,701  (2) 
Paire  II;  0,477(2) 
Paire  1  ;   0,219 (') 
0,347  (1) 
0,000  (2) 
o,345(i) 
o ,  5 1  "> 
o,654 
1,017 
0,649 '^ 


/>  composantes. 


0,391 


U 

u 

0,280 


L, 


0,429 

L, 
L, 
L2 
U 

0,222 

L, 

o ,  1  1 7  (2) 
0,000  (3) 
0,121  (2) 

L, 

U 

U 
o,3oo 

Li 

Paire  II;  0,477(6) 
Paire  I;    0,226  (1) 


0,680 


L, 
L, 


/.2 


n  conip. 


I 

™2- 

I 

t)IO 

2 

243 

I 

720 

3 

247 

2 

5t  1 

1 

734 

2 

208 

0 

787 

2 

232 

■», 

272 

1 

6.0 

2 

286 

1 

656 

1 

7-8 

2 

329 

1 

7-3 

t 

229 

1 

636 

1 

}37 

1 

J81 

1 

43i 

1 

656 

2 

3.i 

■>. 

■  63 

1 

599 

1 

577 

0.760 


{86 


r-'1  t 


*,/J9 
1 ,693 

2,039 


,399 
'■,946 
s,  363 

,608 

,7^8 
,.63 
,000 
,  160 

,367 
,736 

!  696 


/>  comp. 


,002 


96 


1 ,  762 


o,  762 


2,283 


REMARQUES. 


Renforcée. 

n  comp.  confondues  avec  îles  lignes  a 1 1 j a <• . 


Faible 


Renforcée. 


3  p  comp.  ? 


Au  moins  67/  comp. 

Très  faible. 

Comp.  très  diffuses. 

Confondue  avec  la  précédente. 

Diffuse. 

Diffuse. 

6«,  3/j  conip.  ? 


Diffuse. 

'4         I  Probablem.  3  paires  de  n  comp. 
0,000     t 

o,4.4     / 


extérieures. 


Diffuse. 
Diffuse. 
Diffuse. 
3  ou  4  paires  de  n  comp. 

Diffuse. 


Faillie. 
Très  diffuse. 


L.  Bruninghaus. 


•2-2ï 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Fe  (Fer).  —  Phénomène  de  Zeenian  (suite). 


X. 


Gi49,458 
6157,945 
6165,577 
6170,7^0 
617'î  ,553 

6l80,   |É20 

6188,210 

r>'9<  ,77<J 
6200,527 

6ai3,644 

» 

6  21 5, 3  60 
6219,494 
623o,943 
6232,856 

6238,598 
6246 ,  ">35 

<^Ï7,77Î 
6252,773 
6a54,  J56 
6256, 572 
626  ",,34  8 
6270,4 i 2 
629 [ , 1 84 
6298,007 
63oi,7iS 
6302,709 
63 1  "> ,  ")  1 7 
63 1 8,23g 
6322,907 
633 1 ,"67 
6335,554 
6337, 04 8 

» 
6339,096 
6344)37" 
6355,246 
6358,898 
638o,o,58 
6393,820 
6 Joo ,217 
6408, 233 


64 il  .sir, 
6417,133 

6 |20, 169 
6421 . 570 
64 3 1 ,066 


N. 


6  ? 


> 

6? 
6 

S 
6? 

3 
6? 

(i? 

6  ? 

-  -? 

/  ■ 

3 

3 

6  ■'. 

6? 

3? 

6? 

(i? 

6  ? 

) 

6V 

3 

3 

6? 

-  ■> 

6 


6? 

3 

6? 


7? 

■) 

6? 

3 

(',  ■>. 


2 

;    2 

3 

2 

:    1 
:  2 

1 

3 

3 
;  2 


2 


A).. 


«  composantes. 


0,812 

o,7'9 

non  mesurée  L2 

O  ,  72  ")  J,2 
I  ,  5gO 

non  mesurée 
non  mesurée 

o,54i 

1 ,  026L2 
Paire  II;   1 .6o3  (1) 
Paire  I  ;    0,79s  1  1  1 

o,  583 

0.991  U 

0,767 

1  ,  2o5  Lj 

1  .ojiL, 

o,g58  I., 

0,670  I .-. 

o,582 

o,g52 
non  mesurée  L3 

0,9691,2 
mm  mesurée 

1  ,014 
non  mesurée  L* 

1  ,o63L2 

1  , 6 1  s 

0,906  L] 

o,452 

0. 965 

0   .  820   Lj 

0,665 L2 

Paire  II  ;  1,6  j  1  (11 
Paire  I  ;   0,956  i  1  | 
non  mesurée 
0,771  I,, 
o,73o 
0,746 U 
o,464 
o,  5g3 
o, 802  L] 
non  mesurée 


o,686L2 
1 ,01s  L2 
0,743  L, 

o,993 
o,775L! 


/>  composantes 


0,740 

L, 
L, 

U 


u 


i,jy„ 


o ,  3  S  ") 

U 

O  ,  ")  I  2 

0,278 

L; 


O  ,  696 

0,278 

L, 

U 

U 

0,392 


L, 


u 

0,632 


non  mesurée 


L, 


L, 

0,343  (1) 
0,000  (2) 

0,349  (0 

L3 
U 
U 


U 


^  in». 


2,1 48 
1 ,896 

',9°i 
4,17' 


1,411 
2,669 

4,i5i 

2 ,  067 

1  !  ")0,.l 

2  ,  562 

1 ,97" 

3 ,  102 

•»•  1  <'"77 
2,456 
1,716 
1,488 
2,434 


2 ,  469 
2 ,  J62 

2,676 
4 ,073 
2,271 

1  ,  l32 

■>. ,  4  1  i 
2,046 
1 ,656 
4,086 
2,356 


1,916 
1,808 
1,845 


140 
,45c 

i,95* 


1 ,45o 


1 ,668 
2,472 
1 ,  802 
2 ,4o8 
1,873 


;,  comp. 


19 


1,01 

0,71 


',778 

0.-08 


187 


0,837 
0,000 
0,852 


REMARQUES. 


Renforcée. 


n  comp.  diffuses. 


Difficile.  Confondue  avec  une  bande  de  L'air. 

Faible. 
Faible. 


Comp.  diffuses. 


Renforcée. 
Renforcée.  3/Jeomp.? 


11  comp.  Très  diffuses. 
Très  faible. 


«  comp.  doubles. 
Faible.  Renforcée. 


Très  faible. 
3 p  comp.? 


Très  faible. 

T.  faible,  p.  comp.  doubles. 

Très  faible. 

Très  faible. 

Renforcée. 

3/3  comp.? 

4  faibles  «comp.  à  peu  près 
équidistantes. 

>p  comp.  ? 

n  el/jcomp.  T.  D.  Renforcée. 

//  comp.  1).  Renforcée. 


L.  Bruninghaus. 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


2'25 


La  (Lanthane)  (S.  Rvbar,  Dissertation,  Budapest,  et  Math,  es  physïk.  lapok,  20,  128).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Étincelle  entre  électrodes   de  charbon   imprégnées    d'un  sel  de  lanthane.  Pour  les  autres  conditions  expérimentales    et   définitions, 
voir  le  Tableau  extrait  du  même  mémoire  relatif  à  Co  (page  211)  et  la  note  (  '  )  de  cette  môme  page. 

I.  —  Lignes  à  composantes  multiples. 


£.10». 


^■W=-f(a). 


AX 


10» 


A" 


Ligne  4196,7/,. 


4 

8 

8 

i5L 


±i,53  // 

1 ,23  n 
0,88  // 
o,65  p 
o,56  n 
[o,43J/; 


i4xo,no(- 

II  X  o, 1 10 
8x0,110 
6x0,1)0 
5  xo,i  10 
4  x  o, 1 10 


Ligne  4575, 08. 


2 

;]- 

2 

,07     II 

4xo 

52 

4 

I 

,58   n 

3xo 

52 

6L 

I 

o5  p 

2x0 

52 

4 

1 

o3    n 

2x0 

52 

2 

O 

55    // 

I  xo 

52 

1 

0 

52    J) 

[  x  0 

52 

Ligne  365o,3t. 

Ligne  3 

715,67. 

2 

±[,73   n 

iiXo,i57(") 

8x0, 157 

2 

±[1,92]  n 

20x0,096^— \ 

6 

1,27   // 

3 

1  ,63    n 

17  x  0,096 

ïoL 

o,94  p 

6x0, 157 

3 

1 ,24    " 

i3  x  0,096 

6 

°,79  " 

5  xo,  157 

2 

0,88   n 

9x0,096 

■1 

0 

o,32   n 

2  xo,  157 

6L 

0,70  p 

7x0,096 

Ligne  3265,79. 


±2,1 3  // 

1,72  n 

1  ,25  n 

0,82  n 

0,73  p 


24  X  0,09 

19x0,09 

14x0,09 

9x0,09 

8  X  0,09 


Ligne  4^3 1 ,  10. 


I 

>77(»)n 

I 

,44C')« 

0 

,9°(c)" 

0 

,7'2      l> 

.  . .      n 

10x0,177(1) 

8x0,177 

6x0, 177 
4X0,177 


Ligne  4i5?.,9; 


i,54  n 

1 , 1 3  // 

0,82  p 

0,70  // 

0,35  n 


Ligne  4^38,57. 


i3xo,ii 

10x0,11 

7x0,11 

6x0,11 

3xo,ii 

10 

10 

8 

20  L 


I 

.71 

42 

,09 

(") 

0 

,80 

('■) 

0 

,7° 

7  le 
8  xo,  177 

6x  o,  177 

4x0,177 

4x0,177 


108 


-TT-108  =/(«)• 


Ligne  4a5o, 17. 


f  ,74  " 

1,41  n 
1 ,06  // 
o ,  72  11 
0,71  p 


10x0,173(1) 

8x0, 175 
6x0, 175 
4x0,175 
4xo,  175 


A  A 


10». 


-~  10»  =/(«). 


Ligne  43oo,5g. 


±  2,36   n 

1  ,63  p 
1  ,  58   n 

0,79  P 

0,79   n 


8a 
3  X  0,79  (  — 

2x0,79 
2x0,79 
1  x  0,79 
I  x  0,79 
o 


Ligne  3921,71. 


.1 
12 


i,97  " 
1,29  n 
0,70  p 
0,62  // 
o        p 


Ligne  4077, 5i. 


6 
2 

8 
10 


±  1,28  // 

o,9(  « 
o,54  n 
o,4o  n 
o         /; 


10  x  o ,  1 3 

7  X  o,  i3 
4  X  o ,  1 3 
3  X  o ,  1 3 
0 


(i 


Ligne  443o, 1 


±  1,45  // 

[0,98]  « 
....   // 

o,47  P 
o         p 


Iaxo',aI(î) 

8X0,121 


4XO, 121 
0 


Ligne  4716,594. 
2,3o  n 


1  ,  )7  « 
[0,93]  n 

0  )1°  P 
o        /> 


i3  x  o,  178 

9  X  o, 178 
5  X  o, 178 
4  x  o, 178 
o 


6/ 


Ligne  4436, 02. 


2,63      n 

1,98(0" 
',29  p 
o,63  p 
0,01       /; 


4x0,649 

3  x  0,6(9 
2  x  0,649 
1  X  0,6(9 
o 


Ligne  4076,89. 


■  i,8i(",)/i 

i.itt")" 
0,67     p 

o,38      p 

0,02      /^ 


5  x  o,3ag 

4  X  0,359 
2X0, 35g 
1  X  o,3">y 


") 


(")  La  valeur  de  —  -z—  n'est  pas  donnée  pour  la  composante  symétrique.  —  ('')  Pour  l'autre  composante  :  —  1 , 3g.  —  (c)  Pour 
l'autre  composante  :  —  1,01.  —  (■')  Pour  l'autre  composante  :  —  1,76.  —  (c)  Pour  l'autre  composante  :  —  0,75.  —  (•' )  Pour  l'autre 
composante  :  —  i,o3. 


L.  Bruninghaus. 
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La  i  Lanthane ) 

.  —  Phénomène  de  Zeeman. 

I.           Lignes   à    composante 

5    multiples    (suite). 

A^   .™ 

^   .   «       ,,    , 

Aa   .™ 

^    .A. 

A  A    , 

Aa 

A  A 

AX 

t. 

AJ 

__.10»=/(o). 

/. 

—  TT-  10". 
A- 

—  _.10s  = 

AJ 

/(a)- 

i . 

—  -vr-108. 

A" 

_  4^.  10»  =  /(«). 

i. 

-TT-108. 
A' 

A;                    ^    " 

Liene  / 

3 16, 04. 

Ligne  / 

383 ,62. 

Lignc  : 

249,49- 

Ligne  / 

275,80. 

2 

± 

2 .  54  n 

'3     ot«  96(77) 

il» 

±  2,o5  ri 

9x0,23 

m 

[« 

±    1 , 10  n 

'  ••«  (;) 

3 

±  i,63  n 

/3a\ 

4xo,  4041—  j 

1 

2  ,  I  /|    // 

1 1  Xo,  19G 

0 
0 

i,63  « 

7X0, 23 

3 

0,53  ji 

1  xo,54 

2 

1 ,22  n 

3 x 0,404 

2 

i,".)  /> 

6x0,  196 

2 

«,93  f 

4     0,2.3 

10D 

0 , 5 1  // 

1  xo,54 

3 

0,39  p 

1  xo,jo{ 

2 

o,6o  p 

3     o,i 96 

4 

0,46  JD 

2X0,23 

1 
3 

0        /; 

0 

3 

p 

0 

2 

4- 

0,01    /) 

0 

(D 

0         /; 

O 

Ligne  4i7i,7'(>- 

Ligne  4727, 5. 

Ligne  4 

713,081. 

Ligne  3 

7  '  >,24- 

,  1  "  1 

1  D 

+  ['-98J(f)" 

5xo,4o2(  ^) 

4 

±  2  ,o5      // 

5  ".i.  fë) 

2 

± 

2,44  " 

5  •  0,  iç)î    — 

4 

±   1,98  » 

5xo,4o 

— 

\  8/ 

\  8  / 

Vu/ 

\  '  •  / 

1 

b[i,2l]      n 

3xo,4o2 

2 

1  [i,7o]('> 

i     0,  ,1 

I 

i  ,98  » 

4x0,494 

2 

1 ,  59  n 

4Xo,4o 

1 

l-ô,8i(rf)/J 

2     0,402 

i 

±0,42     7^ 

1     0,41 

2 

o,99  P 

2x0,494 

i 

0,80/? 

2x0,  i<> 

1 

-H  0,02        /) 

0 

1 

—  0,01      p 

0 

>_ 
2 

o,5i  /; 
0        p 

1  Xo,  i'.ii 
0 

4 

4 

0,42  /? 
0        /; 

1  Xo,4o 

0 

2 

Ligne  !ig46,"6o. 

Ligne  4986,989. 

Ligne  338i ,  to. 

Ligne  3713,71 . 

±   1,9c.  » 

0  X  O  ,  (  )  J    1  -r-  1 

2D 

±  1 ,5a  « 

/6fl\ 

>o,5o8    --) 

îD 

± 

1 ,72  n 

i     0,43   (  —  ) 

3D 

±  2,22  n 

i3     0, 171 

a) 

1 

1  ,27  n 

*        / 

2  x  0 , 6  5 

1 

1  ,o3  n 

2     0 ,  5o8 

V    3    / 

\6/ 

■>. 

0,68  /? 

1  Xo,lii 

2I) 

o,5o  p 

1     0, 5 08 

5 

1,27  n 

3X0,  i  'i 

•> 

1 ,  86  11 

11     0,171 

2D 

1    ' 

2 

0         P 

0 

0          /; 

0 

8 
6 

0,89  n 
o,43  p 

2X0,43 
1  xo,43 

2 

> 

0,70  /> 
o,35  /> 

i     0,171 
2     0,171 

8 

Ligne  33o3,26. 

Ligne  35i3,o6. 

0        /, 

0 

> 

0        /> 

0 

* 

3 

±  1 , 66  n 

3     0,55    (-) 

1 

:1:    1,16  // 

2     0,5g   (—  ) 

Ligne  4647,64. 

Ligne  4Ô69 , 10. 

/ 

1,08  p 

W 

2X0,55 

4 

0,6l   p 

\"7 

1      0,59 

i 

± 

2  ,35  « 
1  ,89  n 

5xo,47  {$ 
4x0,47 

3 

-+-  2 ,  04  (*)« 
±i,63      // 

5     0 , 4 1 

4  x 0,4 1 

(t) 

> 

o,56  // 

1     o,55 

1 

0,  58  7* 

1  Xo,5g 

2 

0,93  /- 

2x0,47 

■> 

0,78      p 

2x0,41 

Ligne  3gi6,2i. 

Ligne   Ji  52, 17. 

2 

0,48  ^ 

"  <o,47 

> 

o,43     /? 

1    0, 1 1 

5 

-  0,96  n 

9     o,io5(— ) 

î 

±  0,8  j  11 

8     o,io5(^) 

2 

0         /; 

0 

i 

0           /; 

0 

(i 
10 

0 ,  5>.  // 
0 ,  J 1  /; 

\ioJ 
5xo,  ioi 

4xo,  io5 

t 

8 

0,52   « 

o,3r  /j 

V 10/ 

5  Xo,  10  > 
3xo,  io) 

Ligne  3g36,4o. 

Ligne  4433,  i5. 

,  /  ';" 

1 

....  // 

i  D 

± 

i,66      n 

5  X  0 ,  j  o     — 

1  "  / 

, 

.  .  .  .   n 

Ligne  4605,99. 

Ligne  4804,218. 

1 

+  1. 

1      0,33 

("1 

^  ,  /«  \ 

,./2"\ 

2 

± 

....      /> 

(2) x o,33  ? 

2 

z  0,  5C)  y) 

3xo,  19 

2 

±   1 ,63  // 

12x0,  i3{  l-J 

3 

■  1  .  W>.(f)  n 

8     o,,96(-j 

•'. 

± 

....      /> 

(i)>  o,33? 

2 

±  0,19  /> 

1      0,19 

2 

i 

0,92  n 

0,67   /3 

7Xo,i34 
.5     0, 1 34 

4 

3 

:ti,oi        p 
0,59       n 

5  X  0 , 1 96 
3     0,1 96 

Ligne  3io4  .76. 

Ligne  3193,09. 

3      °'54    (;) 
(2)     o,54? 

/"  , 

Ligne  Ï621 ,96. 

Ligne  4691 ,344- 

2    I) 

-+- 

1  .(il  // 
....  // 

IL 
2 

:  2,71   // 
[',54]? 

1     ",54 
3     o,54 

U) 

1  L 

±  2,73  n 

5xo,55    (-) 

-1) 

±[o,66J« 

-  -    (a\ 

► 

0, 54  /> 

1      0,54 

2 

1,1  i  p 

2     o,54 

1  L 

' ,  '  \  P 

2x0,  55 

1 

o,49  P 

1     o,55 

> 

^ 

0 

3 

0        p 

0 

1 

0        /? 

0 

1 

0        p 

0 

."1 

La  composante  —  n'a  pas  été  mesurée    —    (  ''  )  Pour  l'autre  comp 

tsante  :  —  1,99.  —    (c)  Pour 

'autre  composante  :  —[2,02]. — 

('')  Pour  l'autre  composante  :  —  o,8G. —  (")  Pour  l'autre  composante  : 

—  |i,  "'>].  —  (■' )  Pour  l'autre 

imposante  :  —  1  ,58. 
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La  (Lanthane).  —  Phénomène  de  Zeeman  i  sui(e). 

II.  —  Lignes  à  quatre  composantes. 

PREMIÈRE   PAIRE 

DEUXIÈME    PAIRE 

PREMIÈRE    PAIRE 

DEUXIÈME 

PAIRE 

X. 

(' 

composantes). 
^•108  =  /(a). 

{p  composantes). 

A. 

1  « 

composantes 

). 
f(a). 

\p    c<>îii;iu-, 

unes) 
=  /(«)■ 

i. 

1 

i. 
3 

-^■10»=/(a). 

i . 

> 

— 

i. 

2 

A- 

3736,6 

+  [l/Mj](«)=    7XO,l88  (!) 

±o,4i  =  2XO,  188 

4455,99 

±t,52  =  7x0, 

»>® 

±0,22  = 

1  Xo,'  17 

3784,96 

1 

±0,85 

,    fià\ 
=  3  x  0 , 1 68  (  —  1 

1 

±0,  t8=  1  -  0, 168 

4494,869 

1 

0,73  =  3     0, 

*'(") 

1 

0,5 1  = 

2X0,243 

3846, 16 

2 

1 ,22 

r/2n\ 
■==  4x  0, 5o5(  —  1 

2 

0,  3i  =  i  ,  0,  3o5 

455o,94S 

. 

o,4t  =1     0, 

<"(t) 

t 

0,84  = 

2X0,4l5 

398 r, 55 

2 

1  ,02 

=  5  xo,2o3(  —  J 

'2 

0,40  =  2     o,2o3 

4571 , 144 

I    I) 

1 ,08  =5xo, 

-  (i) 

1 

0,46  = 

2X0,22 

3994*67 

2  Y) 

1 ,3i 

=  7X0,187^) 

2 

0,57  =  3x0, 187 

(6 1 5 ,2.40 

[ 

1,48  =21  XO, 

°Hrè 

1 

1,4  I  =2()>   0,07 

3995,9' 

5 

«,97 

=  7Xo,  ,38(0 

1 

o,3o  =  2  xo,  1 38 

4636, 60 

2 

1 ,04  =   ")     0, 

"  © 

2 

0,21  = 

I  XO,2I 

4oS6,go 

10 

0,87 

=  3xo,295(-£) 

'2 1  > 

0 ,3o=  1  x  0,295 

4645,46 

2 

[1,26]=  2x0, 

«•  (~> 

4 

o,59  = 

I  x  0,60 

43 1  1 ,902 

1 

1 ,  04 

=  5    0,2.2  (;') 

I 

0,64  =  3X0,212 

464  s, s \\ 

I 

0,60  =  5xo, 

»  (î) 

1 

0,48  = 

i       0,12 

4333,97 

1  o 

1  ,o3 

=  5xo,2.     (|) 

III 

0,21  =  1x0,21 

465o,5a8 

I 

1.22=4     0 , 

w(ï) 

1 

o,32  = 

1  Xo,3o5 

4378,7.4 

3 

1,0  5 

=  5  x  0,21    (1) 

2 

—        ? 

4655,7i 

5 

1,28  =  7     0, 

■«  (?) 

5 

0.39  = 

■>     o,i83 

44i9,3o 

2 

i,u 

'  =  4x0,28    ( -J 
=1  ix  0,099  (yy) 

2 

0,29=  1  XO/28 

4663,97 

4 

1,10  =  5xo, 

-  (!) 

/ 

0,20  = 

I  Xo.».». 

4423,37 

2 

1,08 

2 

0,9  '=9x0, 099 

j 827,031 

' 

1,17  =  3xo, 

-  (S) 

1 

o,36= 

1  xo,39 

III.  —  Lignes  à  trois  composantes  (Triplels). 

X. 

1 

n . 

r- 

À" 

X. 

1 

n 

/'■ 

-^•10°. 

A. 

n. 

i. 

_>. 

A. 

n. 

->. 

1" 

Triplels  s 

^métriques. 

•279  r, 60 

I 

■2 

±[I,I2]« 

36i2,53 

I 

2 

±  1 , 1 8  n 

3855,io 

(2,3 

4 

±1,61  n 

4037, 3  ) 

1 

3 

±0,93» 

2798,65 

I 

1 

1,14 

3629,00 

2 

/ 

1  ,7' 

3864 ,67 

(2,3) 

5 

1,21 

4o  j3 , 18 

, 

10 

i,"7 

2808,46 

2 

4 

1.19 

3637,35 

/ 

8 

1,63 

3S7i  ,89 

(3,2) 

6 

'  ,  '  9 

j(>  ")0,  2  ", 

3 

6 

[,11 

2856,0 

I 

2 

1 , 1 9 

36  \  1 , 8 

I 

•>. 

i,o5 

3886 , 5 1 

5 

10 

1  ,  66 

4o58,3o 

1 

1 

[0,90] 

288o,85 

I 

2 

I  ,20 

3645, 57 

4 

10 

°,(''9 

3910,932 

1 

2 

','i 

4o6o, 52 

2 

4 

1,22 

2885,25 

I 

2 

1,12 

36 19,66 

1 

'2 

1  ,0) 

3927,72 

12,1) 

i 

0,84 

[064,94 

■>, 

1 

1,12 

2893 , 20 

I 

2 

1 , 1 5 

3704 ,660 

1 

'2 

>,'  i 

3929,4o 

i 

6 

o,3  1 

[067,52 

2 

1 

',19 

2900,70 

1 

2 

1,08 

3706,02 

5 

IO 

i  ,63 

3949,22 

20 

40 

1 ,  24 

[089,76 

2 

4 

1  ,00 

3245,28 

2 

4 

i,i3 

37i5,o'i 

3 

6 

1 ,66 

39.53,2 

I 

1 

[i,4'] 

i"99,7' 

4 

6 

0,  S  1 

3307, o5 

I 

2 

[i,9>] 

37  ",9, 3  3 

") 

IO 

1  ,  36 

3962,3 

[ 

2 

1 ,20 

4 105,07 

■>. 

-t 

°,79 

3337,67 

5 

10 

1,22 

3773,30 

(2,3) 

4 

1,08 

3 96 3 ,3 

1 

2 

0,90 

4109,641 

1 

2 

0 ,  go 

3344,7' 

3 

3 

0,57 

3780,70 

1 

■>, 

0,86 

3979,3 

1 

■> 

1 ,43 

i 109,965 

1 

2 

'  ,09 

3376,45 

'2 

4 

0,93 

3780,85 

1 

'2 

1  ,5i 

3988,66 

1  11 

1 2 

1  , 4  3 

i  1 1 3 , 55 

1 

•>, 

'  ,17 

34n,95 

I 

2 

1,61 

379 1 ,02 

to 

20 

1  ,  10 

4007,82 

I 

'2 

1 ,09 

i' 17,836 

1 

2 

1  ,06 

3452,35 

2 

1 

1  02 

379 i, 99 

[O 

20 

r,26 

4<>i 5 ,  56 

1 

3 

',"7 

[i23,39 

20 

20 

1  ,  il 

3574,60 

[ 

2 

0,88 

38o5 ,  >7 

I 

> 

r,84 

402.3,72 

2 

4 

1  ,  16 

[127,5 

1,2) 

1 

1  ,26 

3)8».  ,0 

2 

i 

o,8[ 

38o8  ,8() 

! 

2 

i,3o 

[026,03 

2 

4 

1 ,44 

[  1 3  3 ,  '1 

1 

, 

-,24 

36oi ,20 

1 

2 

1 , 2  "> 

3835,29 

(3,2) 

i 

t,63 

4o3i,86 

D 

ro 

i' i' ,9" 

4 

6 

r ,  6 1 

3609,  j 

I 

2 

1 ,06 

3840,92 

2 

3 

','i 

i<>  ">  5 ,90 

1 

2 

1,25 

4187,49 

■> 

4 

1  ,21 

36 10, 5 

(2,3) 

4 

1 ,09 

3849,20 

2 

5 

0,7") 

jo36,7 j 

3 

(i 

1  ,('.('. 

i 192 .  >0 

4 

s 

1,12 

(" )  Pour  l'autre  cou 

posante  :  —  [1 ,34]. 

L.  Bruninghaus. 
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La  (Lanthane).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
III.  —   Lignes  à  trois  composantes  (Triplets)  {suite). 


1 

n. 

/'■ 

w 


•10" 


A. 


1 

p. 

A" 


n. 

/'• 

A" 


1. 


M 


•  108 


i°  Triplets  symétriques  (suite). 


4217,70 

4 

6 

±i,33t? 

4257,086 

1 

2 

1,39 

4262,510 

2 

4 

[,26 

4263,73 

4 

8 

1,20 

4269,65 

4 

8 

1 ,28 

4280,4  i 

4 

8 

.,23 

4287,09 

10 

20 

I  ,22 

4296,21 

4 

8 

l,6l 

4302,689 

1 

2 

',59 

43o6, 160 

2 

4 

1,5g 

4322,69 

4 

8 

i,.8 

4337,93 

(2,1) 

2 

1,14 

4354,54 

3 

6 

1,16 

4363,25 

2 

4 

1,41 

4364,85 

3 

fi 

i,37 

4385,37 

2 

4 

1,32 

4390,060 

1 

2 

1,20 

4402,825 

1 

1 

0,96 

44u,45 

1 

2 

1 ,  20 

4424,08 

1 

2 

4427,73 

3 

5 

4444, f "9 

(3,2) 

4 

4452,338 

2 

4 

449', 95' 

2 

3 

4493,3o8 

1 

4 

4493,986 

1 

1 

4499,° 

(2,1) 

2 

45oo, 4 

3 

6 

4522,61 

5 

10 

452fi,3o 

5 

10 

4549,682 

4 

8 

4552,677 

1 

2 

4558,66 

4 

8 

4559,5i 

2 

4 

4565,023 

1 

2 

4568,i 5 

3 

6 

4570,28 

3 

6 

4580,28 

3 

G 

±1 ,  16  n 
i,i5 
1,27 
1 ,06 
1  ,63 

[■,27] 
0,78 

I  ,23 
I  ,23 

1,11 

I  ,20 

.,14 

'3,99 
.'  ,°' 
1,80 

[i,53] 
i,33 
.,43 
1 ,62 


4620,06 

3 

5 

4646,542 

1 

2 

4660,907 

1 

2 

4672,00 

2 

4 

4692,67 

4 

8 

4703,446 

5 

8 

4708,350 

. 

2 

4720,827 

3 

6 

474o,433 

3 

6 

4748,897 

0 
0 

6 

4750,593 

1 

2 

4767,085 

2 

4 

4770,629 

1 

2 

4809, 182 

2 

4 

4824 ,220 

[. 

4 

483o,682 

. 

2 

4839,689 

2 

/ 
■i 

4850,742 

(2,1) 

2 

4855,..o 

1 

2 

±o,74" 
0,96 

o,99 
.,39 
1 ,22 

i,7' 

[i,o5] 


1 ,  12 
1  ,o5 
1 ,00 
o,54 
0,84 
0,82 

0,96 
1  ,o3 
i,3. 


486l  ,of>2 

4 

8 

4879,020 

i 

2 

4goo, o85 

5 

10 

4902,037 

. 

2 

4921, 128 

(3,6) 

G 

4921 ,g52 

(6,3) 

6 

4934,999 

(2,3) 

4 

4949,94o 

2 

4 

4932, 21 3 

2 

4 

4970,552 

3 

5 

499', 436 

2 

4 

4999,64i 

5 

10 

5002,282 

(1,2) 

3 

5.14,702 

2 

4 

5 123, 160 

2 

4 

5i83,584 

2 

4 

5i88,374 

1 

2 

ri ,20  n 

','9 
0,87 


1,09 
1 ,20 
1  ,o5 

°,9' 
.,3. 
o,93 

0,93 
i,36 
i,.8 
o,5g 
1 , 3 1 
.,53 
1,27 


2°  Triplets  dissymétriques. 


/ 

2 

—  1 ,32  n 

i 

4 

-1,7571 

2 

—  1 ,577? 

- 

- 

- 

- 

4 137 , 182  j 

4 

o,o4/j 

4.71,88 

2 

— 0,04/? 

4204 ,23 

4 

+o,o3/> 

- 

- 

- 

- 

2 

-t-i  ,3771 

( 

4 

-t- 1 ,  80  n 

2 

-t-i  ,62  n 

- 

- 

- 

- 

4 1 60 , 4  3 

4 

-1  ,83/1 

i 

2 

—  1 ,  .8/) 

2 

—2,17// 

- 

- 

- 

- 

8 

— o,o3/; 

4i94,57 

4 

+o,o4/-1 

4442,83g 

3 

0       /3 

- 

- 

- 

- 

( 
1 

4 

+  1 ,87/7 

( 
1 

2 

-f-  1  ,  1  3  n 

1 

-HI,737l 

Sr  (Strontium)  (B.-E.  Moore,  Astrophysic.  /.,  33,  385  et  Plijsik.  Z.,  12,  443).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Mômes  conditions  expérimentales  et  mêmes  notations  que  pour  Ca  (Phénomène  de  Zeeman),  voir  page  210. 

I.  —  Lignes  appartenant  à  la  première  série  secondaire. 


\. 

§•10». 

A. 

g.  ÎO. 

A' 

A. 

A- 

REMARQUES. 

4971,85 
4968,11 

4962,45 
j876,35 
4872,66 
4832,23 
483o,i5 

±  2,73 
1 ,63  n 
0,81  p 
',29 
i,G, 
1  ,o3 
1 ,65 
0,  i9 

4o33,25 
4o3ï,5i 

4o3o ,45 
3970,15 

3969,  h 

394o,8S 

±     1,58    7! 

.  ..  p 

1 ,3o 

(1,59 '0 

0 ,  00  ? 

3705,88 

+ 

,23 

Satellite. 
Satellite. 

Ligne  principale. 

Satellite. 

Ligne  principale. 

Ligne  principale. 

Satellite. 
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II. 


Sr  (Strontium).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 
Séparations  de  trois  séries  de  lignes  données  par  Fowler. 


Série  I. 

Série  II. 

Série 

III. 

À. 

^•10». 

À" 

X. 

X- 

K. 

^•10» 
X2        ' 

5535,01 

±1,66     • 

55o4,48 

±  i,3i 

5486,37 

2,04  « 

5»57, 12 

1 ,3i 

5229,52 

1 ,55  // 

» 

1 ,32  n 

4892,20 

1,32 

» 

0,61  p 

» 

0,70/j 

4338, o5 

0,00 

4868,92 

1,21 

» 

0,00  p 

4087,67 

4319,39 

O  ,  OO  '? 

52i3,23 

.... 

375o,99 

4071 ,0[ 

3935,33 

.... 

4855,27 
43o8, 49_ 

4o6l ,2l' 
3926,27 

i,4i 

0,00 

III.  —  Douxième  série  secondaire  de  triplets. 

IV.  —  Deux  lignes  donnant  des  quadruplels. 

X. 

^•10». 

X. 

£■10». 

X. 

XJ 

7070,7 

±  i,5o 

4438,22 

±1,48 

664 i,4 

o,g5  n  =  9  x  0, 104 

6878,8 

i,9°" 

4361,87 

i,95/i 

« 

°,94p  =  9  X  °,'o4 

» 

0,5o/J 

» 

o,48/> 

6547,0 

1 ,35/)  =i3  x  0, 104 

679',4 

2,22 

4326,60 

2, '9 

» 

°,73/>  =  7  x  °,'o4 

V.  —  Liste  de  tous  les  triplets  étudiés  non  contenus  dans  les  Tableaux  précédents. 

AX 

X. 

AX 

V 

AX 

X. 

AX 

X- 

X' 

V 

V' 

655o,5 

8 

±   1,12 

5543,5 

2 

±  1,16 

4812,0 

25 

±1,64 

448o, 7* 

2 

±  0 ,  00 

65o4,2 

10 

I,l4 

55».2,o* 

8 

0,60 

4784,4 

i5 

'  ,  /  ' 

4454,8* 

3 

1 ,3o 

6466,2 

1 

0,95) 

548i,i 

i5 

1  ,47 

4770,6 

2 

(1,12) 

4451,9* 

1 

0,87 

6446,2 

1 

1,73 

545i , 1 

10 

1 ,65 

4742,1 

10 

1,68 

44'2,9 

5 

',7* 

6408,6 

1  5 

I  ,23 

533o,o* 

2 

4722,4 

25 

i,64 

4o3i  ,9 

1 

(i,5o) 

639o,7 

i 

(1,16) 

5238,8 

8 

',09 

4678,4 

'± 

(i,o3) 

3963, 3 

5 

1 ,26 

6386,8 

1 

(>,4i) 

5225,4* 

3 

o,63 

4607,5  (") 

- 

1,10 

3944,3 

1 

(i,5o) 

638o,9 

2 

r,53 

5r56,4 

2 

i,47 

453 1,5 

8 

r  ,46 

33o7,6 

3 

',78 

Ti  (Titane)  (A. -S.  King,  Âstrophysic.  /.,  31,  433,   1910).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Se  reporter  à  la  notice  explicative  donnée  pour  les  Tableaux  du  Fer  extraits  du  même  Mémoire,  page  21g.  L'intensité  du  champ  est  ici 
de  17500  gauss. 


X. 

N. 

AX. 

X. 

N. 

AX. 

V 

N. 

AX. 

X. 

N. 

AX. 

3685,33g 
3904 ,926 
3948,818 
3956,470 
3958,355 

3 

3 

3 

3? 

3 

0,232 

o,238 
0, 191 

0.22.4 

0J282 

3981,917 
39*9 ,912 

3998 , 79° 
4009,079 

4 
3 
3 
3? 

0,201 
0,286 
0 ,325 
0,359 

4682,088 
4691 ,523 
4758,3o8 
4759,463 

484i,o74 

3 
5 
3 
3 

S 

0,39') 
0,422 
0,376 
0,435 
0,390 

4981,912 

499'  ,247 
4999,689 
5oo? ,  3g8 
5oi3, 4 79 

3 

3 

3 
3 

0,487 
0,467 
o,ii8 
0,346 
0,  |6g 

*   F. igné  non   identifiée. 


(")  Ligne  renversée. 
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Ti  (Titane)  (A. -S.  King,  Astrophysic.  ./.,  34.  225).  —  Phénomène  de  Zeeman. 

Région  spectrale  étudiée:  de  X366o  à  environ  65oo,  comprenant  458  lignes  soumises  aux  mesures.  Les  champs  variables  utilisés  sont 
de  l'ordre  de  20000  gauss,  mais  tous  les  résultats  sont  rapportés  à  un  champ  magnétique  constant  de  17  5oo  ^auss.  Les  quantités  et  les 
signes  contenus  dans  le  Tableau  suivant  ont  exactement  la  même  signification  que  pour  le  Tableau  du  même  auteur  relatif  au  fer: 
voir  page  220. 


4278 
4281 


4282 
4285 
4286 
4287 
4288 
4289 


4290 
4291 


4291 

4294 
4295 
4298 


4299 
4299 
4  3oo 
43oo 
4'3ot 
43o2 

43o6 
43o8 


43n 
43i3 

43 14 

43i5 
43 16 
[3i8 
4321 

432  1 

i  ''■'• 


390 
53o 


860 

«64 
168 
566 
o38 

237 


377 
114 


375 
204 

9X4 
828 


4to 
8o3 
21 1 
732 
i58 
08  5 

078 
081 


880 
o34 

964 
[38 

962 

8.7 

119 

81 3 

53 1 


10 
2 


2 
10 

4 

4 


3 

4? 
G? 
G? 

-7  ? 


3 

3 

n.  s. 

7 


4? 

3? 

? 

7? 
3? 
6? 


? 


6? 
6? 
3 

4 
3 
3 
6 

3 
3 


POIDS. 


3 
3;   3 


2;   3 

2 
2;  3 


2 

3;  3 


i 

o 

2; 


3: 


2 :  2 


2  ;  2. 


3;  3 
3 
3 


A*. 


/;  coin  posâmes. 


Paire 
Paire 

Paire 
Paire 


o,3o4 

o,444(4) 
0,218  (2) 
0,000  (1) 
0,218  (2) 
0,448  (4) 
0,244 
o,566 
0,400  L> 
o , 4  2 1  L2 
o ,  5 1 6  L2 
IV;  o,586(i) 
III;  o, 44 j  (2) 
Il  ;  o,3o6  (2) 
I  ;o,i44(>) 
0,284  L2 
0,221  (1) 
0,000  (2) 

0,220  (i) 
0,230 

o,36i 


Paire  II  ;  0,292  (1) 
Paire  I  ;  o,  i45  (5) 


o, 
°, 
°, 
o, 

°, 

l'aire  II 

Paire  I 

o, 

Paire  III 

Paire  II 

Paire  I 

o, 

o, 

o, 

o, 

o, 

o, 

Paire  II 
Paire   I 
o. 


356 
367  L, 

265  L[ 

35o 

;  o,585(i) 

;  o,i5i  (3) 

367L, 

;  o,58S(i) 

;  0,442(2) 

;  0,291  (3) 

•47 

449  f-2 

î'.'.i 

392 

207 

337 

50,785(2) 

;  o,2">7  (1) 

3 10 

464 


p  composâmes. 


0,222  (2) 

0,000  (3) 

0,224   (2) 


L, 

o,  166 

o,  146 

L3 

Paire  II  ;  0,286  (6) 

Paire  I  ;  o,  1 4o  (1; 


L3 

0,445 


0,060  (2) 
0,000  (3) 
0,086  (2) 

u 

L. 
!<. 
L2 
L, 

0,216 

U 

o,2.36 


L, 
o ,  1 5g 

o,349 
0,261 


Aï. 

v1 


n   comp. 


I 

661 

•l 

,422 

I 

,189 

0 

000 

I 

189 

2 

,443 

I 

33o 

3 

o83 

2 

177 

2 

290 

2 

80G 

3 

186 

2 

4o8 

1 

663 

0 

783 

1 

543 

1 

200 

0 

000 

1 

195 

1 

249 

1 

958 

1 

58o 

0 

784 

2 

327 

1 

925 

1 

985 

1 

432 

i 

892 

3 

161 

0 

816 

1 

979 

3 

168 

2 

382 

1 

568 

0, 

79' 

2 

4.4 

2 

277 

2, 

io5 

1 , 

807 

4 

204 

1 

376 

1 

660 

2, 

482 

10! 


p  conip. 


1,211 

0  ,000 

1  ,222 


O,904 

o,79i 

i,566 
0,761 


2,417 


1,16' 


1  ,272 


0,8:0 
I,874 

■,398 


REMARQUES. 


3  p  comp.  ? 


3  on  plus  p  comp.  Renforcée. 


Difficile. 
Renforcée. 


0,32J 

0,000    /  p  comp.  asymétriques. 
o,465 


3  ou  plus  /;  comp.  Renforcée. 
3  p  comp.  ? 


Renforcée. 


3  p  comp. 
Renforcée. 


Confondue  avec  des  lignes  parasites  qui 
causent  la  dissymétrie  apparente  obser- 
ver. 


3  p  comp.  ? 
Renforcée. 


Renforcée. 
Renforcée. 


Renforcée. 
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A. 


43?.5,3o6 
43.i6.520 
433o,4o5 
433o,866 
4338,o84 
4468,063 
4469,316 
4471 ,017 


447i,4o8 

» 

» 
4475,026 

4479,879 

4480,  7r)2 

448i,438 
4482,904 
4488,4g3 
4489,262 


4495,182 
4496,3i8 
4497,842 
45oi,445 

4  "1 1  ',906 
4 5 1 8 , 1 98 
.j  5 1 8,866 
4522,974 
4^7,49° 


4529,656 

[533,419 

4534,i39 
[534,953 
4535,74i 

4536,094 

i  536,222 

4537,389 

4544, 190 

4544,864 


3 
2 
3 
3 

10 

1  ", 

1 

2 


N. 


.1 
3 

6? 

9 


3 


6? 

3 


9 


4? 

3 

6? 

8 


6  ? 

3 

3? 

! 
3 

3 
n.  s. 


Ti  (Titane).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


POIDS. 


3 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2  ;  2 


2; 


2  ;  2 
3 

2 
3 
3 
2 


A'A. 


rc  composantes. 


o,3oi 
o,4o3 
o,4' 5  Li 
o,654  L2 
0,247 
o,34o 
o,  426 
aire  111  ;  0,724  (1) 
Paire  II;  o,386(i) 
Paire  I  ;  o,  126(1) 
Paire III;  0,826(1) 
Paire  II  ;  0,6 i3  (2) 
Paire  I  ;  o,364  (4) 
o, 5og  Lt 
o ,  829 
0 ,611 
0,548 
0,498  L, 
o,355 
Paire III;  o,858(i) 
l'aire  II  ;  0,597  (2) 
Paire  I  ;  0,382  (4) 
o,353 
o,493 
o,534 
o ,  298 
o,5oi 
0,498 
0,220 
o , 5o2  Lj 
0,324  (7) 
o,  162  (2) 
0,000  (1) 
0,166  (4) 
o,338(7; 
o,358L, 
0,469 
o,36oLi 

o,449 
0,424 
o,3i3 


o,355 

o,  !o8 

0,334(7) 

o,  168  (2) 
0,000  (1) 

0,170  (4) 
o,332  (7) 


p  composantes. 


o,458 


0,1 13  (2) 
0,000  (3) 
o,  1  16  (2) 
L3 


U 


0,111  (2) 
0,000  (3) 
o,  110  (2) 


L2 
0,164  (O 
0,000  (2) 
o,i65  (1) 


0,278  Lj 
L, 


1-2 
0,I7[    (O 
O,000   (2) 

o,  [66  (1) 


£.., 


n  comp. 


I , 

609 

2, 

152 

2, 

2l3 

3, 

487 

1 

3l2 

1 , 

702 

2 

i33 

3, 

622 

1 

93. 

0 

63o 

4 

|32 

3 

066 

1 

821 

2 

542 

4 

i3o 

3 

o43 

2 

729 

2 

478 

1 

762 

4 

a58 

2 

963 

1 

896 

1 

747 

2 

439 

2 

639 

1 

47i 

2 

46o 

2 

44o 

1 

077 

2 

454 

1 

58 1 

0 

,79° 

0 

000 

0 

8 10 

1 

,649 

1 

745 

2 

282 

1 

,75i 

2 

,(83 

2 

,061 

1 

,57o 

1 

7''.  5 

1 

492 

1 

,617 

0 

,8i3 

0 

,000 

0 

,823 

1 

,607 

/,  comp. 


2,292 


o,565 
0,000 
o,58o 


O  ,  J  J  I 


o,:>4 


[6 


o ,  800 
0,000 
o,8o5 


1  .  3  J  J 


o  ,828 
o  ,000 
0,804 


REMARQUES. 


Renforcée. 
Renforcée. 
Renforcée. 
Renforcée. 


4  n  el  3p  coni[ 


Renforcée. 


Renforcée. 


Renforcée. 
Renforcée. 
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232 


Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Ti  (Titane).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 


X. 


4548,938 
4549,8o8 
5oi6,34o 

5020,208 

5o23,o52 
5025,027 

» 

» 
5025,749 
5o3G,o8g 
5o3G,G45 
5538,579 
5o4o,i38 
5o53,o 56 
5o62,285 
5564,244 
5o64,836 
5oG6, 174 
5o6g , 592 
5071 ,666 

5072,479 
5087,239 
5i i3 ,617 
5 120, 392 
5129, 336 
5 ij  5 , 636 
5i47,6Ja 
5i52,36i 
5i54,244 
5173,917 
5186,073 
5i88,863 
"'193,1 3g 
5201 ,260 
5206,21 5 
5210, 555 
5219,875 


5222,849 
5866,675 
588o,4go 
58gg,5i8 
5go3,555 
5g 18, 773 
5922,334 
5g38,o35 


3 
20 

7 
8 


5 
10 
S 
8 
8 
3 
3 
1 

8 
1 
1 

4 
6 

4 

5 


6 
5 
5 

4 
10 

8 

12 
10 


10 

4 


3 

10 
3 

7 
2 
3 
5 
2 


3 

6? 

8? 
12? 
10 


3 

3 

3 

3 

3 

3? 

3? 

3 

3 

6? 

3 

6? 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

7? 

4? 

6? 

3 

3 

3 

3 

3? 

3 

3 

6? 


n.  s. 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
6? 


POIDS. 


2 

3 
2;  3 
2  ;  3 
2;  3 
2  ;  2 


3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

ù 
-;   1 

2 

1  ;  1 

3 
3 

3 
3 
3 
2 

n 
5 

2 

2 
3 

3 
3 
2 
•y. 
3 


3 
3 
3 

2 

<> 
o 

2 
2;    1 


AX. 


n  composâmes. 


o,  56oLi 

0,440 

0,543 

o,5o7L3 

0,466  L3 
Paire III;  0,684(1) 
Paire  II  ;  o,  4 1 G  (a) 
l'aire  I  ;  0,1 33 (4) 

0,471 

o,455 

o,436 

o,34o 

o ,  404 

o,4i9 
0,412 
non  mesurée 
0,4  63 
non  mesurée  L3 
o,235 
o,47oL2 

0,502 

0,329 
o,43i 
0,434 

0,478 

o,4o3 

o,8o5L2 
0,671  Li 

o,666L2 
0,292 
o,385 
o ,  5 1 2 
0,468 
o,648L, 
0,470 
0,547 
o,326  (2) 
normal 
0,264  (0 
0,400  (1) 

0,674 
o,83o 
o,656 
0,876 

0,882 

0,3l2 

o,84oL2 


p  composantes. 


0,2l4 
0,276 

o,37oL3 
Paire  II;  0,546(6) 
Paire  I  ;  0,269  (0 


L, 

Li 


0,407 


0,273 


L3 

u 
u 


u 


L, 


0,226 


M 


X- 


7-10S 


n  comp. 


2 

706 

2 

iï5 

2 

i58 

2 

012 

I 

847 

2 

7<>9 

1 

G47 

O 

527 

I 

865 

I 

794 

I 

718 

1 

33g 

1 

5go 

I 

739 

1 

608 

I 

8o5 

0 

g>4 

I 

827 

1 

9^1 

1 

271 

I 

648 

I 

655 

1 

812 

1 

862 

3 

o38 

2 

528 

2 

507 

1 

ogi 

1 

432 

1 

go2 

1 

735 

1 

3g6 

1 

734 

2 

oi4 

1 

'91 
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36 

92 

38 

57 
96 
54 
70 

39 
27 
34 
33 

84 
10 
85 

97 
62 
67 
3  5 

2  5 

92 
64 

59 

66 

10 

52 

26 

O  / 
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74 
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81 
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0,400 
0,391 
o,345 
o,43i 
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o ,  764 
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0,38g 


°,  >i9 
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o ,  796 
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(1. 

2  52 

0, 
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f). 
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o,  42  ) 
o ,  220 
o .  362 
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o,36i 
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Aa 

A" 
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— —  " 

— — — 

n. 
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I,8l 
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1.7, 
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1  ,35 
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',72 

7.19 

1  .  82 

1 ,  96 
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1,93 

2  ,  °9 

1  .  30 
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2 ,  00 

2,l8 

..04 

f,7° 
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i,8j 
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2,73 

1,62 

2 .  5  5 

2 ,  5o 

7,37 

1,1 5 

0 ,  67 
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2,9' 

0,84 
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',93 
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V  (Vanadium).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 
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942  ( 
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4">2 

94  2 
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§,» 


2,33 
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2 .  v7 
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1,84 
46 

27 
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56o5 
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0,8o 


n   1  :'!:!:  1 
PT.  f. 

n  [  :  3 : 3 : 1 

n  3  : 1 : 1 : 3 

F..  L. 
p  T.  f. 
F.,  !.. 

F.,  1>. 

L. 
L. 

n  1 : 3  : 3 : 1 
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V  (Vanadium).  —  Phénomène  de  Zeeman  (suite). 
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■±:Y.) 


Métaux  divers  (H.-D.  Babcock,  Astrophysic.  ./.,  34,  291).  —  Phénomène  de  Zeeman. 
Groupement  des  séparations  des  triplels  produits  par  le  champ  magnétique. 

Statistique  des  séparations  des  composantes  extrêmes  observées  par  divers  auteurs  dans  tous   les   tiïplets  magnétiques   des    métaux 
suivants  :  Ti,  Fe,  Y,  Zr.  Os,  Ba,  Th.  Mn,  Ni,  Cr,  V,  Mo,  W.  Il  en  résulte  que  les  séparations  dominantes  se  groupent,   pour  tous  ces 

métaux,  autour  de  deux   valeurs  bien  déterminées,  qui   conduisent  pour  -^-r  et   pour  —  (')   aux   valeurs  suivantes  (rapportées   à    un 

A*  /// 

champ  magnétique  de  20000  gauss)  : 


Groupe  I io43  lignes 

Groupe  11 827  lignes 


AA 

17- 
AX 


I,8ç)2±0,Ol4,(«) 


yr  =  2,794  ±0,01*., 


e 
m 
e 
m 


=  1 ,783  rh  o,oi38  X   107 
=  2,633  dz  0,0171  x  107 


Ces  deux  valeurs  sont  entre  elles  dans  un  rapport  égal  à  -  •  En  prenant   les  r  de  la  plus  grande  valeur  de  —  :    1 ,755  ±0,116  et  en 

6  ' 

combinant  ce  nombre  avec  la  première  valeur  de  —  :  1 ,783  ±  o,oi3R  (en  attribuant  à  ces  deux  nombres  des  poids  proportionnels  aux 

Q 

nombres  de  raies,  20^3  et  827,  qui  ont  servi   à   les  obtenir),  on  arrive  pour  —  à   la   valeur 


/// 


=  1 ,755  rh  o,oi32  X   107 


qui  diffère  très  peu  de  1 ,774. 107,  moyenne  des  valeurs  obtenues  par  divers  expérimentateurs,  et  dont  voici  le  Tableau  : 


Fà'rber r  ,7io.l07 

Lonmann • 

(  1,720 

Gehrcke  et  V.  Baeyer. ...      1 ,740 


Stellenheimer. . . 
Weiss  el  Cotton 

Gmelin 

Classen  ....... 


i,79i-10' 

1,767 
i,77i 


1.776 


Bucherer i ,  76 3 .  107 

Simon 1 ,865 

l'roctor 1 ,8:5y 


III.  —  Déplacement  ou  élargissement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression. 

Ag  (Argent)  (VV.-G.  Dufkield.  PhÙ.  Tram.  Roy.  Soc.  Loucl..  [A],  211,  33,  1910). 

1"  Déplacement  de  quelques  lignes  du  spectre  d'arc  sous  l'action  de  la  pression. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  les  déplacements  sont  comptés  en  U.A.  Les  nombres  représentant  les  pressions  sont  les  excès  sur  1  atmo- 
sphère. Les  nombres  entre  (  )  indiquent  que  la  mesure  a  été  faite  avec  difficulté.  Les  colonnes  L  du  deuxième  Tableau  contiennent 
les  largeurs  des  bandes  en  U    A.  La  source  émissive  est  l'arc,  entre  électrodes  d'argent,  environné  d'air  plus  ou  moins  comprimé. 


4o55,44 
4o58,o4 
4212, 1 
43n,28 
4476,29 


R.  Non  mes. 
o,o3o 
0,087  R 
0,099 

o ,  1 4  1 


o , 220  R 
0,0  5  2 
0,209  R 
o,  128 
0,220 


(o,444)R 
0,080 
o,233 R 
0,188 
o,33>. 


VALKUK    DES   DEPLACEMENTS. 


(0,I20) 
(0,4l0) 

(o, 558) 


1  Effacée  sur  toutes  les  photographies.) 

(o,i|5)     |       .....       |       "      |       ... 

(Effacée  sur  toutes  les  photographies.) 


(0,433) 
(0,6)0 1 


1 o,S38) 


(Effacée.  1 
:  Effacée.  1 


l'b 


(')  Calculé  d'après  la  formule  connue  -r^r       —  -. — ,  où  a  est  la  longueur  il' le,  comptée  en  centimètres,  Il  le  champ  magnétique, 

A-         ni   4  ~i' 

c 
en  unités  C.G.S.,  v  la  vitesse  de  la  lumière,  et  —  le  rapport  de  la  charge  à  la  masse   d'un  électron. 

ni 

I")  Le.  peiii   chiffre  en  indice  est  celui  sur  lequel  porte  l'erreur  probable. 
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Ag  (Argent).  —  Déplacement  des  lignes  ou  des  bandes  sous  l'action  de  la  pression  t  suite*. 
2"  Longueurs  d'onde  des  autres  lignes  ou  bandes  du  spectre  d'arc  de  l'argent,  à  différentes  pressions. 


10   ATMOSPHERES. 


io'5'2,  i 

4o46,i 

4o5o,G 
4062,9 
.{069.1 

4o8l,6 

4o86,i 
4091 ,5 
4100,8 


4l'*>,7 

(4'44,9>("j 
4162,9 


4176,0 
4180, 2 

4.89,7 


1 

■>. 
1 

iS 


iO    ATMOSPHÈRES. 


/.. 


,004,0 

i"i:-6 

(4o63,g 
4069,4 


1  4087,9) 
4093,0 
jioo,  i 


4 1 20, 7 


fi43,g 


4164,' 


\  (4i74,o) 

(     4>77,' 

(4180, 5) 


{'99,8 

i 

4206, 1 

4 

421 5, 7 

> 

4229,8 

1 1 

(4239,8) 

r ,  5 

(4243,i; 

2 

(4-->47,o)('0 

2 

(4252,0)(rf) 

3,5 

(4«63,7)(«0 

i  i 

(4277,0) 

3 

(4285  ;7X0 

6 

10 
10 
10 

8 
8 
8 
8 
9 


i  1  's9  •  > 

i>oi . 1 
j2o6,3 
,21 5,3 

(4232,  o)(<=) 

(4243,3) 

4252,7 


[265,4 


iS 


lS 


(iO    ATMOSPHERES. 


,O0 I  .    > 

io46,9 
(4o5i ,6  1 

4o63 ,0 
i  {069,7  1 

(073,0 


|09',2 

4 1 00 , 4 


4 120, 2 


4 1 64  , 2 


(4i73,7) 
4 '76, 7 
4181,4 
ji84,i 


<»<90>7 


,201 ,2 

(  (206 , 7  1 

421 5,o 


1  », >..o 

1  i  -mi-;  1 


4>5'j  ,6 

4264,1 

(4276,8) 

j288,2 


6 
2 .  > 


16 


1  ,0 


10 
6 


.SI)  ATMOSPHÈRES. 


4o3i ,8 

4o47,3 

joli  ! ,  J 
|070,3 

[082 . 3 

{090,9 
4  too,  6 


4 146,0 


4164,]  (°) 


(4177,9) 

(4i83,9) 
4190,8 


4202,» 

(420I1.  [  1 

4216,1 

{9.3 1  , 1 

1243,6 

{25  {,1 

4266,0 


288, 


1,3 

18 


lljll    ATMOSPHÈRES. 


(  {o  jo,  3  I 


(  ?  ligne  parasite) 
(4072,7) 


(4092.7  1 
(4 101 .7  1 


4 123  ,<> 


4148,0 


C4i72,4) 


(   |2jO,2) 
4237,8' 


{262,6 


■>:>. 


21 


18 


BANDES 

dans 
le  four  électrique 
IMifOeld  et  Hossi'. 


4°99, ' 
4.07,. 

4ll4,4 
4 I 20 , 8 

4129,3 
4107, I 

',1  ',5,6 
4i  5>.,  6 
4 1 60 , 5 
4169,0 


{  186,0 

4i94,3 

4204,4 
4212,2 
4221,4 
{229,8 
|239,3 

4248,0 

4258,7 
4266,6./) 
4273, 9 (/) 


(°)  Double  bande  sur  une  plaque,  ;ivcc  les  À  {i43,6  Mi:  i)  et  {iiç,,-'.  (3;  3).  (')  Sur  une  plaque,  se  présente  connue  une  bande 
de  /.  ^169,9  (  25;  9).  —  (")  Double  bande  sur  une  plaque  :  {223,4  <  '\\  5)  et  {  >.3i,  2  (7;  6).  —  ("*)  Une  plaque  montre  une  large  bande 
{260,0  (  >'>;q).  —  ci  I  nr  [ilaque  montre  une  large  bande  {293,0  (  18;  7).  —  (')  Tètes  violettes  de  bandes.  —  (Dans  res  diverses  notes, 
des  ileux  nombres  entre  parenthèses,  le  premier  est  la  largeur  en  U.A.,  et  le  deuxième  l'intensité.) 

L.  Bruninghaus. 
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Ag  (Argent).   —  Déplacement  des  lignes  ou  des  bandes  sous  l'action  de  la  pression  (suite). 
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*  A  25  atmosphères,  il  y  a  des  bandes  de  a  >  '(Goo,  mais  trop  indistinctes  pour  pouvoir  être  mesurées. 

C)  TèLes  violettes  de  bandes.  —  ('')  Double  bande  sur  une  plaque  :  4320,8  (4;  9)  et  4326,9  (4;  9).  —  {")  Une  plaque  montre  une 
bande  433o,8  (12;  7).  —  ('')  Une  plaque  montre  une  bande  $368, 5  (28;  5).  —  (c  )  Une  plaque  montre  les  deux  bandes  4'i",3  (  a3  ;  6) 
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(')  Une  plaque  montre  une  bande  45i9,8  (16;  3).  —  (Dans  diverses  notes,  des  deux  nombres  entre  parenthèses,  le  premier  est  la 
largeur  de  la  bande  en  U.À.,    et  le  deuxième  l'intensité.) 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 


Ag  (Argent).  —  Déplacement  îles  lignes  ou  des  bandes  sous  l'action  de  la  pression  (suite). 
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Au  (On  (W.-G.  Duffield,  P/iil.   Trans.  Roy.  Soc.  I.ond..  [A],  211,  5i,   1910). 

Déplacement  des  lignes  ou  des  bandes  sous  l'action  de  la  pression. 

Effet  de  la  pression  de  l'air  environnant  sur  le  spectre  d'arc  de  l'or.  Les  déplacements  sont  donnés  en  millièmes  d'U.A.  Les  nombres 
sans  signe  correspondent  à  un  déplacement  vers  le  rouge,  les  nombres  précédés  du  signe  -  à  un  déplacement  vers  le  violet.  Les  nombres 
entre  parenthèses  indiquent  que  la  mesure  est  incertaine.   Lis  pressions  indiquées  (en  atmosphères)  sont  les  excès  sur  1  atmosphère. 
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Emissionsspectra.   —  Emission  Spectra.  -      Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 
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Au  (Or).  —  Déplacement  des  lignes  ou  des  bandes  sous  l'action  de  la  pression  (suite). 
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dans  les  cas,  marqués  par  un  *,  où  seulement  deux  ou  trois  mesures  ont  été  faites. 

Cr  (Chrome)  (A. -S.  King,  Astrophysic.  ./.,  34,  46).  —  Déplacement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression. 

Déplacement  en  millièmes  d'U.A.  des  lignes  émises  par  les   vapeurs  de  chrome  portées  à    >aon"  environ.  La  vapeur  esl   environnée 
d'anhydride  carbonique  sous  une  pression  de  oalm.  Les  ),  soni   relatives  aux  mêmes  lignes  émises  dans  le  vide  ;'i  la  même  température. 
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Fe  (Fer)  (  1"  A.-S.  King,  Astrophysic.  /.,  34,  37).  —  Déplacement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression. 

Spectre  d'émission  de  la  vapeur  de  fer  à  haute  température,  dénommé  spectre  du  four  électrique  (3100  à  s3oo°  C),  dans  le  vide. 
Déplacement    des   lignes,  en    millièmes   d'U.A.,    lorsque   la    vapeur   émissive   est     placée   dans    l'anhydride    carbonique    (CCP)    à   une 
pression  de  g"'"1. 
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Eraissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione . 


Fe  i  Fer  I. 


Déplacement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression  (suite). 
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Relation  entre  le  déplacement  et  la  pression,  pour  quelques  lignes  particulières. 
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Fe  (Fer)  (20  R.  Rossi,  Phil.  Mag.  [6],  21,  5oi).  —  Déplacement  des  lignes  sous  l'action  de  la  pression. 

Déplacement  moyen   par  atmosphère,  déduit  des  mesures  du  déplacement  de  23  lignes  du  spectre  d'arc  du  fer  entre  les  ).  44>2.6~  et 
î-36,91,  arc  contenu  dans  l'air  ou  l'anhydride  carbonique  comprimés. 
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Emissionsspectra.  —  Emission  Spectra.  —  Spectres  d'émission.  —  Spettri  d'emissione. 
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H  (Hydrogène)  (R.  Rossi,  Astroplirsic .  J .,  34,  3ot).  —  Élargissement  des  lignes  de  l'hydrogène  aux  fortes  pressions. 

Source  de  lumière:  arc  au  cuivre  éclatant  dans  une  atmosphère  d'hydrogène  (sous  une  pression  suffisante,  les  lignes  de  l'hydrogène 
apparaissent,  dans  ces  conditions,  parmi  les  lignes  du  métal).  La  largeur  de  la  ligne  est  mesurée  sur  des  plaques  photographiques 
présentant  toutes  même  intensité  des  raies  du  cuivre.  Elle  est  prise  égale  à  la  «listance,  en  U.  A.,  qui  sépare  les  milieux  des  dégradés 
qui  limitent  la  ligne,  à  droite  et  à  gauche.  Les  nombres  entre  parenthèses  résultent  d'une  mesure  douteuse. 
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V  (Vanadium)  (tn  A.-S.  Kixg,  Astroplijsic .  J.,  34,  46).  —  Déplacement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression. 

Déplacement  (en  millièmes  d'il.  A.)  des  lignes  du  spectre  émis  par  les  vapeurs  du  métal,  portées  à  2-200°  environ  (spectre  du  four 
électrique).  La  vapeur  émissive  est  environnée  d'anhydride  carbonique  (CO2)  sous  une  pression  de  9  atmosphères.  Les  X  sont  relatives 
aux  lignes  émises  dans  le  vide,  à  la  même  température. 


X. 

DÉPLACEMENT. 

X. 

DÉPLACEMENT. 

X. 

DÉPLACEMENT. 

X. 

DÉPLACEMENT. 

4099,941 

46 

4i34,589 

2~> 

4390,149 

6l 

44o8, 683 

63 

4 io5 , 3 18 

f,2 

433o, 189 

37 

4395,4i3 

6", 

4459,922 

61 

4109,93 

.'• 

4332,988 

16 

4400,738 

44 

4460,389 

64 

4m,94o 

67 

4341,167 

48 

44o6,8io 

67 

41  i5,33o 

56 

4379,396 

66 

4407,810 

64 

4 128, 25 1 

42 

4384,873 

67 

44o8, 361 

59 

V  (Vanadium)  (-2°  R.  Rossi,  Astrophysic .  ./.,  34,  22).  —  Déplacement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression. 

Spectre  d'arc,  étudié  de  4ooo  à  4°oo  U.  A.    T.  R.  =  lignes  très  facilement  renversées.   R  —  lignes  manifestant  une  tendance  moindre  au 
renversement  sous  l'effet  de  la  pression.  Les  nombres  entre  parenthèses  résultent  d'une  mesure  douteuse. 


ATMOSPHÈRES.  .  . 

15. 

30. 

50. 

100. 

ATMOSPHÈRES.  .  . 

15. 

30. 

50. 

100. 

Tendance 

Tendance 

X. 

Ik'plaeemcnls,  en 

millièmes  t 

II. A. 

au 

X. 

Dépla 

céments,  en 

millièmes  d'il.  A. 

au 

renversement. 

renversement. 

4oa3, 5o 

47 

68 

('99) 

4257,53 

4' 

.04 

■  49 

290 

4o57;2l 

58 

1 12 

175 

309 

4268,78 

47 

89 

(•33) 

R. 

4090,7O 

7' 

93 

'/4 

T.  R. 

4277,12 

47 

89 

i56 

246 

R. 

4095,64 

61 

9i 

'49 

R. 

4284,19 

53 

90 

164 

R. 

4099,93 

49 

80 

'34 

T.  R. 

4291,97 

46 

92 

164 

■>.(i  1 

R. 

4  102,32 

47 

89 

R. 

4296,28 

46 

93 

i38 

R. 

4109,94 

52 

83 

i3t 

T.  R. 

4309,95 

38 

85 

129 

4111,92 

43 

92 

108 

T.  R. 

4330, 18 

42 

78 

(120) 

(259) 

R. 

4i  t5,32 

43 

9' 

128 

T.  R. 

4332,98 

ii 

72 

1 13 

{'il-) 

R. 

4n6,64 

42 

89 

(.2.) 

T.  R. 

434i ,  i5 

52 

/  / 

134 

R. 

4ia3, 65 

5o 

92 

'47 

259 

T.  R. 

4353,02 

4o 

75 

1  3o 

R. 

4128, 2.5 

46 

94 

i5o 

■270 

T.  R. 

4379,38 

46 

92 

[22 

266 

T.  R. 

4.1 3-2,1 3 

49 

93 

142 

243 

T.  R. 

4384,87 

46 

93 

124 

233 

T.  R. 

4i34, 6t 

44 

92 

.41 

274 

T.  R. 

439o,i3 

43 

86 

'  '9 

234 

T.  K. 

4i79,53 

(82) 

R. 

4395,40 

47 

78 

(i3i) 

■268 

T.  R. 

4189,99 

99 

r  /Lm 

U7 

R. 

4400,74 

47 

82 

i33 

208 

T.  R. 

4-209,98 

46 

95 

'44 

R. 

43i-2,3o 

43 

79 

139 

R. 

4235,9o 

43 

80 

122 

4 3 16, 63 

43 

85 

148 

R. 

L.  Bruninghaus. 


2r*6 


Emissionsspectra.        Emission  Spectra.  —  Spectres  démission.  —   Spettri  d'emissione. 


V  (Vanadium).  —  Déplacement  des  lignes  spectrales  sous  l'action  de  la  pression  (suite). 


ATMOSPHERES. 


4320,08 
4321 ,73 
4326,17 
/,328,68 
i 329, 95 

4336, 3i 
4 438, 02 
444i,88 
4444,4o 
4432,19 
4462,56 
4468, .9 
4169,88 


15. 


30. 


100. 


Déplacements,  on  millièmes  d'il.  A. 


4o 

46 

44 

46 

47 
49 

1  > 

3o 

49 
5o 
5i 
42 
5o 


87 

128 

85 

(128) 

84 

86 

146 

87 

i46 

80 

'39 

80 

142 

81 

121 

83 

i39 

7(.) 

i3a 

82 

i38 

91 

116 

96 

■  44 

Tendance 

au 

renversement. 


R. 
R. 

R. 
R. 
R. 
R. 
R. 
R. 
R. 
R. 
R. 
R. 
R 


ATMOSPHERES. 


4480,20 
î  )02  ,  I  ». 

i  5 1  1 , 36 
4524,38 
4545,57 
1549, 81 
4  360,90 
{571,96 
4577,36 
458o, 37 
i583,o,6 
{59i,39 
1  ~>9  4 ,  27 


30. 


.30. 


100. 


Déplacements,  on  millièmes  d'U.  A. 


39 
38 

47 
4i 
(8 
42 

43 

44 
44 

42 
43 
46 


toi 

1 56 

9' 

106 

109 

179 

87 

142 

81 

i37 

86 

i45 

83 

i34 

80 

i3o 

72 

125 

68 

123 

81 

1 15 

86 

128 

68 

11  i 

190 

160 


9.  )l 
234 
274 

23o 

'43 


246 


Tendance 

au 

renversement. 


R. 


IV.  —  Relations  entre  l'intensité  des  lignes  spectrales  et  les  conditions  d'excitation. 

Relations  entre  l'intensité   des  lignes  et  l'intensité  du  courant,  ou  la  pression  du  gaz. 
Ar  (Argon)  (P. -G.  Nutting  et  O.  Tggman,  Bl.  Bur.  Stand.,  [7],  1,  63). 

Le  gaz  est  contenu  clans  un  tube  de  Pliicker.  Le  courant  est  sinusoïdal,  donné  par  un  transformateur  à  haut  potentiel  (  5ooo  et 
10000  volts),  intensité  20  à  5oo  milliampères.  On  compare  spectrophotométriquement  les  intensités  des  lignes  du  tube  en  expérience, 
avec  les  intensités  des  mêmes  lignes  fournies  par  un  tube  fonctionnant  dans  des  conditions  invariables. 


INTENSITÉ 

du 

courant 

(en 

milliampères  ). 

—— 

INTENSITÉS   CORRESPONDANTES   POUR    LES   LIGNES   DONT  LES 

>,  SONT  DONNÉES    EN   TÊTE   DES   COLONNES. 

Spectre  primaire. 

4200. 

S] 

18 III. 

celée  secondaire. 

6960. 

6030. 

3360. 

■"" 

4430. 

Ml 

0 .  20 

0,39 
0,54 

0,4o 
0,55 

o,49 

0,68 

'••  17 
0 .  62 

IO 

"•i; 

100 

0,69 

0,70 

0,68 

o,83 

°,77 

0,0  5o 

0,082 

200 

"■  90 

0,8  3 

o,83 

o,95 

0,9! 

0 .  1 C 

0,24 

Ion 

0,98 

0,92 

0,92 

0.98 

o,97 

o,37 

0,49 

>7  1 

.... 

.... 

0,62 

o,74 

45o 

1 ,00 

1  ,00 

1 .00 

1 ,00 

1 ,00 

i  ,00 

1 ,00 

pressions 
(en  millimètres 

de  Un). 

INTENSITÉS   CORRESPONDANTES   DES   LIGNES    DONT  LES  \  SONT  DONNÉES  EN  TÊTE  DES    COLONNES.       SPECTRE   PRIMAIRE. 

6960. 

6030. 

5360. 

1540. 

4200. 

o,3  3 

0,96 

1,58 

1,85 

<»,97 

o,95 

0.70 

1  ,o4 

1,16 

1,21 

1  ,o3 

I  ,06 

1 ,00 

1 ,00 

1 ,00 

1  .00 

1  ,00 

1  ,0O 

2,00 

0,82 

o,79 

°,79 

0,67 

0,72 

3,oo 

0,70 

0,66 

0,66 

o,43 

0,55 

4,oo 

0,62 

o,55 

0,55 

o,3i 

0,43 

5 ,  00 

o,58 

o,49 

o,49 

o,37 

0 ,  2  5 

H  (Hydrogène)  (  voir:  Taules  annuelles  internationales 

,  Vol.  I  (1910),  p.  1 58) . 

L.  Bruninghaus. 
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Relations  entre  l'intensité  des  lignes  et  l'intensité  du  courant,  ou  la  pression  du  gaz  (suite). 

He  ( Hélium)  (P. -G.  Nutting  et  O.  Tugman,  El.  Eur.  Stand.,  [7],  1,  66). 
Mêmes  conditions  expérimentales   que   pour   l'Argon   (voir   le  Tableau    précédent). 


INTENSITÉS   CORRESPONDANTES  DES 

LIGNES 

INTENSITÉ 

du 

courant 

INTENSITÉS    CORRESPONDANTES    DES 

LIGNES 

INTENSITÉ 
du 

dont  les  X  sont  données  en  tète  des  col 

,nncs. 

dont  les  ).  sont  données  on  tète  des  colonnes. 

courant 

■ 

— 

(  en    nnlli.llll|iri  rs 

7060. 

6(170. 

5870. 

5040. 

5010. 

4920. 

4710. 

4470. 

(en  milliampèresi. 

7000. 

6670. 

5870. 

5040. 

5010. 

1920. 

4710. 

',1711 

•20 

1,0 

I  ,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1  .O 

1,0 

200 

3,i 

5,  1 

5,1 

4,5 

12,1 

6,. 

4,7 

8 , 3 

5o 

',  J 

',9 

',9 

1,8 

3,0 

2,2 

■,7 

2,4 

3oo 

3,7 

6,7 

6,6 

5,9 

16,6 

7-9 

5 , 5 

11,0 

100 

2,3 

0,1 

3,1 

2,9 

6,3 

3,8 

2,8 

4,6 

45o 

4,2 

8,8 

8,5 

7,6 

23,1 

10,2 

7,i 

14,1 

TRESSIONS 

(en  millimètres 

(le  llg). 

INTENSITÉS   CORRESPONDANTES   DES   MÊMES   LIGNES 
qui  sont  en  tète  des  colonnes. 

PRESSIONS 

(en  millimètres 

de  Hf). 

INTENSITÉS    CORRESPONDANTES    DES    MÊMES    LIGNES 
qui  sont  en  tète  des  colonnes. 

, 

0,8 

2,6 

1,08 

1,0 

1,2 

°,7 

6 

0.97 

o,p,5 

o,y5 

o,85 

O,90 

0,87 

0,88 

o,9° 

',5 

°,7 

0,92 

o,5 

2,3 

1 ,20 

1,12 

1,4 

o,9 

/ 

o,g3 

o,9° 

0 ,  90 

0,72 

0,8o 

0,70 

0,75 

o,79 

2 

0,82 

1,02 

0,8 

2,0 

1 ,28 

I  ,20 

i,4 

1  ,o5 

s 

0,88 

o,85 

0,87 

0,62 

0,70 

0,68 

0,70 

0,70 

0 

1  ,o5 

i,' 

',' 

1,6 

1,28 

I  ,22 

i,35 

1,18 

9 

0,82 

0,80 

o,85 

o,55 

o,65 

0 ,  60 

0,60 

o,65 

4 

1,02 

1,' 

1  ,' 

1 ,  ■>  5 

i,i5 

1,12 

1,1") 

1 ,  i5 

10 

0,8 

°,77 

0,82 

0 ,  5o 

0, 6 

0,52 

o,58 

0 ,  62 

5 

1 ,00 

1  ,00 

1 ,00 

1 ,00 

1 ,00 

r  ,00 

1 ,00 

i  ,00 

— 

- 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

Relations  entre  l'intensité  des  lignes  ou  bandes  et  l'intensité  du  courant  ou  la  pression  du  gaz 
(W.  JuNUJOiiANN,  Z.  Il  iss.  Photogr.,  9,  io5  et  141,  1 9 1<>) - 

Détermination  spectrophotométrique  de  l'émission  des  gaz  traversés   par   un   courant  continu   à   grande  densité. 

Le  tube  à  décharge  (capillaire  de  io0'"1  de  diamètre)  est  à  cathode  de  Wenhelt,  alimentée  par  une  batterie  d'accumulateurs.  L'obser- 
vation  se  fait  en  bout.  Spectrophotomètre  de  Vierordt,  erreurs  des  mesures  =  5  pour  100.  Dans  les  Tableaux  suivants,   les  intensités 

électriques  sont  données  en   milliampéres   (M.  A.)  et  les  densités  de  courant  en  ampères  par  centimètre  carré  ( -^  )  de  section  du 

tube  capillaire  de  l'appareil  à  décharge. 


I.  —  N  (Azote).  --  r  Inlensité  des  bandes  positives  de  l'azote. 
Source   de   comparaison    :    lampe    de    Nernsl.    —    Pression    du    gaz  =  t""",jt\ 


INTENSITÉS    LUMINEUSES    POUR  LES  INTl 

/.. 

200 

'MO 

400 

500 

0,20 

0,38 

0,51 

0,04 

6788 

0 , 3  5 

0,  J2 

0,6i) 

0,88 

6704 

0,61 

0,95 

1,2.3 

1 ,5 

662 3 ,  i 

1,0 

i,5i 

2  ,  02 

2,3 

6544, ', 

o,85 

1  ,25 

',7' 

2,19 

6468,3 

0,60 

0,89 

'  ,'9 

i,5 

6394,2 

0. 55 

0,82 

',°7 

1 ,35 

6252,6 

0,22 

0,32 

o,44 

0, 53 

6i85,5 

0,19 

0,28 

0,37 

0,  j8 

6126,9. 

0,2.2 

0,32 

o,45 

o,5  5 

601 3, 4 

0,48 

o,7' 

0,94 

1  .16 

5x54 , 1 

1,1 5 

I.6Î 

■>.  .  •>.  3 

2,87 

5754,8 

0,95 

1,45 

'  ,92 

2 ,  i  5 

- 

1    - 

- 

- 

- 

jOO 

e 

,70 

1 

,  06 

1 

,92 

2 

•  99 

2 

)  J 

1 

,9 

I 

,63 

O 

.65 

O 

,57 

0 

,66 

' 

,  is 

) 
■> 

,88 

- 

700 
0,9 


2-1 

'9 
5  2 
07 


85 

>,76 
0,67 

0  ,77 

1  ,65 
3,93 
3 , 3 1 


800 
1,02 


1,40 
2, 5i 
4,o 

3 ,55 
2 ,  52 

2 , 1 5 

0,86 
0,75 

0,88 
1.85 

i,  ' 
3.8 


000  M.  A. 

,  ,.  ai»P- 


I  ,  J.| 
2,8 

i,  5 

3,92 

2,83 

2,4 

o,98 

o,85 

o,99 
2 , 1  i 
5,  19 


6788 

6704 

6623 , 4 

6544,4 

6468,3 

63(ji 

6322, i 

62.52,6 
61 85,  5 
6126,9 
6069,  i 
601 3 .  i 
59  38  ,9 
,(|o  > .  fi 
5831. 1 
58o3 . 9 
">7M,'S 


INTENSITÉS     POUR    : 

200 

500 

900  M. A. 

0,3, 

0,88 

1  ,  54 

0 ,63 1 

1,498 

2,8o 

o,998 

2 ,  5 

4,498 

o,853 

2,191 

3,921 

0,625 

1 ,  5o  i 

2,85 

0 , 5  5  i 

",35 

2,404 

o,325 

0,801 

1  ,  3 

0,21 5 

0, 53  i 

o,975 

0 , 1 8  3 

o,483 

o,83 

0 ,233 

o,53 

0,996 

0 .  ">  5 

",77"' 

",47< 

0  •  i  7  ' 

1,113 

•' ,  1  i 

0,725 

2,2 

3,1 5 

",97"' 

»  ,62  5 

4,i 

i,i  5 

2,87 

5,2  1 

[,I2 

2,73 

î,8; 

0,949 

2,449 

1,271 

L.  Bruninghaus. 
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Relations  entre  l'intensité  des  lignes  on  bandes  et  l'intensité  du  courant  ou  la  pression  du  gaz  (suite). 


I.  —  N  (Azote 


[°  Intensité  des  bandes  positives  de  l'azote  (suite). 


En  rapportant  dans  le  Tableau  (de  gauche)  précédent  les  intensités  successives  de  chaque  bande  à  l'intensité  de  la  moine  bande  pour 
200  milliampèi'cs  (  A),  ou  les  intensités  des  différentes  bandes,  pour  chaque  débit  électrique,  à  l'intensité  d'une  même  bande  (6628,4  B), 
l'auteur  obtient  le  Tableau  suivant  : 


V 

B 

>,. 

INTENSITÉS    POUR  LES 

I)  KBITS    I 

ILECTRIQUES   : 

INTENSITÉS   P( 

un  les 

DÉBITS   ÉLECTRIQUES   : 

200 

300 

400 

500 

000 

700 

800 

900  M. A. 

200 

300 

«10 

soo 

coo 

700 

800 

900  M. A. 

678S 

>  ,5 

2,0 

2  .  5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

0  t 
O,  33 

0,35 

0 .  3  i  ", 

o,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

6704 

i  ,55 

2,0 

2,5 

<> 

3,1 

3-'»7 

4,0 

4,5 

0,6 

0,6 

o,63 

o,63 

0,64 

0,63 

o,63 

o,63 

6623,4 

',  j 

2,0 

2,5 

2,99 

0 

J,  3 

4,0 

4,5 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

6544, j 

1)4/ 

2 ,  o5 

2     5 

3,i 

3,5i 

4," 

4,52 

0,85 

0,9 

0,87 

0,89 

o,9 

0,9 

0,9 

°,9 

6468,3 

•  •  i'.) 

2,0 

■> .  5 

3,i 

3,6 

i,'' 

\     52 

0,6 

0,6 

0,6 

0,61 

o,63 

0,62 

0,62 

0,6 

63g4,2 

1 .  5 

2,0 

2.5 

3,i 

3,6 

4,2 

4,52 

o,55 

o,55 

o,5j 

o,5 

0, 55 

0, 5 

o,54 

o,55 

6252,6 

i,45 

2  ,0 

2,43 

3,o 

9       /  ~ 

3,87 

4,45 

0,22 

0,22 

0,22 

0,21 

0,22 

o,23 

0,22 

0,22 

6i85,5 

','■> 

'  ,9 

2,5 

3,o 

3,5 

1,0 

4,49 

0,  m 

0,19 

0,19 

0,18 

0,19 

«,'9 

0,19 

0,19 

6126,9 

r,46 

2,0 

2,5 

3  ,0 

3,5 

4,0 

4.5 

0,22 

0,22 

0,22 

0,22 

0,23 

0,21 

0,23 

0,22 

601 3,4 

'■49 

2,0 

2,5 

2 ,  96 

3,46 

3 ,88 

4,48 

0,48 

o,49 

o,47 

0,48 

0,46 

0,46 

0,46 

o,47 

5854, 1 

1 ,43 

2,0 

2,3 

2,9 

3 .  j  2 

3,97 

4,5. 

0,12 

0,11 

0,11 

0,11 

0, 1 1 

0,11 

0,11 

0,11 

5754,8 

1  ,  >2 

2,0 

2,52 

3,o 

3 ,  > 

i,o 

i."» 

o,95 

°,95 

0,9(5 

0,96 

0,96 

o,97 

o,95 

°,95 

2°  Relation  entre  l'intensité  de  la  bande  6623,4  et  la  pression. 


/; 

IN  rENSITÉS    POUR    : 

\. 

p 

(en  millimètres  de  Ilg). 

INTENSITÉS    POUR   : 

(en  millimètres  (le  Hsj. 

200  M.  A. 

600    M. 

200  M.  A. 

600   M.  A. 

arap. 

2,83  —  . 

cm- 

*.,  îiliLEL. . 

im- 

amp. 

2.83   —  ■ 

cm* 

„  .  amp. 

8,<>   r  ■ 

cm3 

0,  *) 

0,36 

7,° 

0,17 

o,655 

1,0 

0,02 

(».   |43 

8,0 

0,  lO 

0,59 

',;' 

(>,o8 

0,381 

9,5 

O.l! 

0.  V! 

3  .o 

0,  i65 

o,685 

12,") 

o,o85 

0,  (8 

5,o 

0 , 2 1  "> 

o,-85 

14,0 

0 ,063 

o,iî 

3"  Intensités  de   la    bande   positive  bleue    [600,2. 

{"Intensités  de  la  bande  positive  bleue  4967,6 en  valeurs  relatives. 

Source  de  comparaison  :   bougie  Ilefner. 

Pression  =  2°"",  1. 

INTENSITÉS    LUMINEUSES 

INTENSITÉS    LUMINEUSES 

P 

pour  les  intensités  ei  densités  île  courant  : 

pour  les  intensités  et  densités  de  eouranl   : 

de  Ils). 

ïim 

300 

VIO 

SOO 

GOO 

7011  M.  A. 

KO 

200 

300 

KM) 

300 

600  M.  A. 

11,21; 

0,38 

0,51 

ll.l-î 

11,71; 

a  m  p. 

Il  X9 L  . 

CUl- 

2,1 

2.8 

■V  2 

o.7 

7,1 

amp. 

8. S . 

cm- 

1,45 

0.71 

0,8/, 

1  .  l6 

1 .  ;■> 

i,64 

■>.  .06 

0,03 

(l  ,071 

,  ,,12 

0,2 

0,27 

0,4 

2,0  3 

0,66 

0,75 

0,89 

1 

,i3 

t,38 

1,81 

L.  Bruninghaus. 
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■1  VU 


Relations  entre  l'intensité  des  lignes  ou  bandes  et  l'intensité  du  courant  ou  la  pression  du  gaz  (suite). 

5°  Tensions  entre  les  électrodes  du  tube  ayant  servi  aux  expériences  précédentes  et  relation  entre  l'énergie  électrique  dépensée 

dans  la  lueur  positive  et  les  intensités  des  bandes. 


P 

(en 

millimùlres 

de  Hff). 


10 
6,5 

2,66 

1,5 

o,5 


X 


TENSIONS   (EN   VOLTS)   POUR  LES  INTENSITÉS   (EN   MILLIAMPÈRES  )   ET  LES   DENSITÉS   DE    COURANT   (  EN   — — - 

\    CM2 


100 
1,4 


320 

458 
35o 
276 

202 


i.ïo 
2.1 


48* 
j3o 
828 
262 
196 


470 
408 
3io 
248 
192 


390 
292 
240 
192 


443 
384 
292 
240 
192 


;;oo 

600 

700 

800 

900 

1000  M.  A. 

7,1 

s,:; 

s,:i 

11,3 

12,7 

i4,o  SHE: . 

cm2 

434 

427 

426 

426 

426 

426 

384 

384 

384 

388 

394 

40  ! 

292 

292 

294 

3oo 

3 10 

320 

240 

240 

240 

2.54 

270 

287 

198 

•107 

216 

227 

238 

2.48 

Énergie  électrique  correspondante  et  intensités  de  trois  bandes,  la  pression  restant  constante  (5  mm  Hg  env.) 

3o55     [ 


6788.. . 
6623 , 4 • 
6i85,5. 


6,7 

o,35 
1 ,0 

0,19 


889 

o,52 
i,5i 

0,28 


0,69 
2 ,  02 
0.3- 


1 585 


o,4* 


1782 

1 ,06 

2,99 
0,57 


2079 

1,24 
3,52 
0,67 


2535 

i,4 
i.o 
0,75 


Watts 


(') 


i,54     j 
0,85     J 


intensités 


II.  —  H  (Hydrogène).  —  Relation  entre  l'intensiié  lumineuse  et  le  débit  électrique. 


MILLIAMPERES 

AMPÈRES  PAU  CENTIMÈTRE  CARRÉ 


100 
1,4 


150 
2,12 


200 


300 


400 
5.7 


500 
7,1 


GOO 
8,5 


700 
9,9 


800 
11,3 


900 
12,7 


Intensités  lumineuses  correspondantes. 


II«. 

% 
H... 

HS. 

H«. 
H  p. 


,  Oj 
,I75 

,o3 


P  =  i  f 


'    H, 

i      Ha- 
|      II... 


0,315 
o,  3 1 5 
o,  1 3 
0,11 

o ,  1 1 5 

°,'9 

0,16 


0,01 

0,02 

0,OJ 

0,06 

0,  io5 

0, 16 

0,023 

o,o65 

0. 11 

0,2 

0,48 

o ,  2  5 

0,19 

0,175 

0,34 

0,26 

0,06 
0 ,  22 
0,175 


0,28 

°,7 

0,345 

0,24 

0,224 

o,49 
o,36 

o,  1 

o,32 

o,25 


*>  o 

,30 

,945 

,14 


0,46 
I  ,22) 

0,55 
o,365 


0,33 

',54 

0,66 
o,  fi5 


0,6'i 

0,76 
o,48 


o,34 

o,45 

0,674 

0,88 

.... 

0,46 

0,57 

o,685 

.... 

0,175 

0.2") 

0, 35 

0,48 

0 , 4 1 5 

0 ,  5 

o,58 

0,6  G 

0, 325 

0,  1r 

o,485 

0 ,  56 

(Les  nombres 

,-,   /  min     .         / 

p  =  4     .1    \ 

p  =  6'"'" 


III. 

suiva 

A 
6078 . 
5607 , 
5i97- 
6078. 
3607, 
5197. 
4720. 


—  CO  (Oxyde  de  carbone;.  —  Relation  entre  l'intensité  lumineuse  et  le  débit  électrique. 

nts  correspondent  an  débit  électrique  reproduit  au  haut  de  la  page  en  tête  de  la  colonne  où  ils  se  trouvent.) 


0,01 

0,02 

o,o3 

0,04 

o,o5 

0 ,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,04 

O,075 

0,11 

o,i5 

0,19 

0,22  ) 

0 ,  265 

0 

0,3 

o,34 

0,18 

.... 

0,2.6 

o,365 

o,5i 

0,675 

0,875 

1 ,08 

.  . 

0,OI 

0 ,  02 

0,024 

o,o3 

o,o35 

o,o43 

o,o5 

o,o55 

0,04 

0,09 

o,i4 

0,  i85 

0,25 

0,295 

0,  !  "1 

0,39) 

0,1 

0,  i65 

0,27 

o,36  j 

°,  i;j 

0,62 

0,773 

.... 

0  ,  1  25 

0,  i85 

0,28 

o,385 

o,5i 

0 , 6  "> 

.  . , . 

IV.  —  0  (Oxygène).  —  Helation  entre  l'intensité  lumineuse  et  le  débit  électrique.  (Même  observation  que  pour  CO.) 


6137,9. 
5436,5. 

48i6, 6. 


0,01 1 
0,075 
o .  1 2 


0 ,  02 1 

(),Oj 

0,039 

0,046 

0  ,o53 

0,039 

0,173 

0,2.5 

o,35 

o,5 

0 , 6  "> 

0,894 

0  ,  2  3 

0,365 

0,52 

°,7 

o,95 

1 ,  28 

0,06: 

1,11 


0,07 
1,4 


(')  Ces  nombres  sont  inférieurs  au  produit  de  l'intensité  par  le  voltage,  car  on  considère  ici  l'énergie  dépensée  dans  la  lueur  positive, 
et  il  y  a  lieu  de  tenir  compte  de  la  chute  de  potentiel  anodique  et  cathodique  (déterminées  séparément). 


Tables  internationales,   191 1 
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Intensités  relatives  des  lignes  ou  bandes  dans  diverses  conditions  d'excitation. 

O  (Oxygène)  (G. -S.  Fulcher,  Astropliysic.  ./.,  34,  3g6). 

Intensités  des  diverses  catégories  île  lignes  ou  bandes  de  l'oxygène  émises  par  les  rayons  des  tubes  à  vide,  pour  différentes  chutes  de 
potentiel  entre  les  électrodes.  Pression  du  gaz  non  indiquée.  Décharge  continue  d'un  condensaicur  maintenu  chargé,  réuni  en  série  avec 
le  inlie  à  vide  et   une  forte  résistance  ('). 


Bandes  négatives 

Lignes  d'étincelle 

Ligne  À  4368 

Ligne  À   Î9J7 

Première  série  secondaire  (I).. 
Deuxième  série  secondaire  i  II). 


i:  VYOXS  C  \\.u  X  DIFFUS 

Il  VYOXS    CAS  U'\ 

1!  VYOXS    C  V\  Vt'X 

liVYONS   CATHODIQUES 

(  1300  volts). 

1  2000  volts). 

'  3000  \o|r>  i. 

(:i000   Volts  i. 

20 

4 

/ 

1 

4 

4 

i" 

17 

i 

i 

7,3 

s 

2  .  5 

t 

6 

i 

O.  ") 

o,  i 

y. .  3 

1,3 

o .  ! 

O.  2 

Ca  i  Calcium  i.  Effets  des  variations  de  la  densité  de  vapeur  du  calcium  sur  le  renversement  des  lignes  IL  K  et  g. 

i  O.-.l.  Li:i;.  Astrophysic.  7.,  34,  {oi). 

Le  métal  (ou  sou  chlorure)  est  introduit  dans  un  tube  de  charbon,  chauffé  par  un  arc  électrique  éclatant  entre  lui-même  cl  deu\ 
dectrodes  (  l'une  -K  l'autre  —  i.  Lies  spectrograpbies  successives  sonl  prises  eu  introduisant  de  moins  eu  moins  de  matière  dans  le  tube, 
i  l'on  compte  chaque  fois  le  nombre  de  plaques  qui  manifestent  le  renversement,  pour  les  raies  II,  K  et  g. 


CHARGES    DE    GAI 

IIU.M. 

NOMBR 

.  d'expositions. 

NOMBRE    DF.    RENVERSEMENTS  TOUR   : 

s- 

II. 

K 

0,  1  oo 

33 

2  7 

l6 

0.O30 

33 

!  i 

7  2 

1  0 

0,023 

il 

28 

- 

0 

O.OIO 

!■» 

22 

1 

0 

o,oo5 

29 

9 

O 

O 

Lignes  ultimes  des  éléments.  (A.  de  Grammont,  Int.  Congress.  App.  C/iem.,  1,  \>-,  1909). 

Dans  ce  Tableau,  les  lignes  ultimes  sont  en  chiffres  plus  grands,  et  les  lignes  les  plus  sensibles  après  celles-ci  sont  en  chiffres  ordinaires. 


1  I.É.MENT. 

A. 

ÉLÉMENT. 

A. 

ÉLÉMENT. 

A. 

ÉLÉMENT. 

A. 

ÉLÉMENT. 

A. 

Te 

Te 

P. ....... 

P 

P. ....... 

P. ....... 

As 

As 

\s 

2383,9  j 
2383.4  i 

2555. 0  ) 

2333.1  i 
2535,8  ) 
7.534,1   S 
2780,4 

2  549,8 
2288,2 
2398,2 

2328,6 

2311,6 

24-8,7 

'1267,0 
2881 .7 

23 16.7 

2497.8  ) 
2496,8    * 
6708,2 
4602,6 

5896.2  , 
3890,2  * 

Na. .....  . 

Na..  ..... 

K...  ..... 

K 

Rb.. 

Rh 

r.s 

Sr 

lia.. 

Bi 

Mu 

Mg 

M-....  .. 

Zn. 

Zn. ...... 

Cil 

C<1 

33o3,i   , 
33o2,  ">  i 

1047.4  ) 
',"14,3  S 
421 3,7  ) 

4202.0  ) 
i  ><)3  ,4   j 
4333, i  \ 
3968,6 
3933,8 
.',21 5, 7 

i°77,9 
5535, 7 
4934,2 
433 i, 2 
2335,4 
2793,6 

2802 . 5 
2832,2 
3343,2 

3303. 1 
2288,1 
2263 . 1 

Cd 

Cd 

Cd....... 

Gl 

Gl 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Fe 

Ni 

Ni 

Ni 

Cr 

Cr 

Cr 

Cr 

2l44,4 

5o86 . 1 

4800. 1 

4572,9 

3131.2  / 

3130.3  \ 
7739,6 
7.63 1 , 1 
2599,5 
7.398.") 
2395,7 
2382,2 
4383,7 
4o45,9 

2437,9 

2416. 2 
23 16. 1 
3208 , 6   , 

)206,2 

5204,7  ' 
[289,9  1 
4275,0 

4254 . 3  ) 

Mil 

Mn 

Mn      ■  ,    ■ 

Mn 

Mn 

Al 

Al 

(id 

Ga 

In 

In 

Si) 

Su 

Sn 

Bi 

Ki 

Bi 

Bi 

Ce 

Gc 

3 60 5, 5 
'593,6 
3378,8 
4030.9  , 
4033,2  j 
2603,8 
2  593,8 
2376,2 

3961.7  j 
3944,2  * 
i 171  .8 
4o3',7 

45u,4 
î 1 02 , 0 
3262,3 
2863,3 
î  '2.4 ,9 

3067 . 8 
2898,1 
2938 , 4 
4722,7 
3039,2 
263 1,4 

Mo.... 

Mo 

Mo 

Mo 

Mo 

Mo 

Cu 

Cu 

Cu 

Cu 

Cu 

Ag 

Ag 

Ag....... 

Ag 

Ag 

Hg 

us 

Au....... 

Au 

39o3,i 
3864.2 
3798,4 
ii 32, 3  \ 
3138,2  J 
3170,5  1 
2274 , 1  ; 

3247.7  i 
2369,9 
5io5,7 
52i8,  ', 
3383, 0  , 

3280.8  S 

■•«437,9 
5209,7 

5465,6 

2848,0  ) 

2336,7  i 

2676,0  / 

7428,0  ! 

Sh 

Sb 

Sb 

('..' 

Si 

Si 

Si 

li 

li 

Ji 

Li 

N.i 

Y, 

(')  La  différenciation  des  divers  rayons  est  faite  en  appliquant  au  faisceau  total    un   champ   magnétique  intense.  L'air  et  l'hydrogène 
ont  été  étudiés  par  le  même  procédé,  mais  les  résultats  obtenus  ne  peuvent  s'exprimer  numériquement   1 '  roir  le  mémoire). 
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V.  Groupement  en  série  des  lignes  ou  bandes  d'émission  ou  d'absorption  ('). 

C  (Carbone  i  (II.  Komp,  Y..  //  iss.  Phologr.,  10,  117).  —  Séries  dans  la  bande  verte  ).  =  5 ( i î 5 . 

Voir  les  Tableaux  relatifs  à  la  description  de  la  bande  verte.  île  la  paye  173  à  17S.  En  face  des  lignes  spectrales  se  trouvent  le> 
lettres  représentant  les  séries  auxquelles  ces  lignes  appartiennent.  On  y  trouve  notamment  les  séries  B,  15,,  A,  \,,  T,,  T.,  T3,  T, . 
T6,  T6.  11  a  paru  superflu  de  répéter  ici  ces  séries.  Le  lecteur  en  fera  facilement  le  triage  sur  les  pages  niées,  et,  pour  le  calcul  des 
fréquences,  consultera  une  Table  de  conversion  des  longueurs  d'onde  en  fréquences. 

C0  (Oxyde  de  carbone )  (P.  Wolter,  /.  Wiss.  Photogr.,  9,  36i).  —  Séries  dans  la  bande   '.977. 

Voir  page  1  y<j  la  description  de  cette  bande.  Celte  bande  a  manifesté  l'existence  de  quatre  séries,  que  l'on  retrouvera  facilement  à  la 
page  citée,  au  moyen  des  chiffres  I.  II,  III,  IV,  ajoutés  en  lace  des  lignes  correspondantes. 
La  série      I  pari  de  la  première     tête  île  bande  (fréquence  33586, 6S); 
La  série    II  part  de  la  troisième     tète  de  bande  (fréquence  33  619, 34  )  i 
La  série  III  part  de  la  quatrième  tète  de  bande  (fréquence  33638, 3i  1; 
La  série    IV  part  de  la  cinquième  tète  de  bande  (fréquence  33658, 80)  et  va  jusqu'à  la  ligne  de  fréquence  33go3,4i. 

Cd  (Cadmium)  (F.  Pasgiikn,  Ann.  d.  Phjsic,  35,  86 m. —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  {-). 
[Pour  les  lignes  du  Cadmium  ayant  servi  de  base  à  ces  groupements  en  séries,  voir  page  181  (  Description  des  spectres  d'émission  1.] 


2,  ">  S  —  mi ■>.■>.  j ,.']  : 


Série  principale  de  lignes  simples  :  2,5  S  —  mV 
wl>==|w-:-P-Ml(WP,)J^         P=-o,o47o5o; 


Il    =  —    J  ,(')()')()  .   lu 


//!    = 

0 

'!. 

i. 

5. 

G. 

7. 

8. 

'.). 

A  Obi 

mP 

10J9") ,  1 7 
9617,26 
288  ji  ,6 
1 00G 1  ,  "1 
-+-333,7 

1 5 1 54 , S 

6096,81 
12627, 5 

1   M  ")  j  ,  7 
"    0,9 

8200  .  5 
12191,1 

7<)3'5 , 2 
8198,6 
+   »  ,9 

6778,34 
'4748,9 
447â,4 
6777,9" 

-T-     0,4'i 

6198,43 
16128,7 
3og5 ,6 
6198,73 

0,32 

5896 
16955 
2269,  i 
5896,4 
0 

3716 

1  7Ï9" 
[734,4 

(71  li.c 
0 

5398,28  '.' 
[7857,8 
1 306,  > 

À  cale 

AA(obs.—  cale.) 

'.J98.SS 

-i-  o,6o 

2P  =  2884.1,6;       /«s 


Deuxième  série  secondaire  de  lignes  simples  :  2I1  —  ///S. 
109675 .0 


S-f-S(w,  S).|»' 


S  = 


0,07391 1 


I  ,  8300  j .  III 


m  = 

1,5. 

2,5. 

3,:». 

4,5. 

5 . 5 . 

6,5. 

7,."). 

2288,  10 
43691,2 
72532,8 

[o3g5,  17 
9617,26 
[9224.3 

5i 54,85 
[9393,9 
9447,7 

4306,98 

2321 I ,6 

563o,o 

398 1 ,92 
2 5 106,4 

3733,2 

3819 
26177,3 
2664 ,3 

S72  > 
26802 . 1 1 

mS 

[988,7 

Série  principale  proprement  dite  :  i,"5S  —  mV    [Limite  1 ,5  S  =  72032,8;     \{vacuo)  =  1378,69 


m  = 

-, 

3. 

4. 

5. 

G. 

7. 

S. 

9. 

43691,'. 
2288,79 

59905 . 3 

1 669 ,  lu 

65499,6 
1526,73 

68037, j 
' i69,3J 

69437,-'. 

1 4  io,  1  5 

70263,  j 
[423,2 > 

7°798>  i 
ii'-'.  i6 

~ 1 166.  3 

1   jo  >.  Iti 

(  '  )  On  trouver 
des  vapeurs  de  C 

(■)  Ce  travail 
la  mesure  du  pos 
consulter  le  pren 

a  également  qi 
s,  Li  et  lîb). 
de  Paschen  fait 
sible,  le  sens  cl 
lier  Mémoire. 

iclques  données 

suite  à  un  Mé 
es  notations  en 

sur  les  séries 

noire   publié   p 
iployées  par  l'a 

aux  spectres  d' 

ar  lui  antérieui 
uteur  est  repr< 

absorption  des 

ement    (PASCI 
duit  dans  ces  r 

corps  simples, 

EN,    Ann.  d.    1 
ableaux.  Pour 

pages  'S!  ei  28 

hysic,  30,  7  V 
tous  autres  re 

'1  (  absorption 

.   190g).  Dans 
iseignemenis, 

L.  Bruninghaus. 
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Cd  (Cadmium).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 
Combinaisons  entre  le  système  de  Lriplets  (désignation  p,  s,  ci)  et  le  système  de  lignes  simples. 


i °  2 , 5 s  —  mP     (2 :5 s  =  2 1  049 ,9). 

2"  2P—  3,5.v. 

m  — 

4. 

5. 

r. 

* . 

5297,82 

7i3>,4 
7  '32,  4  2 

6o3i ,6i 
6o3 1 , 72 

5568 

3  368  ,2 

5324     ? 

")3>i,  ; 

3297,8 > 

3"  ip-i —  mS     (2/^=41877,2,). 

i"   i,5S—  2,55. 

//i  = 

1,5. 

•',5. 

.:> .  •'). 

2707, 1 
2758 ,04 

X  cale 

X  obs 

'941,77 

X  obs 

3261 , 17 
3261 , 1 3 

44' 3,23 

Ï4l3,2| 

3o8> ,80 
3082,75 

1942,9     )       Eder 

1939,2     \  etValenta. 

X  cale 

Observations  magnétiques. 

Doublets  de  Rydberg. 

X. 

CARACTKRE    DE    LA    SÉPARATION. 

REMARQUES. 

X    (AIR). 

TYl'E 
magnétique. 

Av. 

2288,1 
3261 , » 

44i 3,2 

2306,7 

2)1  J,o 

325o,3 
44r>,8 

Triplet     a  (*)  =  4,67  X  10"* 
»          a        =  7 ,  06 
»          a         =  7,06 

Triplet     a        =  5,3o 
»           a         =  3 ,  79 

»           a          =  3 ,  0  [ 

1 

Triplet  normal. 

1          f  de  l'écart 
(     du  triplet  normal. 

1     353 i, 82 
k        '     3247,57 

(2)     i     ?'748'68 
(     2073,12 

\       2321 ,2 3 
i       2194,67 

I), 

D2 

», 

? 

2509, 4 

2481,3 
2484,6 

ax 

(')  a  représente  la   quantité  77T-5  ou   AX   cl   le   demi-écart   des  composantes 

latérales,  X  la  longueur  d'onde  en  centimètres,  H  le  champ  magnétique  en  gauss. 
Vu  triplet  normal  correspond  a  =  4,697.1c-5. 

«>  ; 

2  ï65,  1  i 
2144,45 

».    , 

1), 

2484,1 

Deuxième  série  secondaire  de  doublets  1  f)/ —  mS    ^  1  Pi  =  10S 539,9 ;     l  V-2  —  111  044,0). 


0,56-  1|), 


2 i44 ,45 
{6617,6 

o ,  5  S  =  1  5  3 1 7  7 , 3 


,—  1,56- 


2748,68 
36377,8 
1 ,5  S  =  72  180, 1 


0,56-  1|V,. 


o ,  3  6 


2 265 , 1 3 
i  i  1 33  : 3 

1 55 177 , 5 


1$>,-  1,55. 


2 J~3, 12 

3885i,i 

,5  6  =  72  180, 1 


Ici  l'on  prend 

i,5S=  i,5  S  —  35>,7. 
Les  deux  lignes  2307  et  3299  sont 
vraisemblablement  représentées 
comme  suit: 

23.07  par  1 ,56  —  2P  ; 

3299  par  t,56  —  ip-i. 


Hg  (Mercure;  (F.  Paschen,  Ann.  cl.  Phys.,  35,  870).  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  ('). 

Voir  page  191  la  description  du  spectre  de  l'arc  au  mercure,  qui  a  servi  de  base  aux  groupements  en  séries  suivants. 

Série  principale  de  triplets  2,5$ —  mpi     (-2,5s  —  21829,93).  i°  Lignes  les  plus  fortes  (rnpi). 


m  = 

'i 

Q 

4. 

■>. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10  (■)■ 

3460,944 
18006,87 

5536,8 
—7â,9 

(12390,7) 

(    8068, i  1 

( 10761  , 3  ; 

12405,2 

—  1 4 , 5 

6907,78 

14472,  > 1 

7357,42 

6905,30 
+2,48 

58o3,77 
17220,48 

4<'«4 ,  47 

58o j ,  I7 

— 0 , 6 

5354,24 

18671,7 

3 1 58,2.3 

5356, 22 

—  '  ,98 

5 120,83 

19522,70 

2307, 1 5 

5 120, 95 

—0,12 

4981,00 

20070,8 

'7^9,' 
4980,85 

-i-o,  1  5 

4890,  |5 
20442, ,' 
1087,53 

4889,78 
-r-0,67 

4827,3 

20709,9 
1120,0 
4827,0 

4-0,3 

>npï 

X  cale 

AX  obs.-calc. 

(')   four  le  sens  des  notations,  voir  la  note  (2)  de  la  page  a5i.  —  (-)  La  série  se  poursuit  jusqu'au  terme  correspondant  à  m  =18. 
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Hg  (Mercure).  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  {suite). 
Série  principale  de  triplets  (suite).  -2°  Lignes  d'intensité  moyenne  (rnp2). 


m  = 

0 

3  • 

'1 . 

5 . 

6. 

1 . 

8. 

9. 

10. 

X  observé 

4358, 5o4 
22937,36 
44767,29 

4597,3 
—238,8 

1 09 3 2,0 

7i65,46 

14664,47 
1 3952,0 

0 

7082,27 
Mii5,9 
77'4,o 
7082,73 
—o,46 

585y,54('") 
17061 ,5 

4768,4 
5866,6 

-7,' 

5384, 9°(b) 

18 363 ,4 
3264 , 5 
5383 , 86 
—0,96 

3 [38 ,26 
19456,5 
2373,4 
5 1 38, 26 
0 

499 ',7 

20027,8 

1 802 ,  i 

4991,7 
0 

4897,' 
204 14,7 
i4i5,23 

1897,' 
0 

4832,4 
•>o688  0 

mp* 

n4i,9 
483>  1 

X  calculé 

AX  observé-calculé. . 

+0,2 

Lignes  les  plus  faibles  (mp3). 


m  = 

2. 

0 
0. 

4. 

5. 

.  (i- 

7 . 

X  observé. .    ,            .... 

4046,78 

■24704,00 
46533 ,93 

? 

-209,1  (c) 

14620,8 
i387i,4 

7092,456 

14095,66 

7  /  0  4 , 2  / 

7092,456 

0 

5872,34 

1702^ ,35 

48o5,58 

587>,46 

—0,12 

5389,2  1 
i855o,6 

3279,4 

5359,21 

0 

5140,27 

19448,9 
238 1  0 

5 i 40, 32 
0 

AX  observé-calculé  .... 

Les  constantes  de  la  formule  de  Ritz  mpt  =  ■. utilisée  pour  le  calcul  des  lignes  de  ces  trois  séries  sont  les 

[»n-/>i-ï-7ïj('72/>z)r 

suivantes:  pi  =  —  0,091668  -,  =  — 6,27280  x  io-r' 

p-2  =  —  o,  190016  Tr2  =  —  5,  12933  X  io~r' 

p3  =  —  0,2041 53  7t3  —  —  3,89911  x  ioi; 

Ces  formules,  cependant,  ne  représentent  bien  que  les  membres  supérieurs,  et  l'auteur  considère  les  fortes  lignes  suivantes 
comme  correspondant  plus  vraisemblablement  au  terme  m  =  3  que  celles  reproduites  dans  les  Tableaux  précédents  : 

'2,5  s — 3/j,.                  3/v  3/>3. 

"/ 11  288, 16  13674, 3-2  1095-2,01 

v 8856,45                   7311,00  7165,49 

3/», 12973,48  i43i8,9  14664,4 


Système  de  séries  des  lignes  simples. 
1"  Série  principale  2,5  S  —  /«P;         2 ,  3  S  =  2025-2, 38. 


X  (air)  observé 


me 

X  calculé 

AX  observé-calculé. 


ioi4<),6 

9838,72 
3oi 1 1 . 10 


10071 ,90: 
7366,17 

[•2886,21? 


6716,68? 
14884,27? 

5368, 1 1? 

6896,6 
—  •79,9 


5  ('). 


6-234,56 

i6o3  5, 2.5 

4.21.7,  i3 

6-234,56 


( 

38o3 

,77  (") 

17225 

46 

3o-26 

.92 

38o3 

28 

-HO 

49 

3  3 19 ,5o 
18014,7 
2237 .68 
5549,5o 

O 


S. 


3090,70 
1 853 5  , 1 
1717,28 
33  9  3 ,23 

+0,47 


'.). 


"9°-  " 
18897,3 
i355, 1 
5-290,66 
— o ,  36 


10  (- 


2219,1 

igi55,  1 

"'97,3 

52 «9:  i 

— 0.3 


>  a. 
.3sGo ,  3  2 
[7059,3 
4 770, G 


Si. 

5868, 3o 

17006, 1 
479^,8 


G  11. 

5385,9g 


mp., . 


3268,3 


\  1 

(")  Cette  ligne  a  deux  satellites  <  v 17059,0  17006,1        (b )  Celle  ligne  a  un  satellite  \  v i856i,6 

(  mp...  .. 

(c )  Calculée. 

(d)  Cette  ligne  est  représentée  par  2,5s  —  Spl  et  par  2,5  S  —  6  P.  Elle  est  très  nébuleuse  et  pas  particulièrement  forte. 

(  '  )  Depuis  m  =  7,  la  formule  de  Ritz  est  utilisable.  Alais,  jusqu'à  m  =  5  (dans  le  sens  des  m  décroissants)  les  observations  sont  mieux 
représentées  par  ,«  i>  _ 

m  1>  _  . : 

[m  -h  V -,    Il  (//tP)4]-  II  — 

(-)  On  peut  poursuivre  la  série  jusqu'au  terme  correspondant  à  m  =  i'\. 


0.0117.11)7. 
3,39281        10    "'. 
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254.    Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopia  (Séria). 


Hg  (Mercure  ).  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 
2"  Deuxième  série  secondaire  2P  —  rnS    (2P  =  3onr,  10);        /«S  = 


109673,0 


[m  -  S -h  S  (m,  S))2 


m  = 

1,5. 

'2.5. 

3,5. 

1 ,5. 

5.5. 

•849, 0     (•) 
54o65,68 

84.76,78 

ioi4o,58 

9858,72 

3o252,38 

2o335,4i 
9775,69 

4108,17 

2.4335,oj 

5776,06 

3 801 ,78 

26296,20 

3814,90 

m  S 

3°  Première  série  secondaire  2P —  m  D: 


109675,0 


[m  -+-  I)  -+-  D  VV  I)]' 


m  — 

0 

i. 

5. 

ii. 

La  série  se  poursuit 
jusqu'au  terme  cor- 

}  

5790,873 
17263,85 
.2847,2 > 

4347,617 
22995,32 
7115,78 

3906,59 

2.5590,69 
4520,4i 

3704,29 

■..6988 . 2 
3 122 ,9 

m  D 

respondant  à  m  =  10. 

[°  Série  principale  proprement  dite  de  lignes  simples  :   i,5S  —  /«P     [1,58=184176,79;     ), (vacuo)  =  1 187,98] 


m  = 

0 

■"■■ 

4. 

■  ). 

(i. 

i . 

8. 

9. 

10. 

54o65,7 
1849,6 

71290,6   ? 
1402,71  '? 

78808,7   ? 
1268/.,   ■>. 

79956,65 

1  >5o,63 

Si  149,86 
1232,29 

81939,1 

1220,4'' 

82459,5 
[212,71 

82821,70 
,207, ii 

83079,  > 
1 20 3 ,67 

/.  1  vacuo).. 



Combinaisons  entre  le  système  de  triplels  et  le  système  de  lignes  simples. 

L      2yDj  —  /«D.             >/J|   =    [ol36,8o 

>P<  =  44767,29 
2/J3  =  46533,g3 

IV.      2P  —  TTIS. 

m  = 

2,5. 

3,5. 

1,5. 

m 

3. 

4. 

.> . 

12071 ,3  ■' 
1 2072 , 3 

1025,82 

5o25,88 

[  1 [o, 18 

fX.. 

■-./;,      v.. 

1  m\) 

|X., 

2^2       V.. 
(  l»D 

I  ///  D 
La     sér 

3663 ,  [6 
27288  ,g 
12847,9 

3 1 3 1 , 9  j 

3i9i9,9 
12847,4 

2967,64 
Î3687,  1 
12846,8 

ie    se    poui 

3027,66 
33oig,  i 
7"7,  i 
2655 ,29 
37649,7 
7ii7,  î 
2536, 12 
39418,8 
7 1 1 5 , 1 
suit    jusqu 

2806,5 
356 1 5 , 1 

i'",7 

2483,9 
40247,5 

45i9,8 

2379,46 

i  'oi  3,8 

[520,1 

au    terme 

4 140,06 

V.     '.,5  s —  mY. 

m  — 

., 

3. 

ï. 

5. 

G. 

X  calculé 

1 207 1 , 3 
i 2072, 3 

■? 

6072,84 
6373 ,01 

5676,075 
5676 , 1 4 

3316,87 
53.6,85 

m  = 

7 . 

8. 

9. 

10. 

111         y . 

5 102, 60 
5 102, 66 

4970,005 
4969,6 

4883,3 

4882,7 

4822,5 
4822,0 

11.     3  D  —  m  kp. 

ni  = 

4. 

5 . 

VI.     ip-i  —  inS. 

X  observé. . . . 
X  calculé  .... 

16919,^4 
16918,8 

1  '887,7 D 
1 1870,7 

ni  = 

1,5. 

2,5. 

3.5. 

4,5. 

III.     2P — '5d<  (se  poursuit  jusqu'à  m  =  (j). 
(Voir  Paschen,  /oc.  cit.) 

2536,72 
2536,72 

4078,05 

[078,03 

2857 ,07 
2857,02 

a564,  '4 
2563,94 

Mesures  magnétiques. 
2837.  Triplel  a(l)  =  ;  ,  1 G  x  10  '■'.             î< «7s .  Triplet  a  -----  7,o3  x  io~5.            2536.  Triplet  «  =  7,07  x  10  ;i. 

C)  X  (vacuo)  1849,6.  Observée  par  Ly.man,  Astropliysic.  J.,  33,  106,   1911. 

(')  Pour  la  signification  de  celle  quantité,  voir  Cadmium,  page  25s,  Observations  magnétiques. 
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I  (Iode)  (R.-W.  Wood,  PAU.  Mag.,  [6],  21,  264).  —  Séries  dans  le  spectre  de  phosphorescence. 


A  A    (SÉRIE    a  ) 

S'    RIE. 

X. 

i. 

A  A    (  SÉRIE  6)  • 

A  a  (  série  a). 

SÉRIE. 

A. 

i. 

A  a  (série  b). 

-,;•>> 

1 

_ 

rt 

566o 

.0 

70 

65 

Il 

a 

J33o 

"1  \\)'< 

1 
i 

- 

70 

b 

" 

5705 
>73o 

■  > 
8 

69 

6  5 

65 

a 
a 

5460  (  » i 
55  2  5 

10 

10 

— 

66 

b 

a 

5774 
5-96 

10 

fi- 

os 

68 

... 

554  5 
5567 

2 
2 

— 

69 

b 
a 

5837 
5865 

1 
j 

a 

55g3 

5 

68 

.  .  . 

5962 

2 

- 

07 

b 

5635 

3 

- 

6017 

> 

- 

Né  (Néon)  (II. -K.  Watson,  Astrophjsic.  ./.,  33,  402).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission. 

Décomposition  du  spectre  du  néon,  observé  antérieurement  par  l'auteur  (Proc.  Boy.  Soc,  [A.],  81,  181,  1908)  en  une  série  de  triplels 
et  de  quadruplels.  Les  mesures  avaient  été  faites  à  o.3  U.  A.  prés.  La  colonne  Différences  contient  les  différences  de  fréquence  entre 
les  composantes  des  <|uadru|dels  ou  des  triplets.  La  fréquence  v  n'est  donnée  (colonne  de  gauche)  que  pour  la  première  ligne  de 
chaque  quadruplet  ou  de  chaque  triplet.  Les  autres  fréquences  se  calculent  en  ajoutant  à  la  première  les  différences  correspondantes, 
placées  sur  la  même  ligne  horizontale. 


I. 


Quadruplets. 


I  in    i-artto  1. 


I 4232, 22 

r4883, 08 

i5i4g,28 

26628,6 
27767,6 
27818,8 
3i56o,6 
32465,7 
32468,7 


7024,38 
6717,22 
6099,18 
3754 ,32 
36oo,32 
3593,69 

3167,62 

'.079 , 3 1 
3079,02 


DIFFERENCES. 


IO70.JJ 
1069,97 
I07O,9.4 

I069,7 
IO70,?. 
1069,7 
1069,0 
1070,0 

1 069 , 8 


6533 ,08 
6266,69 
6163,73 

36o9,33 

3466,70 
3460,61 

3o63,83 
298 1 , 06 
2980,81 


DIFFERENCES. 


'4»-9,78 
1429,34 
1429,41 

1429,1 

1429,6 

1428,5 

1  i3o;8 
1427,8 


6383, 14 
(il  28, 63 
6o3o,20 

3434,o8 
34i8.o3 

3o3o,44 
2949  >3a 


DIFFERENCES. 


1847,20 
1846,62 

.846, 95 
.846,4 
i847,3 
i846,3 

1846,0 
i847,i 


6217, 14 

5975,76 
5882,06 

35io,S7 

3375,74 

3370,02 

299^)57 

21)1  3  ,28 


II.  —  Triplels. 


lu» 


\  in    l'ticim 


13934,95 

14426,56 

M'969,37 

27009,9 

27123,2 

27.48,9 

2-5 .1.8 

31701,7 

31700,2 

1.739,0 

3l977,  ï 
Îa489,2 
32697  >  •>■ 


7174,20 

6929,78 

6678 

1701 
3685 
3682 
3633 


3i  33 
3(48, 

1  »  47, 

3 126, 

3o77' 


,30 

,3i 
,86 

,37 
,80 

,5. 

•  7° 
,82 
33 
,08 
,5i 


DIFFEREN'CF  S. 


1429,67 
1429,64 
N'29,40 

1  i'"j,  I 
I  î'29,3 

I (29,4 

1429,5 

[429,3 

.429,0 

1429,4 
1429,2 
1 128,9 
I 129,0 


6006,69 

6304,97 

609 6. 3 6 

35i5,32 
35o. ,34 

3498, M> 
3454,3i 

3017,47 
3oi3,o9 

30I2,20 

2992,57 
2947,44 
2929,47 


DIFFERENCES. 


1846,96 
1846,89 

[846,85 
[846,6 

[846,8 

.846,6 
i846,4 
.846.2 

[847,0 


6334,65 
(il  j  3  .  3  1 
)945,02 

3  j6 i,  [6 
3 J  3o, 88 
3447,83 

2979,94 
2975,65 

"/>:i.8<.> 

«91  1  .  Vi 


(")   Ligne  excitatrice. 
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Pb  (Plomb)  (II.  Lampbecht,  Z.  JFiss.  P/iotogr.,  10,  26).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission. 
Groupement  en  séries  des  tètes  de  bandes  dont  les),  et  les  fréquences  sont  données  page  196.  Les  grands  nombres  sont  les  fréquences: 


les  petits  nombres  représentent  les  différences  de  fréquences  entre  memb 

•es  successifs  d 

'une  même  ligne  ou 

d'une  même  ce 

lonne. 

I. 

II. 

111. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

2676,3 

265 1 , I 

2628 , I 

2375,7 

72,0              25,2             72, a              23.0               72,5 

2X26.2                             71,3 

26o4,3              2578,3              2555,6 

2528,4             >.5o4,4 

2477,4 

73.1               20,0             70,0               22.7               72,5      ~~ 

2 

',2             72,0              2<",0                                  2" 

.0               71,5 

253 1  .  •>               0.507.4               2483, 1 

! 

2456,4 

a4o5,g 

70,5              23.8             71,7                2'..3             71,4 

2X25.3 

70.2 

2460,7                        2435,7                        24l 1 -7 

•2  !  3  5 . 7 

72.:)               25,0             71.0               24,0             72. -i 

3X21.3               3X71,9 

[2388,4]            2364,7           [2339,4J 

2288,6 

2089,8 

2061 ,6 

.2               72,6 

72.2               2:1.7              70,3               -'  i  3              72,3 

2  X  25  ,                                70,9 

8  X  2'». 85                              72,5              2! 

23 16,2               2294,!               2267,1 

71,3           "  ïlï             71,1                   ...              71,3 

_                                                2217,7 
2  X  24  "                               71,2 

_____ _____  ______    20 1 7 , 3 1989, 0 

8X25.05                              71,3              28,3               71,2 

■>■>.  j|,<)              2223,3               >i()5,8 

21  j6,5 

2X21,7                                70,7 

1973,3               i946,o               1 9 • 7  : s 

70,1                21  6             73,5               27.:;              70,0 

7X21,7          71,7               27,3              70,8              28,3               C8.8 

[2174,8]             2149,8               2125,2 

70,1                25,0                                   '21.6 

2075,8 
2X54,"                           78  1 

1901,6                        l87>,2                        l849,0 
7X24,9         70.0             26,4             68,9            !6,2             G8.8 

2104, 7 

200 5 ,7 

i83i  ,0                1806, ">                1780,2 

70,3                                                                            1X21.8 

69,6 

7X25.0          70,1               21.7                                   20.1               08,7 

2o34,4 

71.1 

ig36. 1 

I761  ,() 

___ I7",5 

4X24,6 

07.7 

7    ■    J,»          70.', 

2x21.8 

1963,3 

1 868 .  i 

1691 ,6 

7  X  25,3 

00. 7                                                                            1  X  23,7 

1.7,9 

1893,6 

1  800  ,  "1 

1  .s  1 

09,0                                                                           4X23,3 

1824,6 

';32, î 

.     .53,1 

Pb  (Plomb)  (II.  Lvmprectit,  Z.  Il  iss.  P/iotogr.,  10,  34).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission. 

Pour  les  conditions  expérimentales,  voir  la  note  explicative  de  la  page  196. 

Les  Tableaux  suivants  contiennent  les  séries  de  lignes  constituant  les  bandes  du  spectre  d'émission,  dont  les  tètes  de  bandes  sont 
a  =  5f>78,55G  et  546i,58o.  Ces  deux  têtes  de  bandes  font  partie  du  speclre  de  bandes  du  plomb,  décril  page  196  (\  des  tètes  de  bandes  ),  et 
sont  comprises  dans  les  séries  de  tètes  de  bandes  du  Tableau  précédent.  L'auteur,  après  avoir  étudié  la  mise  en  série  des  têtes  de  bandes  du 
speclre  du  plomb,  s'est  proposé  de  poursuivre  sur  deux  bandes  particulières  la  mise  en  série  des  lignes  qui  les  constituent.  Les  séries  I,  la, 
II,  III,  IV,  V  et  VI  partent  de  la  tète  de  bande  5678,55(1;  les  séries  VII,  VIII,  VII  a,  Villa  parlent  delà  tête  5.^6  i,58o.  Elles  se  dégradent  toutes 
vers  les  X  croissantes. 

Les  nombres  m,  A  et  a  reproduits  en  tèle  des  Tableaux  sont  les  quantités  entrant  dans  la  formule  connue  de  Deslandres 

v  =  ;-•  io8  =  a  ±  \rri-, 

À 

où  n  est  la  fréquence  des  lignes  successives  de  la  série,  a  la  fréquence  de  la  tète  de  bande,  A  une  constante,  et  m  la  série  des  nombres  entiers 
successifs  depuis  zéro.  Les  bandes  étant  dégradées  vers  le  rouge,  la  formule  précédente  doit  s'écrire  avec  le  signe  —  , 

v  =  a  —  A  m2. 

Les  constantes  ont  été  calculées  au  moyen  des  fréquences  de  trois  lignes  situées  au  commencement,  au  milieu  et  à  la  fin  de  la  série.  La  valeur 
de  m  reproduite  en  tôle  des  Tableaux  est  celle  de  la  première  ligne  ayant  servi  au  calcul  des  constantes. 

Le>  nombres  entre  crochets  de  la  première  colonne  sont  les  valeurs  des  ),  calculées  pour  des  membres  de  la  série  qui  n'ont  pas  été  mesurés. 

Toutes  les  lignes  visibles  dans  le  domaine  entièrement  mesuré  de  120  U.A.  sont  relevées  dans  les  six  premières  séries. 
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17527,84 

42 

5751 , 570 

.7386,56 

i7385,95 

+0,61 

70 

5706,463 

[7323,99 

43 

5753 ,643 

1 7080. 29 

17379,57 

+0,72 

7' 

5707,746 

17520,05 

44 

5 7 3  5,825 

17373,70 

17373, 10 

+0,60 

72 

5709,056 

17516,0  5 

45 

5708,000 

17367,14 

.7366,54 

+0,60 

73 

L57io,399_ 

17511,91 

46 

5760, '202 

.7360,41 

17359,89 

+o,52 

74 

571 1 ,706 

17507,90 

17507,70 

+  O/20 

47 

5762,506 

17053 ,  56 

.7353, 14 

+  0,42 

75 

57i3, 1 16 

i75o3, 58 

i75o3,4o 

+0,1  S 

48 

[5764,9l5] 

.73,6,31 

76 

57i4,543 

'7499,21 

'7499,0' 

4-0,20 

49 

5767,115 

17339,69 

17339,39 

+o,3o 

/  / 

5715,971 

17494,84 

'7494,5$ 

+0 ,  3o 

5o 

5769,4$3 

1 7332,70 

.7o32,38 

+  0,32 

78 

5717,463 

i749°,27 

17489,97 

+o,3o 

5i 

5771,843 

17325,49 

17325,27 

+0,22 

79 

57i8,979 

17485,64 

17485, 3i 

+o,33 

52 

5774,2.8 

173 18, 36 

17318,08 

+0,28 

80 

5720,536 

17480,88 

i748o,55 

+  0,  00 

53 

5776.698 

173 10,90 

17310,79 

+o,(4 

8. 

5722,084 

17476,1 j 

'7475,7i 

+0,44 

54 

5779,206 

•73o3 ,42 

17303,42 

0,00 

82 

5723,694 

17471,23 

17470,78 

+0,45 

55 

578l,7l3 

17295,91 

17295,95 

—0,04 

83 

5725,357 

17466,16 

17465,76 

+0,40 

56 

5784,279 

17288,25 

17288,40 

—  0, 16 

84 

5727,045 

17461 ,01 

17460,65 

-4-o,36 

57           5786,841 

17280,59 

17280,75 

— 0,  16 

85 

Série 

IV.   m  =  59, 

A  =  o,o4582;         a  =17601,00. 

[568i, 4g5] 

17601 ,00 

0 

5759,228 

'7363,44 

•7363,47 

— o,o3 

72 

576l,4l8 

17356,84 

17356,83 

+  0,01 

73 

5729,890 

17  152,34 

17452,13 

+0,21 

57 

5763, 63 1 

5735o, 17 

17350,09 

+  0,08 

5731 ,675 

'7446,91 

17446,86 

+o,o5 

58 

5765 ,g35 

57343 ,24 

17343,26 

— 0 ,  02 

75 

5733,453 

i744i,5o 

i744',5o 

0,00 

59 

5768,271 

57336,22 

17336,34 

—  0,1  2 

76 

5735,232 

17436,09 

17436,05 

+0,04 

60 

5770, 565 

57329,33 

17329,33 

0,00 

/  / 

5737,071 

i743o, 5o 

i743o, 5o 

0,00 

61 

['772,929] 

I7J22,  2.3 

78 

5738, 9 ',3 

17424,8. 

17424,87 

—0,06 

62 

5770 ,3 12 

573i5,o8 

17015,04 

+0,04 

79 

5740,824 

17419,10 

'74'9,'4 

—0,04 

63 

5777,773 

07307,71 

17.307,75 

—0,o4 

80 

5742,732 

1 74 13  , 3 1 

i74i3,32 

— 0,01 

64 

5780,  .72 

573oo,52 

17)00,37 

+o,i5 

8. 

5744,708 

[7407,33 

' 74o7,4i 

— 0,08 

65 

5782,732 

57292,86 

'7292,91 

— 0.0  5 

82 

5746,693 

' 17401  ,3i 

17401,41 

— 0 ,  10 

66 

[5-8:5,246] 

1 728  5 , 35 

83 

5 7  18,696 

1709  3,  2  5 

17395,31 

— 0,06 

<>7 

5787 ,800 

57277,71 

•7277,69 

+0,02 

84 

5750,747 

17389,0 5 

'7389,i 3 

—0 ,  08 

68 

5790,404 

57269,90 

17269,95 

0,00 

8  5 

5702,838 

.7382,72 

17382,80 

—0,1  3 

«9 

0793,058 

57262,04 

1 7262 , 1 2 

—0,08 

86 

:'7>4,895 

i7376,5i 

i7376,48 

+  o,o3 

70 

L 5795,69ï] 

17254,19 

87 

5757,061 

'7369,97 

17370,02 

■ — 0  ,o5 

7  ' 

5798,390 

57246,17 

17246,17 

O  ,  OO' 

88 
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Pb  (Plomb).  —   Séries  dans  le  speclre  d'arc  (suite). 


~h  OBSERVÉ. 


r-  108  OBSERVÉ. 

A 


•  10*  CALCULÉ 


ï) 


A  OBSERVE . 


ÎO'OBSERVÉ. 


1US  CALCULÉ 


Série  V.     m  =  i<j\        A=o,o45i5i5;        a  =17606,67. 


[0679,666 ] 

1 7606 , 67 

0 

17519,20 
17015,24 

44 

45 

5691,942 

17568,70 

17568,70 

0,00 

29 

I75n,i3 

46 

17066,04 

3o 

5712,038 

17500,89 

17306,93 

0,04 

47 

17563,28 

i  1 

17502,04 

48 

i756o,44 

32 

17498,26 

49 

5695,571 

17557,  5o 

17057, 5o 

0,00 

0  ) 

17493,79 

5o 

17554,48 

34 

5717,785 

•7489,29 

17489,23 

+0,06 

5i 

17331 ,30 

1  - 

j  > 

17484,58 

52 

17548,16 

36 

'7479,84 

33 

1-544,86 

">7 

17/175,01 

54 

5700,796 

17541,41 

17541,47 
i7538,5o 
\  /  >  >4,  |3 
i753o, ;; 

— 0,06 

38 

39 

40 

4i 

5724,021 

17470,24 

'747°, °9 
17405,08 

17409,98 

.7454,78 

+0,  i5 

3  5 
50 

57 
58 

5705,452 

17327, 10 

17527,03 
17503,19 

+0,07 

4  a 

i> 

5700, 822 

'7449,00 

'7449, 5o 

0,00 

'9 

Série 

VI.     m  =  29  ; 

A  = 

0,043434; 

■x  =  27010,31 

1 

[5678,492] 

17610,31 

0 

17506,02 

49 

5713,721 

1 7 J01 ,73 

17501,73 

0,00 

5o 

569°,'".): 

17573,78 

17573.78 
17571,22 
17568,57 
1756',  ,83 

0 ,  00 

29 
3o 
3i 

32 

'7497,34 
17492,86 
17488,30 
'7483,66 

5i 

32 

53 
54 

56g3,832 

1 "562,86 

i7563,oi 

—o,i-) 

33 

'7478,92 

55 

17560, 10 

34 

5722,816 

'7473,9' 

'7474, 'o 

—0,19 

56 

17557, 10 

35 

'7469,19 

57 

5696  ,7110 

1  ; 35j ,02 

17 j,  i ,02 
1  7  3  :5o,85 
17547,59 

0,00 

36 

37 
38 

5720,990 

17464 , 23 

17464,20 
17459,12 
[7453,90 

-4-0, o3 

58 

59 

Oo 

17544,25 

39 

5731 , 128 

17448, -.7 

17448,69 

— 0 , 1 2 

Oi 

17",  10,82 

40 

17443,35 

O2 

17537.  i» 

ii 

5734,6(9 

17437,86 

'7437,92 

— o,c6 

63 

17533,69 

42 

17432,40 

64 

17530,00 

43 

17426,80 

05 

17526,22 

44 

5740, 162 

174  'i,u 

17421,11 

0  ,  00 

00 

17  V>2,36 

45 

i74io,33 

5708,259 

17J 18,48 

17518,40 
i75i4,36 
17510,24 

-+-0,08 

46 

47 
48 

'7409,47 
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Pb  C  Plomb).   —  Séries  dans  le  spectre 

d'arc  (suite). 

X  OBSERVÉ. 

^-  10s  OBSERVÉ. 
A 

:-•  10R  CALCULE. 
A 

»(*)■ 

m. 

\  OBSERVÉ. 

r-  108  OBSERVÉ. 
A 

:r-  108  CALCULÉ. 

*(i)- 

m . 

Série  VII.     m  =  20; 

A  = 

o,o485-2o5  ; 

«  =  i83o6,3 

1  ■ 

5468,376 

18286,96 

18286,96 

-1-0,00 

9.0 

5  520,607 

1 8 1 1 3 ,  g  5 

I8ll3,79 

+0,16 

63 

5468,991 

18284,91 

18284,97 

—  0 ,  06 

21 

5522,466 

18107,85 

18107 ,63 

-t-O,  22 

64 

5469, 6(>5 

18282,66 

18282,88 

— 0,22 

22 

559.4 ,346 

18101 ,69 

18101,37 

-HO,  3-2 

65 

5470,327 

18280,44 

18280,70 

— 0,26 

23 

"1 126,270 

180g 5, 3g 

i8og5,Qi 

-t-o, 38 

66 

5471,071 

18277,96 

18278,42 

—0,46 

24 

5528,233 

18088,91; 

18088, 56 

+0,40 

67 

">47i,79'2 

18275, 55 

18276,04 

—o,î  9 

2') 

553o,22i 

18082,46 

18082,01 

-1-0,45 

68 

5472,5oi 

18273,18 

18273,57 

—0,39 

26 

5532,225 

18075, g  1 

18075,36 

-1-0. 55 

6g 

5473,295 

18270,53 

1S271 ,00 

—0,47 

27 

5534,9.53 

1 806g , 29 

18068,62. 

-+-0,67 

70 

5474 ,  1 16 

18267,79 

[8268,33 

-0,54 

28 

[8061,78 

7' 

5474,983 

(8264,90 

18  2. 6"),  5  6 

—0,66 

29 

180 54, 84 

72 

5475,842 

18262,03 

18262,70 

—0,67 

3o 

18047,80 

_  n 

7J 

5476,747 

18259,01 

18259,74 

—0,73 

3i 

18040,67 

74 

5477,697 

18255,84 

18256,68 

-0,84 

32 

i8o33,44 

75 

5478,(507 

18252,81 

18253,53 

—0,72 

33 

18026, 1 1 

76 

5479,644 

18249,36 

l825o,28 

—0,92 

o4 

18018,69 

/ 1 

5480,664 

18245,96 

18246,93 

— °,97 

03 

18011,17 

78 

5481,680 

18242,58 

'8243,49 

—  0,91 

36 

i8oo3,55 

79 

5482,725 

18239, 1 1 

182.39,94 

—  o,83 

1  _ 

J7 

17995,84 

80 

5483, 819 

[8235,47 

i8236,3o 

— o,83 

38 

5558, 95 1 

17989,01 

17988,03 

-1-0,98 

81 

5484,942 

18231,73 

18232,57 

-0,84 

39 

556i ,3g4 

17981 , 10 

17980, 12 

-1-0,98 

82 

5486,095 

18227 ,9° 

18228,74 

-0,84 

4o 

5563,848 

'7973,'7 

'7972,ii 

-t-i  ,06 

83 

5487,9.60 

18224 ,o3 

18224,81 

-0,78 

4i 

5566,367 

17665,04 

[7964,oi 

-f-i  ,o3 

84 

5488,453 

18220,07 

18220,78 

—0,71 

42 

5568, 902 

17956,86 

I7955,8i 

-t-i  ,o5 

85 

5489,757 

18215,74 

18216,65 

—o,9' 

43 

5571 ,425 

'7948,73 

■7947,51 

+  1 ,22 

86 

5490,97"» 

[8211,70 

18212,43 

-0,73 

14 

5574 ,084 

i794o,i7 

17939, 12 

4-1  ,o5 

87 

5492,283 

1  8207,36 

18208,11 

—0,75 

i- 

5576,747 

■793i,6o 

i7g3o,63 

+o,97 

88 

5493,587 

18203,04 

18-203,70 

— 0,66 

46 

5579,383 

17923,1! 

17922,04 

4-1,09 

89 

5494,97' 

1 8 1 98 , 46 

'8199, 19 

-0,73 

47 

5582,o8i 

I79M,47 

I79i3,35 

-+- 1 ,  1 2 

9° 

5496,316 

1 S 1  < j  4 ,00 

18194, 58 

— o,58 

48 

5584,874 

17905, 5i 

i/9°4,57 

+0,94 

9i 

5497,74o 

18189,29 

18189,87 

— o,58 

49 

5587,713 

17896,41 

17895, 69 

+0,72 

92 

5499,  MP 

18184,48 

[8185,07 

—  0,59 

5o 

5590,453 

17887,64 

17886.71 

+0,g3 

93 

55oo,656 

18179,65 

18 180, 17 

—  0,52 

5i 

5  5 1  >  3 ,3oo 

17878,53 

'7877,64 

+0,89 

94 

55o'2,  i3i 

18.74,78 

18175,17 

—0,39 

5'2 

5596,217 

17869,21 

17868,47 

+0,7', 

95 

55o3,677 

18169,67 

18170,07 

—0,40 

53 

5599 , 1 54 

1785g, 84 

17859,9.0 

+  0,6  | 

96 

55o5,248 

18164,4  <j 

18164,88 

—o,3g 

54 

5602,079 

l785o,52 

[7849,84 

-1-0,68 

97 

5*06,821 

i8i5g,3o 

i8i59,5g 

—0,29 

55 

56o5,oo8 

1784',I9 

17840,38 

-Ho, Si 

98 

55o8,45i 

iSi53 ,92 

18154,21 

—0,29 

56 

56o8 , 109 

17831,32 

17830,89 

+0, 5o 

99 

55 10, 102 

1  S 1  -J8,  ',8 

[8i48,73 

— 0,2") 

57 

56 1 1 , 1 65 

17821 ,61 

17821 ,16 

-4-0,  j5 

100 

55 1 1 ,76;) 

i8i.'|3  ,00 

i8l43,34 

—o,34 

58 

56 1 4 ,26 5 

17811,77 

1781 ' ,4' 

4-o,36 

101 

55i3,464 

[8l37,42 

'8i37,47 

—  0 ,  o5 

'".) 

5617,446 

17801,6s 

17801 , 56 

4-0, 12 

Io->. 

55 1 j ,209 

i8i3i,68 

1 8 1 3 1 , 69 

—0,01 

60 

5620, 563 

'779 ',81 

':79',6i 

4-0,20 

loi 

>5i6,g83 

i8i25,85 

18125,82 

4-0, o3 

61 

5623,799 

i778i,57 

17781 ,57 

4-0.00 

104 

5518,776 

181 19,96 

181 19.86 

hO  ,  IO 

iV> 
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Pb  (Plomb).  —  Séries  da 

ns  le  spectre 

d'arc  {suite). 

)>   OBSERVÉ. 

;-•  108  OBSERVÉ. 

À 

r>  108  CALCULÉ. 

A 

»œ- 

m. 

5\  OBSERVÉ. 

z--  10*  OBSERVÉ. 

Y"  10s  CALCULÉ. 
À 

»(*)■ 

m. 

Série  VIII.     m  =  22 

;      a  = 

=  0,048082; 

a  =  i83o4  ,8 

I. 

5469,998 

18281 ,54 

18281,51 

0,00 

22 

5526,447 

1 8094 , 8  1 

180g 5, 37 

—o,56 

66 

5470,761 

[8278,99 

18279,34 

— o,3g 

23 

5528, 304 

18088,08 

18088,97 

— °,9' 

67 

>  l7'  !  i'2 

18276,82 

18277, Ia 

— o,3o 

21 

553o,47'. 

18081,64 

18082,48 

—0,84 

68 

5472,128 

18274,43 

18274,76 

—o,33 

2  5 

5  5)2,473 

1 8075 , 10 

18075,89 

—o,79 

6g 

5472,929 

18271,73 

18272,31 

—o,56 

26 

5  3>4  ,  5o2 

1 8068,47 

[8069,21 

—",74 

70 

">Î7  >^7  h 

1 8269,06 

18269,76 

— 0, 70 

0- 

/ 

5536, 571 

18061 ,72 

18062,43 

—0,71 

7' 

5474,5i6 

18266,45 

18267,12 

-0,67 

28 

5538,628 

i8o55,oi 

180 5 5 ,55 

—  0,54 

72 

5475,366 

18263,62 

18264,37 

—0,75 

29 

5540,742 

18048,12 

18048, 58 

-0,46 

73 

5476,261 

18260,63 

18261 ,54 

—0,91 

3o 

5542,885 

1 80  j 1 , 1 5 

1 80  î 1 , 5 1 

— o,36 

74 

5477, 21 5 

18257  ,45 

182.58,60 

—  1 , 1 5 

3i 

5545 ,046 

i8o34, 12 

i8o34,33 

—  0,23 

75 

5478,119 

18254,44 

18235,58 

-1,14 

32 

5547,267 

18026,90 

18027,09 

—0,19 

76 

5479,060 

18231, 3i 

18252,45 

-1,14 

33 

5549,533 

1801g, 53 

18019.73 

— 0,20 

/  / 

5480,0)7 

18248,05 

18249,23 

-1,18 

34 

5  5  5 1 , 8 1  5 

1 80 1 2 , 1 3 

18012 ,28 

— 0,  i5 

78 

5481,088 

i8244,55 

18245,91 

—i,36 

0  £ 

03 

— 

— 

18004,73 

79 

5482,111 

18241,14 

18242,30 

—  i,36 

36 

— 

— 

■7997,°9 

80 

5483,149 

18237,7,. 

18238,99 

-1  ,'•'-9 

37 

— 

— 

1 7989 . 3 5 

81 

5484,290 

18233,90 

18235,38 

-r,48 

38 

556 1 , 191 

17981,76 

17981 ,5i 

-HO, 25 

82 

5485, 417 

182.30,  i5 

182)1,68 

—  i,53 

39 

5563,64g 

17973,82 

17973,57 

-j-0,25 

83 

5486,543 

l8226,4 ' 

18227,88 

-i,47 

4o 

5  566, 142 

'7965,77 

17965,55 

+0,22 

84 

5487,701 

18222, 37 

18223,99 

-.,42 

4' 

5568, 61 4 

179  '7,79 

I79J7,42 

+0,37 

85 

5488,938 

l82l8,46 

18220,00 

-i,54 

42 

5571 ,  14  1 

'7949,64 

'79(9,20 

+o,44 

86 

5490, 1 34 

l82l4,43 

18215,91 

-i,48 

43 

5573,728 

'794" ,3i 

[7940,88 

+0,43 

87 

5491  ,44o 

182IO, l6 

18211,72 

- 1 ,  56 

44 

5576, 323 

17932,96 

17932,46 

-l-o,  5o 

88 

5492, 720 

l82()3  ,9» 

18207,45 

— 1,53 

45 

5578,942 

17924,55 

17923,95 

•+•0,60 

89 

5494,027 

18201 ,5g 

18203,07 

-i,48 

46 

5  58i,6o3 

1  7916,00 

1 791 5,35 

-Ho, 65 

9° 

549  >.4i4 

18196,99 

18198,60 

—  1  ,61 

i7 

5384, 3i5 

'79°7, 3o 

17906,64 

-Ho, 66 

9i 

5496,771 

18192, 5o 

18194,03 

—  i,53 

}8 

5587,039 

[7898,57 

.7897,85 

+0,72 

92 

5498, ig3 

18187,79 

18189,37 

—i,58 

49 

558g, 7go 

17889,76 

17888, g5 

-Ho, 81 

93 

5499,633 

i8i83,o3 

18184,61 

—  i,58 

5o 

5592,572 

17880,86 

'7879,96 

-Ho, go 

94 

55oi ,098 

18.78,19 

18179,7"' 

—  i,56 

5i 

55g5,4.8 

.7871,77 

17870,87 

-4-0,90 

95 

55o2,54g 

i8i73,4o 

18174,80 

—  1 ,5o 

52 

55g8 ,307 

17862,54 

.7861 ,6g 

-Ho,85 

96 

55o4,n8 

18168,22 

18169,7. 

—  i,53 

53 

56oi , 167 

17853,42 

17852,41 

-HI,OI 

97 

55o5 ,660 

i8i63,i3 

18164,60 

-i,47 

54 

56o4, 1 i4 

17844,03 

17843,03 

-H  I  ,  00 

98 

5507,291 

18157,74 

18159, 36 

—  .,62 

3  5 

5607,075 

.7834,61 

17833,56 

-hi ,o5 

99 

55o8,93i 

i8i52,34 

i8i54,o3 

-',69 

56 

56m,  10g 

17824,97 

17823,9g 

-HO, 98 

100 

55io,5o7 

18147, i5 

18148,39 

—1,44 

57 

56i3, 140 

17815,34 

17814,33 

-HI ,01 

101 

55i2,i58 

18141  ,7'2 

18143 ,06 

-',34 

58 

5616,220 

17805, 57 

[7804,57 

-4-1  ,00 

102 

3313,879 

i8i36,oj 

i8i37,44 

-',3g 

59 

56 1  g,  337 

17795,69 

17794,71 

-4-0,98 

io3 

5515,5g! 

i8i3o,42 

18131,72 

-i,3o 

60 

3622,478 

17785,75 

17784,76 

-+-o ,  99 

104 

55i7,343 

18124,67 

1812.5 ,90 

—  I  ,2J 

61 

3625 ,620 

17775,82 

'7774,71 

-HI  ,  I  I 

[o5 

55i9, 104 

18118,88 

181.9,9s 

I,IO 

62 

5628,852 

17765,61 

17764, 56 

-HI ,o5 

106 

5520,909 

1  Si  12,96 

■S.,3,97 

—  I,OI 

63 

5632,i 53 

17755,20 

17754,32 

+0,88 

107 

5522,756 

1 8 1 06 ,go 

18107,87 

—°,97 

64 

5635 ,4 ' 9 

17744,91 

17743,98 

+0,93 

108 

5524,638 

18100,73 

1 8 1 0 1 ,67 

— °,94 

6  5 

5638,78g 

i7734,>o 

17733 ,55 

-Ho ,  7  5 

10g 
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Pb  (Plomb).  —  Séries  dans  le  spectre 

l'arc  (suite). 

/\  OBSERVÉ. 

—  108  OBSERVÉ. 
A 

—  •  108  CALCULÉ. 
A 

*(*)• 

m . 

\  OBSERVÉ. 

t-  108  OBSERVÉ. 
A 

r"  108  CALCULÉ. 

»«)• 

m. 

Série  VIII  (suite). 

5642,095 

17723,91 

17723,01 

+0 ,  90 

I  IO 

5663,o22 

17658,42 

17657,82 

-ho, 60 

116 

3645 ,573 

»  77 '2, 99 

17712,39 

-1-0,60 

1  1  1 

5666,749 

17646,80 

17646,62 

-(-0,  18 

117 

5648,964 

17702,36 

17701,67 

+0,69 

1  12 

5670,431 

I76.35,  34 

17635,32 

+0,02 

118 

565'2,43o 

17691 ,5i 

17690,85 

-1-0,66 

1  i3 

5674, 107 

17623,92 

1/623,92 

0,00 

M9 

5655,98-2 

17680,40 

17679,91 

-1-0,46 

1.4 

5677,818 

I76l2,4o 

176.2,43 

— 0 ,  o3 

120 

565g, 5i3 

17669,36 

17668,93 

-1-0,43 

1 15 

' 

Série  \ 

'Ua.     m  =  29 

;      a  = 

=  0,0462143  ; 

a  = i83og, 

33. 

5468,376 

18286,96 

18286,96 

0,00 

22 

5487,260 

18224,03 

18223,88 

H-0, 13 

43 

5468,991 

18284,91 

18284,88 

-ho,o3 

23 

5488,453 

18220,07 

18219,86 

-f-0, 2  1 

44 

5469,665 

18282,66 

18282,71 

— 0 , 0  ") 

24 

5489,757 

18213,74 

182.5,74 

0,00 

45 

5470,327 

18280,44 

18280,44 

0 ,  00 

23 

5490,975 

18211 ,70 

1821 i ,54 

-ho, 16 

46 

5471,071 

18277,96 

18278,09 

— 0,  i3 

26 

5492,283 

18207,26 

18207,2.4 

-hO,  12 

47 

5471,792 

18275, 55 

18275,64 

—  0,09 

27 

5493,587 

18203 ,04 

18202,83 

-hO,H) 

48 

5472,5oi 

18273,18 

18273 , 10 

+0,08 

28 

549Î.971 

18198,46 

18198,37 

-hO,og 

49 

5473,295 

18270, 53 

18270,46 

-t-0,07 

29 

5496,316 

1 8 1 94 , 00 

i8i93,79 

-t-0,21 

5o 

5474,116 

18267,79 

18267,73 

+0,06 

3o 

5497,74o 

.8.89,29 

18189,12 

-l-o,  17 

5. 

5474,983 

18264 ,9° 

18264 ,92 

— 0,02 

3i 

5499, '95 

18184,48 

18 184 ,36 

-hO,  12 

3i 

5475,842 

18262,03 

18262,00 

-1-0, o3 

32 

55oo,656 

18179,65 

18179, 5i 

-ho ,  1 4 

53 

5476,747 

18259,01 

18259,00 

-HO, 01 

33 

5502, i3i 

18174,78 

18174,57 

+  0,21 

M 

5477,697 

i82.55,84 

18255,90 

—  0,06 

34 

55o3,677 

18169,67 

18169,53 

-ho, 14 

55 

5478,607 

18252,81 

18232,72 

+0,09 

35 

55o5,248 

i8i64,49 

18164,40 

-ho , 09 

56 

5479,644 

182.49,36 

182.49,43 

—  0,07 

36 

5 J06 , 82 1 

1 81 39,30 

18159, 18 

-hO,  12 

57 

548o,664 

18245,96 

18246,06 

— 0, 10 

37 

0  J 

55o8,45i 

18153,92 

i8i53,86 

-hO, 06 

58 

548i,68o 

18242,58 

18242,59 

— 0,01 

38 

55io, 102 

.8.48,48 

181 (8,46 

-hO, 02 

59 

5482,725 

18239, ' l 

182^9,04 

+0,07 

39 

5511,769 

18143,00 

18142,96 

-hO, o4 

60 

5483,8i9 

18235,47 

i8235,38 

-1-0,09 

4o 

55 i 3 ,464 

1 8 1 3  7 ,  j  2 

18137,36 

-ho,o6 

61 

5484,942 

i823i ,73 

18231,64 

+0,09 

4i 

55 15,209 

i8i3i,68 

.8i3i,68 

0,00 

62 

5486,095 

18227,90 

18227,81 

-1-0,09 

42 

Série  V 

[II  a.      ni  —  a. 

;      a  = 

=  0,046239; 

a  =  i83o8,i 

7- 

5469,998 

18281,54 

18281,54 

0,00 

24 

5480,037 

18248,05 

18248,25 

—  0,20 

36 

5470,761 

1 8 27 8, 99 

1 82.79 ,  27 

-t-0,28 

25 

5481,088 

18244,55 

18244,87 

—  0,32 

37 

5471,412 

1 8276,82 

18276,92 

— 0 ,  1 0 

26 

5482, 1 1 1 

18241 ,14 

1824 f ,4° 

— 0,20 

38 

5472, 128 

18271,43 

18271,47 

—o,o4 

27 

5483,i4g 

18237,70 

18237,84 

—  0,l4 

39 

5 Ï72.929 

i 827 1,7} 

18271 ,92 

—0,17 

28 

5484,290 

182.33,90 

182.34, 19 

—0,29 

io 

5473,734 

18269,06 

18269,29 

—  0,23 

29 

5485,4i7 

.823o, i5 

i823o,45 

— o,3o 

ï> 

5474 ,5 16 

18266, j5 

1 8266 , 56 

— 0, 1 1 

3o 

5486,545 

18226,41 

18226,6 . 

- -0,20 

42 

5475,366 

18263,62 

[8263,74 

-0,12 

3 1 

5487,701 

18222,57 

18222,68 

—  0,11 

43 

5476,261 

[8260,63 

18260,82 

—0,T9 

32 

5488,938 

18218,46 

18218, 65 

—0,19 

44 

5477,2i5 

182 57,  1 5 

18257,82 

— 0,37 

549o,i5j 

l82i4,43 

1821  j,  54 

— 0,  .  1 

4  "» 

5478,119 

r8254,44 

182.i4.72 

— 0,28 

34 

5î9',4  io 

18210, 16 

i8>.io,33 

—0,17 

46 

5479,060 

i8a5r,3i 

1825 1 ,53 

—  0,22 

35 

5492,720 

[8205,92 

18206,0.3 

— 0,  1 1 

47 
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Pb  (Plomb).  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 


A  OBSERVE. 


—  10*  OBSERVÉ. 


•  108  CALCULÉ. 


A  OBSERVÉ. 


r-.  108  OBSERVÉ. 


r--  108  CALCULÉ 
A 


Série  VIII «  (suite). 


5494,027 

18201 ,5g 

18201,64 

— 0,0  5 

18 

55i3,87() 

[8i36,o5 

181 36, 12 

—0,07    . 

61 

549M'  i 

18196,99 

18197,15 

—  0, 16 

49 

55i5,59i 

i8i3o,42 

i8i3o,4i 

— 0 , 0 1 

62 

5496,77' 

[8192,50 

18192, J8 

— 0,08 

5o 

55i7,343 

18124,67 

18124,65 

+0 ,  02 

63 

5498,193 

18187,79 

18187,90 

—0,11 

5i 

55 19 , 10 i 

18118,88 

18118,78 

-+-0, 10 

64 

5499,633 

i8r83,o3 

i8i83,i4 

—0,11 

')■>. 

5520,909 

18112,96 

1 8 1  1 2 , 8  i 

+0,  i5 

65 

55oi ,098 

18178,19 

1 8 i 78 , 29 

— 0, 10 

53 

5522,756 

18 106, go 

18106,76 

-Ho, 14 

66 

5502,549 

18173,40 

18173,34 

— 0,06 

54 

5524,638 

18100,73 

18 100, 61 

-f-o,  12 

67 

55o4 ,118 

18168,22 

18168, 3o 

— 0,08 

55 

5526,447 

18094.8. 

18094, 36 

-4-o,45 

68 

55o5 ,660 

1 8 1 63 , 1 3 

18163,17 

—0,04 

56 

5528,5o4 

18088,08 

18088, o3 

-t-o,o5 

69 

5507,291 

18157,74 

18157,94 

— 0 ,  20 

57 

553o,472 

18081 ,6  i 

18081 ,60 

+0,04 

70 

55o8,93i 

i8i52,34 

181 32,63 

—0 ,  29 

58 

J  )J2, 47  > 

1 807  5 , . 0 

1807 ï ,08 

+0,02 

7" 

55io,5o7 

18147,1 5 

18.47/" 

—0,07 

5  g 

5534,502 

18068,47 

18068,47 

0,00 

72 

55i2, 1 58 

1 8 1 4 f ,72 

18141,71 

+0 , 0 1 

60 

Ti  (Titane)  (P.  Fiebig. ,  Z.  fViss.  Pfiotogr.,  8,  g4).  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc. 

(Pour  la  description  du  spectre  du  Titane,  voir  plus  haut  page  199). 
A),  =  différences  (en  millièmes  d'U.  A.)  des  ~k  de  deux  lignes  réunies  par  une  accoh.de. 


M. 


Série  I. 


5349,786 
5346,625 
5343,466 
534o,343 
5337,287 
5334,246 
533 1 ,2ii 
5328,220 
532  5,266 
5322,337 
53ig,456 
53  1  fi, 602 
5313,769 
5310,976 
53o8,i88 
5  3o5,4ig 
53o2,7o3 
53oo,o3g 

5294,764 

5292, 167 
5289,606 


3i6i 
3 159 
3i23 
3o56 
3o4  1 
3o35 

299' 
2954 

2929 
2881 
2.854 
2833 
28o3 
2788 
2768 
27  16 
2664 

2637  X 

2.597 
256 1 


A. 


5289,606 


5282, 102 
3279,627 
5277,193 

5274,798 

5270, i3o 
5267,812 
5265,538 

5261 ,098 
5258, 906 
5256,743 
5254 ,607 
5252, 490 
525o,4o3 
5248,36o 
5246,319 
5244,322 
5242,360 
5240,420 

5236,5g?. 


A  A. 


25oi  x  3 


2475 
2434 
23g5 

2334  x  2 

2.3  18 

2274 

2220  X  2 


2192 
2l63 

2i36 
2117 
2087 
2043 
2041 

'997 
1962 
1940 

1902 


5236, 5g2 
5234,738 
5232,gi4 
523i , 1 16 
5229,319 
3227,  ")5  j 
5225,834 
5224, i3o 
5222,460 
5220,799 
5219, 162 

52i5,gg6 
5214 ,46o 

52  1 1 ,470 

5208, 55a 
5207,119 
52o5,738 
:>2o4  ,371 
52o3,oi 1 

52oo,365 
5199,060 


A  A. 


i854 
1 824 

1798 

'797 
1765 
1720 
1704 
1670 
1661 
1637 

i583  x  2 

i536 

i4g5  x  2 

1439  X  2 
i433 

i38i 

1367 
i36o 

1 3 >3  x  2 
i3o5 


5 199,060 

5i97,787 
5196,540 

5194,061 

5191 ,63o 

5i8g,254 

5  186,934 

5i84,6o4 
f  5 i83,534) 


AX. 


1273 


5 181 ,25o 
5.78,987 
5176,787 
5174,607 


;     1247 

1234  X  2 
I2[6  X  2 

1188x2 
1  1 60  X  2 

1 1 65  x  2 

(1070) 

1 142  x  3 
1 1 3 1  x  2 

1  I OO  X  2 
IO90  X  2 
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Spektroskopie  (Sérient.  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (  Séries  i.    -   Spettroscopia  !  Sériai.      -2»>.'> 


Ti  (Titane).    —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  {suite). 


Série  II. 


jjjo, 37g 
3347,216 
>344 ,077 
ï34o,993 

5337,908 
5334 ,86  j 
533i,868 
".328,898 

5323, 9  ï'2 

".322,996 
53>o,  127 
5317,268 
".3 1 4, 44i 
53 1 1 ,663 
53o8,goo 
53o6,i8o 
53o3,  j3g 
5300,767 
5-198, 146 
5^.95 ,5o6 
5*92,936 
5-290,370 
3287,841 
3-285,346 
5-28-i ,  882 

3280,447 
59.78,040 
5**75,655 
3273,289 
3270,965 
5268,690 
3266,45 1 

5-257,757 
3255,377 
5253,420 
5-23i  ,3 10 
5249,257 
5-2  47,253 
5245,278 
3243, 3o5 
5241 ,366 
5-239,453 
5-237,575 
>  '  >  5,723 
3233,914 

5a3o, 33 1 


Aa. 


3  [63 
3 1 3i) 
îo84 
3o85 
3o34 
3  006 
2970 
■2g56 
29 16 
2869 
285g 
2827 
2778 
2763 
■'.720 

27  i  ' 
■2672 
262 1 
■'.640 
2370 
■>,  566 
2529 

2i«.r> 
2464 
2435 
2407 

2385 

2366 

2321 

2273 
•2240 

■2174  X 
2180 

M  57 
21  IO 

2o53 

•'.002 
1975 
'973 
>939 
1 9  '  3 
1878 
185-2 
1810 

179" 


(9.  >0,  J3  I 
3228,552 


')■>>.  j  ,206 
5221 ,554 
5219,859 
52 18, 23 I 
5216,606 
5-21 5, 02  5 
5213,469 
52M,  92 1 

3'.o8,i)3o 

5207,484 
5'2o6,o53 
320.4 ,645 

5-.'.o3,'7  1 

5-201  ,()3-2 

3 200, 5g2 
3197,961 

.195, 38-2 


3igi  ,6  !o 

5l8g,235 

3 186, 888 
5i85,7Î2 
318 j ,61 1 

5 182 , 5 10 

3180,390 


5i76,343 


5174,464 


Aa. 


'779 

1 780  ■  3 

1730 
169  3 

1 6  18 

1  (>->.  5 
1681 
[556 
i548 

1  ig6 

[446 
[43. 
1  5o8 
i374 
1  33g 
1  1  jo 

1 3 1 6  ■  2 
1289 


1  rg8   2 


»    1146 


lIJl 

110  1    2 

1060  X  2 

10 11  x  4 

940   ■>. 


Série  III. 


33 |8. 200 
3345,022 
5341,895 
5338.797 


3 178 

■127 
3  098 


3jjt 


5332,6g3 

5329,678 
53-26.  7OO 
5323,727 

5320,838 
53i7,934 
53 1 3,092 
33 i2,3oo 
5 3 09, 467 
53o6 ,69 5 
53o3 ,963 
53oi ,267 
5298,59.4 
"1295.943 
5293,322 
5290,732 
3>88 ,200 
3 2 8 5, 661 
39.83, 191 
"i  '80,691 
3278,242 
5273,8  |0 

"'272,447 
5271,094 
"1268 ,7  >3 
5266,45i 
5-264 , 1 83 
5'Cii  ,g:37 
3-259,77-' 
5 -2  » 7 ,  586 

5255,4i7 

39.53  ,270 

3249,062 
5247,077 
59.4  5,  o3g 
5-2.43,022 
3-2)1  ,o43 
5239,098 
5937,178 
5235,275 
5233, 141 
523 1 ,564 


3227,935 
3226,  '45 


3221 ,OI2 


A  A. 


3 o"i 2  X  2 

3oi5 

■2978 
2943 

"J  •  9 

2904 
2842 
2792 

'.833 

2772 
2730 
2698 
'673 
965  1 

262  ! 

■>-5go 

■2.532 

2  53g 

'47" 
2  5  00 

2.14g 

2  '|02 

a3g3 
2353 

■>.',  i  1 

•>.')09 

'.9.68 
2226 
2 1 86 
2186 
2169 
9.47 
9.104  x  2 

■'.08  5 
9o38 
20 1 7 

1979 
«9 15 
1920 
igo3 
1861 
[85o 

l8l4    2 

I  790 

1711   3 


)29.  I  ,0  12 
3219,320 

)2 1  5  .  gg6 


321  1 . 1 1  ) 


J2()(),  >.  5  I 


A/.. 


1692 
1(36-2  X  2 


169.7  x  3 


1621  <  o 


Série  IV. 


3226, - 1 1 


">99  I  ,69  I 

"1220  ,o3  5 
5-'i8.  ',4o 
3216,872 
32 1 5 , 3o8 

19.  I  5  ,761 
3212,27/ 

)».«>')  ,  J76 

I90(i  .  3|4 
3209,  l8.j 

Ï2o3 , 835 

5-20-'. ,  5  2  I 
3201  .  '44 
5199,980 
5198,746 

3197, 538 
5 19C),  357 
3193. 190 
5ig4,o58 

5 191, «97 

5 1 90 , 8  3  5 
5189,806 
5 1 88 , 828 

3i86.888 
518  5.936 
3 [85,o3o 
3i84,i3- 
5 i83,233 
j[82,343 
3 181  ,  [92 


1674         ' 

1 6  36 
1  5  g  3 
1  3(38 
[564 

'547 
i48i 

1  )5o  x  2 

1416  •   9 

i36o 
'3)9 

1 3 1 4 
1277 
1 9.64 

1234 

1208 

1181 

"67 
1  i3-> 

1081    ■    9 

1 062 
1029 

97<s 

970  X   2 

g5-2 
906 
893 
90  i 
89.» 

85 1 
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261)  Spektroskopie  (Serien 


Spectroscopie  (Séries).  --  Spectroscopie  (  Séries  ï.  —  Spettroscopia  (Séria). 


Ti  (Titanei.  —  Séries  dans  le  spectre  d'are  <  suite  i. 


A  A. 


Série  IV  (suite) 


>  i  8  i  ■  i1.)  ' 
5180,679 
")  170.903 

"'  '  79 >  '  i  5 
'1178,400 

"77,671 
'  i7G,989 
5176,320 

>  >  7  5 ,  680 

5174.  îiij 


Si  J 

776 
73* 
745 
726 
685 
669 
(i4o 

608  x  2 


Série  V. 


5 1 90 ,  83  5 
5189,784 

5187,706 
5186,727 
5 185,742 
5 184, "90 
5i83,8i4 
5 182,900 
3182,086 
5  181, 238 
3.80,401 
5 1 79 , 58 1 
3178,780 
5 178,030 

5'77,',sî 
5176,570 

3175,894 

')i;  i  ,604 


ni)i 


Io'.>      X  2 


IOO9 

98") 
952 

9î6 
894 
864 
8J8 

837 
820 
801 


/ 


)o 


746 

7'  î 

676 

645  x  2 


Série  VI  (  intense). 

5261 ,9")8         1 

2091  x  2 

I 

"'7-777  , 

2068  x  2 

1  ».  53,  6  5o 

-      -         ..  !  'O.O 

)2JI  .6.0 

3249,573 

>         2019  ' 

>>  1 5,5  1  5 


ï  '  i  "> 

5  i  3 

5a3g 

,643 

52.37 

726 

52.33 

817 

5233 

96/ 

>•>  >2 

i33 

5  î'jii 

33o 

5228 

56o 

5  ■)■)(', 

8  i  i 

32  '3 

5o  i 

J22  1 

87,, 

5220 

>Ï7 

:52i  8. 

65o 

)21- 

[02 

52  1 5 

566 

>21  i 

0  }8 

5212 

58o 

521  1 

1 22 

520g 

6g5 

5208 

275 

52o6 

888 

5203 

537 

52(>4. 

225 

5  7  02 

9?-9 

520  I 

649 

5  aoo 

38o 

'""99 

154 

>'97 

g5o 

3196 

754 

5195 

56o 

5  r94 

363 

3 1 92 

062 

3190 

910 

3189 

806 

5 1 86 

5o3 

3  183 

2  58 

A  A. 


1966  x  3 

[926 

1 9°9 

1  S  5d 

l834 
i8o3 
17-0 
1707 

1675 

1 633 

il')»'! 

1  "'07 
1548 

i536 

1  5 1 8 

1468 

i458 
■427 
1420 
[387 
i35i 
1 3 1 2 
1 296 
1280 
1269 
1226 
120  i 
1 196 
1204 
"197 
1 1 5 1  x  2 

1  1  3  2 
..2.4 

1 100  x  3 


1032  X  1 


Série  la. 
6218,080 

62 l6, 522 

62 1 4 .980 


;        1 558 
!       i54a 


62 1 4 


980 


62 1 1 
6210 
6208 
6207 

6206 
(320  4 


9" 
424 
94  i 
i98 
084 
688 


201 
200 

'99 
'97 


918 
390 

ion 
996 


".)' 
M)4 


|8i> 
>  3ii 


191 
190 
189 
188 
[87 
(86 
i85 
184 
i83 
182 
181 
180 
I7Q 


6177 
6176 

6i75 


806 
65o 
5o4 
37o 
260 
.84 
1.4 
o56 
020 
022 
020 
072 

I  JO 

220 

3.4 
4.4 
566 


61  7  3 
6i73 

6.72 
6.7. 
6 1 70 
(3.70 


906 

094 

328 
586 
856 
160 


61  6S 
6168 
6167 
6167 
6.66 
6.65 
6.65 
6164,904 


79* 
.58 

00' 

446 
894 
392 


A  A. 


.  329  X  2 

'  Ï98 

1480 
i446 

'4i4 

1 396 

1 385  ■  >. 

[328 

.  290 
i3oï 

[2.55   2 

12  16 

I  222  X  2 

I  I  56 

1  .46 
..34 
I  I  10 
107(3 
1070 
10  58 
>o36 

998 
1002 

9i* 
932 
920 
906 

900 
848 

83o  x  2 

8  1  2 
766 
742 
73o 
696 

68 


< 


640 
588 

>78 
556 
5  5  2 
302 


6 .  64  .  90  i 
61 64 ,  joo 

6 . 63 ,  î 1 i 
6162,886 

6161 .88) 

6 .60,930 

lii  38.y8o 


Aa. 


304 


49'î  x 

2 

5  7.8 

J02  X 

2 

476  x 

2 

|25  X 

2 

62.2 1 
6220 
62 1  8 
62 1 7 
62i5 
6214 
62 1  2 
621  1 
6209 
6208 
620(3 
6203 
6203 
6202 
€ 


20 1 

'99 
198 

'97 
.96 

6 1 94 
H»3 


'9' 
190 

189 


.85 

782 

.84 

716 

i83 

656 

[82 

664 

181 

682 

i8o, 

702 

'79, 

746 

.78. 

83o 

'77 

9'24 

Série  IL». 

840 

2  j  ; 
65o 
070 
5o8 
018 
302 
022 
556 
108 
664 
282 
906 
562 
220 
896 
61 4 

344 
088 
848 
596 

272 
126 
016 


i5(j6 
'  5g  i 
1  58o 
1  56''. 
.490 
1 5 1(5 
(48o 
[466 
'448 

'444 
i382 
i376 
1344 
1342 
1324 
1282 
1270 
12.56 
1240 

1252 

1  I  ()2  X  2 

..46 

1  I  10 

1078  x  3 

.066 
1060 

99* 

982 
980 

()56 
9.6 

906 
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Ti  (Titane j.  —  Séries  dans  le  spectre  d'arc  (suite). 


Aa. 


Série  II  »  i  suite). 


G '77 

92  î 

Gi77 

o3o 

6176 

174 

Gi;5 

37o 

6173 

7'4 

6172 

94« 

6.72 

178 

6170 

702 

6169 

278 

6168 

614 

6167 

998 

6167 

412 

6166 

788 

6166 

166 

6164 

532 

616', 

o36 

6i63 

594 

6i63 

[70 

6162 

440 

6162 

108 

6161 

772 

6161 

1 56 

6160 

844 

894 

856 
804 

828  x  2 

77  i 
762 

738  x  2 


i 


12x2 


664 
616 
586 
69.4 
622 

545  x  3 

496 

442 
424 

365  x  2 

332 
336 

3o8  x  2 


6 160 ,844 


6160,272 


6  r  5g , 77G 


6 1  J8 , 5g2 
61 58,386 
61 58, 1 8,1 

6157,986 

61 57,636 


Aa. 


286  x  2 

2  4  8  x  ■■■>. 

i35  x  5 

206 

702 

19S 

I7J  x  2 


[99 

i97 


Série  III „ 

")S6 


6197,002 


6r 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
6j 


,  (20 

,i8', 
,9°6 
,822 
,722 
,604 
,48o 
,402 
,352 
,34o 


61 
61 


3i< 


1292  x  2 

1291  x  ■> 
12.36 

121  8 

1144 

I  100 

1118 

I  [24 

1078 

io5o 
1012 

10 1 3  X  2 

981 


6i8i,33o 
6180,400 
6179,460 
6I78,594 


A  A 


6 '74, 364 
6173,536 
6172,776 
6172,020 
6171, 294 
6170,612 
6169,922 
6169,278 
6168,616 


9^o 
94o 

866 


846  x  5 


828 
760 
756 
726 
682 
690 

644 

667 


Série  IV„. 

6221 ,578       j  . 

6219,992     ; 

6218,4 36 


62i5,358 

6210,816 

6207,906 

6205 ,022 
Ô2o3  ,632 
6202,288 


I 


(586 
i  556 

( 53g  x  2 
1 5 1 4  x  3 

i455  x  2 

1442  x  2 

1 390 

'344 


67.07.  ,288 


6798,410 
6297,134 
6295,924 
6294 ,690 

6292,292 
629 i , ( i 6 
,6289,957 
6288,802 
6287,670 
6286,580 
6285, {98 


67X7.314 
6280 . 2 1 6 

6278,71c, 

6274,366 

6272 , 604 

6270,964 
6270, 164 

6768,612 


1293  x  3 


J  .  276 
j  1210 
>       1234 


1 199  x  2 

1176 
1 164 

I  i5o 

II  32 


{     109" 
;      1082 


l()6l    X  3 

I049  X  2 
IOO0  X  2 

962  X  4 

88l   X  2 

820  X   2 

800 
776  X  7 


Zn  (Zinc)  (F.  Paschkn,  Aiiu.  Physik,,  35,  865).  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  ('). 
Voir  page  2o3  les  a  des  lignes  du  zinc  ayanl  servi  de  hase  à  ers  groupements  en  séries. 


2,5S  =  19973,65, 


Série  principale  de  lignes  simples  :  2,5S  —  mV . 

D  N-  P  =  —  0,0925, 


[w-+-P  -H  U(iti\>)]* 


n  ==  4-  1 ,0280  x  io~6. 


m. 

1 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

X  obs 

v 

1  io55 ,4 
9° 42,9 5 
290 16,6 
io833,i 
-1-  222 , 3 

14039,5 
7120,83 
12852.8 
i4o3g, 5 
0 

7799,62 

12817,75 

7155,90 

7798',;9 
0,93 

6479-45 

1  >  129,2 

4544,45 

6479,45 

0 

593/>89 

i(iH36,/, 
3 137, 7.5 
5938,42 
—  o,53 

5654 ,60 

'7679 ,9 
2293,7 
5655,56 
-  0,96 

5 186. 19 
18222,6 

mP 

X  cale 

AX  obs.  —  cale. 

1711  ,0 

Ms*',79 
0 ,  60 

(')  A  propos  du  sens  des  notations,  voir  la  noie  (2)  de  La  page  :>.">i. 
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Zn  (  Zinc 

.  —  Séries  dans  le  spectre  d'émission  (suite). 

Deuxii 

2  P  —  29016,6;             /«S  = 

;me 

série  secondaire  de  lignes  sim 
109675,0                    c 

îles  :    2P  —  ///S 
1 2707 1  :        S  = 

—  1 ,4795i .  I0— 6. 

\m 

—  S   h  5  (m,  S)J2' 

m. 

1,5. 

3,5. 

i,5. 

."> .  5 . 

fi,."). 

).  observé 

2i38,67 
16743,6 
75760  ,2 

1 io55, \ 
9042,93 

1  9973 .  65 

>i82,  17.J 
1 929 1,6] 
97^4,0 

',298,54 
>.3257,> 
5759,4 

3966 
25207 
3809,6 

Î799 
>63i6 

m% 

2700  6 

Série  principale  proprement  dite  de  lignes  simples  :  i  ,3S  —  m  P.         [  Limite  :  i,5S  =  73  760,2  ;         /.  1  vacuo  1  =  1 319,96]. 


III . 

0 

3. 

1. 

j. 

6. 

7. 

8. 

46743,6 
?.i39,33 

62907,4 
1 589, 64 

68604 , 3 
1 {57,64 

71215,75 
1404,18 

72622,9; 
'3/6,97 

73466,5 

1 36 1 . 1 6 

74009,7 
i35i  ,  19 

). 

vacuo  1 . . .  . 

Combinaisons  entre  le  système  de  triplets  (désignation  p,  s,  d)  et  le  système  de  lignes  simples. 

Calculé.  Observé. 

1,5  S —  ipi 3076,077  307  j,  99 

>p, —  2,5S i293, 10  4293,02 


Observations  magnétiques. 

3076.  Triple!  «(')  =  7,o3  x  io_s  (les  :~  de  l'écart  du  triplet  normal  :  7,0!  au  lieu  de  7,047). 
2100.  Triple!   u         —  '1.10x10-'. 


Doublets  de  Rydberg. 


LEUR    TYPE    MAGNETIQUE. 


2  >d8  ,  o 3 

2 Î02 . I I 

206l ,98 

202  "),  ~i~ 


Type  magnél  it|in 


D2 

I», 

I», 
D, 


Av. 


873,3 


871,5 


LEUR    REPRESENTATION. 


0,53-11»,. 


r.  ..     49353/, 


19,-1,56. 


2558 ,o3 
39081  ,3 


0,56  —  Ifl,- 


/. . . .     2061  ,98 
v. ..    48482,0 


If),-   1,56. 


2J02, 1 I 

î99>4,6 


2026    et     2062    sont 

aussi  des  lignes  fonda- 
mentales de  la  série 
principale  et  de  la 
deuxième  série  secon- 
daire. 

L'autre  paireesl  plus 
voisine  de  la  deuxième 
série  secondaire. 


(  ')  Pour  la  signification  de  cette  quantité,  voir  Cadmium,  page  a52,  Observations  magnétiques. 
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Spektroskopie  (Serien).  -     Spectroscopie  (Séries).    -  Spectroscopie  (Séries).  --  Spettroscopia  (Séria),  ^(i!) 


Séries  spectrales  pour  les  métaux  alcalins  et  l'hélium. 

Cs,  He,  K,  Li,  Na,  Rb  (H. -T.  Birge.  Aslrophysic.  /.,  32,  112,   1910). 

Les  longueurs  d'onde  sont  réduites  à  l'échelle  de  Fabry  ei  Peint  et  au  vide.  La  constante  universelle  N0  de  la  formule  de  Ritz  est 
recalculée,  en  prenant  comme  base  la  valeur  de  la  constante  h  de  la  formule  de  Ralmer,  calculée  d'après  les  a  {in  vaevo)  des  lignes  a, 
j3,  y,  S,  s  de  l'hydrogène.  Les  longueurs  d'onde  dans  l'air  de  ces  lignes  sont  prises  d'après  Rowland,  pour  3,  p,  -/.  et  d'après  Evershed, 
pour  3  et  î.  et  sont  toutes  rapportées  à  l'échelle  de  Fahry  et  Pérot. 

(1)  7.       // — r (Formule  de  Balmer).  Valeur  moyenne  de  /(  :  3647,021. 


(2) 


Des  formules  (1)  et   (2)   on  tire  :  N„ 


N„(  —  —  — ;  )  (Formule  transformée  mettant  en  évidence  la  fréquence 

4  x  108 


10" 

T" 


=  109678,0  (valeur  corrigée  de  la  constante  universelle  de  Rilz). 


Formule  de  Ritz  utilisée  pour  représenter  les  séries  des  métaux  alcalins  et  de  l'hélium  : 


(3] 


v  =  A 


fréquence  =  -r-;      \  =  fréquence  limite  de  la  série;     n  =  2,  .1,  \, 


N0  =  constante  universelle  :     a,  h  =  constantes  dépendant  de  la  nature  du  corps  émissif.  / 


I.  —  Séries  principales. 
Les  Tableaux  suivants  contiennent    les  séries  principales  (membre  le  moins   réfrangible   des   doublets)   des   métaux  alcalins  et    la 
série  principale  à  lignes  simples  de  l'hélium.  A  colé  du  nom  de  chaque  corps   figurent  les  valeurs  de  A,  a  et  b  pour  que  la  formule  (3) 
représente  la  série  de  ce  corps,  quand  on  y  fait  n  =  2,  3,  .... 


>>  (vacuo  ). 


ERREUR 

(')■ 


^obs.        "cale. 


Lithium  (3 


A  =  43482,115, 
a  =-t-  o,o47423, 
b  =  -+-  o.o258oi . 


2 

0709,8') 

0,2 

±0,00* 

3 

3233,5g 

o,o3 

±0,00* 

4 

2742,10 

o,o3 

—  0,07 

i 

2063,27 

0,0  3 

— o.Ot 

6 

2475,78 

0,1 

— 0,23 

- 

2426,19 

0,1 

-0,19 

8 

23g5,i7 

0,2 

— 0,  i5 

9 

2.374,52 

-'"0,00* 

10 

2.360,02 

-1-0,  i5 

a  {vacuo). 


ERREUR 
(')• 


"obs.         "ci 

(  =  )• 


Sodium  (4) 


2 

5897 , 563 

0,00 

3 

33o3,8g5 

o,o3 

4 

2853,63 

o,o5 

5 

2681,17 

0, 10 

6 

2594,67 

0,10 

- 

2544,49 

8 

9 

i5i2,go  • 
249 i,36 

10 

2476,2(1 

A  —  4 1 45o,o83, 
a  r=  -4-  o,  i44->35, 
b  -    -0,1 1 3 0286. 

±n,oo' 

±0,00* 

—0,04 
-i-0,09 
+0,09 

— o,o5 

-i-0,07 
-0,04 


1  1 
12 
i3 

i4 
1  5 
16 

'7 

18 

'9 

20 

21 
22 

23 

24 
2") 
26 
27 

28 

•'9 
3o 
3i 

32 

33 
»t 


Sodium  (suite). 
».465, 18 
2.456,67 
2.45o,  1 1 
2444,89 
2440,71 
2437.35 
2434,5o 
2432,08 
2430,07 
2428,37 
2.426,93 
2425,65 
2424,53 
2.423,55 
2422,69 
2.421,9] 

2.421  ,2J 
2420,67 

2.420,  i5 
2.419,65 
'•*4i9,09 
2418,74 
24 1 8, 3 6 
•>  f  1 8.<>3 


-— o,  10 
-l-o,  o5 
+  0,04 

—  O.O) 

+0,01 
1-0,06 

+0,04 

—  0,01 
— 0,02 
— 0,01 
-i-0,02 
-t-o,o3 
-t-0,01 
±0,00 
±0,00* 
-1-0 ,  02 

-1-0,01 

-i-o, 04 
-1-0,07 
-l-o,  06 
—0,0  5 
dro,oo 

—  0,01 
-+•0,01 


a  (  vacuo). 


ERREUR 

(')• 


"obs.        "cale. 


Sodium  <  .mite 


35 

*  1  '7, 7> 

36 

3417,  i"' 

37 

2417,21 

38 

2416,98 

39 

24.6,76 

î" 

2416,54 

4i 

24i6,35 

4'. 

2416,17 

43 

2416,02 

14 

241 5,86 

45 

2415,71 

46 

2 4 t5  ,5g 

47 

24i5,43 

48 

24i5,2g 

49 

24 1 5 , 1 5 

-r-0,02 
±0,00 
+o,o3 
+0,04 
-!-o,o3 
+0,02 

-+-0 .  <i'i 

-f-0,02 

-(-o,o3 
-1-0,04 
^o,o3 
-f-o,o5 
-+-o,oi 
— 0,01 
— 0,04 


3 5 006 , 5 1 , 
Potassium  /  a  =  -1-0,286917, 
(  b  =  —  0,22083. 


<  a  = 


77°',17 
4048, 36(«) 
3448,34 
32 18, 58 


0,2 
0,0'j 
o,o3 
o  ,(>3 


±0,00* 
-1-0,01* 
+0,04 
— 0,02 


(')  La  colonne  marquée  «  Erreur  »  contient  l'erreur  maxima  commise  dans  la  détermination  de  \. 

(2)  Différence  entre  la  \  de  la  deuxième  colonne  et  la  a  calculée  au  moyen  de  la  formule  (  3  ),  en  y  remplaçant  A,  a,  b  et  n  par  leurs  valeurs. 

(3)  Les  lignes  Nos  2  à  8  inclus  ont  été  mesurées  par  Kayser  et  Runge;  9  et  10  par  Liveing  et  Dewar. 

(')  Les  lignes  N"-  3,  4,  5  et  G  résultent  des  mesures  de  Kayser  et  Runge;  toutes  les  autres  ont  été  récemment  découvertes  par  Wood, 
dans  le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  de  sodium.  Astrophysic.  ./.,  29.  97,  1909. 
*     désigne  les  lignes  utilisées  pour  la  détermination  des  constantes. 

(")  Lçs  lignes  depuis  (")  jusqu'à  la  fin  de  la  série  appartiennent  toutes  au  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  du  métal  décrit  par 
l'.-\  .  Révan.  Four  ce  spectre  complet,  en  a  dans  l'air  et  en  fréquences  dans  le  vide,  voir  Tables  annuelles  internationales,  i(ii,  1910. 
Four  le  potassium,  de  3  à  10,  les  X  sont  celles  résultant  des  mesures  de  Kayser  et  Runge  (  lignes  du  spectre  d'émission  ).  Pour  le  rubidium, 
la  ligne  2  a  été  mesurée  par  IL  Lehmann,  les  lignes  3,  \  et  5  par  Kayser  et  Runge,  la  ligne  6'  par  Ramage.  Pour  le  caisium,  2  est  due 
à  IL  Lehmann:  3.  \,  5  et  'i  à  Kayser  et  Runge;  -  et  8  à  Ramage. 
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Séries  spectrales  pour  les  métaux  alcalins  et  l'hélium  i  suite). 


a ( vacuo  ) . 


ERHEUR. 


obs.  —  Aralc. 


Potassium  I  suite  i. 


9 

ii> 

1 1 


i  ) 
[6 

18 
'9 

20 
9.1 
22 
2  I 

'i 
2.5 


3  io3 

i5 

3o35 

/ 

>w'> 

°9 

2964 

,  1 1 

2943 

M 

299.8 

—  / 

2917 

3  j 

2908 

33 

2901 

1 3 

2895 

33 

2890 

43 

2886 

(VI 

2883 

63 

2881 

O! 

■2878 

62 

2876 

52 

2874 

82 

2873 

22 

2871 

S'. 

2870 

7> 

Rubidium 


-+-0 ,08 
— 0,26 

O,  I  J  — O,  19 

0,20  — 0,25 

1  ,00  — 0,27 

-1-0,07 

-i-0,16 
-t-0,09 

— 0,02 
-o,  10 

— 0,32 

— 0,2  5 
dro,oo* 
-4-0, 1  5 
-t-0,09 
-+-0,01 
-+-0,07 
±0,00 
— o,oJ 
-4-0, o5 

33689,07, 

=  +0,345  5y"), 
—  — 0,265769. 


11 


7932, 38  (a) 

4216,75 

3592,62 

joj 1 ,07 

323o,o8 

3  1  19,00 

3n3,79 


•  1 , 0  -> 
0,0") 
o,o5 


±0,00 
to,oo'' 

+  0  ,  20 
+  0,  l6 

—  0,01 

—  0,22 

—  0.23 


a  (  vacuo  1. 


ERREUR . 


'vob^.        "cale. 


9 
10 
1 1 
12 
i3 

<4 
i5 

il'» 
17 

18 

'9 
20 
2  1 
22 

23 

24 

25 

26 


Rubidium  (suite). 
3082,68 
3o6i ,08 
3o44,97 
Soi*, 87 
3023,3? 
3oi5,86 
3009,86 
3oo4 ,66 
3000,76 

2997. °6 
2994,i6 

2991,76 
2989,66 

2987,66 
2986,16 
2984,86 
■2983,8} 
2982,85 


—  o 

—  o 
O 

—  o 

— O 

— o 

— 0 

— o 
— o 
— o 

—  o 
— o 
— o 

— 0 

dro 
+0 
+0 
+0 


,65 
,4i 
,4o 
,26 

,9.3 

,.8 
,08 

,27 

,o3 

,26 
,21 
,09 

,i3 

,'i 

,00 

,'4 

,41 

,53 


i  A  =  3 1  394,23, 
Caesium      u  =+0,411  966, 
I  l>  —  — 0,33269. 


a  (air). 


8949,92C 

/,593,34 
3888,83 
3617,08 
3477,9.5 
3398,40 
3348-2 


■? 
0,0") 
0,1 
o,3 


— o ,  02 

::-o,oo* 
— 0  ,  32 
—  1,12 

— 4  -0° 

— 2,80 

-i,3- 


A  (air). 


ERREUR . 


"obs.        "cale. 


9 

10 
1  I 

I  2 

i3 

■  4 
1  » 
16 

17 

18 

19 
20 
21 
22 


Caesium  (suite  1. 

33i3,5 

3288,9 
3270,6 
3 257,  1 
3245,9 
3207,6 
3 2 3 0.9 
3226,0 

3221 ,6 

3217,4 

J2I 4,3 

32ii,8 


3209 ,6 
3208 ,0 


<    CL 


22.0  52 


Hélium  (  ')  '  a  -■■  +0,01 
(  b  —  —0,00 


20, 
1 1 3 1 

{767 


73 


'9 


00" 


2 
6 

8 

9 
10 

1 1 

12 


À  (  vacuo  ). 


2016,966 
3965.8 jK 
36l4,662 
3448,575 
3355,499 
3297,726 

32J9, I 22 

3232, 139 

32i3,437 
3197,62 


0,02 

0,02 
0 ,  02 

O  ,  02 
0 ,  02 
O,02 
0,02 
0,02 
0.02 


-20 

:  0,00* 
:  0,00* 

-  0,01 

-  0,022 
0,01 

-  o,o3 
0,04 

-  0,04 
0,04 
o,o3 


H.  Séries  secondaires.  -     Sodium  (2).  Deuxième  série  secondaire  félroile). 

il  en  résulte  [voir  formule  (3)]  que 

A.  =  41150,083 


Cette  série  peut  être  représentée  par  la  formule  de  Riiz,  dérivée 
île  la  série  principale  : 


(4) 


(;*  +  «  + AJ    („i  +  a^Jy 


Celle  formule  représente  la  série  principale  pour 
m  =  i  ,5        et        n  =  2,  -i, . . . . 

■  i   la  deuxième  série  secondaire  pour 

n  =  2        ei        m  —  i  ,5;  2,5  ;  . . .  ; 


['•:'  +  a'+(775Tl 


En  remplaçant   N0,  a  et  b  par  leurs  valeurs  (voir  plus   haut), 
la  formule  (  4  )  devient 

(.',)   +v=  109678,6 


2  +  0,144 


335 


0,1 1^0286  \- 


)       (/h  +  a'-i 5) 

/  .   \  m  /  . 


Les    valeurs    de    /.,..,|C     ont    été    déterminées    au    moyen   de  cette 
formule,  dans  laquelle 

<?'=  +  o,i5io22,        1/  —  —  o,o54833. 


m. 

A  ( vacuo ) . 

ERREUR. 

A(ihs.  —'•  ca  <• 

m . 

a  ( vacuo ) . 

ERREUR. 

\hi.~   ''ralr. 

112. 

a  (  vacuo). 

ERREUR. 

^obs.   "cale. 

1  .  5 

2  ,  5 

3,5 

i- "> 

—5897,563 
1  [384,2 
61 56, 12 

"11  10 ,  47 

0  .  » 

<\' 

0,  1 

±0.00* 
n.  1  6  * 
+0,67 

+  0  "ili 

5,5 

6/> 
7 , 5 
8,5 

4749,52 
4542,80 
(420,96 

4342,  ',(> 

O.l") 
0,  20 

+0,  |5 

+  0,08 
+0,()2 

+  0,20 

9,5 

io,5 

ii,5 

12,5 

4288,75 
4220,54 
422.1 ,53 
4i99,52 

-0,17 
+  0,  I  I 

-0,41 

— 0,65 

(")   Voir  la  Noie  ("j  de  la  page  précédente.  — 
l'asilien.  —  f:)  La  ligne  2,5  est  due  à  P.  Lewis;  3,5, 


(  '  )  La   ligne   ■•   est  due  aux  mesures  de  F.  Paschen,  les   autres   à   celles  de    Runge  et 
'i.  1  et  5,5  à  Kayser  et  Runge;  les  autres  à  Ztckendrahi,  Ann.  Physik..  31.  a33,  1910! 
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Ba,  Ca,  Sr.  —  Séries  dans  les  spectres  du  calcium,  du  strontium  et  du  baryum 
(F. -A.  Saunders,  Astrophysic.  J.,  32,   i  33,   1910). 

Spectres  d'arc  dans  l'air  ou  dans  le  vide,  ou  spectres  d'étincelle,  obtenus  avec  un  réseau  concave  ou   un   spectrographe  eu 
séries  nouvellement  découvertes  sont  des  séries  de  lignes  simples  et  des  séries  de  doublets. 

1.   —  Séries  de  lignes  simples  pour  Ca  el  Sr.  Formules  représentatives  : 

109  670 


[juarlz.  I. 


Ca     SI-,  el  SI., 


X    "  (  a7  44i,'i 


(» 


+-  O  ,  I  6  -+- 


1-2,444       4937,i5 


Ca    SL3. 


j  =     ''7  ii'  12     — 


109  673 


11  -+-  o,oj|  1 


9^989  \- 


m 


Sr     SI.!  et  Sl.2. 


Sr     SL3 


1    _  {  45 935,o  1 
X        !  2'3  786,0  \ 


=      2.5786 


ii' 
109  67  3 


(  ri  -+-  o,o55  i 


18,6419        124,57        263,26  \2 


//- 


109  673 


,,      ,     "»o,i49\:! 

"  -T-  0,<|J1<)  ; 

/<  •'  ' 


Séries  représentées  pur  les  formules  précédentes  : 
K.  et  K.  =  Kayser  et  Hunge;  K.  et  II.  =  Ëxner  cl  Ilascliek:  H.  =  Barnes;  S.  =  Saunders. 
La  ")"  colonne  donne  la  différence  <les  nombres  d'onde  (  —  .  1 0S  )  pour  les  lignes  correspondantes  de  SL,  el  SL 


SÉRIES. 

X. 

OBSERVATEURS. 

r . Il)*  ( in  vacuo). 

A 

£(SL.  1  —  .-(SI..,). 

A                                 A 

2398,66 

K.  el  R. 

Ïl677,4 

21849, ° 

2273,60 

K.  et  R. 

|393l, 1 

21848,4 

2200,80 

H.,  K.  el  H. 

15424,2 

218 19,0 

Ca    SL|      ' 

•H  5  1  ,00 

li.,  S. 

4647' ,7 

21846, i 

2118,99 

S. 

47I78.7 

21846 

2097  ,s 

S. 

47654 

208 3, 2 

s. 

',7988 

2072,8 

s. 

18229 

5o4i ,93 

K.  et  K. 

19828,0 

\         4527, '7 

K.  et  U. 

22082,7 

Ca    SL2... 

424o,i8 

K.  et  H. 

'357")  ■''- 

1         4o5g,o6 

S. 

24629,4 

{946,3 

S. 

25333 

4878,34 

K.  et  R. 

2o4g3 ,2 

|         4355,4i 

K.  et  R. 

22953,6 

Ca    SL3... 

i 108,70 

i          388q,8 

1 

S. 

2433i ,9 
2  5701 

S. 

-,l()s    CALCI  l.l 
A 


4l677,6 
4393l,0 

45425, 5 
46476,8 

4~,77>9 
[7653 ,8 

47987,2 

18229,9 


19828,8 
22082,2 
2  > 576, 7 
24628,0 
2532g .  1 


20493,2 
22953 ,6 

'i  >  >";  I 

> 5 161 . 2 

25699,3 


0,01 
0,06 

0 ,  o  5 
0,04 
0,01 

o,o3 
0,04 


<  > ,  1  ■>. 
o,  10 

0,27 

0,23 

0,61 


0,00 
-H  0,3o 
■4-  0,26 
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Séries  dans  les  spectres  du  calcium,  du  strontium  et  du  baryum  (suite). 
I.  —  Séries  de  lignes  simples  pour  Ca  et  Sr  (suite). 


SÉRIE. 

A. 

oiihi:ii\  ati  rus. 

r.  I0S  (in  cacuo). 

A 

r(SL,  )  —  £(SLS). 

Il . 

r  .  108  CALCULÉ. 

A 

"cale.       Aobs. 

Sr     SI.,... 

293l,98 

2.569,60 

2|28,l6 

2.354  ,  {0 
' 3o7, 5 
2275,5 

2i53 , 5 
2237,  \ 
2226,0 

K.  et  U. 
E.  et  11.,  S. 
E.  et  II.,  S. 
E.  et  H.,  S. 

S. 
S. 
S. 

s. 
s. 

34096,9 

3 8 90 5, 2 

ii  17 1,2 

42460,8 

',3323 

43931 

4436-2 

4408-.'. 

44910 

20149,3 
20148,0 
20149, ' 
20149,1 
2.01 40 
201  js 

i 

i 
5 

0 

S 

9 
10 

34096,  ; 

38go5 , 3 
41170,3 
{2460,8 
43325 

4392"» 

44349 
44658 
44887 

-t-   0,0") 

-r-    0,OI 

-t-  o,oj 

O.OO 
—     0,06 

—  o,4 

—  0.6 

—  1 . 1 

i         7'67,7 
1         533o,oo 

Sr     SI 4755'51' 

j         î48o,73 

f         43i3,38 

(          [202,95 

s. 
s. 

K.  et  H. 
K.  et  R..  S. 

S. 

s. 

'.3g47,6 

1 8756 .6 
21022, 1 

223 1 1 .7 
23(77,3 

23786,". 

2 

> 

0 

[3947,3 

18756,3 
'.1021 ,6 

22)  1  1  .8 

23  1 76 

23776 

—  0 , 1 5 
-;-  0,08 
-f-  0,11 

—  0,02 

-+■  0,24 
+    ',7 

(          5l56,3- 

)         4678,39 

Sr    SL.i ...  1         , ,  a 

i         i 4o6, 29 

4253,- 

K.  et  R. 
K.  et  H. 

s. 

S. 

ig38S.'> 
21369,0 
22688,6 
>35o  > 

3 

4 
> 

6 

19388,2 
21369,0 

22688 , 1 

235og 

0  00 
0,00 
-f-  0,. 

Séries  de  doublets  pour  Ba.  Sr.         Formules  représentatives  pour  la  ligue  de  plus  grande  X  île  chaque  doublet 


Première  série  secondaire  ....         Sr     P,  r-  =  59  282 


Deuxième  série  secondaire.. . .         Sr     P.  -  =  58  782 

A 


109675 


/  6,1 

1^-1,79       - 


6,,73y 


109  67  i 


(  11  —  1 ,  {533  + 


6.385V 


Première  >érie  secondaire  ....         Ba     P,  t-  —  58  220 '' — r — 

K  (  u  -t-  0,37708  r 

Ba     P->         r-  =--  j8  4 25 ,  .,   , 

À  ('<-+-  0,2873  f- 


11  =  j  ,  1 ,  :> , 


n  —  ■>. ,  5  ;  J ,  5  ;  . . 


n  =  >,  4,  5.  . 


Deuxième  série  secondaire 


Séries    représentées    par   les    formules    précédentes. 
Les  lettres  de   la  deuxième  colonne  ont  le  même  sens  que  dans  le  Tableau   précédent.  La  colonne  \{  r  )  donne  les  différences  des 
nombres  d'ondes  (au  centimètre)  entre  les  deux  lignes  (extrêmes)  réunies  par  une  accolade. 


SERIE. 


OBSERVATEURS. 


K.  et  R. 
K.  et  R. 
K.  et  R. 


Sr     P, 


S. 
E.  et  II. 
E.  et  II. 


S. 
S. 


3475,0. 

3464,58 
3380,89 


800,9 


2324 ,60 

2322,47 

2282, 1  j 


800,  1 


>  99  »  :  : 

1965,' 


778 


Sr     P, 


Ba     P,. 


OBSERVATEURS. 

A. 

««)■ 

K. 
K. 

et  R. 
el  R. 

43o5,6o 
41 01,93 

801  ,0 

E 

E. 

el  II. 
et  II. 

2471,7' 
2423,67       * 

801,6 

S. 

S. 

2o53,  > 

2020 . 5         \ 

1 

79' 

K. 
K. 

K. 

el  R. 

el  R. 
et  R. 

1 
(166,24       | 
ii3o,88 

389 ',97       ' 

1691,0 

L,  Bruninghaus. 
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Séries  dans  les  spectres  du  calcium,  du  strontium  et  du  baryum  (suite). 
II.  —  Séries  de  doublets  pour  Ba  et  Sr  (suite  |. 


SERIE. 


OBSERVATEURS. 


Ba     P,. 


S. 

S. 


K. 

et  R. 

2641 ,5i 

K. 

et  R. 

2634,9' 

E. 

et  H. 

2328,52 

S. 

•22j5,5o 

S. 

2232,90 

S. 

2  1  54  ,  02 

1691 ,0 


1691,2 


2<>  )  )  .0 

19*7,7 


i65o 


SERIE. 


OBSERVATEURS. 


K.  et  R. 
K.  et  R. 


Ba     P, 


K. 

et  R. 

K. 

et  R. 

S. 

S. 

4900,1.)      / 

-   -  I 090 , • 

4520,19      \ 


2771,51  / 

2647,41  [ 

2286,21  / 

2201 ,07  \ 


1690,9 


1691 ,3 


>028 , 8 


I 


Ag,  Ba,  Cs,  Cu,  Rb,  Sr.  —  Séries  dans  quelques  spectres  infra-rouges  (11. -M.  Uandall,  Aslrophysic.  ./.,  34,  1). 
La  région  spectrale  étudiée  s'éiend  de  7.500  à  3oooo  U.  A.  Spectroscopeà  réseau  et  pi  le  thermo-électrique.  Dans  les  Tableaux  suivants,  les 
longueurs  d'onde  (A)  sont  données  dans  l'air  (échelle  de  Rowland),  et  les  fréquences  I  v  =  r->  io8j  sont  réduites  aux  valeurs  corres- 
pondantes in  vacuo.  Spectres  d'arc,  i5  ampères  pour  l'argent  et  le  cuivre,  et  so  pour  les  autres  corps.  La  plupart  des  longueurs 
d'onde  sont  les  valeurs  moyennes  de  plusieurs  mesures,  poriant  sur  les  spectres  du  premier,  deuxième  et  troisième  ordre  du  réseau. 
Les  intensités  indiquées  sont  des  nombres  proportionnels  aux  déviations  du  galvanomètre  relié  à  la  pile  thermo-électrique.  A  la  suite 
des  longueurs  d'onde  figurent  les  séries  qui  contiennent  les  nouvelles  lignes  infra-rouges  connue  membres,  et  qui  en  même  temps 
fournissent  les  termes  dont  les  séries  de  combinaison  sont  déduites. 


Cu  (Cuivre  )  (suite), 
b.  Série  secondaire  II.  2/?2  =  3 177 1 ,8. 


Cu  (Cuivre). 

I. 

—  Lignes  nouvelles. 

SÉRIE. 

A. 

V. 

i. 

Formule. 

Nom. 

7934,0 

1 2600 , 5 

i3o 

2/52    —2,55 

Secondaire  II. 

8093,4 

12352,2 

2JO 

îpi   —2,5s 

Secondaire  II. 

l6008,5 

6245,O0 

60 

■2,5s  —  3/>]  (  '  ) 

Combinaisons 
d'après  Ritz. 

16653, 4 

6oo3, 16 

12 

3  pi  —  \d' 

Combinaisons 
d'après  Ritz. 

18194,7 

5494,63 

10 

id'—  \hPV)\ 

Série 

1 8229 ,  ") 

548i',i4 

t; 

'ul   -   \\p          i 

de  Bergmann. 

II.  —  Séries. 

a.  Série  principale. 

M. 

2. 

a. 

X 

324 

7,65 

2024  ,42  cale 

3078 

3t52 

*,9 
3,3 

4q38i A 

, 

-M/7, 

4"        '  '               1       uuserve  : 
r2924,8             J  2025,1  ±0,2 

X 

327/ 
3o53 

i,o6 

i,5 

,8 

2025,73  calc.l        ("kayser 
49349,6                el  Runge)- 
12956,6 

Mp-2 

3177 

(l)3pt  = 

I29 

>4,« 

n  4  A; 

■)  =  6S79, 1 . 

M. 

1,5. 

»,o. 

3,5. 

X.. . 

3274 ,06 
3o534 , 5 
623o6 ,  ! 

7934,0 

1 2600 , 5 

'9' 7' ,3 

(480, 5g 

223 12, 3 

M  s 

9459,5 

ipl  =^    Jl  "(2  i,  3 


X.. 
v .  . 
M  s 


3247,65 
30782,9 
623o6,» 


8093 . 


c.  Série  secondaire  I. 
M. 


1 9  '  7  '  ,  ' 
2/5,  =  3i  >•>  i 


45!i ,oi 
2 206 3 ,9 
9Î59-  î 


Md. 

A  .  .  . 

V  .  .  . 

Md' 


3. 

4. 

5218 ,45 

{062,94 

19157,6 

24603, 8 

12.365,7 

69 1 7 , 5 

5220,25 

jo63 ,  ><> 

191 5  1,0 

24602,6 

12372, 3 

6920,7 

o. 


3688,6 

27 io3 ,0 

4420,3 


2/;,  =  31771   s- 


5i 53,33 

'9399-: 
1  >>-:>.,  1 


[022 ,8 > 
'  {85 1 ,2 
6920,6 


3654,6 

27>55, 1 

Î4i6,7 


Tables  internationales 


L.  Bruninghaus. 


i,  ii)i  1 


274   Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).-    Spectroscopie  (Séries).    -  Spettroscopia  (Séria). 


Ag,  Ba,  Cs,  Cu,  Rb,  Sr.  —  Séries  dans  quelques  spectres  infra-rouges  (suite). 


Ag  (Argent  i. 


Lignes  nouvelles. 


7688,2 
827  ; , 1 
1  -2  5  5  r  ,0 
18307,9 
i8382,o 
16819,1 
1 74 1  > ,  7 


V. 

1. 

1 3oo3,4 

200 

12082,6 

25o 

7965,33 

10 

546o,66 

i5 

5438,65 

10 

3944,09 

60 

5740,40 

20 

Fonnu!<\ 


2/?2  —  2,  )S' 

ipi—  'i,5s 
3  cl  —  5  A/?  (  1  ) 
3<f  — 4ty(«) 

3rf  -4A/;(M 
3pt  —  2,5  s 

3/?2  —  2,5f 


Nom 


Secondaire  II. 
Secondaire  II. 
Bergmann. 
Bergmann. 
Bergmann. 
Combinaisons 
d'après  Bit/.. 


II.  —  Séries. 
M. 


a.  Série  principale. 


X... 

V  .   .   . 

MPl 

X... 
v . . . 


328(i,S   observée 
30471,7 
30620,7 

3383,o 
2g55i ,3 
3i 541  , 1 


3. 


b.    Série  secondaire  II. 


>/ji 


M. 


Us 


1,5. 


3280,80 
30471,7 
61092,4 


2061 ,3  calculée 
48498,3 
■2394,1 

2070,0 
48293,4 
12797,0 

30620,7  (Bilz). 
3,5. 


8274 , 1 
12082,6 
i8538,i 


2/J2=  3 1 54 1 ,  1. 


A . . 

v  .  . 


3383  ,oo 
29551 ,3 

61092,4 


M. 


c.  Série  secondaire  I. 
3. 


7688,2 
1 3oo3,4 
i8537,7 


■ipi  =  30620,; 


v  . .  . 
Mrf. 
X... 

V  .  .  . 

Mrf' 


546  "j  ,66 
18291,0 
1 2329,7 

M7i,7'< 
18270.. s 

12349,9 


4212,1 

23734,5 

6886,2 


4668,70 
2i4i3,3 

9207,4 


4476,29 
22333,8 

9207,3 


5. 


38io,6 

26235 ,2 

4385,5 


■>./).,  =  3 1 54  1,1 


a.  . . 

v .  .  . 

j\l  ci' 


1209,25 

1919 ' >3 
12349,8 


4o55,  i  j 
2465 i,3 

6889, s 


368 1,8 

271 32,9 

4388,2 


Cs  f Caesium). 


8522 

8945 
14696 
i35go 

9'73 

9209 

8762 

3oio3 

10025 
IOI2  | 

Soi  8 
8080 

29317 
l376i 


,4 

,7 


,8 
,4 
,o 
,9 
,9 
,4 
,4 


V. 

i. 

1 1730 ,6 

3o 

11176,6 

4» 

6802, 5 1 

100 

7356,o6 

80 

10897,8 

4o 

io855, 2 

10 

>  '  4<'9 , 7 

20 

3320,92 

6 

997' ,78 

200 

9874,86  ■ 

200 

12467,0 

20 

12371 ,  "> 

10 

3  J (0 ,oj 

C> 

7264,75 

12 

S  ERIK 
Formule.  Nom. 


1,3*- 

1,5  s- 

2  pi 

2  ]>2 
2  P\ 
>P\ 
2  pi 

2  p, 

3  d 
3  d 
3  ci' 

3  d 

2,5  J 

3/?2 


2/^1 

2^2 
2,5  5 
2,5.9 

4rf 
4  rf' 

{<*' 

3  d' 

i  V 

4  A/; 

5  A/j 
5  Ap 
3/?, 
3^' 


Principale. 
Principale. 
Second.  II. 
Second.  II. 


Second 

Second 

Second 

Second 

Bergmann. 

Bergmann 

Bergmann 

Bergmann 

Combinais 

de  Ritz. 


Série  principale. 


M. 


X. 


V  .  .   . 

X... 


Mpt 


8522 , 4 

I 1730,6 

19667,2 
8945,0 

.1176,6 

21)221  ,2 

Série    secondaire 


i,5  s  =  31Î97.8. 
3. 


4555,44 
21945,8 
9452,o 

4593,34 
21764 ,6 
9633 ,2 

2/5,  =  19667,2 


3876,73 
25787,7 
56 10, 1 

3888,83 
2.5707,5 
5690,3 


M. 

1,5 

2,5 

3,5 

X. . 

8522,4 

1 1730,6 
3 1397, 8 

14696,4 
6802 , 5 1 
12864,7 

7944,7 
12583  5 

M.v 

7083,7 

V.  . 

M*. 


a/?2  = 
8945 ,0 
11170,6 

irs97,8 

Série  secondaire 
3. 


V.  .  . 

Md 


V  .  .  . 

Ud'. 


34892,5 

2865,2 

16802,0 


36 12 


A.  .  . 
v  .  .  . 

Md' 


7 
2767,3 
16899,9 

2  />.,  - 
3oio3,8 
3320,9 
1 6900, 3 


1 3390,7 
7356,o6 
12865, 1 

7.pi=    19667,2. 

4. 


7609,7 
i3i37,5 

-083,7 


<J  '  73  :  7 

1089 7, S 

8769,4 

9209 , 7 

io85  'y,  ■> 

8812,0 

20221 ,2. 

8762, 1 

11409,7 

88u,5 


6973, 1 

«4336,9 

533o,3 

6983,8 

i43i5,o 

5352,2 

6723,7 

14868,8 

5352,4 


(')  5A/>  =  4384,7.  -  (')  4A/>  =  6889,3.  -  (•')  4A/;  =  6891,0. 
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Ag,  Ba,  Cs,  Cu,  Rb,  Sr.  —  Séries  dans  l'infra-rouge  (suite). 


Cs  (Caesium;  (suite). 


Série  de   Bergmann  3  d' —  MA/3. 


M. 


X 

MA-) 

X 

MAp 

IO023,  •) 

9971,8 
6928,3 


8018,9 

12467,0 

4433,1 

3  d  =  16802,0 


3C/': 

6. 


16900, 


7228,8 
13829,7 

0070,  i 


6826,9 
r 4643, 9 

2256,2 


10124 ,0 

8080,9 

7280,5 

6872,6 

9874,7 

12371 ,3 

1373 1 ,6 

i4546,5 

6927,3 

443o,5 

3070,4 

2255,  5 

Rb  (Rubidium). 


1 3667, 4 

13237, o 

13290,4 
14754,0 
i34{3,9 
10081 ,9 
22533,o 
22936,7 
27319,8 
27909,8 
12924,1 
12986,6 


7314,70 
7552,57 
6538,34 
6776,03 
7436,33 
99l6,n 
4436,75 
4358,67 
3659, 37 
3582,oi 
7735,39 
7698,17 


i5o 
100 
100 

i5o 

270 

160 

35 

12 

8 

S 

5 

5 


SERIE. 


Formule 


1  P\  -  2,3  S 

2  Pi  -  2  ,  5  S 

2  /?,  -  3  d 
2  pi-  3  d' 
i  d  -  4  bp 


Série  principale. 


M. 


X... 

V  .  .  . 


3  d  -  5  Ap 
3  d  -  3  fi 
3  d  -3  pi 
3  pi  -  2,5  s 

3  pi  -  2,5^ 

4  pi  -i,5s 
4  pi  -  2 , 5  s 

Limite  1,55  =  33694,0 
3. 


Nom. 


Second.  II. 
Second.  II. 
Second.  I. 
Second. I. 
Bergmann. 


Bergmann. 


Oombin.  de  RiU. 
(Id.) 
(Id.) 
(Id.) 
(Id.) 

(Id.) 


7800,2 
12816,7 

20877,3 

7947,6 
12579,0 


M  Pi 21113,0 

Série  secondaire  II. 
M.  1,5. 


4201 ,98 
'-379 ',  7 
9902 , 3 

4215,72 
237i4, 1 


A. 
V  . 


M  5 


7800,2 
12816,7 

33694,0 


9979,9 

7.pi   =  20877,3. 

2,5. 


3587,23 
27868,9 

5825, 1 

3591,74 
27833,9 

586o,i 


i3667,4 
7314,70 

13562, 6 


3,5. 


M.< 


■?.pi  —  2  1  1 15  ,0. 

1 3237,0 
-')'>  2,  5 


7947,6 


12379,0 
336g4 ,0 


1 3562, 5 


74o8,5 
1 34g4, 3 

7383, o 


7280,3 
13731  ,9 

7383,1 


Rb  (  Rubidium)  (suite).        Série  secondaire  I. 


M. 


A.  . 
V  .  .  . 

Md. 


Md' .    .. 

X 

Md'    

M. 

Sér 

X 

MA» 

3. 


13290,4 
6538.34 

i4338,96 


1  1734,0 
6776,03 


14339,02 

Série  de  Bergmann 
4. 


12886,6 

799"  ,7 

77'»!)-  ' 

12883,9 

799'3,4 

7619,2 
1 3 12  1 ,  1 

7993,9 
id  =  14339,0. 


6/98,7 
1 3872,0 

5oo5 ,3 


10443,9 

7436.33  t. 

6902 ,7 


100S1 ,9 
99 ' 6 , m 
4422,9 


6206,7 
16107,2 


6. 


8872 
1 1 268 , 4 

3070,6 


Sr  (  Strontium). 
Premier  terme  de  la  série  secondaire  I  de  triplets. 


a.  . . 
v . . . 

3d". 


A.  .  . 
v  .  .  . 

id'. 

X... 
v  .  .  . 

id.. 


2/),  =  31020, 1. 
Groupe  1. 

Av.    ' 

3o667 

326o,0 

394,5 

27766. 1 

3oi 10,7 

3320,2 

394  , 1 

27703,9 

29225,9 

3420,7 

27605,4 

2^2  =  31420,5. 
Groupe  11. 

Av. 

27356,2 
3654 ,5 

27766,0 

269l5,4 

37l4,3 

27706, 2 

187,0 

2/>3  =  31(Î07, 7 
Raie  III. 


26024 , 5 
384 1  ,5 

27766,2 


MOYENNE, 


27766. 


Série  secondaire  I  de  doublets. 


X. 


ioo38,3 
10328, 3 
10915 ,0 


9959,i6 
9679,32 

9l59,'9 


1. 


100 
200 
200 


27605, 4 


FOH.MUI.ES. 


2pi—  id' 

ipi  —  >  1/ 
>.p-i —  3  a 


Ba  (Baryum). 


8210,73 
8654,33 

9527,3 

10233,8 

9610,7 
2922.3,4 
23254 ,8 


10493 ,3 
9768,9» 

I0402,2 

342 1 ,0 
4  '99 , 0 


1  00 
60 

100 
10 

10 


Formule. 


>.pi  -  id' 
■>.pi  —  'id 
'ip.i—id' 
i,55-  id' 

1 ,  ">  s  —  3  d 
1  pt  —  3  d  ' 


Nom. 


Secondaire  I 

de 

doublets. 


Secondaire  I 


2/>o  —  id'     \     de  triplets. 
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S02  (Anhydride  sulfureux  i  (F.  Lowater,  Astrophjsic.  /.,  31,  3n,  1910). 

Séries  dans  le  speclre  d'absorption. 
{Pour  l'obtention  et  la  description  de  ce  spectre,  voir  aux  spectres  d'absorption,  p.  285.) 

Le    Tableau   suivant   contient  les  nombres  d'onde  v  par  centimètre  (.-•ios)  des  bandes  appartenant  aux  44  séries  observées,  aiosi 

que  lis  intensités  de  ces  bandes,  et  les  différences  premières  A  entre  les  nombres  d'ondes  de  deux  bandes  successives  d'une  même 
série.  La  première  colonne  m  contient  les  numéros  d'ordre  des  termes  successifs  d'une  série.  Ce  nombre  se  retrouve  dans  la  formule 
représentative  de  la  série 

v  =  a  -+-  bm, 

où  a  est  une  constante  et  b  la  différence  commune  entre  deux  termes  successifs,  approximativement  égale  à  223.  Chaque  série 
contient  23  termes.  Lorsque  cela  a  été  possible  sans  nuire  à  la  clarté  des  Tableaux,  les  lignes  et  numéros  d'ordre  correspondant  à 
des  termes  absents  ont  été  supprimés. 

Pour  faciliter  les  recherches,  en  face  du   dernier   terme  de  chaque  série  a  été  reproduite,  entre  parenthèses,  la  longueur  d'onde 
correspondante,  prise  dans  le  Tableau  de  la  page  286. 


série  1. 


2 
3 

4 
5 
6 

8 

9 

10 
1  1 
12 
l3 


3-2446,2 

32894,0 
33 117,1 
33338,3 

33780,6 

34009 

34233,0 

34676,7 


I 


2  X  223,9 

223,  I 
221  ,  2 

2   X   22.3,6 

223 

224 

2  X  221  ,9 

(2883,791 


S 

9 
10 
1  i 
12 
1  3 


21 


SÉRIE    '.',. 


3 

4 

5 

3 

6 

8 

7 

8 

8 

9 

8 

10 

10 

1  1 

8 

12 

8 

i3 

3 

1  i 
;5 

7 

16 

li 

/ 

S 

|S 

7 

>9 

32900 

33 125 , 4 

33573,  ! 
33795, 3 
34017,9 
34240, 1 
34465,2 
34689,3 

3  5 1 3  3 , 2 
35355, 


225 

2  X  224 

22  1 

9 

222 

6 

222 

2 

22  5 

* 

224 

' 

■  )  / 


>  > 
358 


02,9 


3647 i. 


2  x  222,0 

222,  5 
222  ,  \ 
224,8 

3  X  223,  s 

I 2741, 65) 


O,  ) 

3 


SÉRIE    2. 


32227 

3>  i  '>>, 


33 120, 7 

33344 

33566,8 

34012,9 
3 (236, 1 
34459,5 


22J 

3   X  223 

223 
223 

2  X  22.3,0 

223,2 
223,4 

2  X  222,5 


I 


14 

i5 

16 

17 
18 

'9 
20 
21 
22 

23 


349o5 
35i27,o 
3")3  5o,2 
35574 ,2 
35799,1 


36470 


222 

223,2 
22  j  ,0 

■^-i,9 

3  x  224 
( 2742,0) 


Différence  moyenne,  série  !.. .     223, 1 
»  série  2. . .     223,3 


SÉRIE    4. 


3335 1 ,9 


338oo, 1 


34^44,5 
34  169,1 


34916,0 
35 1 38, 2 
3536i,2 
35583 


3648o, 7 


A. 


2  X  22j  ,  I 

2  X  222  , 2 

2i4  ,6 
2  X  223,4 

220,0 
22'3,0 

■>•>  » 

4  x  224 
(2741.it 


SERIE    5. 


32464,3 
3291  I 

33i33 

33356 

338o4 , 1 
3425o,6 


35 1 42,0 


35586,3 
35807.9   j 


2  X  223 

222 
223 

2  X  22  j 

2  X  29.3,2 

4  X  222,8 

2  X  222,2 

221  ,6 
(2792,68) 


Différences  moyennes 223,4 


223,5 


222,9 
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SO>  (Anhydride  sulfureux).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  (suite). 


SÉRIE  6. 

A. 

SÉRIE  7. 

A. 

SÉRIE  8. 

I. 

V. 

z. 

V. 

t. 

V. 

A. 

3 
3 

2 

32246 
32470,3 

329 1 G 

224 

2  X  223 

2 
2 

32.697 
3292.I 



1 
2 
2 

32704,0 
32926 
33 1 5o, 1 

3 

4 
5 

G 

224 

222 

224 

7 
8 

4  X  223 

4  X  223 

3  x  223,4 

9 

[0 

1 1 

12 

i3 

7 
10 

33807,9 
34o3o,g 
34254,2 

22.3,0 

203 ,3 

>   3  X  223,0 

7 

10 
8 

338 12,3 
34o35,g 
34258,9 



223,6 

223,0 
4  x  223,4 

5 
9 

33820,4 
34266,4 

2  X  223,0 

3  X  222,9 

>4 
i5 
16 

17 
18 

G 

/ 

6 
6 

7 

34923,3 
35i46,i 
35368,7 
3559i,5 
358i5,3 

222,8 
222,6 
222,8 
223  ,  8 

8 
G 
6 

7 



35i52,6 
35373,7 
355g6, 1 
358i8,g 

221,1 

222 , 4 
222,8 

6 

8 

/ 

7 

34935,0 
35i56,8 
35378 ,2 

35823,2 

221,8 
22  1,4 

2  •  29.2 ,  5 

19 

20 

•  •  • 

3  X  223,3 

>  3  x  223,7 

*  *  • 

>  3  x  224,7 

21 

G 

36485 

6 

36^90,2 

(2740,46) 

6 

36497,4 

(2739,92) 

22 

2  X  224 

23 

n 

36g33 

(2707,6) 

Différences  moyennes. 


220  , 2 


115, 


11  i, 


1 

3 

4 
5 

G 

7 
8 

9 
10 

12 

i3 

i4 
i5 


18 

'9 
20 
21 


SÉRIE    9. 


i. 

3 
2 

V. 

32486 
32710,2 

1 

33i58,o 

1 
i 

336o3,4 
33827,7 

8 

34273 , 1 

224 

2   X   223,8 


3  5 1 6 1 , 9 

3538 5, G 
356o7,3 

35828,7 


2  X  222,7 

22  4,3 

2  x  222,7 

4  x  222,2 

223,7 

22 1  , 7 

221,  i 
(2791,06) 


SÉRIE    10. 


0,5 


322.65,7 
32715,9 


2   X   225,  I 


3  4o4'2, 1 

35 166, 7 

35391 . 1 

356 11. 2 
3583j,8 


36733,2 


10   X   222,6 


224,6 

224 , 4 

221  ,  I 

2  2 1 ,  6 

4  x  224,6 

(2722,33) 


SÉRIE    11. 


33i64,5 


33833 ,9 
34o55,5 
34277,0 
345oo,8 
3479.3  ,9 
34948,5 
35172,3 
35395 ,5 
356i8,i 
358  ji  ,5 


365 14, 9 


223,  I 


22  1 
221 
223 
22.3 
224 
223 
223 
222 
223 

3  x  224 

(2738 


,0 
,5 
,8 
,■ 
,6 
,8 


,61) 


Différences  moyennes 222,9 


9.23  , 4 


223. 


•  I 


L.   Bruninghaus. 


278  Spektroskopie  (Serien).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spectroscopie  (Séries).  —  Spettroscopia  (Séria). 


S02  (  Anhydride  sulfureux).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption,  (suite). 


4 
5 
6 

7 
8 

'.) 

lu 
12 

i3 

i4 

i5 
16 

*  / 

18 
>9 

20 
21 


SÉRIK  12. 


32723 

32947 
33l69,5 

336i6 


34283,9 


34:)53, 1 

354oi,4 
35622,9 


224 

223 

2  X    22  3,  I 

3  X   222,6 

3    X  223,1 

2    X   224,2 

221,") 

(2807,18; 


SÉRIE    13. 


32729,9 
32952 


3362 1 , 1 
33844 
34o65 ,5 
34287/; 


A. 


34959.3 
35i8o,8 

35 io5,2 
35627,8 
35848,7 

36297,4 


222 

3  X  223 

223 

222 
221  ,8 

3  X  224,0 

221,5 
22.4,4 
222,6 
220,9 

2   X   224,4 
(2755,02) 


SÉRIE    14. 


32735,8 

33l79,8 
33402 

33849 

34070,3 

34292 

34742,1 

34964,7 
35i85,7 
354o8,8 
35632,2 
35855,7 


36524,9 


A. 


2  x  222,0 

222 

2  '  224 

221 
222 

2  X  225 

222  , 6 
22  1  ,0 
223,1 

223  ,  4 
223,5 

3  X  223,0 
(2737,86; 


Différences  moyennes 223 , 1 


22  3,o 


222,9 


1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
1 1 
12 
i3 

i4 
i5 
16 

17 
18 

'9 
20 

21 


SÉRIE    15. 


7 
6 

7 
7 
6 
6 


32070 


32.517,0 

32962 
33i83,4 

33629,6 

34075,2 

34523,8 
34746,2 
34969,6 
35191,3 
354i3,8 
35637,4 
3585g, 5 

363o5 
3653o,o 


2   X   223,5 

2   X   222,5 

22  1 
2   X   223, I 


2   X   222 


2  X  224 , 3 

222 ,4 

223,4 

221,7 
222,5 

223,6 
222  ,  I 

2    X    223 

224  ,6 
(2737,48) 


SÉRIE    16. 


i. 

V. 

I 

32074 

2 

32743,6 

2 

33189,6 

;' 

33637,i 

4 

343o2,4 

5 

34750,9 

8 

34975,7 

/ 

35198,9 

6 

35648,i 

8 

35871,6 

3 

363i8,3 

7 

365  î 1 ,6 

A. 


3    X   223 

2   X   223  ,0 

2  X    223,8 

3  X    221 ,8 

2    X    224  ,  2 

224,8 
223  ,  2 

2   X   224,6 

223,5 

2   X    223,4 
223,3 

(2736,6i) 


SÉRIE    17. 


32079 

32747 
33197,3 


34089,0 
34314 

34759,4 

34981,1 
35204,4 

35653,7 
35877,0 

3632 i, 8 


3  X  223 
2  X  225 

4  x  222,9 

224,7 

2  X  222,5 

22 1 , 7 

223,3 

2  X  224,6 

223,3 

2  X  223,9 

(2752,94) 


Différences  moyennes 223  ,0 


223,4 


223  , 5 
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ni. 

SÉRIE    18 

SÉRIE    19 

SÉRIE    20 

i. 

V. 

A. 

I. 

V. 

A. 

/. 

V. 

A. 

l 
2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

I  0 

I I 

12 

i3 

14 

i5 
16 

17 
18 

i9 
20 
21 

I 

3  208  3 

1 

3365o, 8 



34095,4 





34985,6 
35207,7 

3588o,6 

1 

7  x  224 

2   X   222,3 

1 

>  4  x  222,6 

! 

222 , 1 

>  3  X  224 , 3 

(2787,02) 

2 

4 
2 

5 

8 
6 

9 

> 

6 

7 

32091 

32760,8 
332o6,9 

34322,4 
34546,0 



34990,2 

352i 3, 9 

35438,6 
3566o, 1 
35881,9 


>  3    X   223 

2    X   223,0 

•>       5   X  223,  I 

223,6 

>  2   X   222, 1 

223  ,  7 

224  ,  7 
22  1  .  5 
224,8 

) 

5 
2 

5 

7 
9 
5 
6 
4 

32767,7 
332i 3,0 

34326,6 

34549,7 

35219,6 
3544i,8 

35666. 0 
35888,9 

36 1 1 3 . 1 

J 

•     2  X  222,7 
1      5      222,7 

223,1 

.     3       22.3,3 

222 , 2 
224,2 
222,9 

224,2 

(2769,08) 

3  X  223,1 
36554,3       j         (2735,66) 

Différences  moyennes 223,4                                                            223,1                                                            223, 0 

m. 

SÉRIE   21 

SÉRIE    22 

siiniE  23 

1. 

V. 

A. 

i. 

V. 

A. 

2. 

V. 

A. 

1 

2 
3 

4 
5 
6 

J 

8 

9 
10 
1  1 
12 

r; 

14 

1 5 
16 

'7 
18 

4 

2 
2 
.> 

4 

6 

8 
8 

7 
9 

32770,3 
33218,9 

33441,8 

33664,2 

34109,7 

31553, 5 

34776,0 

35ooi 

35223,5 

35446,9 

5 

3 

5 
5 
") 
5 

5 

9 
8 

8 

9 
5 

32777 

33224  ,0 

33672,8 

33895, I 

34117 

34340,2 
34561 , I 

34783,2 

35oo6 
35228,3 
3545i ,  1 
35673, 3 

2 

4 

/ 
A 

) 

3 

> 
5 

6 

8 
8 
8 
9 

321 11,2 

3a56o,5 

32781,8 
33oo4,7 
33229,8       , 
.......        ( 

i 

33899,1            ; 
34121,7 

34565,8 

34789,'    ; 

3  "10  12,  s 

35237,9 
35459,4 

35683           | 
35907,5 

2  X  224 ,7 

221,3 
222,9 

225,  I 

3  223,2 

222  ,  3 
>.         222,0 

223,7 

223,3 

225,  I 
22  I  ,  5 
22.4 
224 

(2784,93) 

2  X  224,3 

222,9 
222  ,  4 

2          222,8 

221,9 

222  ,  5 
22.5 
22.3 
223,4 
(282I ,12) 

2   X   223,5 

2  x  22.4 ,4 

222,3 
222 

223 
220,9 
222  ,  I 
223 
222 
222,8 
222,2 
(28o3,22) 

Différences  moyennes 22.3,0                                                            222,8                                                           223,3 
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S02  (Anhydride  sulfureux).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  (suite). 


1 

2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
1 1 

12 

i3 

i4 

i5 
16 


'9 
20 
21 


SÉRIE     24. 


J2I 1-, I 


02567,2 

35788,8 

33oi  1 ,5 

33458,6 
3368o, 4 
33yo> 
34123,9 

34570 

34794 

35oi8,9 

35242,8 

3  ~>4<i  5 ,  i 

35687,") 

3")')i2,8 

36 i35 , 4 


3658 


4,2 


2   X   225,0 

221  ,6 
222,7 

2   X   223,6 

22  1  ,8 

223 

223 

2    X    222 

224 
225 
223,9 

222  ,  6 

222  ,  I 
22  5  ,3 
222,6 

2  X  224 , 4 

(2733,42) 


SÉRIE     25. 


32349,5 

32-92,7 
33017,1 

33238, 3 


33906,6 
34 129,6 

34571 ,6 

34798,1 
35o22,8 

3547o,3 

35694,4 

35919,4 


A. 


2  x  221 ,6 


224 , 4 
22 1 , 2 


3  x  222,8 

223,0 

i~  x  223,o 

222,  5 
224 , 7 

2    X    223,8 

224 , 1 

225, O 

(2784,01) 


SÉRIE     2G. 


6 
3 

4 
5 

6 


10 


32i3o,9 
32356,o 


33oi3,o 
33244,8 
33467,0 
33692,0 
339i5,o 
34i  38, 9 
34362,7 

348o  5 
35o28,i 

35477,2 


36146, 5 


A. 


225,  I 

3  X  222,3 

221  ,8 
222,2 
225,0 
22),  O 
223  ,  9 
22 3  ,  8 

2  X  221 

22  3 

2  X  224,6 

3  X  223 , I 
(2766,52) 


Différences  moyennes. 


223,4 


22  3 , 1 


1 

2 
3 

4 
5 

6 

/ 

8 

9 

I  o 

I I 

12 

i3 

'4 
i5 
16 

l7 
18 

'9 


SERIE 


321 36, 1 
3235g, 2 

32806,1 
3  (029,0 
3325 1 ,3 


34142,6 
34365,9 
34589,2 
34810, 2 
35o34,7 

352 58. 1 
3548o,4 

35926,4 

36 1 5 1 .2 


223,  I 
2  X  223,4 

222,9 

222  ,  3 

4  x  222,8 

223  ,  3 
223  ,  3 
221  ,0 
224,5 
223  ,  4 
222,3 

2    X    223  ,0 

224,8 
(2766, l6) 


SÉRIE     28. 


9 
8 

10 
5 
6 
6 


32142,1 
32364,7 


33t>3  (  ,4 
33256, 1 

33699,5 

34ii8,o 


348Ki,f> 

35039.5  | 
35262,1        ! 
35486,2 
35709,8 
35932,7 

36 1 56. 6 


\ 


222,6 

3   X   223,2 

22  I  ,  7 
2  X   221,7 

2  X   224,2 

3  X   222,9 

222,9 

222  ,  6 
224,1 

223  .  6 
222,9 
223,9 

(2765,75) 


SÉRIE     29. 


3ii  46 ,  I 

32367,8 

32817,0 

33o4.,4        j 

33265 

33488,2 


34i54,9 
34376,3 

34821 .2 
35o43,7 
35266,2 

35491 .3 

33938,9 
36 1 63, 2 


221,7 

2  X  224,6 

224,4 
224 

223 

3  x  222,2 


221 

4 

2 

X 

222 

5 

222 

5 

222 

5 

223 

1 

2 

X 

2l3 

8 

224 

(2765 

3 

24) 

Différences  moyennes. 


223  , 1 


223,0 


223,2 
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8 

0 
10 
i  [ 

12 

i3 

1  i 
i5 
16 

17 
18 

19 


8 

7 

8 
9 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
6 


SÉRIE    30. 


32597, ' 

33o45,8 
33269 

337i5,o 
33936,8 

3438i 

3460),» 

34827,2 

35o5i , i 

35272, 1 

3">J96,o 

357i8,i 


2  x  224,4 
22.3 

2   X  223 

221  ,8 

2    X    222 

222 
224  , 0 
223,9 
221  ,0 
223  ,9 
222 ,  I 
(2799,7°) 


SÉRIE  31. 


9 

8 

1  o 
9 
9 


32i 5 5,8 


33o5o,8 
33273,1 


33943,3 
34 1 66 , 9 
34389,i 
34612, 5 
34834  ,0 
35o56, 1 

35499,6 
35723, 1 
35g45,9 
36169,6 


4    X   223,8 

222  ,  3 

3    X   223,4 

22.3,6 
222 ,  I 
223,4 

221  ,5 
222,  I 

>  22  1,8 

22.3,5 

222  ,  S 
223,7 

(2764,75) 


série    32. 


9 

S 

10 

9 
10 

9 
9 

7 


32162,0 

32383,6 
326o5 
32.83o,o 
33o53 , 5 

335o3,2 

3,3948,5 
34 169,5 

34618,2 

34839, { 
35o6i ,4 
35282/) 
355o  J 
35728 , 1 
3 j 952, 7 
36175,7 


221 ,6 
221 

225 

233,5 

2  x  22 |,8 

2   X    222,6 

22  1  ,  0 

2   X    22  ',  ,  \ 

221  ,2 
222,0 
22  1  ,  I 
222 
223 
224,6 
22  3,0 
I 2764,29) 


Différences  moyennes 222,9 


223,0 


223,0 


8 

9 
10 
1  1 
12 

'4 
i5 
16 

'7 

18 

'9 


série   33. 


8 


10 

9 

9 


32610,6 

33o59,7 
33283,4 

33728,9 

34174,0 
34397,7 


3  5o6  j , 7 
35287,6 
355 10 

35960,2 


2  x  224,6 
"3,7 

•2  X  222,8 

2  X  222,6 
22.3  ,  7 


3  x  222,7 


221,9 
222 

2  X  225 

(2780, 85) 


série  34. 


10 

9 
9 
9 
9 
8 
8 
5 


32168,2 
3  2  3go 


34624,8 

34847,3 

35069,9 

35292,4 

355x3 ,9 

35738,8 

35964 

36187,4 


222 


IO  X  22.3,4 


222,  » 

222,6 

222,5 

22  I  ,  5 

2.24,9 

22  5 

223 

(2763,39) 


série  35. 


9 

9 
10 

lo 

9 
9 


32395,2 
32618,9 
32841,2 
33o65,6 
33287,4 


:!i9*>7,9 
34182,0 
344o4,6 
3  [629,2 
34852,2 
35074,4 

3  5  '>  19,6 

35744,7 
35967,9 


22.3,7 
222 , 3 
224.4 

221,8 

3  X  223,5 

-'i,  i 
222,6 

22.4,6 
223,6 
221  ,6 

2   .  222  ,6 

22  5  .  I 

2  ■>  3,2 
(2780,26) 


Différences  moyennes. 22.3.3 


223,3 


2-'  ,  ,   . 


Tables  internationales,  191 1, 
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S02  (Anhydride  sulfureux).  —  Séries  dans  le  spectre  d'absorption  (suite). 


i 
2 

4 
6 

n 

/ 

8 
9 

IO 

I  I 

12 
I  o 

>4 
i  3 
iG 

i; 

iS 
'9 


SI  RIE     3G. 


9 
9 

io 

8 

9 


A. 


3a 174. i 

32398,8     ; 
32621,5 


33070,3 
33294,2 

335 18. 8 

3374i ,4 
33962,9 

34409,9 

34855,7 
35079,5 

353oi ,0 

35525 . 9 
35750,9 
35973,2 
36i94, 8 


224,6 
222,7 

'   '•'' 4  ,  i 

223,9 
224,6 

222,6 
221  .  5 


'    223,5 


2  X  222,9 

223,8 

221  ,  5 
224,9 
225,0 
222,3 
22 1  , 6 
(2768,80 I 


SÉRIE     37. 


9 

9 

10 
10 
9 
9 
9 
9 
s 

10 

s 


32180.9 
32.402,3 


32852 
33077,0 

333oo,8 


33746,5 

33968,2 

34 '92, 1 

344i3, 8 

34635,4 

34860,0 

35o84 

35307,7 

35529,4 


22 1 ,  \ 

2   X   225 

225 

22.3,8 

2         222,8 


221 

/ 

22.3 

9 

:>•>  1 

/ 

22  I 

,; 

22.4 

6 

22-4 

0 

224 

221 

• 

(  28l  i 

1  "»7  1 

SKI1IE     38. 


8 
10 

8 
8 


32  186.3 

32636, o 
32860,8 
33o83,2 
3 3 307,0 

33701 ,  1 
33974,3 

3464o,2 

35o88,o 
353i2,7 
35534,o 
35757,i 

3J979,8 


2  x  224,8 

224,8 
222  ,  /[ 
223,8 


222,8 
22.1,4 

2  X  222,2 
2  X  2.2.3,9 

224  ,9 

221  ,3 
223  ,  I 

222  ,  7 

(2779,34) 


Différences  moyennes 22.3,4 


223,2 


223,  I 


I 
2 

o 

J 

4 
5 
6 

/ 

8 

9 
10 

1 1 

1 2 
i3 

>4 
1 5 
16 

'7 
18 

•9 
20 
21 
22 


SÉRIE    39. 


8 
8 

10 
8 

10 


324o8,3 


9   X    22.3,6 


34421 ,1 
34643,9 
34869.1 

35093,4 

353i8,5 
3554i,7 
35766,3 

362! 4, 6 


222,9 

22.5,2 
224,3 
22  3,  I 
223,2 
224,6 

2   X   224,2 
(276l,32.) 


SÉRIE    40. 


9 

10 

5 

9 

9 

9 

/ 
8 

10 

8 

10 


32192,0 
>2.64<> 

33o89, 1 

333 1 1 ,1 

33534,7 

33756,4 

33980 , 9 

34202,6 

3442.6 

34650,9 

3(875, o 

35ioo,5 

35325, 1 

35546,7 

35770,8 

35993,9 


224 


2  x  224,6 


222 

0 

223 

6 

22  1 

/ 

224 

5 

221 

/ 

2.2.3 

225 

224 

1 

22.3 

5 

224 

« 

22.1 

6 

224 

' 

223 

1 

(  2-77» 

2.3 

SÉRIE    41. 


IO 

9 

8 

10 
8 
9 


32i97,7 

32646,5 
32868,8 

33338 .4 
33761,2 

34207,0 
3/J43o,9 

3488i,9 
35io3, 5 
3533i, 1 
33553,0 

35776. 5 
36ooo,6 

36222,8 

36674,0 
36896,6 


2  x  224,4 

22.2,3 

3  X  223,2 

222,8 
2  X  222,9 

22.3,9 
2  X  22.3,  3 

223,6 

22.3  ,6 
22  1  ,9 
2  23,5 
224  ,  I 
222,2 

2  X  225,6 

222,6 
(2710,28) 


Différences  moyennes 223,9 


22.3,6 


22.3 . 
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1 

2 

■> 

1 

) 
6 

8 

9 
10 
1 1 
12 
i3 

14 
i5 

16 

'7 
18 

19 

9.0 
2  1 


II) 

9 
10 

10 
9 
9 

5 

m 

9 

8 
6 
8 
5 


seuil  42. 


3'22o3,I 

3>423 ,3 

32872,8 
33ocj1,s 
333i9, 7 

33767,2 
33990,8 

34212,7 

34661 
34886 
35i 10,4 

35558,3 

35781 ,  ") 
3 6006, 7 
36i3i  ,6 


222 , 2 

2         223 , 6 

222,0 
224,9 

2    X   223 , 8 

223,6 
22  1  ,  9 

2   X    224 

22  ') 
224 

2     <    224 ,0 

223,2 
225,2 

224,'J 
( 2760,02; 


9 

10 
10 
10 

9 
'.» 
9 


SÉRIE     43. 


326  ">3, 3 
32875,4 
33099,6 
33322,9 

33770,3 
33995,5 
34220,7 
34443,6 
34669 
34892, 1 
35i  16 
35338 ,  > 
35563 ,3 
35786,9 


36458,6 
3668o , 8 


222 , 1 
224  ,2 

22.3,3 

2  x  223,7 


223,2 

222,9 

22  5 

223 

224 

222 

225,0 

223,6 

x  223,9 

222,2 

( 2726,22j 


IO 

8 
10 

9 
8 
8 

S 
8 


SÉRIE    44. 


322 I  j  ,  8 

32661 ,4 


33335,4 
33558,7 
33781,3 
34oo  j ,  "> 
34229,6 
3445 1 ,6 

34896,2 
35 121 ,4 
3do44,,i 
35568 , 1 
35792,8 

36243,4 

36466 


A. 


3  x 


223 , 3 


224,7 


223,3 
222  ,  6 
223,2 
225,  I 

222.0 

2  X  222 , 3 

225  ,  2 

223,(> 
22.3  ,  7 
224,7 

2  X  225,3 

223 

(2742,3) 


Différences  moyennes. 


•>2.3 ,8 


22J,0 


VI.  —  Spectres  d'absorption  des  gaz  et  vapeurs  des  corps  simples  et  des  corps  inorganiques. 

Br  (Brome)  (E.-J.  Evans,  Astrophjsic.  J.,  32,  291,  1910). 
Température  de  disparition  du  spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 
La  vapeur  est  contenue  dans  un  tube  de  quartz  de  20  centimètres  de  longueur,  cliauft'é  électriquement. 

Pression  (en  millimètres  de  Hg). . .  2.4  35  49  63  88  160         246 

Température  de  disparil ion 950"  C.       io3o°       1090"       1 1 3(5"        1220"        i32o"       Le  spectre  n'a  pas  disparu  à  1320° 


Cs  (Cœsium)  (P.-V.  Bevan,  Proc.  Roy.  Soc,  Loiid.,  [A],  85,  54). 

La  vapeur  métallique  est  contenue  dans  un   tube  d'acier  fermé  par  des  plaques  de  quartz  et  cbaulfé  en   son  milieu  par  une  grille  à 
.:az.  Source  de  lumière  :  étincelle  au  cadmium. 


;«(<)• 


8 

9 
10 
1 1 
12 


33 13, 5 

3288,9 
3270,4 
3256,6 
3245,9 


OBS.-CALC.  ('] 


—  0,3 

—  0,3 

-0,7 

—  0,7 

—  0,6 


l  i 
14 

1  5 

il") 


3237,8 
323o,6 
3224,6 

3220,3 


OBS.-CALC. 


—  0,2 

—  0,6 

—  0,9 

-  o,5 


18 

19 

20 


0216,4 
3212,9 

3210, I 

3207,7 


OBS.-CALC. 


—  0,5 

—  0,6 

—  o,5 

—  o,  1 


21 
22 

23 

24 


320 5. 6 

320.J  ,0 
3202 , 4 

3 200 .7 


OBS.-CALC 


—  0,/| 

—  <>,2 

—  0,1 

—  0,4 


(')  La  colonne  Obs.-Calc.  contient  la  dill'érence  entre  les  valeurs   observées  et  calculées  de  a,  la  valeur  calculée  étant  obtenue  au 
moyeu  de  la  formule  de  llicks  : 

//   —    I  :-•  10*  )    =  3l  400,  iti  — 


m  ■+-  1 ,450967  — 


0,090077 


où  est  N  la  constante  universelle  de  Kydberg  et  ///    la  suite  des  nombres  contenus  dans   la  première  colonne. 
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I  triode»  (  K.-J.  Evans,  Astrophysic.  ./.,  32,  i,  1910  ). 
Température  de  disparition  du  spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 
Mêmes  conditions  que  pour  Br  (voir  page  précédente). 

Pression  (en  millimètres  de  Hg.). .       0,168         1,76         1,6         i3,8         37,2        61,7        96,5 

Température  de  disparition ">4o"C.        7600       85o°        10600        1200°        i33o°       Le  spectre  n'a  pas  disparu  à  i3oo" 


Li  (Lithiumj  1  P.-V.  Bevan,  Proc.  Roy.  Soc,  /.ont/.,  [A],  85,  5/j  ).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 
Mêmes  conditions  expérimentales  que  pour  Cs  (coir  à  la  page  précédente). 
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Rb  (Rubidium)  (P.-V.  Bevan,  Proc.  Roy.  Soc,  Lond.,  [A],  85,  58).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 

Mêmes  conditions  expérimentales  que  pour  Cs.  Ces  lignes  du  spectre  d'absorption  prolongent  vers  l'ullra-violet  la   série  principale 
du  Bubidium. 
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(  '  )  Même  remarque  que  pour  Cs,  la  formule  de  la   série  étant  ici  :    n  =  A 
universelle  de  Hydberg,  et  m  —  1 ,  2,  3,  . . . 

Pour  les  valeurs  des  constantes  p.  et  2,  coir  Hicks,  l'Itil.  Tram.,  210,  58. 


m  -t-  a  H 


où  A  =  43482,30;  N  est  la   constante 


N 


(  -  )  Cette  colonne  o.-c.  contient  les  différences  entre  X  observée  et  X  calculée  d'après  la  formule  de  llicks  :  v  =  A  —  — 
)ù  A  =  33(iS7,5;  N  =  109675  (constante  universelle  de  Rydberg)  (  m  +  p.  H 1 

(   i,36639g (  — 0,074554 pour  la  plus  réfrangible  des  lignes  des  doublets. 

V-  =  ]         r      '  <"  = 

(  1 , 353 0G4 (  — 0,074382 ,     pour  le  membre  moins  réfrangible. 


L.  Bruninghaus. 
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Rb  (Rubidium)  (L.  Dunoyer,  C.R.,  153,  333).  —  Absorption  de  la  vapeur. 

Pression  omm,oooi  H  g.  Une  bande  limite  le  spectre  du  coté  des  grandes  longueurs  d'onde,  et  son  bord  apparent  se  déplace  de  X  66oo 
à  643o  quand  la  température  passe  de  2600  à  4oo°.  Vers  35o°  apparaît  en  outre  une  bande  étroite  vers  X633o  U.  A. 


SO2   (Anhydride   sulfureux)    (F.    Lowater,   Astropliysic.   J.,   31,    3 1 1 ,    1910).  —  Spectre  d'absorption. 

(Voir  aussi  p.  276  les  séries  de  bandes  dans  le  spectre  d'absorption  de  S02.) 

Source  de  lumière  :  étincelle  condensée  entre  électrodes  d'un  alliage  d'aluminium  et  de  zinc,  mélangés  dans  la  proportion  de  leurs 
poids  atomiques.  Le  spectre  continu  ainsi  obtenu  s'étend  jusqu'à  X  2100.  Spectrographe  à  réseau.  Gaz  contenu  dans  un  tube  d'acier  de 
So"1  de  longueur,  fermé  par  des  plaques  de  quartz.  Les  lignes  de  Gd,  Zn,  Pb,  Fe,  servaient  comme  étalons  ;  leurs  X  ont  été  rapportées 
aux  normales  de  Fabnr  et  Buisson.  Erreurs  sur  X  0,1  à  o,  2  U.  A.  Pression  du  gaz  imm  de  mercure. 
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vapeui 
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ession  croit 
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100". 
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SeOi  (Anhydride  sélénieux)  (E.-J.  Evans  et  G.-N.  Antonoff,  Astrophysic.  /.,  34,  280). 

Spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 

oe.ooG  d'anhydride  pur  sont  placés  dans  un  tube  en  verre  d'Iéna,  évacué  et  scellé.  On  étudie  le  spectre  d'absorption   à  .!Jo"  C.  Voici 

les  a  approchées  des  bandes  observées  dans  ces  conditions  : 

ligSo      3g6o      3990      4020      4o55      4o83      4117      41^7      4'85      4220      4256      4290     433o     4365      4395      4437      4470 

A  plus  haute  température,  les  bandes  dues  au  sélénium  apparaissent. 

VII.  —  Spectres  d'absorption  des  vapeurs  des  corps  organiques. 

Aniline  (II.  Koc»,  Z.  IVixx.  P/iotogr.,  9,  4o4).  —  Absorption  dans  l'ullra-violet. 

Source  de  lumière  :  étincelle  condensée  entre  électrodes  d'aluminium  sous  l'eau.  Substance  étudiée  :  aniline  pure  de  Merck,  plusieurs 

fois  redistillée.  Erreur  des  mesures  :  de  ±  i  à  ±  5  U.A. 

La  vapeur  est  contenue,  à  la  pression  atmosphérique,  dans  un  tube  de    io""  de   longueur,  fermé   par   des   plaques  de  quartz  taillées 

!    perpendiculairement  à  l'axe   et   porté  à  la   température  indiquée  (en  degrés  centigrades)  en  tète  des  colon/ies  4   et  suivantes.  Dans  le 

Tableau,  les   lettres  de  la   première  colonne  désignent  les  séries  auxquelles  appartiennent  les  diverses  bandes  d'absorption  observées; 

j    A  correspond  à  la  série  principale.  Dans  les  colonnes  4  et  suivantes,  un  trait  plein  —  signifie  que  la  bande  dont  la  a  est  donnée  dans 

la  colonne  2,  même  ligne,  est  présente  dans  le  spectre;  un  pointillé  .  .  .  signifie  qu'elle  manque. 
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Aniline.  —  Absorption  de  la  vapeur  dans  l'ultra- violet  {suite). 
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Benzène  (L.  Grèbe,  Z.  Wiss.  P/totogr.,  9,  1 3 1 ,  1910).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur. 

Domaine  spectral  étudié  :  2100-2700  U.  A.  Spectrographe  en  quartz   ou   à   réseau.  Source  de   lumière   à  spectre  continu  :   étincelle 
éclatant  entre  électrodes  d'aluminium  sous  l'eau.  Approximation  des  mesures  :  o,5  U.  A.  pour  la  vapeur;  1  U.  A.  pour  les  solutions. 

i°  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur  de  benzène,  saturée  à  200,  sous  une  épaisseur  de  iorm,  obtenu  avec  un  réseau. 
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Ces  bandes  appartiennent  aux  séries  suivantes,  dans  lesquelles  la  différence  de  longueur  d'onde  de  deux  termes  successifs  est 
à  peu  près  constante,  et  égale  à  u  U.  A.  : 
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Benzène.  —  Spectre  d'absorption  de  la 

vapeur  (suite). 
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Bromobenzène  (J.-E.  Puhvis,  /.  C/iem.  Soc,  Lond.,  99,  812).  —  Spectre  d'absorption  do  la  vapeur. 
Bandes  d'absorption  à  différentes  températures  et  sous  différentes  pressions  (en  millimètres  de  mercure),  la  lumière 
de  l'étincelle  au  cadmium  traversant  une  colonne  de  vapeur  de  2.00"""  de  longueur  et  20"""  de  diamètre. 
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Bromobenzène.  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur  (suite). 
1"  Bandes  d'absorption  à  différentes  températures  et  sous  différentes  pressions  (en  millimètres  de  mercure)  (suite). 
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Bromobenzène.  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur  (suite). 
i"  Bandes  d'absorption  à  différentes  températures  et  sous  différentes  pressions  (en  millimètres  de  mercure)  (suite). 
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Bromobenzène.  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur  (suite). 
>."  Bandes  d'absorption  à  ij"  C.  et  à  différentes  pressions  (suite). 
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Spectre  d'absorption  des  vapeurs  de  composés  organiques  (J.-E.  Purvis, 

J.  Chem.  Soc,  tond.,  99,  17001. 

(Mêmes  conditions  d'observalion  que  pour  le  bromobenzéne, 

voir  page  289.  ) 
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Spectre  d'absorption  des  vapeurs  des  composés  organiques  (suite 
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A. 


B. 


9.761 
2759 
2  7")  fi 
2753 

2748 
2737 
273 1 
2728 
2727 
■>--m 
2710 
2689 
■2683 
2676 
2671 


T.  r. 
t.  r. 

T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 

t.  r. 

M.  F. 
M.  F 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
M.  f. 


Les  rayons  sont 
ensuite  transmis 
jusqu'à  Cd  •> 3 1 3 . 

i5  bandes. 


827 


2761 
2759 
2737 
?.753 
2748 


T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
M.  F. 


Les  rayons  sont 
ensuite  absorbés 
depuis  2740;  la 
ligne  Cd  2J73  est 
visible. 

5  bandes. 


GO».        857" 


Absorption  depuis 
2780. 

Aucune  bande. 


75°.        887"" 


Absorption  depuis 
2820. 

Aucune  bande. 


90°.        '.in 


Absorption  depuis 
2860. 

Aucune  bande. 


Bromotoluène  meta. 


19° 


II*. 


11L 


IV» 


■>-  >9 
2756 
2745 
2740 
2738 
2736 
?-\"> 
2731 
7717 
2714 
27 1 1 
2709 
2706 
2673 
2670 
2667 
2664 
2662 
265o 


T.  f. 

T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
M.f. 
f. 

M.f. 
f. 
T.  f. 

t.  r. 
t.  r. 

T.  f. 
T.  f. 

m.  r. 

M.  f. 
M.  f. 
M.f. 

M.  f. 

t.  r. 


Les  rayons  sont 
ensuite  transmis 
jusqu'à  23 13. 

19  bandes. 


30°.        SOI'"™. 


Mêmes  bandes 
qu'à  190  et  7J7mm. 

Ensuite 
transmission  jusqu'à 

X  2288. 

19  bandes. 


■10°. 


Mêmes  bandes 
qu'à  3o". 

Les  rayons  sont 
ensuite  transmis 
jusqu'à  2.38o. 

19  bandes. 


G0° 


857" 


Absorption  depuis 
2750. 

Aucune  bande. 


75".        887"n 


Absorption  depuis 


Aucune  bande. 


90°.         917° 


Absorption  depuis 
2820. 

Aucune  bande. 


Chlorobenzène  (J.-E.  Pcrvis,  ./.  C/iem.  Soc,  Lond.,  99,  812).  —  Spectre  d'absorption  de  la  vapeur, 
r"  Absorption  à  différentes  températures  et  sous  différentes  pressions. 


749mm, 


2746 

2721 
2720 
27 1 9 
2717 
27 1  ') 
2712 


A.  F. 

f. 
f. 


M.  V 


30° 


793" 


2746 
272 1 
2720 

27 '9 
2717 
27 1 5 

27  i' 


A.  F. 

f. 

f. 

f. 

f. 

F. 

M.  F. 


819" 


2746 
2721 
2720 

27  !9 

2717 

2715 

2712 


A.  F 

f. 


M.  F 


GO".   849™ 


2745 
2721 
2720 
2719 
2717 
2714 
2712 


'ifjmm 

f. 

A 

F. 

f. 

f. 

1. 

f. 

A. 

F. 

M. 

F. 

75".        879m°. 


9.746 


A.  F. 


Absorption  depuis  2720. 


bande. 


L.  Bruninghaus. 
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Chlorobenzène.  —  Spectre  d' 

absorption  de  la  vapeur  {suite). 

i"  Absorption  à  différentes  lempératu 

■es  et  sous  différentes 

pressions  (suite). 

15°.    749""". 

30°.   793""". 

4.3°.    819""". 

60°.   849'"'". 

15°.    749 

.30°.   793""". 

À. 

i. 

>.. 

/. 

A. 

/. 

À. 

i. 

>.. 

/. 

>.. 

i. 

12710 

M.  f. 

2710 

AI.  r. 

2710 

M.  f. 

/  2710 

M.  F. 

262  1 

A.  F. 

262 1 

A.  F. 

i  i  2708 

If.  f. 

i  2708 

M.  f. 

1  2708 

M.  f. 

i  270S 

M.  F. 

l  2619 

r. 

\  2619 

f. 

I. 

1   2706 

f.  étr. 

1  2706 

!   27o3 

f.  élr. 

,  )  2706 
j  2703 

f.  étr. 

2706 

2704 

f..  étr. 

(  2617 

f. 

(  2617 

f. 

1   ••'•7<>3 

F. 

F. 

F. 

A.  F. 

j  261  3 

f. 

i  26i5 

f. 

!   270  ! 

T.étr.,f. 

1   27°  « 

T.élr.J. 

!  2701 

T.élr.,f. 

/  2701 

T.  f. 

(2612 

r. 

/  2612 

r. 

2698 

F. 

2698 

F. 

••  2698 

F. 

2698 

A.  F. 

1  2610 
I  (  2607 

f. 

A.  F. 

1  i  2610 
1  (  2607 

f. 

A.  F. 

2684 

T.  f. 

2684 

T.  f. 

/  2684 

T.  f. 

Hayons  absorbés 

1  i  26o5 

T.  f. 

1  .  2.603 

T.  f. 

2682 

t.  r. 

2.682 

T.  f. 

2682 

T.  f. 

depuis  2690;  mais 

IV.// 12603 

r. 

IV.//  (2603 

f. 

2681 

T.  f. 

268  1 

T.  f. 

1  2681 

T.  f. 

les  lignes  Cd  de 

J  2600 

A.  F. 

1 

1  2600 

A.  F. 

1   2678 

T.  f. 

2678 

T.  f. 

1  2678 

T.  f. 

2573  à  2267  sont 

f  2,399 

A.  F. 

1  2099 

A.  F. 

2674 

A.  F. 

2674 

A.  F. 

1  2674 

A.  f. 

juste  visibles. 

2  397 

T.f.,étr. 

2J97 

JT.f.,élr. 

11 

!    2673 

T.f.,étr. 

11  ! 

T.f.,étr. 

2673 
IL|  2^2 

T.C.étr. 

i3  bandes. 

J2395 

A.  F. 

i  '393 

A.  F. 

1  U672 

A.  F. 

2672 

A.  F. 

A.  F. 

(  2594 

A.  F. 

i  2594 

A.  F. 

i  2669 

A.  F. 

2669 

A.  F. 

2669 

A.  F. 

2591 

f. 

2591 

1'. 

■>66- 

f.  étr. 
F. 

2667 
2664 

f.  élr. 
F. 

2667 
2664 

f.  étr. 
F. 

i  2.588 

J2586 

f. 
f. 

1  .»-,«« 

f. 
f. 

2664 

90».     909 

(2586 

2663 

T.f.,étr. 

2663 

T.f.,étr. 

2663 

T.f.,étr. 

\      266 1 

F. 

\  2661 

F. 

\  2661 

F. 

).. 

i. 

(  i2J"' 

f. 

f  [  2571 

f. 

1  j  2369 
1  j  2  3(3(5 

f 

l  ] 2569 

T.  f. 

1 

/  2635 

T.t'.,étr. 

2.655 

T.f.,étr. 

2746 

Absorplio 

puis  2733. 

1  band 

p 

f 

\)  2.566 

T.  f. 

l  2633 

1  1  2652 

<  )  265o 
J  ^2648 
f ( 2646 
'  2643 

T.  f. 

f. 

f. 

f. 

f. 

f.  L. 

2.653 

2632 

265o 
i  2648 

2646 
1  2643 

T.  1. 

f. 

f. 

r. 
f. 

f.,L. 

Aucun  rayon  trans- 
mis au  delà  de  2660; 
mais  les  lignes  Gd 
2573  à  2267  sont 
v;sibles. 

n  de- 

e. 

)f  2064 

W  2  362 

j  (  256o 

f  |25  37 
/  2  355 

f 
f 
f 
f 
f 

'  f  2  364 

f  (  '  >~'7 
'  1  2554 

t.  r. 

T.  f. 
T.  f. 

/  2642 

f.  étr. 

ïPi/iO 

M.  élr 

(  2538 

T.  f. 

III.  < 

l  \  2638 

1 1  }  2636 

/  2634 

j  2632 

[  2630 

'  2629 

2626 

262  i 

2622 

M.  f. 
M.  f. 
M.   f. 
M.  f. 

f. 

r. 

f.  élr. 
A.  F. 
A.  F. 

II. 

f  2638 
2636 
v634 

2.632 
2<)3o 

2629 
2626 

2624 

2622 

m.  r. 
Si.  f. 
M.  f. 
M.  1. 
f. 
f. 

1'.,  élr. 
A.  F. 
A.  F. 

nui". 
X. 

925°"". 

\2536 

1  2  3  3  3 

(  2326 

24q5 

T.  1. 
T.  f. 

t.  ï. 

t.  r. 

Rayons  absorbés 
depuis  2  3oo;  mais 
les  lignes  Cd  de 
2J29  à  2267  sont 
visibles. 

2746 

Absorptio 
puis  2740. 

F. 

1  de- 

Les  tories  lignes 
Cd2473,  »329.  '3>.[, 
2)i3,  23o6,  2288, 
2267,  2239  sont 
visibles. 

25  bandes. 

1  bande. 

72  bandes. 

67  bandes. 

L.  Brnninghaus. 
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Chlorobenzène.  —  Spectre  d'à 

bsorplion  de  la  vapeu 

•  (  suite  ) . 

20  Bande  d'absorption  à  i5°  et  sous  différentes  près 

«sions. 

7^9mm 

162 

1  •'""". 

7i2 

KI-2 

12°»». 

X. 

/. 

>.. 

/. 

:>• 

/. 

).. 

i. 

/,. 

/'. 

).. 

/'. 

2746 

A.  F. 

262 1 

A.  F. 

/     262 1 

A.  F. 

/     269 1 

f. 

2721 

f. 

\  2620 

r. 

.... 

2720 

f. 

i    (  2617 

f. 

.... 

j  2719 

f. 

1  I2615 

f. 

1  .... 

1  (2717 

r. 

1  (  2612 

f. 

I 

•••• 

•>7'.1 

F. 

27'4 

A.  F. 

27 1  i 

T.  r. 

1  \  26 1 0 

r. 

1  .... 

\     .... 

I.t 

2712 

\  271» 

M.  f. 
M.  f. 

1  ■"• 

1     2710 

r. 
f. 

:::: 

!  1  2608 

IV. 

\  2606 

A.  1  . 

t.  r. 

2608 

A.  F. 

iv.    26o? 

1     •  •  •  • 

t.  r. 

(  2708 
2700 

M.  f. 
1'.,  élr. 

1 
1.'    ■"' 

270  ) 

r. 

i.7 

'  260  j 
260 1 

f. 

A.  F. 

2601 

A.  F. 

9602 

T.  f. 

2703 

F. 

1      '7°' 

A.  F. 

270  > 

T.  f. 

2  599 

A.  F. 

2  599 

A.  F. 

2599 

T.  f. 

2702 

T.f.,étr. 

f     2702 

t.  r. 

f    — 

2597 

f.,  étr. 

1  

.... 

2698 

F. 

2698 

A.  F. 

2698 

T.  f. 

12595 

A.  F. 

1     2  5g  i 

A.  F. 

-,594 

T.  1. 

2684 

T.  f. 

\  (25g3 

A.  F. 

25g3 

A.  F. 

1     9.592 

T.  f. 

2682 

t.  r. 

2  5g  1 

f. 

2681 

T.  f. 

\  2  588 

f. 

,       2678 

T.  f. 

i  2586 

r. 

2674 

A.  F. 

2674 

A.  F. 

267. i 

T.  f. 

957  j 

r. 

II. 

1       2673 

T.Létr. 

l     2673 

T.Létr. 

1    .... 

2572 

f. 

l  2672 

A.  F. 

\     2672 

A.  F. 

1  2672 

T.  f. 

1  U570 

M.  f. 

(2570 
(2567 
(2  564 

f. 

(  9.570 

2 -.67 

(  2564 

T.  f. 

(  2669 
2667 

A.  F. 

f. ,  élr. 

1     26)69 
II' 

2667 

A.  F. 
f.,  étr. 

2669 

T.  f. 

l     2567 

|  '  2  564 

M.  f. 
M.  1. 

f. 

f. 

T.  f. 
T.  f. 

266") 

F. 

1     2665 

F. 

j     2665 

T.  f. 

j   \  2562 

f. 

>  562 

f. 

2  562 

t.  r. 

2663 

T.f.,étr. 

f     '266! 

T.l'.,ctr. 

f      .... 

■  '  *55g 

r. 

\       266 1 

F. 

\     266 1 

F. 

\      266 1 

T.  f. 

f  \  2557 

f. 

2655 

T.f.,ctr. 

(  2  5  ">  5 

r. 

j     2653 

T.  f. 

/  9.538 

T.  f. 

Aucune  bande 

Aucune  bande 

l  l  2652 

f. 

\  9.536 

T.  f. 

n'est  visible  au  delà 

après    2562.     Cd 

1  (  265o 

f. 

j  2533 

T.  f. 

de  2562.   Cd   2194 

2194  est  bien  mar- 

1 {  \  2647 

r. 

2526 

t.  r. 

est  bien  marquée. 

quée. 

JI2645 

r. 

2  i95 

T.  f. 

If    2643 

f.  L. 

3i  bandes. 

9.4  bandes. 

H     2642 

f.,  étr. 

III. 

( M  2638 

T.  f. 

\  263  8 

f. 

9.638 

r. 

U2636 
j  [  263  j 
I  (  2632 

T.  1. 
T.  f. 

T.  r. 

(  2636 
1  \  2.634 
1  (  262 2 

f. 
f. 
f. 

1     9.636 
l     2.634 

|      2632 

f. 

r. 
r. 

Au  delà  de  2495, 
les  lignes  Cd  2473 
et  2239  sont  bien 

Aux  pressions  de 

5 12,  442  et  3i2,m", 

t63o 

r. 

III.  i     

III.'    .... 

marquées. 

les  spectres  sont  tr 

as  analogues  à  celui 

2629 

r. 

I     

1    — 

correspondant  à  74 

>""",  les  bandes  de- 

2626 

f.,  élr. 

1     



1    .... 

viennent    seulement 

de    plus    en    plus 

262  j 

A.  F. 

\  262  ï 

A.  F. 

2624 

T.   f. 

nettes. 

2622 

A.  F. 

\   (  2622 

A.  F. 

2622 

T.  f. 

73  bandes. 

L.  Bruninghaus. 
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Spectres  d'absorption  des  vapeurs  de  composés  organiques  (suite)  (J.-E.  Purvis.  J.Chem.  Soc,  f.ond.,99,  1700). 


Chlorobenzène  (di)  ortho. 


19°. 


A. 


■2780 

2779 
2776 

2774 
2773 
2770 
2768 
2766 
2765 
2762 
2760 
2757 
2754 
2751 
2745 
2740 
2738 
2737 
270G 
2702 
2695 
2690 
2688 
2G86 
2682 
2617 
2614 
2606 
25g5 


Les  rayons  sont 
ensuite  transmis 
jusqu'à  Cd  2265. 


763""". 

i. 

T.  f. 

T.  f. 

M.  f. 

M.  f. 

M.f. 

f.,  étr. 

F. 

M.f. 

M.f. 

M.  F. 

F. 

f.,  étr. 

f.,  étr. 

f.,  étr. 

T.  f. 

T.  f. 

T.  f. 

T.  f. 

T.  f. 

M.  F. 

M.  F. 

M.f. 

M.  F. 

f.,  étr. 

M.F. 

T.  f. 

M.f. 

f. 

T.  f. 

30". 


801 


29  bandes. 


60". 


865" 


Absorption    depuis 

2840. 

Aucune  bande. 


2780 

T  f. 

2779 

T.  f. 

2777 

T.  f. 

2775 

f. 

2773 

t. 

2770 

M.f. 

2768 

F. 

2763 

M.  F. 

2764 

M.F. 

2762 

M.  F. 

2760 

F. 

2757 

f.,  étr 

2754 

f.,  étr 

2731 

f.,  étr 

2746 

T.  f. 

2741 

T.  f. 

2738 

T.  f. 

2737 

T.  f. 

2703 

T.  f. 

2696 

T.  f. 

2f>9o 

T.  f. 

2689 

T.  f. 

2686 

T.  f. 

2683 

T.  f. 

2617 

T.  f. 

2614 

T.  f. 

2606 

T.  f. 

Les  rayons  sont 
ensuite  faiblement 
transmis  jusqu'à  X 
2420.  Les  lignes  Cd 
2329,  2321  et  23 1 3 
sont  faibles. 


bandes. 


833" 


75". 


893- 


Absorption    depuis 

285o. 

Aucune  bande. 


4770 
..768 
?765 


2739 
27  >7 
2754 
2752 
2750 


T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 


M.f. 
f.,  étr. 
f.,  étr. 
f.,  étr. 
f.,  étr. 


Chlorobenzène  (di)  meta. 


19". 


763""". 


Les  rayons  sont 
ensuite  absorbés 
d  e  p  u  i  s  environ 
2740;  la  ligne  Cd 
2673  était  assez 
forte  et  2329,  2321, 
23 1 3  faibles. 


8  bandes. 


90". 


923mm. 


Absorption    depuis 

2870. 

Aucune  bande. 


,  2788 


B. 


2732 
2745 
2740 
2739 
2737 
273. 
2708 
2706 
2700 
2694 
2690 
2685 
2681 
2678 
2673 
2668 
2667 
2665 
2660 
2657 
2640 
263 1 
2627 
2618 
2616 
2610 


T.  f. 
T.  f. 
M.  f. 
M.  f. 
M.  F. 
F. 

T.f.,étr, 
F. 

T.f.,étr. 
T.f.,étr, 

T.!'.,  étr 
T.  f. 
T.  f. 
M.  f. 
T.  f. 
f. 

T.  f. 
T.  f. 
M.F. 
F. 

M.  F. 
F. 

M.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
f. 

T.  f. 
T.  I'. 
T.  1'. 
T.  f. 
f. 
f. 

T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 


30". 


807 


Les  rayons  sont 
ensuite      transmis 
jusqu'à  2265. 
35  bandes. 


60". 


863» 


Absorption   depuis 

2820. 

Aucune  bande. 


,  2788 

2784 

\  2780 

)  2776 
|  277° 
|  2768 

[  '276"' 
27(12 
2739 
27  56 

2752 
2745 
2741 
2738 
2737 
2711 
2709 
2706 
2700 
2694 
2690 
2685 
2682 
2678 
2673 
2668 
2667 
2665 
2660 
2657 
2640 

2632 

2627 

2618 

261 5 
26 1  o 


T.  f. 

T.  f. 

M.  f. 

M.  f. 

M.  F. 

F. 

f.,  étr. 

F. 

T.f.;étr. 

TXétr. 

T.i'.,éu\ 
T.  f. 
M.  f. 
M.  f. 
T.  I'. 
T.  f. 
M.  f. 
.M.f. 
M.  f. 
M.  F. 
M.  F. 
F. 
f. 

T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
f. 

T.f.,étr 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
f. 
f. 
f. 

T.  f. 
T.  f. 


Les  rayons  sont 
ensuite   transmis 
jusqu'à  2265. 
33  bandes. 


893" 


Rayons  absorbés 

depuis  2840. 

Aucune  bande. 


i. 

27  S  8 

T.  f. 

2783 

T.  f. 

2780 

m.  r. 

2776 

M.  F. 

2771 

M.F. 

2768 

M.  F. 

2765 

t.  r. 

2762 

F. 

2759 

t.  r. 

2736 

T.  f. 

2754 

T.  f. 

27.52 

T.  f. 

2746 

f. 

2740 

M.  F. 

2739 

T.f.,ctr. 

2737 

M.F. 

2731 

T.  f. 

2709 

f.,  1). 

2706 

f..  D. 

2700 

f.,  D. 

2694 

T.  f. 

2690 

T.  f. 

2685 

M.  f. 

2681 

f. 

2678 

T.  r. 

2673 

T.  f. 

2668 

T.  f. 

2667 

T.  f. 

Les  rayons  sont 
ensuite  absorbés 
depuis  X  .'620.  Les 
lignes  Cd  2173. 
2329,  232i  et  2.3 1 3 
sont  visibles. 


>8  bandes. 


90". 


923 , 


Absorption    depuis 

2870. 

Aucune  bande. 


Pour  ces  deux  corps,  les  bandes  d'absorption  à  i5°  et  sous  les  pressions  7'lti,  606,  £56,  006,  i56  et  1 1"""  de  mercure  sont  semblables  à  celles 
observées  à  iç)"  et  sous  76'i""" ;  elles  deviennent  seulement  plus  nettes  lorsque  la  pression  déeroit  et  les  plus  fortes  bandes  testent  seules,  aux 
faibles  pressions. 
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Spectres  d'absorption  des  vapeurs  de  composés  organiques  (suite)  (J.-E.  Puuvis,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1700  et  .2399). 


Chlorotoluène  ortho. 


18°. 


750" 


2733 
2728 
2725 
2724 
2720 

2719 

2716 
2714 
2706 
2704 
2696 
2690 
2686 
2680 
2673 
2672 
2668 
2660 
2631 
2646 
2640 
2634 

2632 


T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 

m.  r. 

M.  f. 
M.  F. 

ï.f.,étr 
F. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
M.  f. 
M.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 
f. 
f. 

M.f. 
M.f. 


Les  rayons 

sont  ensuite  transmis 

jusqu'à  2265. 

23  bandes. 


30° 


800° 


Bandes  semblables 
aux  précédentes  (18" 
et  756"""). 

Absorption 
depuis  2265. 

23  bandes. 


45°.        8'26'""'. 


>,. 


27  3  3 


Les  rayons  sont 
ensuite  absorbés 
depuis  2748,  les 
fortes  lignes  Cd 
2573  à  2265  étant 
visibles. 


bande. 


GO".        85G" 


Absorption 
depuis  2770. 

Aucune  bande. 


75°.        886" 


Absorption 
depuis  2840. 

Aucune  bande. 


90°.        916°" 


Absorption 
depuis  285o. 


Aucune  bande. 


Chlorotoluène  meta. 


19°. 


1. 


756"" 


iih 


IV» 


2740 

2;37 
2736 
2734 
2732 
2717 
271 1 
2706 
2701 
2671 
2667 
2666 
2664 
2661 
26  <  8 
2640 
2635 
2634 
2598 
2392 


T.  f. 
M.  f. 
M.f. 
M.  f. 
M.f. 
T.  f. 
T.  f. 
M.f. 
M.f. 
T.  f. 
T.  f. 
M.  f. 
M.f. 
T.  f. 
f. 

T.  f. 
f. 
f. 
f. 
f. 


Les  rayons 

sont  ensuite  transmis 

jusqu'à  2265. 


20  bandes. 


30°. 


800" 


Bandes  semblables 
aux  précédentes  (190 
et  756mm). 

Absorption  depuis 
2263,  mais  les  lignes 
Cd  sont  plus  faibles. 


20  bandes. 


826" 


Absorption 
depuis  2748. 

Lignes  Cd  2573,  2329, 
2321,  23 1 3  et  2288 
sont  visibles. 


Aucune  bande. 


00°.        856" 


Absorption 
depuis  2780. 

Aucune  bande. 


75° 


880" 


Absorption 
depuis  2810. 

Aucune  bande. 


90°.        916""". 


Absorption 
depuis  283o. 


Aucune  bande. 


Iodobenzène. 


TEMPERATURE. 


'9 
3o 
45 
60 
75 
90 


TRESSION 
en  millimètres. 

CARACTÈRES    DU    SrECTRE    D'ABSORPTION. 

767 

Rayons  transmis  jusqu'à  la  ligne  Cd  23 1 3,  qui  est  assez  forte. 

8ll 

Bayons  transmis  jusqu'à  Cd  2329;  Cd  23?.i  et  23i3  sont  juste  visibles. 

837 

Bayons  transmis  jusqu'à  263o;  Cd  2373  faible,  faible  transmission  de  25oo  à 

235o.  ' 

Aucune   bande 

867 

Bayons  transmis  jusqu'à  environ  2700. 

d'absorption. 

897 

Bayons  transmis  jusqu'à  environ  2830;  Cd  2748  est  juste  visible. 

927 

Hayons  transmis  jusqu'à  environ  2g3o;  Cd  2881  est  juste  visible. 
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Spectres  d'absorption  des  vapeurs  de  composés  organiques  (suite)  (J.-E.  Puuvis,  /.  Chem.  Soc.  Lonti.,  99,  23g3). 


TEMPÉRA- 
TURE. 

TRESSI0N 
en  millimètres. 

Caractères  du  spectre  d'absorption. 

Iodobenzéne  (di)  ortho. 

225o;  Cd  223g,  2194  et  2144  sont  visibles. 

0 

47 

'7 

Rayons  transmis 

jusqu'à 

V 

6o 

/ 

» 

» 

225o;  Cd  2239  et  2194  sont  visibles. 

1 

75 

l7 

» 

» 

environ  2080;  Cd  2329  à  2265  sont  visibles. 

1 

9» 

i7 

» 

» 

2410;  Cd  2329  à  2265  sont  visibles,  plus  faibles  qu'à  730. 

!    Aucune  bande 

45 

757 

» 

» 

environ  2400;  Cd  de  2329  à  2194  sont  visibles. 

d'absorption. 

6o 

857 

» 

» 

255o;  Cd  2329  à  2263  sont  très  faibles. 

1 

75 

887 

» 

» 

2630;  Cd  2673  est  faible. 

1 

9° 

9'7 

» 

» 

2830;  Cd  2748  est  faible. 

/ 

45 

60 

75 

90 


17 

3o 
45 
60 

75 
9° 


757 
837 
887 
9'7 

766 
810 
836 
866 
896 
926 


Iodobenzéne  (di)  meta. 

Rayons  transmis  jusqu'à  2240;  Cd  2194  et  2144 'sont  visibles. 
»  »  245o;  Cd  2329  à  2263  sont  faibles. 

»  »  2  55o. 

»  »  9.65o;  Cd  2373  est  très  faible. 


Aucune  bande 
d'absorption. 


Iodotoluène  ort/io. 

Rayons  transmis  jusqu'à  environ  23oo;  Cd  2288  est  juste  visible. 

23io. 

2340;  Cd  2329  et  2321  sont  juste  visibles. 
2400  (f.  transmission  do  2660  à  25oo). 
2800;  Cd  2748  est  très  faible. 
2900;  Cd  2837  est  juste  visible. 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

Aucune  bande 
d'absorption. 


Iodotoluène  meta. 

<7 

763 

Rayons  transmis 

j> 

squ'à 

environ 

233o;  Cd  2329,  232i  et  23 1 3  sont  visibles. 

\ 

3o 

807 

» 

» 

» 

233o;  Cd  2329  et  232i  sont  visibles. 

i 

45 

833 

» 

» 

» 

236o. 

'    Aucune  bande 

60 

863 

» 

» 

» 

2670;  Cd  2373  est  seulement  moyennement  forte. 

d'absorption. 

75 

893 

» 

» 

» 

283o;  Cd  2748  est  seulement  moyennement  forte. 

\ 

90 

923 

» 

» 

» 

2900;  Cd  2837  est  juste  visible. 

Xylènes  ortho  et  meta  (W.  Mies,  Z.  wiss.  Photogr.,  8,  287,  1910). 

Spectre  d'absorption  des  vapeurs  dans  l'ultra-violet  (')  (à  la  pression  atmosphérique  et  à  16"  C). 

Source  de  lumière:  étincelle  entre  électrodes  d'aluminium  sous  l'eau;  erreur  sur  les  mesures  de  X:  ±  o,5  U.A.  Les  xylènes  étudiés 

provenaient  les  uns  de  Merck,  les  autres  de  Kahlbaum. 


O-XYLENE 
de  Merck. 


28l2,5 
28o5,3 
2798,5 

2785,5 

2770,0 

2758 

2752,5 


O-XYLENE 
de  Kalilhaum. 


28l3 
2806 

•-'-798 

2785,5 

277('),5 

2769 , 5 
2757,5 
2753 


JM-XYLENE 
de  Merck. 


2786 
2782,3 
2768 
2736,5 


m-XYLENE 

de   K.iMI'.iuiM 


2802 

2794,5 

2786 

2782,5 

2768 

2755,5 


O-XYLENE 
de  Merck. 


27JO 

2748, 3 

2742,5 

2737 

2733,5 

2730 

2725,5 

2/23 


O-XYLENE 
de   Kahlhaum 


2730 
2748 
2742 


273o 

2723 


/?l-XYLENE 

de  Merck. 


2730 

2747»5 
2741 

2734,3 
2728,5 

2726 

2721 


W-XYLKNE 
de  Kiililliaum. 


2747 
2740,3 

2734,5 

2728 

2726 

2721 


(')  Pour   le   spectre  d'absorption  du  />-xylène,  et  pour  le  détail   des  conditions  expérimentales,  voir  le  Mémoire   antérieur:    .Mies, 
Z.  wiss.  Photogr.,  7,  35^,  1909. 
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Xylénes.  —  Spectre  d'absorption  des  vapeurs  dans  l'ullra-violet  (suite). 


O-XYLÈNE 

O-XYLÈNE 

m  -X  Y  1.1-,  NE 

Bt-XYLÈNE 

O-XYLÈNE 

O-XYLÈNE 

ffl-XYLÈNE 

7H-XYLEN1C 

de  Merck. 

de  Kahlbaum, 

de  Merck. 

île  Kahlbaum. 

de  Merck. 

de  kahlbaum. 

de  Merck. 

de  Kahlbaum. 

2718 

<7I7,5 

27[5,5 

27l5,5 

26  r  5 , 5 

26l5,5 

26 1 4 , 5 

26l3,5 

27IO 

2707 , 5 

2707 

26  I  2 

2704 

2703 

2703 

2703 

2609 

2609 

2607 

2607 

2699,5 

2699 

2606 , 5 

2606 , 5 

2601 

2694 , 5 

2694 

2693 , 5 

2601 

2600,5 

2601 

2690,5 



"97,5 

2  ">97 , 5 

2688,0 

2688 

2686 .  ', 

2  5y4 

'•594 

25g4,5 

25g4 , 5 

2686 

2684 

2589,5 

2588,5 

2588 

2588 

2683 

2585 

2.583,5 

2584 

26S0, 3 

2681 

2680 

258 1 

258 1 ,5 

2677 

2677 

2676 , 5 

2677 

2575,5? 

2375  ? 

2574 

2574,5 

2672 

2672 

267 1 , 5 

2571 ,5 

2.572 

2572 

2572 

2668 

2668 

2668 

2668 

2568 , 5  ? 

2569? 

2566,5 

2566 

2666 

2664 , 5 

2664 , 5 

2564,5 

2565 

■'.363 

2664 

2667 . 3 

2662,5 

2558 

2558 

2  358 

2558,5 

2660 , 5  ? 

2)32,5 

255 1 

255o,5 

2658,5 

2658 

2657,5 

2541 

2541 

2545 

2545 

26")  3, 5? 

2654 

2655,5 

26")  '> 

2  536 

2337 

iSjo 

253g, 5 

26J0 

265o 

265 1 

253  j 

253o,5 

2534 

2535 

2647 

2648 

2327 

2526 

253o,5 

253o,5 

2645 

264  5 

2643 

2.522,5 

2522 

264 1 , 5 

2741,5 

2640 

2640 

25 1 7 , 3 

2319,5 

2520,5 

2636,5 

2636,5 

2634 

2633,5 

25i4,5 

25 1 3 

2633 

25og,5 

25o8,5 

25o6,5 

25o6 

2627,5 

2627,5 

25oo 

2624 

2625 

2622,5 

2622 

2  i  9G ,  5 

2496,3 

2496 

2496 

2620 

2|7i 

2484 

2484       2473 

VIII.  Spectres   d'absorption    des   corps   inorganiques   solides,   liquides   ou   en   solution. 

(  Voir  page  3o6  un  Tableau  spécial  relatif  à  la  constitution  des  filtres  destinés  à  isoler  certaines  radiations.  ) 

Ag  (Argent)  (W.-N.  IIahtley,  Int.  Congress  App.  Chem.,  9,  88,  1909).  —  Opacité  relative  de  couches  du  métal. 

Une  plaque  de  verre  uviol  ou  de  quartz  sur  laquelle  est  déposée  une  mince  couche  d'argent  peut  être  opaque  à  la  lumière  blanche  et 
laisser  passer  les  radiations  comprises  entre  les  a  336o  et  3ioo.  Voici  quelques  radiations  monochromaliques  qui  peuvent  traverser  ce 
filtre  ultra-violet.  Ces  radiations  sont  produites  par  une  étincelle  alimentée  par  le  courant  secondaire  d'une  bobine  de  Huhmkorfi' 
traversant  une  bobine  de  self-induclion.  Dans  ces  conditions,  les  lignes  obtenues  sont  communes  à  l'étincelle  et  à  l'arc. 


NOMS    DES    CORPS. 


Cadmium 


Zinc 


n°  10.  . 
n"  13  . 
n°  16  . 
11"  17  . 
triplet 


326l ,2 

3i33,3 
2837,0 
2748,7 
3345, 1 
33o3,o 
3282,4 


SOURCE. 


Arc 


i . 

10R 

8L 

8R 

10  nette 

,oR 

8  11 

8R 

NOMS    DES   CORPS. 


Thallium 
Cuivre  .  . 

» 
Étain  . . . 


Mercure, 
Mercure, 


paire 

liirne  isolée 


X. 

SOURCE. 

3229,4 

Arc 

3274 , 1 

» 

3247,6' 

» 

3i75,i 

» 

3i47,7 
3i3i,9 

Etincelle 

2967,4 

Tube  à  v 

10R 

10R 

10R 

8R 


Enfin,  une  forte  ligne  de  l'air  est  toujours  donnée  par  l'étincelle  condensée  sans  self-induction  éclatant  dans  l'air,  de  préfé- 
rence entre  électrodes  d'aluminium.  Un  examen  minutieux  a  montré  que  cette  ligne  est  double.  Les  X  sont  333i,83  et  3329,62. 
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Co  (Cobalt,  sels  divers)  (F.-L.  Cooper,  Astrophjsic.  /.,  31,  33g,  1910). 

Sources  de  lumière  :  lampe  Nernst  pour  le  spectre  visible  ;  arc  au  fer  pour  l'ultra-violet.  —  Solutions  normales  N  :  i  litre  de  solution 
contient  i  molécule-gramme  du  sel  anhydre.  —  Couche  absorbante,  entre  lames  de  quartz  parallèles  :  i,  2  ou  4  centimètres  d'épaisseur. 


Solvant  :  eau. 
Concentration  2N  à  o,  1  N. 

Chlorure.  —  Une  région  d'absorption  dans  l'ultra-violet 
extrême,  une  autre  à  environ  X  33oo.  Aux  plus  fortes  concen- 
trations, ces  deux  bandes  se  rejoignent,  et  l'absorption  s'étend 
jusqu'à  environ  X  4000.  En  même  temps  une  autre  bande  appa- 
raît dans  le  vert,  son  centre  à  environ  X  5200.  Lorsque  la  con- 
centration s'accroît  encore,  cette  bande  s'élargit,  s'étendant 
de  X  473o  à  X  534o. 

En  solution  très  concentrée,  une  faible  bande  apparaît  à 
environ  X  6090,  et  une  autre  entre  les  limites  6750-6900. 

Bromure.  —  Résultats  analogues.  Transparence  plus  grande. 
En  solution  concentrée,  la  bande  rouge  est  à  environ  7000  et  la 
verte  à  5200. 


Solvant   :   alcool  étlijlique  absolu. 
Concentration  :  o,io  à  o,oiN. 
Clilorure.    —    Une    région    d'absorption    dans   l'ultra-violet 
extrême,  et  deux  bandes  à  environ  X  3 100  et  35oo.  Une  bande 
verte.  (X   0270)   apparaît   faiblement  aux   plus  fortes  concen- 
trations. 

Il  existe  également  un  groupe  de  bandes  dans  le  rouge  :  Une 
bande  étroite  à  X  5920,  une  dont  les  limites  sont  6020-6073,  une 
plus  forte  dont  les  limites  sont  6160-6235,  une  faible  à  6420  et 
deux  plus  fortes  dont  les  limites  sont  : 

652o-66o5    et    6809-7000. 

Bromure.  —  Une  seule  bande  dans  l'extrême  ultra-violet, 
finissant  à  3ooo.  Très  faible  absorption  dans  le  vert.  Dans  le 
rouge,  bandes  analogues  à  celles  du  chlorure. 


Les  résultats  pour  les  autres  sels  ou  dans  d'autres  solvants  sont  d'ordre  qualitatif,  ou  analogues  aux  précédents. 
Er  (Erbium,  sels  divers)  (')  (H.-C.  Jones  et  W.-W.  Strong,  Amer.  Chem.  /.,  45,  18). 


CHLORURE    EN   SOLUTION   DANS   LA   GLYCÉRINE. 

NITRATE  (2). 

CHLORURE  C). 

NITRATE  (2). 

CHLORURE  (2). 

NITRATE  (5). 

CHLORURE  (-). 

X. 

X. 

X. 

X. 

X. 

X. 

On  observe  les  bandes  suivantes  : 

363o 

3635 

4270 

5210 

52o5 

3760 

.   .   .   . 

4425 

44i  5 

5235 

523o 

X  325o,  3370,  35io  (A.  F.,  larges  de  3o  à  40  U.  A.)  ; 

3788 

3785 

4480 

5363 

5365 

36oo  (  f.  et  étroite)  ;     365o  (A.  F.)  ;     3785  (A.  F.)  ; 

388o 

.... 

45oo 

45o5 

5420 

54i5 

3885  (t. f.);     4'65,  4490  et  452o( toutes  trois  A.  F.); 

4o45 

4675 

4670 

6400 

6410 

4910  (f);        5igo,  52io,  5225   (toutes  trois  F.); 

4000 
4160 

4  i5o 

473° 
485o 

4845 

6480 
653o 

6490 
6535 

524o  (f);           5260  (f.);           538o,     5420,    544o; 

4100 

.... 

4870 

4865 

645o  et  653o. 

42i5 

4210 

4910 

4go5 

Ho  (Holmium,  nitrate)  (0.  Holmberg,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  233,  et  Arkiv  for  Kemi,   Mineralogi  och  Geologi,  4,  (io),  1. 

Solution  dans  l'eau.  Épaisseur  de  la  couche  absorbante  :  ro  centimètres. 


S0LUTI0 

N    1    NORMALE. 

Caractères. 

SOLUTION 

\    NORMALE. 

X  des  limites  des  bandes. 

X  des  limites  des  bandes. 

Caractères. 

),  des  limites  de*  s  bandes. 

Caractères. 

66oo-6366 

Forte. 

6577-655l 

Faible. 

4755-4720^) 

Faible,  diffuse. 

55io-5484 

Très  faible. 

6538-65 18 

Faible. 

4683-4672 

Assez  faible. 

5467-5326 

Forte. 

6446-64i8 

Forte. 

4554-4459 

Très  forte. 

523o(") 

A  peine  visible. 

64 14-6384 

Forte. 

4277  4a5o(*) 

Très  faible,  diffuse. 

4916-4904 

Très  faible. 

5491 

A  peine  visible. 

4223-4216 

Assez  forte,  nette. 

4886-4827 

Assez  forte. 

5438-5427 

Faible. 

4 179-41 52 

Forte. 

4779-4710 

Faible,  diffuse. 

54i  i-54oi 

Faible. 

4690-4672 

Assez  faible. 
Très  forte. 

5385—5349 
49  w 

Forte. 

A  peine  visible. 

46o4-4446 

4284-4252 

Assez  faible,  diffuse. 

4860-4846 

Assez  faible. 

(" )  Bande  due  à 

l'erbium. 

4228-4218 

Forte,  nette. 

483o 

A  peine  visible. 

('')  Bandes  ducs 

au  dysprosium . 

4210-4 143 

Forte. 

48oi 

A  peine  visible. 

(')  L'auteur  ne  donne  pas  les  concentrations  des  solutions  qu'il  a  employées.         (2)  En  solution  aqueuse. 


L.  Bruninghaus. 


302      Absorptionsspektren.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Nd  (Néodyme,  chlorure)  (J.-P.  Baxter  et  F. -S.  Woodward,  /.  Amer.  Chem.  Soc.,  33,  272). 

Ce  Tableau  conlient  les  longueurs  d'onde  du  centre  des  bandes,  observées  en  solution  aqueuse  plus  ou   moins  diluée.    Chaque  bande 
a  élé  mesurée  avec  la  solution  la  plus  diluée  dans  laquelle  la  bande  étudiée  est  encore  visible. 


X. 

CARACTÈRE. 

X. 

CARACTÈRE. 

X. 

CARACTÈRE. 

X. 

CARACTÈRE. 

4327 

f. ,  étroite. 

354o 

T.  F.,  étroite. 

3i44 

f.,  L.,D. 

2983 

F.,  étroite,  nette. 

4290 

T.  f.,  étroite. 

3507 

F.,  étroite. 

3067 

T.  f.,  étroite. 

2937 

T.  f.,  D. 

4?"4 

T.  F.,  étroite,  nelte. 

3465 

T.  F.,  étroite. 

3o47 

T.  f.,  étroite. 

2913 

M.,  étroite. 

4180 

>     f.,  étroite. 

3399 

f.,  étroite. 

3o3o 

T.  f.,  étroite. 

2902 

M.,  étroite. 

38oi 

f.,  T.  étroite. 

3288 

F.,  T.  L.,  D. 

3ot5 

T.  f.,  étroite. 

3556 

F.,  étroite. 

323 1 

f.,  élroite. 

''-998 

M.,  étroite. 

Nd  (  Néodyme,  chloru 

re  en  solution  dans  l'eau)  (F.-L.  Cooper,  Astrophysic.  /.,  31,  33 

),  1910). 

A. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

X. 

i. 

4275 
4290 

433o 

F.,  nette. 
f. 

N.,  L. 

44o5-4458 
4590-4655 

4695 

N.,  L. 

N. 

A.  nette. 

4750-4768 
4820 

5ogo 

Nette. 

N. 

A.  nette. 

5l20 

5?.o5 

5221 

N. 
Nette. 

Nette. 

5252 

5320 
5660-5992 

N. 

N. 

Nette  du 

côté  violet. 

Les  bandes  dans  l'ultra-violet  et  dans  le  rouge  n'ont  pas  été  mesurées. 


Nd  (Néodyme,  nitrate)  (G. -P.  Baxter  et  H.-C.  Chapin,  Z.  Anorg.  Chem. ,10,  16). 

Maxima    d'absorption    pour   solutions   très  concentrées   graduellement  diluées  jusqu'à    observation   facile  du   maximum   de  la   bande. 

Solutions  aqueuses  faiblement  acides. 
X. 


6890        6;3o        6280        6220        583o        0780        5740        5470        Ô25o        0200        5ogo        4800        4690        444°  C'r)  4275 
6790        636o        6>5o        5870        58oo        5y5o        5710        53 10        52 10        5i2o        4870        475o        4610        433o  4 180 

Nd  (Néodyme,  sels  divers)  (H.-C.  Jones  et  W.-W.  Strong,  Amer.  Chem.  /.,  45,   24). 
Résultais  d'ordre  qualitatif.  Voir  le  Mémoire. 


S  (Soufre)  (A.  Wigand,  Z.  Physik.  Chem.,  77,  423). 

i°  Solution  dans  le  benzène. Couche  d'absorption.  )     Voir  le 

2"  Soufre  à  l'état  liquide Résultats  d'ordre  qualitatif.  (  Mémoire. 

U  (Uranium,  sels  divers)  (H.-C.  JoNES^et  W.-W.  Strong,  Amer.  Chem.  /.,  45,  n3). 
Les  lettres  de  gauche  a,  b,  c...  servent  à  établir  la  correspondance  des  bandes  dans  les  différents  Tableaux. 

Uranyle,  nitrate.  —  Solution  0,08  normale  dans  l'eau,  sous  i5m™  d'épaisseur.  On  ajoute  des  quantités  croissantes  d'acide  sulfurique, 
de  façon  à  obtenir,  du  spectre  1  au  spectre  7,  les  concentrations  en  acide  suivantes  :  0,37,  0,73,  1,46,  2,92,  5,84,  10,22  et  1  "j ,60  normale. 
Les  deux  premières  colonnes  donnent  les  spectres  du  nitrate  pur  dans  l'eau  (dans  les  conditions  indiquées  au  début)  et  du  sulfate  pur 
dans  l'eau  (conditions  probablement  comparables). 


NITRATE. 

SULFATE. 

NITRATE  -+-  S04H2. 

NITRATE. 

SULFATE. 

NITRATE  +  S04H2. 

1. 

5. 

6. 

7. 

c 
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1. 

5. 

6. 

7. 
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4450 

4570 
448o 
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e 

.... 

433o 

4320 

4340 

434o 

4370 

.... 

5 100? 

j 

4i55 

4200 

4200 

4200 

4210 

4225 

.... 

5  000? 

O' 

4<>3o 

4070 

4070 

4070 

4080 

4090 

a 

|          4890 

!     4800 

>          4900 

4gOO 

à  5 1 00 

4910 

4920 

4920 

h 

i 

3go5 
38i5 

3970 
38.50 

3g5o 
385o 

3970 

38  5o 

3g6o 
386o 

3970 
386o 

b 

i     4742 
1     4722 

l 

j          4740 

473o 

475o 

474o 



j 
k 

l 

3710 
35i5 

374o 
353o 

3720 
3620 
3  5  20 

3740 
3620 
3520 

375o 
364<> 

3760 
365o 
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U  (Uranium,  sels  divers)  (suite)  (H.-C.  Jones  et  W.-W.  Strong,  Amer.  C/iem.  J.,  45,  116). 

Uranyle,  nitrate.  —  Solution  aqueuse  sous  i5mm  d'épaisseur,  à  laquelle   on    ajoute    progressivement    de    l'acide   chlorhydrique    (les 
quantités  ne  sont  pas  données),  la  concentration  en  nitrate  restant  constante. 


NITRATE. 

CHLORURE. 

NITRATE  +HC 

. 

NITRATE. 

CHLORURE. 

NITRATE  -f-  H  Ci 

1. 

6. 

7. 

1. 

6. 

7. 
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48gO 
480O 

4920 
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4o3o 

4l70 
4025 

4i4o  F. 
4020  F. 

4i4'3 
4020 



ô 

4742 
4722 
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474o 
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i 

3go5 

38i5 

.... 
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38oo 

3900 
38oo 

3goo 

c 

4540 

4560 

456of.etL. 

458o 

458o 

j 

0710 

.... 

3700 

3700 

3700  f. 

cl 

4390 

'  4460 

44iof.  ctL. 

443o 

444o 

k 

3  600 

36oo 

36oof. 

e 



43i5 

4270  F. 

4280 

l 

35i5 

35oo 

35oo 

Uranyle,  nitrate.  — Solution  aqueuse  à  laquelle  on  ajoute  des  proportions  croissantes  (  non  données  par  les  auteurs)  d'acide  acétique. 


NITRATE  +  ACIDE  ACÉTIQUE  (  '  ). 

1. 

r. 

3. 

5. 

6. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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l  4890  ) 
{  4800  \ 
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4675 
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4")4o 
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45io 

.... 

465o 

4720 

452o 

d 

4390 

4  600 

4370 

4420  f. 

45oo 

4570 

438o 

e 

4460 

4245 

4270 

435o 

444o 

4230 

f 

41 55 

;  4320  j 
1  4200  \ 

4i3o 

4  J  5o 

4220 

j  434"  | 
(  4220  \ 

4140 

g 

4o3o 

4090 

4020 

4020 

4o3o 

4120 

4o3o 

li 

3go5 

397  J 

3gio 

3gio 

3gio 

4010 

3920 

i 

38i5 

38oo 

38oo 

.... 

3870 

38io 

j 

3710 

.... 

3670 

3700 

.... 

3770 

3700 

k 

.... 

.... 

3570 

36oo 

3670 

358o 

l 

35i5 

— 

346o 





346o 

Uranyle,  chlorure. — Solution  dans  la  glycérine.  Concentrations  en  chlorure  comprises  entre  0,176  et  0,022  normale.  La  bande 
d'absorption  bleue-violette  s'évanouit  à  environ  \  l\ooo. 

Les  positions  des  bandes  sont  aux  X  :  a,  5o5o  ;  c,  4720;  cl,  454o;  e,  44oo;/,  4260;  g,  4i4°>  /')  4°25;  i,  3920. 

Uraneux,  chlorure.  —  Solution  aqueuse  0,17  normale.  Epaisseur  traversée  variant  entre  1"'"'  et  32m™. 

Absorption  complète  dans  l'ultra-violet  jusqu'à  X  33oo  vers  les  grandes  X;  deux  bandes  comprises  entre  4200  et  44°°,  presque 
fondues  l'une  dans  l'autre.  La  première  (max.  4270)  est  beaucoup  plus  forte  que  l'autre  (max.  4370).  Forte  bande  à  4980,  large 
de  3o  U.  A.  environ.  Elle  est  limitée  par  une  large  région  d'absorption  due  à  la  présence  de  bandes  diffuses  :  une  bande  très 
diffuse  esta  55oo.  Il  y  a  deux  autres  très  fortes  bandes  qui,  pour  une  couche  de  2"""  d'épaisseur,  sont  comprises  entre  les  X643o 
à  6620  et  6720  à  6770.  Autres  bandes  diffuses  à  3gio,  4o3o,  4600  et  6340. 

Uraneux  et  aluminium,  chlorure.  —  Solution  aqueuse  0,17  normale  en  chlorure  uraneux;  2,4  normale  en  chlorure  d'aluminium. 
Epaisseur  variable  entre  i™m  et  32""". 

L'absorption  ultra-violette  s'étend  jusqu'à  environ  38oo  vers  les  grandes  X.  A  5ooo,  bande  extrêmement  diffuse.  Bandes  à  3070; 
do  655o  à  6640  et  de  6750  à  6800. 

Uraneux,  chlorure.  —  Solution  dans  l'acétone  -t-  HC1.  (Voir  Tables  annuelles  internationales,  17G,  1910.) 


(l)  Les  spectres  1  et  6  correspondent  à  i5mm  d'épaisseur;  1',  3  et  5  à  imm  d'épaisseur  seulement. 


L.  Bruninghaus. 
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U  (Uranium,  sels  divers)  (suite)  (H.-C.  Jones  et  VV.-W.  Strong,  Amer.  Chem.  J .  45,  i35). 

Uraneux,  chlorure.  —  Solutions  dans  divers  solvants.  Résultats  d'ordre  qualitatif.  Voir  le  Mémoire. 

Uraneux,  chlorure.  —  Solutions  dans  l'eau  (I),  l'eau  et  l'alcool  méthylique  (2),  l'eau  et  l'acide  acétique  (3),  l'eau  et  l'acide 
nitrique  (4),  et  l'eau  et  l'acide  sulfurique  (5). 

(1)  Couche  de  4mm.  Solution  o,  17  normale.  —  (2)  Couche  portée  à  7""", 5  par  addition  d'alcool  méthylique.  —  (3)  Couche  (1) 
portée  à  28mm  par  addition  d'acide  acétique.  -  (4)  Couche  (1)  -4-  2mm  d'acide  nitrique  fort.  —  (5)  Couche  (I)  -4-  17""" 
d'acide  sulfurique. 


(1). 

À. 

(2). 

(3) 

(4). 

(5). 
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X. 
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4;5o 

T.  D. 

c 
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455o 

T.D. 

d 
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445o 

.... 
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e 

4380 
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./' 
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4  a  ">  5 

4i3o? 

4240 

4220 
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4 120 
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4670 

(caractéristiq.) 

4800 

T 

D. 

4900 

L.  et  F. 

5520 
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T.  D. 

4900-jooo 

5420 

T 

D. 

5390-5490 
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634o 

•• 

5a  5o 

6200 

T.  D. 
T.  D. 

55oo 

T.D 

6  5  00 
6670-6760 

(5oU.A 

de  larg.) 

625o-638o 
6490 

(3oU.  A.  de  larg.) 

6420-6620 

.... 

.... 

645o-68oo 

.... 

. 

. . 

6610-6760 

A.  nette 

6755 

.... 

.... 

■ 

.... 

.... 

Uranium.  —  X  des  bandes  d'absorption  de  divers  sels  uraneux  et  d'uranyle  en  solution  dans  des  solvants  divers. 


c 
d 

e 
f 

(T 
O 

h 

i 

J 

k 
l 


UKANEUX 

URANEUX 
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479° 
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455o 
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U  (Uranium,  sels  divers)  (suite)  (II. -C.  Jones  et  VV.-W.  Sthong,  Amer.  ('hem.  ./.,  45.  i3;). 
Bandes  d'absorption  do  divers  sels  uraneux  ou  d'uranyle  dissous  dans  ia  glycérine. 
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Effet  de  la  présence  de  sels  étrangers. 
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Tables  inim  nationales 


L.  Bruninghaus. 


»,    lill  I. 


3%       Absorptionsspektren    —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbiraento. 


U  (Uranium,  sels  divers)  (suite)  (H.-C.  Jones  et  W.-W.  Strong, 

Sels  d'uranvle:  effet  des  acides  libres. 


Amer.   Client.  /.,  45,  1 37 ). 
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366o 

3J70 

l 

3  5 1 5 

3  56o 

3  33o 

359o 
3  5  20 

356o 

.... 

.... 

Mn;  CI.  -  (Permanganates,  Perchlorates  de  différents  métaux).  -  Solutions  diverses  (T. -H.  Merton,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,63g). 
(Dans  ce  Tableau,  l'ordre  adopté  par  l'auteur  a  été  conservé.)  X  des  bandes  d'absorption  : 


Potassium 

Calcium 
Baryum 
Zinc 
Potassium 

Calcium 

Baryum 

Zinc 

Potassium 

Calcium 

Baryum 

Potassium 

Potassium 

Calcium 

Baryum 

Zinc 

Potassium 


terni  an  sanate 


perchlorate 


Eau 

M 

»      

» 

Acétone 

«       

»       

»        

Métliyle  acétate  . .  . 
»  ... 

Acétique  anhydride 
Pyridine 

»       

» 

»       

Solide 


A. 

A. 

A. 

">;i'i 

5477 

32  56 

5718 

5480 

V>3  7 

5718 

">i7's 

5253 

')-■>.  1 

5474 

5  !  5  5 

5735 

5496 

3276 

5735 

5493 

•'2  7  ■' 

~>:  "'7 

5492 

3272 

'<:  '<: 

5496 

•,,_. 

5720 

548o 

5258 

'7  M) 

M  71) 

5259 

3720 

>479 

52  3  8 

'7'!) 

548o 

5260 

5738 

5490 

3271 

>7^ 

5493 

5277 

'7  '  > 

5493 

5275 

-,-l\ 

5492 

3  ■  '  -  3 

3377 

53j  5 

5 1 35 

Potassium  permanganate 

Calcium  » 

Baryum  » 

Zinc  » 

Potassium  » 

Calcium  » 

Baryum  » 

Zinc  » 

Potassium  » 

Calcium  » 

Baryum  » 

Zinc  » 

Potassium  » 


Potassium 


A. 

A. 

X. 

Acétonilrilc 

57i8 

5478 

3258 

»         ..... 

'•7  '9 

''477 

0257 

57 '9 

5477 

5257 

3721 

5473 

32.58 

Méthylique  alcool 

5747 

55o5 

5285 

» 

3746 

55o5 

5281 

« 

5748 

55o5 

3282 

» 

J7i9 

5">o4 

5282 

Ethylique  alcool. 

5747 

5  3o3 

3282 

» 

5747 

55o3 

5282 

» 

5746 

55o2 

5284 

» 

3747 

55o3 

5281 

Élhylène  glycol.. 

3730 

5484 

52.6- 

Alcools 

ethylique  et      1 

^  7-t  7 

55o4 

3280 

amylique        ? 

t  volumes  égaux.  * 

Constitution  des  filtres  destinés  à  isoler  différentes  radiations  de  la  lampe  à  mercure  (  Rouler.  Z.  viss.  Mikroskopic,  33,  3,  329). 


CONSTITUTION    DU    FILTRE. 


A   DKS  RADIATIONS 
traversant  le  lillre. 


Eau 

Acide  picrique 
Sulfate  de  cuivre. . 
Nitrate  de  didyme 


3oocm° 

"M 

3g,  5 

i5s,o 


3460     (i) 


Mêmes  corps  sans  le  didyme. 


546o  j 
576o     (*) 
5790  ) 


Eau , 

Bichromate  de  potassium. 
Acide  sulfurique 


3oofm3 
i5«       (  '~,,° 

.cm»    I  579° 


CONSTITUTION    DU    FILTRE 


Eau 

Sulfate  de  cuivre. 
Ammoniaque 


225cm» 
?5C 


cm1 


/  Eau 

I  Alcool  absolu. . . . 

'  Esculine 

/  Eau 

II  J  Ammoniaque 

(  Sulfate  de  cuivre. 


A  DKS   RADIATIONS 
traversant  le  fillre. 


436o       (4) 


(')  Ligne  la  plus  intense  du  spectre.—  (-)  Lignes  jaunes.  —  (3)  Lignes  bleues  et  violettes.  —  C)On  place  les  deux  filtres  l'un  à  la 
suite  de  l'autre.  1  absorbe  les  radiations  de'X>436o;  II  absorbe  les  radiations  de  grande  longueur  d'onde  (parties  rouge  et  jaune  du  spectre). 

(")   Double. 


L.  Bruninghaus. 
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Influence  de  la  température  et  du  champ  magnétique  sur  les  spectres  d'absorption  et  de  phosphorescence  (') 

(H.  nu  Bois  et  G.-J.  Elias,  Ann.  Phjsik.,  [4],  35,  617). 


I.  -    Série  paramagnétique  du  Fer.  —  Combinaisons  du  chrome. 

Chrome  et  potassium  alun.  —  Absorption  :  une  solution  étendue,  colorée  en  vert,  montre  à  18"  une  légère  bande  d'absorption 
limitée  aux  À  6627  et  6725  et  une  plus  faible  dont  les  limites  sont  (>88i  et  7264. 

Chrome  et  potassium  oxalate  [Cr2K6(C204)6-i-  6H20].  —  Absorption  : 

i°  Sel  cristallisé  :  plan  de  polarisation  parallèle  à  la  grande  arête  :  à  180,  forte  bande  de  6981  à  7037  ;  à  — 1900  môme  bande 
de  6964  à  7014.  Plan  de  polarisation  perpendiculaire  à  la  grande  arête  :  à  18",  forte  bande  de  6975  à  7o3ï;  à  — 1900  même 
bande  de  6964  à  7014. 

2°  Une  solution  aqueuse  montre  à  18"  une  forte  bande  de  6982  à  7023,  maximum  de  6954  à  6993;  une  très  faible  bande 
de  7084  à  71 10. 

3°  Une  solution  dans  la  glycérine  montre  cette  forte  bande  à  180  de  6949  à  6994.  A  —  i3o°  :  faible  bande  de  C5g3  à  6649 
(peut-être  pas  seule);  faible  bande  de  6690  à  C712,  bande  plus  forte  de  6747  à  6768.  Limite  de  pénombre  à  6818.  Très  forte 
bande  de  6948  à  6981,  ombre  jusqu'à  7003;  commencement  du  domaine  d'absorption  vers  7060. 

Chromborax.  —  Absorption  :  petites  plaques  couleur  d'émeraude,  amorphes.  A  18"  légère  bande  de  6737  à  6814;  bande 
diffuse,  douteuse,  de  6g53  à  7369.  A  — 190"  légère  bande  de  6726  à  6806;  bande  diffuse  de  699.3  à  7476. 

Emeraude  naturelle  [Be3  Al2(Si03)6],  hexagonale,  colorée  par  un  peu  de  Cr203.  —  Absorption  :  dans  le  spectre  ordinaire 
à  18",  assez  forte  bande  de  6790  à  6807,  et  bande  un  peu  plus  forte  de  6824  à  685o;  à  — 190"  forte  bande  de  G782  à  6793 
et  bande  encore  plus  forte  de  6818  à  6834. 

Rubis  (Alumine  cristallisée  colorée  par  un  peu  de  Cr203). 


SPKCTRES    D  ABSORPTION   PRINCIPAUX  DANS   LE   ROUGE. 


190"  C. 


f.  ligne 


6586  |  double. 
6678  bande. 


R2  6918  F.  ligne. 
R,  6932  T. F.  ligne. 
5  f.  lignes. 

6976  f.  ligne. 

698.5  f.  ligne. 

2  f.  lignes. 

7006  ligno. 

7036  ligne, 
f.  faisceau  de  lignes. 

f.  faisceau  de  lignes. 


Spectre  ordinaire. 

65go  A.  f.  bande. 
6690  f.  bande. 


6926  F.  bande. 
6941  T.  F.  bande. 


SPECTRES    Dli   PHOSPHORESCENCE    (2)    PRINCIPAUX    DANS  LE  ROUGE. 


—  190. 


6610  T.  f.  bande. 


6945 
6960 


ombre  entre 
les  bandes. 


Rien  de  visible. 


R2  6918  F.  ligne. 
R,  6932  T.  F.  ligne. 
5  lignes. 

6976  ligne. 

6g85  ligne. 
2  lignes. 

7006  ligne  nette. 

7o36  ligne  nette, 
f.  faisceau  de  lignes. 
Espace  plus  sombre, 
f.  faisceau  de  lignes. 


Spectre  ordinaire. 

6590  f.  bande. 

6690  estompée. 
6760  bande. 
6790  bande  étroite. 
....   Lueur  .... 
6926  F.  bande. 
6941  T.  F.  bande. 

Faisceau 
de 
1    bandes  estompées. 

7016  bande  étroite. 
7046  bande  étroite. 
7060  envir.  bande  D.l 
Espace  sombre. 
7i3o  envir.  bande  L). 


6610  T.  f.  bande. 
Bande  T.  D. 
Bande  très  diffuse. 


6945  )  Lueur  entre 
6960  i   les  bandes. 


4  bandes 
extrêmement  diffuses. 


(')  Ou  fluorescence.  —  ( 2  )  Ces  spectres  sont  excités  par  la  lumière  solaire. 


L.  Bruninghaus. 
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Rubis.  —  Absorption  et  phosphorescence  (suite). 


spectres  d'absorption  principaux  dans  le  rouge  (suite). 


190°  C. 


G58o  f.  bande 


Spectre  extraordinaire. 
G5go  f.  bande 


H2  6918  A.  f.  ligne 
K,  6932  Plus  I.  ligne 


SPECTRES   DE   PHOSPHORESCENCE   PRINCIPAUX  DANS   LE  ROUGE   (suite). 


■  225°, 


(1926  ligne  plus  nette 

.    ,    ,.  ,      ....  M>q53  bande  T. D, 

(h)  1  ligne  plus  faible )    ' 


Rien  de  visible 

6918  )  f.  différence 
6982  \     d'intensité 
f.  faisceau  de  lignes 
7006  f.  ligne 
7o36  f.  ligne 
f.  faisceau  de  lignes 


Spectre  extraordinaire. 

6J90  Bande  estompée 
6690  Bande  estompée 
67G0  Bande  estompée 
6926  )  f.  différence 
69  ^  1  \    d'intensité 
f.  faisceau  de  lignes 
701 G  f.  bande 
7046  T.  f.  bande 
l'aise,  de  lignes  estompées 


6GioBandeestompée 


G945  )  bandes  encore 
6960  \  visib1  séparées 


Rubis.  —  Action  du  champ  magnétique  fïo  kiloganss,  effet  transversal)  sur  les  lignes  d'absorption  B]  et  ]\,  (à  — i8on  ('..). 

Dans  le  spectre  d'absorption  ordinaire,  le  champ  magnétique  dédouble  B2  en  un  quadruplet,  dont  les  composantes  intérieures 
sont  plus  faibles  que  les  très  fortes  composantes  extérieures.  R|  monlro  de  même  un  quadruplet,  dont  les  composantes  extérieures 
paraissent  seulement  un  peu  plus  fortes  que  les  autres.  Pour  5o  kilogauss,  l'écart  d\  des  composantes  extérieures  a  pour  valeur 

Rj r/X  =  G,7U.A.  R, rfX  =  7,oU.A. 

Ces  mesures  sont  ellecluées  sur  un  cristal  de  rubis  dont  l'axe  optique  est  placé  à  peu  près  perpendiculairement  à  la  direclion  des 
rayons  lumineux;  dans  ces  expériences,  l'axe  optique  était  vertical  (et  la  direction  du  champ  magnétique  horizontale). 

Rubis.  —  Action  de  la  température  sur  la  position  des  bandes  d'absorption  rouge  Bi  et  B2. 
Le  Tableau   contient   la    longueur  d'onde   moyenne   de  l'ensemble  des   deux    bandes  d'absorption   R,   et   H2. 


T 

— 190"  c. 

—  79° 

-+-   180 

-(-225° 

4-3oo° 

-4-435" 

+54o0 

-t-63o° 

+845° 

83°abs. 

"94° 

29 1° 

Î9*" 

573" 

708" 

8i3° 

9o3° 

1 1 1 8° 

X 

6925 

C)()'io 

6934 

G95?. 

6906 

6969 

6g83 

6995 

7037 

Rubis.  —  Action  de  la  température  sur  la  position  de  la  bande  d'absorption  bleue  B>. 


-190"  C. 
83°  abs. 


X  =  4746 


ï 


180  C. 


I      291"  abs. 


X  =  4;V. 


225°  C. 

\  498"  abs. 


X  =  J7G7 


II.  —  Série  paramagnétique  des  terres  rares.  Erbium  nitrate  solide. 

Effet  du  champ  magnétique  sur  les  bandes  d'absorption  observées  dans  une  direction  perpendiculaire  à  celui-ci,  )e  corps 
absorbant  étant  maintenu  à  — 1800  G. 

Dans  ces  Tableaux,  5  est  la  différence  de  X  (en  U.  A.)  de  chaque  composante  avec  la  X  de  la  bande  sans  champ  magnétique. 

Cristal  I  de  omm,7  d'épaisseur. 
Le  plan  des  axes  est  vertical  et  contient  la  direction  des  rayons  qui  fait  un  angle  d'environ  35°  avec  un  des  axes.  Température — 1800. 


BANDES. 


S  :  IL 


1.  Groupes  de  bandes  dans  le  violet.  —   i°  Plan  de  polarisation  vertical. 

Spectre  sans  champ  magnétique.  Composantes  dans  un  champ  II  =  36,9  kilogauss 

4401,6 
i4o3,9 

4io5,8 
iio8,2 


4402,6 


Î407, 


f.,  estompée 
f.,  estompée 


T.  T.  f. 
T.  T.  f. 
T.   f. 
T.  f. 


— 0 

027 

-1-0 

o3  j 

— 0 

o35 

—  0 

o3o 

L.  Bruninghaus. 
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:H)9 


Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  (suite). 


V.. 

VI. 

VII. 

VIII 

IX.. 

X.. 

[.., 
II... 
III.. 

IV.. 

V.. 

VI. 

VII. 
VIII 
IX. 
X.. 

I... 
II.. 

V.. 
VI. 
VII 

I.. 

m. 
v.. 

VI. 
VII 


8  :  II. 


8  :  II. 


1 .  Groupes  de  randes  dans  le  violet.  — 


Spectre  sans 

champ  magnétique. 

4468 , 5 

A.  f.,  nette 

4470,4 

A.  f.,  nette 

4472,6 

A.  f.,  nette 

44-6,4 

T.  f.,  estompée 

non  mesurable 
448o,5 

f.,  estompée 

i"  Plan  de  polarisation  vertical  (suite). 

Composantes  dans  un  champ  H  =  36,9  kilogauss. 

■o,o4i 


4467,0 
4468,5 
ii;o,s>. 
447', 4 
4474,3 
4478,4 
non  mesurable 


f.,  A.  nette 
f.,  A.  nette 
f.,  A.  nette 
f.,  A.  nette 

T.  f. 

T.  T.  f. 


00 

005 

o33 
037 


44os>.,6 

4îo7,i 

4  4  •  o ,  3 
44i4,6 

4468,'. 


4i7o,4 


4472,6 
4476,4 
i478, 2 
448o,5 


2°  Plan  de  polarisation  liorizontal . 
A.  f.,  estompée 


A.  !'.,  estompée 

f.,  estompée 
f.,  estompée 

A.  f.,  nette 

A.  f.,  nette 

A.  f.,  nette 
A.  T. 
A.  f. 
A.  f. 


2.  Groupes  de  bandes  dans  le  bleu 


Sans  champ  magnétique. 


4852,7-4854,6 
4853,2-4860,1 
4867,7-4869,5 
4875,4-4876,6 


A.  f. 
F. 
F. 
A.  F, 


44oi ,6 
44o3,9 
44o5,8 
4408,2 
\  4 io,3 
4  i  1 1 , 4 
4416,1 
4467,0 
4468,5 
4469,2 
447o,2 
i47!,6 
4474,3 

4478,i 
4482,2 


i°  Plan  de  polarisation  vertical. 

Composantes  dans  un  champ  II  =  12 ,3  kilogauss. 

4852,2-4854,9  A.  F. 

4857,7-4860,8  F. 

4867,4-4869,8 


f., 

estompée 

— 0 

027 

f., 

estompée 

+0 

o35 

f., 

estompée 

— 0 

o35 

T. 

f.,  estompée 

+0 

o3o 

T 

I'.,  estompée 
estompée 

f-, 

— 0 

00  5 

f.. 

estompée 

+0 

04  i 

f-, 

A.  nette 

— 0 

,o4i 

f-, 

A.  nette 

0,00 

A.  f. 

—0 

,o33 

A.  f. 

—0 

00") 

A.f. 

— 0 

027 

f. 

—  0 

057 

T.  f. 

+0 

oo5 

T.  T.  f. 

-t-o 

o{6 

(«) 


(') 


4884,5-4886,3  A.  F. 

Composantes  dans  un  champ  II  =  24,6  kilogauss. 


4  8  3 1 ,4-4855,0 

4857,1-4858,8 
4859,4-4860,8 
4866,9-4869,8 

i°7'i,/ 
4876,6 

4883,6-4886,2 


A.  F. 

F. 

F. 

F. 

A.  F. 

F. 

F. 


0,049 
o,o3g 


o,o53 
0,024 


4874,7-4877,3  A.F 

4884,2-4886,3  1 

Composantes  dans  un  champ  II 

4852,3  T.  f. 

4854,3  T.  f. 

4856,7-4858,4  A.F. 

485g, 8-4861, 2  A.F. 

4866,9-4870, i(«)  F. 

4874.0  A.  f. 

4877.1  A.f. 
4883,2-4886,1  A.F. 


36,9 


kilogauss. 

— 0,037 
4-0 ,  o  1 S 
— 0,04  ! 

-4-0,0'!- 


— o,o"»4 
-t-o,o3o 


(')  Pas  nettement  séparées.  —  (")  Peut-être  double. 


L.  Bruninghaus. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  ctiamp  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  {suite). 


BANDES. 


I... 
II... 
III.. 

IV.. 
V... 
VI.. 
VII. 
VIII. 


II.. 

III. 

IV. 
V.. 


VI. 


VII. 
VIII. 


II. 


III. 

IV. 

V.. 


III. 

IV. 
V.. 
VI. 


S  :  H. 


6  :  il. 


2.  Groupes  de  bandes  dans  le  bleu  (suite).  — 
Spectre  sans  champ  magnétique. 


4853,7 

A.  f. 

4857,8 

f. 

485g, 7 

A.  F. 

4863,4 

f. 

4867,7-4869,") 

A.  F. 

4875,4-4876,6 

A.  F. 

4884,5-4886,3 

F. 

4898,6-4901  ,5 

A.  F. 

Composantes  dans 

un  champ  H  =  24,6  kilogauss. 

485i,4-4855,o 

A.  F. 

4856,7 

f. 

—  0,046 

}               4858,i 

A.  F. 

—  0,065 

(               4860,2 

A.  F. 

-+-  0,020 

486i,9-4865,o 

T.  1'. 

4867,2-4869,5 

A.  F. 

v              4874 , 3 

A.  F. 

—  0,069 

\              4877,2 

A.  F. 

H-   0,048 

4883,6-4886,2 

A.  F. 

4898,0-4901,4 

A.  F. 

2"  Plan  de  polarisation  horizontal. 

Composantes  dans  un  champ  H  =  12,3  kilogauss. 

A.  F. 

f. 


4852,2-4854,9 

4857,4 
4858,3-486o,6 


',867,4-4869,8 
3 


4884.2-4886,3 


A. F. 

Non  mesurable. 
A.  F. 
A.  F. 
F. 
A.  F. 


1004,2—41 

4898,5-4901,8 

Composantes  dans  un  champ  H  =  36, 9  kilogauss. 


4852,3 
4854,3 
4855,9 
4857,5 
4860,1 


T.  f. 
T.  T.  f. 

f. 

A.  f. 
A.  f. 
Non  mesurable. 


—  0,024 
-+-  o,o3o 

—  o,o5>. 

—  0,060 
-f-  0,022 


4866, 7-4870, 2 («) 


4873,7 


3.  Groupes  de  bandes  dans  le  jaune  vert. 

Spectre  sans  champ  magnétique. 


—  v 


5357,6-536o,7 
5363,4-5365,6 
5369,9-5371 ,8 
5375 ,2-5377, ' 


F,  un  peu  estompée 
F,  un  peu  estompée 
A. F.,  un  peu  estompée 
A. F.,  un  peu  estompée 


4877,7 
4882,9-4886,9 
4898,0-4902,0 

Plan  de  polarisation  vertical. 

Composantes  dans  un  champ  H 


A.  F. 

A.  f. 

—  0 , 062 

A.  f. 

-+-  0,041 

A.  F. 

A.  F. 

12,3 

A.  F.,  estompée 
F.,  estompée 
A.  F.,  estompée 
A.  F.,  estompée 


kilogauss. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  24,6  kilogauss. 

5356, 7-5358,4 
535g,3-536i ,0 
536-2,  5-5364  ,o 
5364,8-5366,6 
5368, 8-5372, o(*) 


5374,3-5377, 5(6) 


A.  F. 
A.  F. 
F. 
F. 
A.  F.,  estompée 

A.  F.,  estompée 


—  0,(>63 

+  0,041 

—  o,o5i 
-h  0,049 


5357,2-536o,8 
5363,1-5366,4 
5369,7-5372,2 
5375,2-5377,', 

Composantes  dans  un  champ  H  =  36,9  kilogauss. 

—  o,o58 
-f-  0,041 

—  o,o43 
-+-  0,067 


5354,6-5356,6 
5358,8-5359,9 

3364 ,o-5365 ,6 

5370, 1-5371 ,4 
5375,8-5377,1 
5388,4-5390,4 


2°  Plan  de  polarisation 
Spectre  sans  champ  magnétique. 

r. 


A.  f. 
A.  f. 

f. 


5355,7-5358,3 
535g , 9— 53G t  ,4 
5362,o-5363,8 

5366,0-5367,9 
5368, 8-3373,  i{>') 
5374,4-5376,2 
5376,8-5378,7 
horizontal. 

Composantes  dans  un  champ  H 


A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 


0,023 
0,043 


2,3 


kilogauss. 


5354,4-5356,8 
5358,2-5359,3 
535g,7-536o,6 
5363,6-5364,6 
5365 ,o-5366,2 
5370,0-5372,2 
5376,0-5377 , 1 
5388,3-53go,5 


f. 
F. 
F. 
F. 
F. 

A.  f. 
A.  f. 
f. 


0 

00 

—    0 

049 

-T-      O 

06  5 

O 

057 

-+-  0 

06  5 

(")   Probablement  un  doublet  de  composantes  '|8(i-,6  et  4869,4.  —  (*)  Peut-être  double. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  {suite). 


BANDES. 

1. 

i. 

S  :  H. 

A. 

i. 

5  :  II. 

I.. 
II.. 

IV. 


VI. 


VII. 


VIII. 


IX. 


X.  . 

XI.. 
XII. 


3.  Groupes  de  bandes  dans  le  jaune  vert.  — 
Composantes  dans  un  champ  H  =  24,6  kilogauss. 


5353,9-5355,8 

5357,o 

i'  3;, 9 

5359,9 

J36o  ,9 
5362,7-5363,9 
5365,0-5366,2 

5369,3-5371,9 

5375,1-5376,9 


f. 

f. 

A.  F. 

A.  F. 

f. 

F. 

F. 


f. 


—  o,o3 

—  o , 095 

—  0,059 
-+-  0,022 
-f-  o,o63 

-  0,061 
-+-  o,o3a 


Plan  de  polarisation  horizontal  (suite). 

Composantes  dans  un  champ  PI  =  36, 9 
5353,8-5354,8 


5356,3 

5357, 5 

536 i ,0 

5362,3(«) 
5362,5-5363,6 
5366,2-5367,3 

5369,3 

5370,4 

5371 ,8 

5375,8 

5377,2 


f. 

f. 

A.  F. 

A.  f. 

f. 

F. 

F. 

f. 

f. 


kilogauss. 

—  0,04 

—  o,o83 

—  o,o5o 
-+-  o,o45 
-l-  0,080 

-  0,048 
-+-  o,o53 

—  o,o3g 

-  0,009 

-  0,027 

—  0,018 
-+-  0,020 


(Les 


4r.  Groupes  de  bandes  dans  le  rouge.  — 
nombres  entre  parenlhèses  se  rapportent  à  des  mesures 

Spectre  sans  champ  magnétique. 
6400,2-6402,6 

64o3, 1-6409,7 


i°  Plan  de  polarisation  vertical. 

moins  bonnes  ayant  porté  sur  le  même  crislal  I.) 

Composantes  dans  un  champ  H  =  12,3  kilogauss. 


6419,0-6421,0 

6452,2-6454 ,3 

(6452,0-6454, 1  ) 

6464,1-6468,4 

(6464,7-6-167,7) 
6468,4-6470,7 
6478,1-^479,8 

(6478,4-6479,6) 


648 1,7  6484,1 
(648 t, 7-6484, o) 

6488,0-6489,6 
(6488,1-6489,5) 


6495,3-6498,3 
(6496,0-6497,9) 

65o5 , 5 
(65o >, i-65o6,3) 

65o9,->. 


T.  1. 
A.  f. 

(f-) 

T.  F. 

(F.) 

Ombres. 
F. 

(F.) 


(f.) 
F. 

(F.) 


T.  F. 

(F.) 

f. 
(T.  f.) 

r. 


Non  mesurable. 


6)02,  i 

f. 

6404,9 

f. 

— 

O ,  I  2 

6408, 5-64 1 1 ,0 

T.  T.  f. 

-+- 

0,27? 

N 

on  mesurable. 

645i,7-6456,o(6) 

f. 

(645o,8-6452,o  ) 

(T.  f.) 

— 

0,  i3 

(6453,8-6455,2) 

(T.  f.) 

H- 

0,12 

6463,9-6ï69,3(-) 

T.  F. 

(6463, 7-6468, 3 (*) 

1  I-'.  , 
A.  F. 

6476,9-6478,4 

0,11 

(6476,8-6478,2) 

(A.  F.) 

(- 

0,12) 

6480, '.-648 1,3 

A.  F. 

-4- 

0, 1  5 

(6479,7-.648i,i) 

(A.  F.) 

O 

0,11  ) 

6482,2  6484,5 

f. 

+ 

o,o4 

(6481, 9-6484,0) 

(A.  I.) 

(  + 

0,01) 

6487,0-6488,7 

A.  F. 

— 

0,08 

(6(86,8-6488,5) 

(A.  F.) 

(- 

°,°9) 

6489,4-6491,0 

A.  F. 

+ 

0, 1 1 

(6489,1-6490,6) 

(A.  F.) 

(  + 

0,09) 

6495,5-6498,8 

T.  F. 

(64g5, 4-6498, 3 (e) 

(  F.  ) 

65o5,9 

f. 

-+- 

0,0| 

(65o4,6-65o7,o) 

(T.  f'.,  estompée.) 

N 

311  mesurable. 

( 65o8, 1  65 1 1 ,0) 

T.  T.  f. 

C)  Liée  aux  bandes  suivantes.  —  ( '' )   Probablement  double;   un    peu   de  lumière  à  6453,7.   —  ( '' )    Probablement  double;  un  peu  de 
lumière  à  64G6,/|.  —  (<')   Probablement  double;   un   peu   de  lumière  à  6166, 1.  —  (')  Probablement  double;  un  peu  de  lumière  à  6496,9. 
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Erbium  {Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  (suite). 


BAN'KKS. 


XIII. 
XIV. 
XV. 
XVI. 


VII. 


VIII. 


IX. 


X. 


XI. 


ô  :  II. 


i.  Groupes  de  bandes  dans  le  rouge. 
Spectre  sans  champ  magnétique. 


Plan  de  polarisation   vertical  (suite). 

Composantes  dans  un  champ  11=  12, 3 


65 12. 8  G5ij,5 
(65i3,p-65i4,5) 
(65ig,8  6522,9  ' 

6629.9  6533, 1 

(0332,  1  ) 

0538, 5-65.',  *,o 

(6539,2-654i ,9 1 


A.  F 


T.  I. 

Non  mesurable. 

C 
(T.  f. ,  estompée.) 

f. 
(  T.  i'.,  estompée,  i 


Composantes  dans  un  champ  11  =  24,6  kilogauss. 


6401 ,5 
640J ,  ! 

6  jo  i ,  ">  (i  lo6, 1 

64 5o,4 

6456,7 

6463 ,6-6466, 2 


yj  J      (6463,9-6465,5 1 

I       6467,2-6469,6 


(6467,0  6468,6) 

6476,5 
(6476,1) 

6478,2 
(6478,0) («) 

6482,4 
(  6482.1  ) 

6486,4 

(,  6(86,3) 

6487,9 

(6487,6) 

6490,7 

(6490,4) 

649I>9 

(6491,7) 

6494,4 

6495,5  6497,1 

(6496,4) 

6497,9-6499>3 

(6498,2) 

65o5,o  6507,7 


T.  f. 
T.  f. 

T.  1. 

f.,  estompée. 
L  estompée. 

1.   r  .  et  un  peu  estompée . 


(A.  F.) 
T. F.. un  peu  estompée 


1  A.  F.) 
A.  F. 

(  A.  F.  ) 
f. 

(f.) 
A.  F. 

(A.f.) 

a.  r. 

1  a.  r , 

A.  f. 

I  A.  f.) 
A.  f. 

(A.  r.,. 

A.  F. 

iA.  f.) 

T.  t.  r. 

F. 

(F.) 
F. 

1  LF.) 

r. 


-H    0,004 
-    0,077 

—  0,045 

—  0,116 

0,140 

—  o,o55 


kilogauss. 


65 12, 2- 65 i5, 8 

1  65i  1 ,9  0">i  '>.-  ) 
6520,4-652 i ,0 

(6522,9) 
653o ,  1-653!  .7 

1  653o,8  6">3  j,o) 
6  >  >8  ,6  6542,6 

( 6539,o  65  |2,o  ) 


A.  F. 

(A.F.) 

T.  1. 

(T. T.  I'.,  estompée. j 

f. 

t  T.  f.,  estompée.) 

r. 

(  T.  f.,  estompée.  ) 


Composantes  dans  un  champ  11  =  36,9  kilogauss. 


6400 ,  ', 
64o3,9 
6.io6,3 
6412,4 
6',i5,2 


T.T.f. 
T.T.f. 

t.  r. 

T.  f. 
T.  f. 

Non  mesurable. 


0,024 
0,068 
o ,  oo3 
o,  i03 
0,240 


o , 06 1  ) 
0,087 


(- 


(■ 


o,o65) 

0,099 

0,118) 

o  ,o3o 

o,oii) 

0,140 

o,  126 


(6461,9) 
0463,0-6465,8 

(Oi63,o  6464,5) 
6467,9-6470,4 

(6467,7-6469,3) 

(6470,4) 

6475,1 

(6474,5) 

6477,1 
(.0476,8) 

0^83,8 
(6483,2) 


1  t.  r.  1 

(  — 

0,117) 

T.  F. 

— 

0 ,  o5 1 

A.  F. 

(  — 

0,067) 

T.  F. 

-4- 

0,079 

(A.F.) 

(  + 

0,062) 

(T.  f.) 

(  + 

o,u4) 

A.  f. 

(" 

0 , 1 04 ) 

(A.f.) 

(  — 

0, 122  ) 

f. 

— 

0,042 

(f.) 

(- 

0,060) 

A.  F. 

-r- 

O,  l32 

.A.  C.) 

-+- 

0,114 

Non  mesurables  avec  certitude. 


-  °,°97 

i  —  0,1 02  ) 

-  o,o36 

(  —  0,049) 
+  0,077 

(  -h  o,o65  ) 
-1-  o,  126 

(+  0,118) 
—  0,097 

-  0,020 

1  —  0,022) 

-  0.073 

(  -h  O  ,  O  j  1  ) 
+    0,o'| 


6485,3 
(6484,9) 

6487,1 

(6486,7) 

649', 5 
(6491 , 1 ) 

6493,4 

(649'3, ') 
6495,2-6497,2 

(6494,8-6496,4) 

0498,4  0499,8 

(6498,1  6499,3) 

6  »o5,  i-0  ,07,  4 
OJo5,4   65o7,2 


f" 

(!'•) 
A.  f. 

(f-) 

r. 
(f.) 

A.  f. 

(A.F.) 

F. 
(  F.  ) 

a.  r. 

(A.F.) 


(T.  r.) 


—  o 

(-  o 

—  o 

(-  o 

-i-  O 

(+  o 

-i-  O 

(  +  o 

O 


( 


-+-  o 

-r-    O 


095 

10O) 

O40 

o">7) 
.> 

062) 

125 

116) 

01O 
o37) 
0O2 
048 


02 

02) 


(")  Aux  deux  cotés,  des  ombres;  probableme.it,  le  coté  violet  est  une  composante  de  la  bande  VII,  qui  est  aussi  présente  dans  l'autre 
spectre  (plan  de  polarisation  horizontal).  Le  colé  rouge,  probablement,  appartient  à  la  bande  VIII. 
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Erbium  (Nitrate).  - 

-  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  (suite). 

BANDES. 

\. 

i. 

8  :  il. 

A. 

i. 

o  :  il. 

-4.  Groupes  de  bandes  dans  le  rouge.  —   i"  Plan  de  polarisation  vertical  (suite). 

Composantes  dans 

un  champ  H  =  24,6  kilogauss. 

Camposantes  dans  un  champ  H  =  36, 9 

kilogauss. 

i             65i2,6 

A.  f. 

—  o,o43 

65n  ,6 

A.  f. 

—  o,o56 

(65i2,t) 

(A.  f.) 

(—  0,067) 

(65u,4) 

(A.  f.) 

(—  0,064  ) 

65 i 4 , 5 

r. 

-t-  o,o34 

65i4,4 

f. 

-t-  0,020 

XIII 

(65i4,i) 

(T.  f.) 

(  -1-  o,oi4) 

(65i3,g) 

(f.) 

(■+•  o,oo4) 

65i6,4 

à.  r. 

-1-    O  ,  1  1  2 

6517,7 

A.  f. 

-+-  o,  1 10 

'  1 

(65i6,2) 

A.  f. 

(-+-    0,099) 

(65i7,3) 

(A.  f.) 

(+  0,096) 

XIV..... . . 

Non  mesurables. 

XV     ... 

653o, 1-6534,  i 

f. 

|        6529,7-6534,7 

\        6538,7  6543,7 

f. 
f. 

XVI 

6538,7-6542,3 

f. 

/       (653g,i-6542,8) 

(T.  f.) 

20  Plan  de  polarisation  horizontal. 

Spectre  sans  champ  magnétique. 

Composantes  dans  un  champ  H  =  12, 3  kilogauss. 

I 

Ne 

m  mesurables. 

6402, 1 

T.  T.  f. 

\               6404,9 

A.  f. 

0,12 

II......... 

64o3, 1-6409,7 

r. 

/        64o8,5  641 1 ,0 

f. 

+    0,27? 

III 

6412,9-6414,6 

A.  f. 

6414,2 

A.  f. 

-+-    0,04 

IV 

6419,0-6421 ,0 

A.  f. 

5418,9-6421,3 

f. 

v ! 

6452,2-6454 ,3 

A.  f. 

645i,7-6456,o(») 

f. 

(6452,5-6454, 1 ) 

(f-) 

(645i,6-6455,6) 

f. 

6465, 1-6467,5 

F. 

6 (64 ,2-6465,6 

A.  F. 

—    0,11 

VI < 

|      (6465,2-6467,3) 

(A.  F.) 

(6464,1-6465,8) 

(A.  F.) 

(-    0,11) 

6467,5-6470.9 

Ombres. 

6466,9-6468,8 

A.  F. 

-4-  o,i3 

(6467,3-6469-2) 

(A.  F.) 

(-H   0,16) 

6478,1   6479,8 

F. 

6477,2-6478.8 

A.  F. 

-  0,08 

VII < 

(6478,4-6479,6) 

(F.) 

(6477,0  6479,0) 

(A.  F.) 

(-  0,08) 

6479,6-6481 ,3 

A.  F. 

-r-    0,  12 

(6479,6  648r,4) 
6482,2-6484,5 

(A.  F.) 

(  -1-  0, 12) 

VIII J 

64 8!, 7-6484,1 

F. 

A.  F. 

-t-  0,04 

(648i,5-6484,o) 

(A.  F.) 

(6482,1-6485,0) 

(A.  F.» 

(  -H   O  ,  06  j  ) 

6488,0-6489,6 

A.  f. 

6487,0  6488,7 

A.  f. 

—  0,08 

IX < 

(6488,i-6489,5) 

A.  F. 

(6487,2-6488,9) 

(A.  f.) 

( —  0,06) 

6489,4-6491 ,0 

f. 

-+-0,11 

(6489,8  6490,9) 
649 j, 1-6499,4 

(A.  F.) 

(-H   0,  l3) 

x ! 

6494,6-6498,3 

T.  F. 

T.  F. 

(6494,8-6497,9) 

(F.) 

(6494,3-6499,7)  C') 

(F.) 

xi        ; 

65o3,7  65o7,5 

F. 

65o3,6  65o8,o 

F. 

-H   0,02 

(65oj, 2-6307, 2) 

(F.) 

(65o4,o-65o8,o) 

(F.) 

XIII               j 

65 12, 8-65 i4,5 

A.  F. 

65i2,3-65i5,3 

A.  F. 

( 65 1 3, o-65 1 4, 5) 

(A.  F.) 

(65i2,3  65i5,6) 

(F.) 

XIV 

6  3(9,8-6522,9 

T.  f. 

6520,4-6524,0 

T.  f. 

(6522,6) 

T.  T.  f.,  estompée. 

Non  mesurable. 

XV * 

6529,9-6533, 1 

T.  f. 

653o,  i-6533,7        1              TT-f- 

(6532,i) 

T.  T.  f.,  estompée. 

Non  mesurable. 

XVI..    .... 

6538,5-6542,0 

A.  f. 

6538,6  6542,6 

A.  F. 

(6539,2-654i ,9) 

(T.  f.,  estompée.) 

(6539,i   6542,8) 

a.  r. 

(")  Probab 

emcnt  double;  un  peu  c 

e  lumière  à  6453,7.  —  ('■)  l'eut-être  double. 

Tables  internationales,   njn 
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Erbium  (Nitrate).  — 

Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  {suite). 

BANDES. 

A. 

i. 

S  :  II. 

1. 

i. 

S:  H. 

i.  Groupes  de 

BANDES    DANS    LE    ROUGE.    —    2°   Pla 

11  de  polarisation  hork 

o/ital  (suite). 

Composantes  dans 

un  champ  H  =  24,6  kilogauss.                 Composantes  dans 

,  .                                                      6401 ,  t 
m  mesurables.                                   •.              ,. ,  „ 

/               6400,0 

un  champ  II  =  36,9 

dlogauss. 

I 

Ne 

T.  T.  f. 
T.  T.  f. 

l                 64o3, 0 

T.  f. 

—  o,o38 

11 

64o4,)-64o6, 1 

r. 

..      )               6406 ,3 
—  0,04^     < 

'  *        j              6408,1 

T.  f. 
T.  f. 

—  o,oo3 
-t-  0,046 

(               64 12,0 

f. 

-t-  0 , 1 5?. 

III........ 

64  M  ,7 

f. 

-+-  0,039                    641 5,6 

T.  f. 

-t-  o,o5o 

IV 

No 

n  mesurables.                                                 6419,6 

T.  f. 

645o,4 

T.  f. 

—  0,116     ) 

V < 

6453,3 
6454,7 

T.  1. 

T.  f. 

0'"00          (                                                                        XT                                      1    1 

f                                  Non  mesurables. 
-4-  0,039     \ 

6456,7 

T.  f. 

-+-  0, 140     J 

v, ! 

1 

6462,8-646),! 

A.F.,un  peu  estompée 

—  o,og5 

646i,5-6463,6 

A  f. 

—  0,102 

(6462,6-6464,5) 

(A.  f.) 

( —  0,110) 

(646i,i-6463,i) 

(A.f.) 

(—  0,112) 

6468,0-6470,3 

A  .F.,  un  peu  estompée 

-l-  0, 1 16 

6469,7-6471,5 

A.  F. 

-1-  0,116 

( 

(6467,9-6460,8) 

(A.  f.) 

(-1-  0,  io5) 

(6469,1-6471,1) 

(A.F.) 

(+  l»,'o4) 

1 

6476,5 

A.  f. 

-  0,099 

6475,1 

A.  f. 

—  0, 104 

(6476,1) 

(A.  f.) 

(—  0,118) 

(6474,5) 

(A.f.) 

( —  0, 122) 

6478,2 

A.  f. 

—  o,o3o 

6i77,4 

f. 

—  0,042 

VII \ 

(6478,0) 

(A.  f.) 

(—  0,041) 

(6476,8) 

(f-) 

( —  0,060) 

6480,9  («) 

A.  F. 

-+-  0,079 

6480,6-6482,2  ib) 

A.  F. 

-i-  0,067 

(648o, 4) 

(A.  1.) 

(+  0,057) 

(6480,4-6481,8) 

(A.F.) 

(-+■  0,057) 

6482,4  (a) 

F. 

+  0, 140 

6483,8 

A.  F. 

-H    0,  l32 

(6482,1) 

A.  F. 

(-4-0,  126) 

(6483,2) 

(A.  F.) 

(-H  6 , 1  r  4  ; 

VIII 

6484,4  (a) 
(6484,2) 

A.  F. 

(A.f.) 

-4-   0 ,  1 06       / 

,             „.      [                      Non  mesu 
(+  0,06)     \ 

rable  avec  certitude 

( 

6486,4 

f. 

—  0,097 

6485,3 

f. 

—  o,o95 

1 

1 

(6486,3) 

(T.  f.) 

(—  0,102) 

(6.484,9) 

(A.  f.) 

( —  0, 106) 

6487,9 

A.  f. 

—  o,o36 

6487,1 

A.  F. 

—  0,046 

(6487, 6) 

(A.F.) 

(—  0,049) 

(6486,7) 

(A.  F.) 

(—  0,037) 

6494,3 

A.  F. 

—  0,087 

6492,8 

A.  f. 

-  0,099 

(64g4,o) 

(A.f.) 

(—  o,og5) 

(6492,3) 

(A.  f.) 

( —  0,1 10) 

6495,5-6497,1 

F. 

—  0,006 

64g4,9-6497,3 

F. 

—  0,010 

X < 

(6496,4)      ' 

(F.) 

( 0 , 000 ) 

(6494,8-6496,4) 

(T.  F.) 

( —  0,020) 

,            (6498,2) 

(A.F.) 

(-+-  o,o75) 

6498,4-65oo,o 

A.  F. 

-+-  0,075 

65oo,6 

A.  f. 

H-   0, 168 

(64g8,i-6499,3) 

(F.) 

(-4-  0,064) 

(  65oo, 3) 

(A.f.) 

(  -t-    0,  160) 

65o2,4 
(•6001,9)' 

65o4,4"65o8,3 

f. 

(f-) 
F. 

-f-  0, 162 

(4-  0,  i5o) 

-r-   0,02 

XI 

65o3,8-65o8,6 

F. 

-4-   0,02 

(65o4,8-65o7,2) 

F. 

(-H   0,01 ) 

(65o4,4_65o7,6) 

(T.  F.) 

(H-   0,01  ) 

65 12, 7 

f. 

—  o,o3g 

65u,6 

A.  f.    . 

—  o,o56 

XIII 

(65 12, 1) 

(r.T.f.) 

( —  0,057 

(65  m, 4) 

(A.  f.) 

(  —  0 , 064 ) 

65 1 4  , 5 

A.  f. 

-4-  o,o34 

6».  1,4 

A.  f. 

-+-  0  ,020 

(65,4,1) 

(A.f.) 

(  -r-    O  ,  0  1  4  ) 

(65i3,9) 

(A.  f.) 

(  -4-  0,004) 

(")  Les  tro 

is  bandes  6480,9,  6482,9 

et  6484,4  sont  liées  ensemble  dans  une  certaine  mesure. 

(*)  Peut-êt 

re  y  a-t-il  ici  une  compo 

santé  de  la  bande  VII  mélangée  avec  une  composante  de  la  b 

ande  VIII. 

L.  Bruninghaus. 


Absorptionsspektren.   —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento.       315 


Erbium  {Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  I  (suite). 


BANDES. 


X. 


S  :  H. 


X. 


S  :  H. 


4.  Groupes  de  bandes  dans  le  rouge.  —  2°  Plan  de  polarisation  horizontal  (suite). 


Composantes  dans  un  champ  H  =  24,6  kilogauss. 


XIII 

XIV 
XV. 


XVI 


65i6,4 
(65i6.,2) 


6538,7-6542,3 
(6539,4-654a,i) 


f. 

(T.  T.  f.) 


A.  f. 

(f-) 


Composantes  dans  un  champ  H  =  36,9  kilogauss. 


0,11 2 

0,099)  (65i7, 3) 

Non  mesurables. 

Non  mesurables. 

6538,7-6543 , 7 
6539, 1-6542,8 


(T.  T.  f.) 


A.f. 
(f-) 


(+  0,096) 


Cristal  II. 

Le  même  cristal  que  précédemment,  mais  taillé  plus  mince,  à  peu  près  de  moitié.  Par  suite  de  cette  transformation,  l'orientation 
est  vraisemblablement  un  peu  modifiée. 

1.  Groupes  de  bandes  dans  le  vert  (Température  — 1900).   —  i°  Plan  de  polarisation  vertical. 

Spectre  sans  champ  magnétique.  Composantes  dans  un  champ  H  =  12,3  kilogauss. 

52i  1 ,  i-52i4,6        |  A.F.  I        5210,9-5214,8  A.F.  |  

Il  y  a  encore  plusieurs  fortes  bandes  visibles,  seulement  elles  sont  trop  rapprochées  pour  pouvoir  être  mesurées  dans  le  champ  magnétique. 
Champ  magnétique  H  =  24,6  kilogauss.  Champ  magnétique  H  =  36, 9  kilogauss. 


52io,7-52i5,8 (a) 


A.F 


52io,3-52i2,8 
5214 ,  i-52i6,4 

2°  Plan  de  polarisation  horizontal. 


A.  F.  estompée 
A.  F.  estompée 


o,o35 
o,o65 


!.. 
IL. 
III. 

IV. 
V.. 
VI. 


VII. 

VIII. 
IX.. 
X.. 
XI.. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


5 1 5 1 ,7-5i55,o 
5i37,5-5i65,6 
0167,4-5169,7 
5170,8-5173,4 
5174,4-5176, i 
5178,1-5180,8 

5i83,5-5i86,g 

5189,0-3191 , 3 
5194,9-5197,3 
52oo,5-52oi ,8 
5216,7-5219,8 


A 

F. 

F. 

ir 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

f. 

A. 

F. 

A. 

f. 

Composantes  dans  un  champ  H  =  12, 3  kilogauss. 

5i5i ,4-5i55,4  A.  F. 

5 159, 7-5 1 66, 1  F. 

5i67,4-5i6g,8  F. 

5171,0-3173,9  F. 

5174,9-3177,0  F. 

5178,4-5181,3  F. 

5i83,3-5i84,7  F.           -+-  0,10 

5i85, 5  5187,2  F.           -+-  0,09 

5189,2-5191,7  F.           -+-  o,o3 

5195,2  5 197, 7  f.            -  o,o3 

5200,4  5202,2  A.F. 

5217,2-5219,4  A.F. 


Composantes  dans 

un  champ  H  =  2 

4,6  kilogauss. 

Composantes  dans 

un  champ  H  =  36,9  1 

ulogauss. 

I 

5i5i , 7-5 1 56, 5 

F. 

5i5i , ~-5i55 , 5 

5 1 56, 5-5 157, 6 

F 

f. 

-t-  0,007 
-i-  0, 100 

II 

5 1 5g, 4-5 161 ,6 

F. 

—  o,o|3 

5i58,8-5i6i,2 

F. 

—  0,042 

5 162, 2-5 166, 1 

F. 

-+-  0,106 

5162, i-5 166,9 

F. 

-l-  0,080 

m 

5167,8-5170,5  (*) 

F. 

5167,9-5169,6 

F. 

IV 

5170,5-3174,3  (*) 

F. 

5170,4-5174,1 

F. 

v 

5l75,0-5l76,8 

A.  F. 

5i75,5 
5176,9 

A.  F 
A.  F. 

-t-  0,007 
-t-  0,045 

(  "  )  Peut-être  double.  —  ('')  Les  deux  bandes  sont  liées  ensemble  ;  vers  5170,5,  il  y  a  un  peu  de  lumière. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  II  (suite). 


BANDES. 


VI. 

VII 

VII 
IX. 


X  . 

XI. 


S  :  H. 


S  :  H. 


1.  Groupes  de  bandes  dans  le  vert.  —  2°  Plan  de  polarisation  horizontal  (suite). 
Composantes  dans  un  champ  H  =  1 4,6  kilogauss.  Composantes  dans  un  champ  II  =  36, 9  kilogauss. 


5  177,4-5182,0 
5i83,o-5i84,i 

5i86, 1-5187,7 
5189,4-0191,9 

5 1 95,3-5198,0 

5 200, 6- 5 202, 7 
5217,9-5219,6 


F. 

A. 

F. 

A. 

F. 

F. 

f. 

A. 

F. 

A. 

f. 

5i77)9-5l79i6 

5i8i, 9-5.83, 4(«) 

0,067 

5i8i, 9-5.83, 4 («) 

5.84,7 

0,069 

5187,2-3.88,5 

0,02 

5.89,5-5.92,4  (*) 

0,02 

5i95,7-5i97,9 

5i99>9 

)      520i,3 

1        5202,6 

5204 , 1 

.. 

5217,5-5220,3 

F. 
F. 

F. 

F. 

I1  . 

F. 

f. 

f. 

A. 

f. 

A. 

f. 

f. 

A. 

f. 

—  0,019 
-I-  0,087 

—  0,069 

-  0,014 

-+-   0,072 
H-    0,02 
-+-    0,02 

—  o,o3j 
-+-  0,004 
•+  o,o3g 
-1-  0,080 


2.  Groupes  de  bandes  dans  le  jaune  vert  (Température 
Spectre  sons  champ  magnétique. 
5354,6 


I. 

II. 

III 
IV 

I. 


536o, . 

5365,8 
5371 ,3 


A.  F. 

A.  F. 

A.  F. 

A.  F. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  24  ,6  kilogauss. 


5353,2  (c) 
3355.7 
5359,4 
536.  ,2 


A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 


0,037 
o,o45 
0,028 
o,o45 


■1800).    —    ."  Plan  de  polarisation  vertical  ('). 

Composantes  dans  un  champ  H  =  12,3  kilogauss. 

\  5353,8 

(  5355, 1 

j  5359,7 

536o,6 

5366,o 

5371 ,6 

Composantes  dans  un  champ  H  =  36,9  kilogauss. 
Trop  estompée  pour  pouvoir  être  mesurée. 


A. 

F. 

—  o,o65 

A. 

F. 

4-  0,04 1 

A. 

F. 

—  o,o32 

A. 

F. 

-f-  o,o4i 

A. 

F. 

-\~   0,016 

A. 

F. 

-+-  0,024 

5359,0 

536 1,6 


A.  F. 
A.  F. 


o,o3o 
0,041 


±"  Plan  de  polarisation  horizontal . 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


I 


5353,5-5355,4 

535g,o-536o,4 

5365,8 
537i,3 


F. 

F. 

A.  F. 
A.  F. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  12, 3  kilogauss. 

F.  —  o,o53 

F.  -+-  o,o53 

F.  —  o,o33 

F.  +  o,o73 

F.  -+-  0,016 

F.  -+-  0,024 


5353,8 
5355, 1 
5359,3 
536o,6 
5366,o 


Composantes  dans  un  champ  H  =  24,6  kilogauss. 


5353,2 
5355,7 


F. 
F. 


0,OJI 

o,o5i 


537i,6 
Composantes  dans  un  champ  H  =  36,9 


5352,6 
5356,3 


A.  F. 
A.  F. 


kilogauss. 

—  o,o5o 
-+-  o,o5o 


(")  Dans  cette  bande,  une  composante  de  la  bande  VI  est  très  vraisemblablement  soudée  à  la  bande  VII.  —  C")  Probablement 
double;  un  peu  de  lumière  vers  5igi,2.—  (c)  Les  bandes  III  et  IV  sont  trop  estompées  pour  pouvoir  être  mesurées.  —  (')  l'ouïes  les 
bandes  sont  un  peu  estompées. 
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Erbium  (Nitrate).   —  Aclion  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  II  (suite). 


BANDES. 


X. 


S  :  H. 


S  :  H. 


2.  Groupes  de  bandes  dans  le  jaune  vert.  —  2°  Plan  de  polarisation  horizontal  (suite). 


Composantes  dans  un  champ  II  =  24,6  kilogauss. 


5357,9 

A.  f. 

—  0,073 

5357, I 

A.  f. 

—  0,071 

Il 

\                     535g, ! 

A.  F. 

-    0,02-i 

5358,6 

A.  F. 

—  o,o3o 

1              536o,8 

A.  F. 

4-  0,o45 

536 1 , 4 

A.  F. 

4-  0,046 

5362,o 

A.  f. 

4-  0,093 

5363,o 

A.  f. 

4-  0,090 

III 

3365,2-5366,9 

F. 

5365, 1-5367,0 
5370,0 

A.  F. 

A.  f. 

—  o,o35 

IV 

5370,3-5373,0 

F. 

5372 , 1 
5373,6 

A.  F. 
A.  f. 

4-  0,022 
4-  0,062 

Composantes  dans  un  champ  II  =  36,9  kilogauss. 


Cristal  III  :  o'"m,25  d'épaisseur. 

Plan  des  axes,  vertical  et  faisant  un  angle  d'environ  4o°  avec  le  plan  vertical   passant  par  la  direction  des  rayons;   un  axe  se  trouve 
dans  le  même  plan  horizontal  que  cette  direction.  Température    — i8o". 

1.   Groupes  de  bandes  dans  le  vert. 
Spectres  avec  plans  de  polarisation  vertical  et  horizontal  identiques. 


I... 

II.. 

III. 

IV. 

V.. 

VI. 

VII. 

VIII 

IX. 

X. 

XI. 

I. . 
II.. 

IX. 
X. 

XI. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


5 t 54, 2-5 1 58,o 
5i65, 1-5167,3 
5 1 -3,o—5 1-5,8 


F. 

A.  F. 
F. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


5176,6-5178,6 
5i8o, i-5i82,2 
5i86, i-5 187 ,6 
5i88,8-5i90,5 
5igi,8  5ig3,5 
5195,7-5199,1 

5201 ,2-5202,7 

52i  1  ,g-52i 3, 8 


F. 

A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
A.  F. 
F. 

A.  f. 

A.  F. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  i3, 1  kilogauss. 

5i54,5-5i58,5  F. (»)  4-  o,o3 

5i64,6-5i68,4  A.  F. 

5173,2-5175,6  F. 


Composantes  dans  un  champ  H  —  i3. 

5176,8  5179,0  F. 

5i8o,3-5i83,o  A.  F. 

5i86,3  5i88,o  A.  F. 

5i88, 8-5191,1  A.  F. 

5192,1-5193,9  A.  F. 

5196,0  5199,5  F. 

520 1,0  f. 

52o3 , 5  f. 

52i2,o-52i4,o  A.  F. 


kilogauss 


-1-  o 

—  o 

-h  o 

4-  O 


o3 

07 
12 
01 


Composantes  dans  un  champ  H  =  26,0  kilogauss. 

5i54,i-5i58,8  (") 
5i64,6-5i66,o 
5i66,9  5i68,8 
5196, 55199, 8 

5ïoi ,0 

5 204, 3 


5212,45214 ,4 


A.  f..  estompée 
A.  f.,  estompée 

F. 

A.  f. 

A.  f. 

A.  F. 


0,01 

o,o35 

0,064 

o,o3 

0,037 

0,090 


Composantes  dans  un  champ  H  =  38, 9  kilogauss. 


5i54,7~5i58,8 
5i63,7  5 1 65 , 6 
5167,7-5169,4 

Ji<j6,5-52oo,  5 

5204, 3-5206, 3  (*) 
5212,3    52i4,6 


A.  F.,  estompée 
A.  f.,  estompée 
A.  f.,  estompée 
F.,       estompée 

A.  f.,  estompée 
A.  F.,  estompée 


0,02 
o,o4o 
o ,  060 
o,o3 

o ,  086 
0,02 


(')  Toulcs  les  bandes,  dans  ce  spectre,  sont  plus  estompées  que  dans  le  spectre  sans  champ  magnétique.  —  (")  Bandes  de  III  à  VIII 
trop  estompées  pour  pouvoir  être  mesurées.  —  (')  Probablement  la  deuxième  composante  est  un  doublet.  La  première  coïncide  avec  la 
bande  précédente. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  III  (suite). 


HANDES. 


~h. 


S  :  il. 


X. 


s  :  h. 


2.  Groupes  de  bandes  dans  le  jaune  vert. 
Spectres  avec  plans  de  polarisation  vertical  et  horizontal  identiques. 


I.  . 
II.. 
III. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


4402,0-4403,9 
44i9,7 


(435 


H 


F. 

A.  F. 
A.  F. 


Composantes  dans  un  champ  H 

4401,7  44o4,3  F. 

4418,0  4421 ,0  A.  F. 

4434,7  4436,8  A.  F. 


kilogauss. 


o,o3 


Composantes  dans 

un  champ  H  =: 

26,0 

kilogauss. 

| 

Composantes  dans 

un  champ  H 

=  38,9 

kilogauss. 

I 

44oi,5-44o4,3 («) 

F. 

4401 ,1   4402,8 
44o3,8-44o5,2 

F. 
F. 

■ —  0,026 

-+-  0,040 

II 

4417,7-4421,7  ('') 

A.  F. 

) 
/ 

4ii7. [-4419,1  C) 
4420,2  4422,7 

A.  f. 

a.  r. 

—  0,041 

-t-  o,o45 

III 

4434,2-4437,5 

A.  F. 

-H   0,02 

1 

4434,4-4437,9 

f. 

-+-  0,02 

Cristal  IV  :  omm,2  d'épaisseur. 
La  direction  des  rayons  lumineux  coïncide  enfin  avec  un  axe,  lorsque  le  plan  des  axes  optiques  est  vertical.        Température  — 180° 

1.  Groupes  de  bandes  dans  le  violet. 

i°  Plan  de  polarisation  vertical. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


4420, 1-4422,0 

4 (9°, 9 
4494,7 
4498,2 


A.  F. 

f. 
A.  f. 

f. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  i3,i  kilogauss. 

44'9, 6-4422, 3  A.  F. 

4889, 7-449', 8  f. 

4493,2-4495>7  A.  f. 

4496,8-4499,3  f. 


Composantes  dans  un  champ  H 


26,0  kilogauss. 


III. 

IV. 


4419,2-1422,7 
4489,8 
449.1,3 
4493,3 

4494,9 

4496,6 
4498,4 


A. 

f. 

f. 

A. 

A. 

f. 

f. 


F. 


—  0,042 
-+-  o,oi5 

—  o,o54 
-+-  0,008 

—  0,062 
-+-  0,008 


Composantes  dans  un  champ  H  =  38, y  kilogauss. 

44 18, 6-44  22, 8  (»•) 
4488,1-4489,8 
4491,4-4493,4  (e) 
449 i,4-4493, 4  (e) 
4494,7-4496,6  (/) 
4494,7-4496,6  (/) 
4498,7-4499,9 


A.  F. 
f. 

A.  f. 

A.  f. 

A.  f. 

A.  f. 
f. 


o,o53 
o,o4i 
0,062 
o ,  026 
0,069 
o,o3o 


2"  Plan  de  polarisation  horizontal. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


4420, 1-4422,0 

449'  ,» 
4494,6 

4498,2 


A.  F. 
A.  f. 
A.  f. 
A.  f. 


Composantes  dans  un  champ  H=  i3,i  kilogauss. 
4419,6-4422,3  A.  F. 

4489,7-4492,1  A.  f. 

4493,2-4495,8  A.  f. 

4496,7-4499,6  A.  f. 


(  "  )  Un  peu  de  lumière  à  4103,2.  —  ('')  Probablement  un  peu  de  lumière  à  44l9>8-  —  (')  Probablement  un  quadruplct  avec  les  lignes 
à  44'7> 6;  44'8,9;  442°,6;  4422,3. —  ('')  Probablement  un  peu  de  lumière  à  4420>9-  —  {')  Dans  la  bande  449I>4~4493,4,  deux  composantes 
d'un  doublet  sont  soudées.  —  (/)  Dans  la  bande  4494,7-44q6 .t> »  deux  composantes  d'un  doublet  sont  soudées. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  IV  (suite). 


I  . 
II. 


IIL 


IV 


I.. 
II.. 
III. 

!.. 
II.1. 
III. 


I  . 

II.. 

III 


I.. 

II. 

III 


I.. 

II.. 

III.. 

IV. 

V... 


VI.. 
VII  . 
VIII. 


5  :  H. 


1.  Groupes  de  bandes  dains  le  violet  (suite). 
2"  Plaît  de  polarisation  Iiorizontal. 


Composantes  dans 

un  champ  H  =  26,0 

kilogauss. 

4419,2-4422,7 

A.  F. 

4490,1 

A.  f. 

—  o,o38 

449" ,6 

A.  f. 

■+-  0,019 

4493,6 

A.  f. 

—  o.o38 

4495,2 

A.  f. 

-+-  o,oa3 

4497-4 

A.  f. 

—  o,o3i 

4499,° 

A.  f. 

-t-  o,o3i 

Composantes  dans  un  champ  H  =  38, 9  kilogauss. 
4418,6-4422,8  («) 

4488,9-4490,0 

4491,5-4493,6  (*) 
449i,M493,6  (b) 
4495,1-4497,0  (c) 
4495,i-4497,o  (c) 
4498,8-45oo,2 


A.  F. 

A.  f. 
A.  f. 
A.  f. 
A.  f. 
A.  f. 
f. 


—  o,o45 
+  0,039 

—  o,o56 
-H  o,o3y 

—  o,o58 
-+-  o,o35 


2.    Groupes  de   bandes   dans  le   bleu. 
i°  Plan  de  polarisation  vertical. 


Spectre  sans 
4878,7-4880,6 
4898,8-4900,9 
4916,3-4918.4 

Composantes  dans  un 
4877, -8-4881, 6 
4X98,2-4901,4 
4915,2-4918,6  («*) 

Spectre  sans 
4878,7-4880,6 
4898,8-4900,9 
4916,3-4918,4 

Composantes  dans  un 

4877,8-4881,6 
4898,2-4901,4 

4915,2-4918,6  C) 


champ  magnétique. 
T.  f. 
T.  f. 

r. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  i3,i  kilogauss. 
4878,2-4881,2  T.  f. 

4898,5-4901,2  f. 

4916,3-4918,3  t.  r. 

Composantes  dans  un  champ  H  =  38,9  kilogauss. 
Trop  faibles  et  trop  estompées  pour  pouvoir  être  mesurées 
(probablement  les  deux   dernières  bandes  sont  des 
doublets). 

2"  Plan  de  polarisation  horizontal. 


champ  II  =  26,0  kilogauss 
T.  T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 


champ  magnétique 
T.  f. 
f. 
f. 


Composantes  dans  un  champ  H=  i3,i  kilogauss. 


4878,2-4881,2 
4898,5-4901,2 
4916,3-4918,3 


T.  f. 
f. 
T.  f. 


champ  II  =  26,0  kilogauss. 
T.  T.  f. 
T.  f. 
T.  f. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  38, 9  kilogauss 
)  Trop  faibles  et  trop  estompées  pour  pouvoir  être  mesurées 


\ 


(probablement  les   deux  dernières  bandes  sont  des 
doublets). 


3.   Groupes  de  bandes  dans  le  vert. 
Spectres  avec  plans  de  polarisation  vertical  et  horizontal  identiques. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


5173,0-5177,0 

A.  F. 

5 1 83, 5-5 1 85, 9 

A.  f. 

5192,0-5194,2 

A.  f. 

5195,3-5196,8 

f. 

Non  mesurables. 

Quelques  bandes  estompées. 

52i5, 0-5217, 8 

F. 

5219,7-5222,5 

A.  f. 

5230,8-5232,6 

A.  F. 

Composantes  dans  un  champ  H  =  i3,i  kilogauss. 

5173,0-5176,8 

5 1 83, o-5 186, 2 


5191,5-5197,2  (e) 
5198,5-3200,9 


F. 
A.  F. 

A.  F.,  estompée. 

A.  f.,  estompée. 


Quelques  bandes  estompées. 
5214,4-5217,8       |  F.  | 

Non  mesurables. 
52jo, 0-5232, 5  A.  F. 


(")  Probablement  un  peu  de  lumière  à  4420>9-  —  C')  Dans  les  bandes  4Î9 ' ,5-4 1y3,G,  deux  composantes  d'un  doublet  sont  soudées. 
—  (c)  Dans  les  bandes  /|'|(j5,  i  -4l97>°,  deux  composantes  d'un  doublet  sont  soudées.  —  ('')  Probablement  (Inutile.  —  (')  La  bande 
5igi,5-5 197,2    semble  être    double. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Aclion  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  IV  (suite). 


BANDES. 


VI.. 
VII. 

VIII. 


A. 


6  :  H. 


S  :  H. 


3.  Groupes  de  bandes  dans  le  vert  (suite). 
Spectres  avec  plans  de  polarisation   vertical  et  horizontal  identiques . 


Composantes  dans  un  champ  H  =  26,0  kilogauss. 
5173,2-3 177,0 

5182, i-3 187,5 ("  ) 


5i9i,4-5i96,3  (*) 

5198,5-5202, 1 


A.  F.,  estompée. 

A.  F.,  estompée. 
A.  I'.,  T.  estompée. 


Quelques  bandes  estompées. 
Vu  ,i,2-V>.i8,3        |  F. 

Non  mesurable. 
523o,4-j232,6  A.  F. 


—  0,046 

—  "i""'7 


Composantes  dans  un  champ  II  =  38,9  kilogauss. 

5173,0-5177,3 

5i8i ,o-5 183 ,6 

5 1 86, 2-5187,9 

3190,4-5192,2 

j  1  «)3 ,5-5  nj5 ,7 

5197,1-5202,7  (<■) 

Quelques  bandes  estompées. 

5-21 4  ,3-52 18, 3  F. 

Non  mesurable. 
52.3o, 2-5232, 7  A.  F. 


F. 

A.  F. 

A.  F. 

a.  r. 

A.  F. 

A. 

f.,  estompée. 

-4.  Groupes  de  bandes  dans  le  jaune  vert.  —    i°  Plan  de  polarisation  vertical. 


Spectre  dans  champ  magnétique. 


536o,8-53G3,2 
5378,1-5379,4 
5393,4-5398,3 


F. 
A.  F. 

A.  f. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  i3, 1  kilogauss. 

53 11, 8-5365,  o(<*) 

5378,2-5379,7 
\  538o, 4-538i, 7 
I        5394,5-5397,1 


Composantes  sans  un  champ  H 


.  \        5362,5-5363,9 

5364 ,6-5366,o 
5378,2-5379,9 
538 1, 8-538- ,  8 
5395,4-5398,7 


îp  H  = 

26 

0 

kilogauss. 

Composantes  t 

F. 

-1-  0,046 

5362,2-5364 ,° 

F. 

-+■  0,127 

5365,4-5367,3 

A.  F. 

-l-  0,01 3 

5378,8-538o,3 

A.  F. 

-+-  0,  [36 

5382,7-5384,1 

A.  f. 

-+-  0.046 

5396,0-5399,8 

F. 
A. 

F. 

A. 

F. 

A. 

f. 

np 

II 

F. 

F. 

A. 

F. 

A 

F. 

A 

f. 

4- 

°i 

02 

+ 

0 

18 

0 

00 

iilogauss. 

+ 

0 

028 

-+- 

0 

112 

-+- 

0 

021 

+ 

0 

,  120 

■+■ 

0 

o3<> 

20  Plan  de  polarisation  horizontal. 


536o, 8-5363, 2 
5078,1-5379,4 
5393,4-5398,3 


Spectre  sans  champ  magnétique 
F. 


A.  F. 

A.f. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  1 3 , 1  kilogauss. 


536i, 8-5365, oCO 

F. 

5378,2-3379,7 

A.F. 

-+-  0,02 

538o,4-338 1,7 

A.F. 

-l-  0, 18 

5394,5-5397,1 

A.  f. 

0,00 

Composantes  dans 

un  champ  II  = 

26,0 

dlogauss. 

Composantes  dans 

un  champ  II  = 

38,9 

dlogauss. 

I 

\        5362,6-5363,8 

F. 

+  0,046 

3362,6-5364 , 1 

F. 

-f-  o,o35 

(        5364, 6-536», 7 

F. 

-t-  0, 122 

3365 ,4-5367, 4 

F. 

-1-  0, 1 13 

Il 

i        5378,7-5380,1 

A.  F. 

-i-  0,025 

5378,  i-5379,9 

A.F. 

-f-  0,010 

"'j        538i,6-5383,o 

A.F. 

-h  0, 1 36 

5383,6-5385,1 

A.  F. 

■4-  0,144 

III 

..j        5395,4-5398,7 

A.  f. 

-h  0,046 

5396,0-5399,8 

A.  f. 

-t-    0,000 

(»)   Probablement  double.  —  ('')  La  bande  5191,4-5196,3  semble  double.  —   (r)  Très  probablement  double.  —  C)  Peut-être  double. 
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Erbium  (Nitrate).  —  Action  du  champ  magnétique  sur  le  spectre  d'absorption.  Cristal  IV  (suite). 


BANDES. 


II.. 
m. 

IV. 
V. 
VI. 


I. 

II. 


m. 


IV. 


v.. 

VI. 


i. . 
il. 
m. 

IV. 

v.. 

VI. 


h. 


m. 

IV. 


V.. 
VI. 


S  :  il. 


5.   Groupes  de  bandes  dans  le  uolge.  —  i°  Plan  de  polarisation  vertical. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


6409,  i-64 'i,4 
6417,8-6420,8 

6433,9-6436,2 


A. 

f. 

A. 

17 

F. 

1   . 

A. 

F. 

f. 

644 1  ,6-644j  ,6 
6457,3-6559,7 
6465, -2-6467 ,0 

Composantes  dans  un  champ  H  =  26,0  kilogauss. 


Composantes  dans  un  champ  II  =  i3,i  kilogauss. 

6408,9-6(11,6  f. 

64 1 6, 6-6421, 6 («j  A.  F. 

6432,6-6434,8  F. 

6485,9-6487,7  F. 

643g, 9-6445,6 («*)  A.  F. 

64">7,  i-646o,5  f. 

646),  1-6468,4  f. 


—   0,10 

-+-   0,l3 


6408,5-6411,8 

64r5,8-6j23,o 
6432,o-6434 ,0 

6436,6-6438,5 

64:59, 4-64 4 7, •*  (') 


6}56,9-646o,8 
6464,2  6468,8 


T.  f. 
A.  F. 

A.  F. 

A.  F. 
A.  1. 


—  °,°79 
H-   0,096 


-t-   0,01 

Composantes  dans  un  champ  H  ==  38,9  kilogauss. 

f.  —  o,o33 

A.  f.  —  °,°75 

A.  f.  -t-  0,084 

A.  F.  -  0,112 

T.  f.  —   0,060 

A.  F.  -+-  0,066 

A.  F.  —  0,060 

T.  ('.  —  o,o36 

f.  -4-   0,()49 

-t-    0,1  jl 


6407,9-6410,0  (°) 

6415,0-6(17 ,8 
6420,6-6424  ,  '> 
6429,9-6431,5 

6432,7 
6436,8-6438,4 
6439,3-6440,") 

644 1 ,2 

6444,5 

6448,i 


A.  f. 
Non  mesurable. 
Non  mesurable. 


20  Plan  de  polarisation  horizontal. 


Spectre  sans  champ  magnétique. 


6409, 1-64 11, 4 
t>4 17 , 8-6420, 8 
6433,9-6436,2 


6441,6-6443,6 
6457,3-6459,7 
6465 ,2-6467 ,0 


A.  F. 

A.f. 

A.r. 

A.  F. 

f. 
1. 


Composantes  dans  un  champ  II  =  i3,i  kilogauss. 


Composantes  dans  un  champ  H  =  26,0  kilogauss. 
64o8,5-64i 1 ,8 

64i5,8-6423,o  (") 


6  j32,Oî-6434,o 
6136,4-6438,5 
644o,4-64 îi,  6 


6456,9-6460,8 
6464,2-6468,8 


A.  F 

f. 

f. 
f. 


T.  F.,  estompée. 


0,079 
0,096 


6408,9-64 i 1  ,6 

A.F. 

6416,6-6421,6 

f. 

6432,6-6434  ,8 

A.r. 

6435,9-6437,7 

A.  f. 

644o,3-6444,7 

A.F. 

6457, 1-6460, 5 

r. 

6465,1-6468,4 

r. 

Composantes  dans  un 

ch 

imp  H 

6407 ,9-6410,0 

A.  f. 

6410,7-6412,4 

r. 

6415,0-6417,8 

T.  T. 

6420,6-6424, 5 

f. 

6i'29,9-6i3'  ,"> 

f. 

6436,8-6438,4 

1'. 

6439,5 

T.  f. 

644  i,i 

a.  r. 

6444,3 

f. 

6448,2 

T.  f. 

Non 

mesurable 

6(65,5-6467,7 

f. 

— 

0 

10 

■+■ 

0 

i3 

-+- 

0 

01 

ogauss. 

— 

0 

o35 

+ 

0 

o33 

— 

0 

07-. 

-+- 

0 

084 

— 

0 

1 12 

1 

0 

066 

— 

0 

0S0 

— 

0 

o3g 

-l- 

0 

0  1  1 

-4- 

0 

144 

0,01 


(a)  Peut-être  double.--  ('')  La  bande  «'(07,9-64 to,o  est  visiblement  une  composante  d'un  doublet;  l'autre  composante    est  vraisem- 
blablement trop  faible.  —  (°)  I'eut-ètre  quadruplel  estompé. 


Tables  inlervationales. 
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3±2      Absorptionsspektren.  —  Absorption  Spectra.  —  Spectres  d'absorption.  —  Spettri  d'assorbimento. 


Solutions  diverses  (  M. -C.  Jones  et  W.-W.  Stho.ng.  Publicat.  Carnegie  I/ist  .  130,   1910). 

Atlas  contenant  les  speclres  d'absorption  d'environ  3ooo  solutions  de  composés  métalliques  dans  divers  solvants  à  des  tempé- 
ratures variant  entre  o°  et  900  C. 

IX.  —  Spectres  d'absorption  des  corps  organiques  solides,  liquides  ou  en  solution. 
Aniline  (H.  Koch,  Z.   WLiu.  Phoiogr.,  9,   \ii).  —  Spectre  d'absorption  dans  l'ultra-violet. 


CONCENTRATIONS. 


CARACTERES    DU    SI'ECTRE    D  ABSORPTION. 


)0 

pour 

100 

10 

pour 

100 

5 

pour 

too 

0 

5 

pour 

roo 

0 

1 

pour 

100 

0 

o5 

pour 

n»! 

0 

02 

pour 

1 00 

Solutions  dans  l'alcool.         1"  Grandes  concentrations.         Couche  capillaire  d'environ  o""n, 01  d'épaisseur. 

Absorption  continue  depuis  environ  X  3o39  vers  les  courtes  longueurs  d'onde. 
Absorption  dé  X  3oo2  à  2G80,  puis  à  nouveau  à  partir  de  2080. 
Absorption  de  X  2g65  a  2G80,  puis  à  nouveau  à  partir  de  258o. 

2"  Concentrations  plus  faibles.        Couche  de  3"""  d'épaisseur. 
Absorption  de  X  3oi2  jusqu'à  environ  X  2680. 
Absorption  de  X  environ  299G  jusqu'à  2680. 
Absorption  de  X  environ  2961  jusqu'à  2680. 
Absorption  do  X  environ  2905  jusqu'à  2G80,  puis  à  partir  de  2J8o  absorption  continue. 


Benzène  (L.  Grebi-:,  Z.  ffiss.  J}/iotogr.,  9,  i3i,  1910).   --  Spectre  d'absorption  dans  l'ultra-violet 


BENZÈNE    LIQUIDE    (ÉPAISSEUR   O^Ol). 

BENZÈNE    EN    SOLUTION. 

Vapeur. 

20°. 

43". 

TU". 

Uenzène  pur. 
Épaisseur  omm,  1. 

Solution  alcool 
à  0,1  pour  100. 
Épaisseur  lcm. 

Solution  alcool 

à  50  pour  100. 

Épaisseur  0°"», 01. 

Solution  élher 
à  50  pour  100. 

23Gl 

2  182 
243l 
2434 

2485 
24.88 
•>">!' 
■'54  5 
•>6o5 
2609 
2683 

non  mesurable 

2410 

2433 

24  8G 

2488 

■<543 

a546 

2604 

2607 
non  mesurable 

non  mesurable 
id. 
■>\\> 
248  i 
2487 
2542 
2545 

2(')0  5 

2609 
2682 

Épaisseur  0",m,01. 

24l4 
2468 
25  26 

2387 
2666 

2682 

'.60  5 
2  5  \  2 
248  5 
2.4  3o 
238i 

2678 

2  598 
2  53( 
2478 
2424 

2372 

2680 
2G02 

».538 

2481 
2429 

',;77 

2G80 
2602 
253g 
2J82 
2429 

Dérivés  du  benzène  et  du  toluène  iE.-C.~C.  Balv,  J.  Chem.  Soc.  Land.,  99,  858). 
Solvant  :  alcool   (  concentration  et  épaisseur  non  indiquées).   Les  nombres  sont  les  fréquences  -  des  tètes  des  bandes  (X  étant  ici 

A 

comptée  en  millimètres). 

Chlorobenzène 3682  3777  38>5  3878  3920  3970  4°J2 

Chlorobenzène  (di)-o 36o5  3708  38io  388o 

Chlorobenzène  (di)-»i 35go  36g8  38o3  3goo 

Chlorobenzène  (di)-/j >5Go  36Go  3765  187 >  0950 

Chlorotoluène  -0 36('n>  3758  3870  - 

Chlorotoluène  -m 364o  3740  385o 

Chlorotoluène  -p 36io  3705  38 13  (3900) 

L.  Bruninghaus. 
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Dérivés  halogènes  du  benzène  et  du  toluène  fJ.-E.  Punvis,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  812,  1700,  2.319). 
Absorption  ultraviolette  des  liquides  en  couche  mince  ou  des  solutions  alcooliques.  Source  de  lumière  :  élincelle  au  cadmium. 


Bromobenzène. 


LIQUIDE. 


2720 

265/) 
26  2  I 

2585 
2.558 
25i8 
2470 


A.  F. 
A.  F. 

A.  f. 
A.  f. 
A.  f. 
f. 
T.  f. 


Les  rayons  sont, 
ensuite  faiblement 
transmis  jusqu'à 
environ  X  2|35. 


1 
1 00 


Épaisseur 


2718 

2649 
2.617 

2.58 1 
2.553 

231  5 
2.455 


A.  F. 

F. 
F. 

A.  F. 
F. 

T.  f. 
T.  f. 


L'absorption  gé- 
nérale commence  à 
la  longueur  d'onde 
2400. 


Bromobenzène  (di)-o. 


LIQUIDE. 


28l() 
2720 

ï65o 
?  258o 


A.F..L. 
A.F.,I.. 
f.,  L. 
T.  f.,L. 


SOLUTION    j-Jjj   N. 


2779 
2710 

a63o 

?  2  5 80 


A.  F.  L., 
4.F.,L. 
f.,  L. 
T.  f. 


Bromobenzène  ((Vi)-m. 


LIQUIDE. 


28l5 
273() 

•2655 

?2585 


A.F.,L 
A.F.,L. 
f.,  L. 
T.f.,L. 


SOLUTION 


N. 


2780 

2720 

2645 

?  2  5go 


A.F..L. 
A.F..L. 
f.,  L. 

T.  f. 


Bromotoluène  ortho. 


LIQUIDE. 


27G0 

268  "> 

-?26i5 


A.F.,L. 
f.,  L. 
T.  f. 


SOLUTION    yIj,    N. 


(mlorobenzène. 


lodobenzène. 


■  IQUIDE. 


2722. 

265 1 
2619 
2.583 
2556 
25i6 
2467 


A.  F. 
A.  F. 

A.  F. 
A.  F. 
T.  f. 
A.  F. 
T.f. 


Les  rayons  sont 
ensuite  faiblement 
transmis  jusqu'à 
environ  X  23o5. 


SOLUTION    j-Jiî  N. 
Épaisseur  2""". 


27li 
2.645 
2622 
2.577 
2549 
2310 
2  jJO 


A.  F. 

F. 

F. 

A.  F. 

F. 

f. 

T.  f. 


L'absorption  gé- 
néralecommenceà 
la  longueur  d'onde 
2260. 


Chlorobenzène  (di)-o. 


LIQUIDE. 


2787 
2702 

263o 

?25"S 


A.F.,L 
A.F..L 
T.  f.,L. 
T.L.L. 


SOLUTION   -p',-0   N. 


2770 
2696 

26 1 5 


A.F.,L. 
A.F.,L. 
f.,L. 
T.  f.,L. 


Chlorobenzène  (di)-m. 


LIQUIDE. 

Limite  de  transmission  X  2600. 


SOLUTIONS. 


Concenlralion 

J-  N 

-L-  N 

m»  n 

1     N 
1000  " 


Épaisseur. 


IO 
20 

jO 

■>, 

10 

20 

3o 

2 

IO 
20 

3o 


imite  X  de  transmission. 


2820 
2980 

3o  jo 
3"o8o 
2400 
2730 
2800 
2.85o 
2.33o 
238o 

2  \  I O 

2  5  00 


lodobenzène  (tfi). 


Concenlr. 


Ortho. 


Épais 


1  (liquide 

-1-   N 
ion  x>  •  • 


LIQUIDE. 


27P 
267O 

'.'  2  5g  5 


A.F.,L. 

f.,  L. 
T.  f. 


Bromotoluène  meta. 


LIQUIDE. 


276J 

269U 

?  2620 


A.F..L. 
A.F..L. 
T.  f. 


SOLUTION 


N. 


27  )0 

2680 

?  2,(')IO 


A.  F.,  L. 
A.  F.,  L. 

T.f. 


2790 

.;„; 

2.635 
?2583 


A.F.,L. 
A.F..L. 

T.  f.,L. 
T.  f.,L. 


2.776 
2700 
2621 
2  5  60 


A.F..L. 
A.F.,L. 
f.,L. 
T.f.,L. 


Chlorotoluène  ortho. 


LIQUIDE. 


27  JI 
2676 

?  2605 


A.F.,L. 
A.F.,L. 
T.f.,  L. 


SOLUTION 


N. 


2730 

2.66o 

?  2  ">8o 


A.F.,  L. 
T.f.,  L. 
T.f.,  L. 


Chlorotoluène  meta. 


LIQUIDE. 


2.755 

2680 

??26io 


A.F.,L. 
A.F.,L. 
T.  f..L. 


SOLUTION 


N. 


■^747 
267  "> 

?  2  5  96 


A.F..L. 
f.  L. 
T.I..L 


10  01) 


X. 


pur) 

2 

10 
20 
3o 

2 
10 
20 
3o 


Limite  K 
de  transni. 


29OO 

27  M) 
2980 

3 1 3o 

32.40 

2|8o 

255o 
2690 
2840 


Conccntr. 


][<:t(l. 


Épais! 


1  (liquide  pur) 


X.  . 


X. 


2 

10 

20 
3o 
2 
10 
20 
3o 


Limite  X 
de  Iransm. 


2.85o 
27  io 
•x)5o 

2990 
3o5o 
2420 
2.470 

2  "170 
2750 


Iodotoluène. 


Ortho. 


N... 


— 1—  X 

(000   i>- 


10 

20 

3o 
liquide  pur 


2 

I  o 

20 
3o 


2.4 1  o 
2770 
2820 
2860 

2.3  JO 
2  joci 
■>  J2() 
>'l(>() 
2780 


Meta. 


-î-N 
tou  ''• 


N. 


liquide  pur 


2 

2i3<) 

10 

2800 

20 

2.85o 

io 

2880 

2 

■  I60 

IO 

2  j  ><> 

20 

2440 

3o 

25  ni 

ni  r 

2820 

Toluène,  liquide  bandes  aux  X  2690,  2625,  256o. 
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Berbérine  {dérivés)  (C.-K.  Tinelër.  J.  Client.  Soc.  Lond..  99,  i343). 

Les    spectres  sont    obtenus    par    la    méthode    d'Ilartley    (courbes    d'absorption).    Les    nombres    suivants   sont   les   fréquences   !-) 
(>.  étant  comptée  en  millimètres). 


SUBSTANCES. 

FORMULES. 

SOLVANTS. 

BANDES  (  r-  )' 

Ci0H,gO,NCl 

C20HlgO3NCI 

C2,H2104]N 

C21Hi2OtNCl 

Alcool 

Alcool  +  KOH 

Alcool 

Alcool 

2370  et  2970 

berbérine  chlorure 

Berbérine  (méthyldihydro-) 

Berbérine  chlorhydrate 

2800 

Camphre  {dérivés}  (F.-R.  Laneshkar  et  A.  L.vpworth,  J.  Chem.  Soc.  Lond.  99,  1 78C) ).  Voir  le  Mémoire. 


Carminique  {acide),  Cn  H18  O10  (A.  Kazav,  Magy,  Ch.f.,  17.  53). 

La  cochenille  a  été  extraite  au  moyen  d'alcool  à  80  pour  100,  et  la  solution  a  été  ensuite  étendue  jusqu'à  ce  que  les  bandes 
d'absorption  paraissent  nettes  pour  une  épaisseur  de  iô"""  (solution  pure).  On  a  alors  ajouté  les  diverses  combinaisons  métalliques 
reproduites  dans  le  tableau  (les  quantités  ne  sont  pas  données).  Les  nombres  donnent  la  place  de  la  bande  d'absorption  intense.  (Il 
existe,  en  outre,  une  bande  très  faible,  esiompée,  qui  n'a  pas  été  mesurée.) 

Substances:    Solution  pure       Sol.  +  H20      Sol.-t- Li2r.03   Sol. -t- H4NOII       Sol.-t-NaOH       Sol.+  KOH        Sol.-H  Mg(OH) 
X  56io  564'J  5720  5790  5820  J890  D750 

Substances  :  Sol .+*A1(  OH  )3    Sol.-i-Ca(OH)2    Sol.+  SrC03    Sol.-f-Ba(OH)2    Sol.-hZn acétate    Sol.-f-CdCO,    Sol. -+-  Pb  acét.  (OH) 
X  5740  58oo  ><)o5  $970  585o  5») 4  j  6o55 

Glycolique  aldéhyde,  C2H40s  (N.-P.  Me  Clkland  [mesures  faites  par  J.  Puitvis],  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i833j. 


N  mm  j 

Solution  —  dans  l'alcool,  épaisseur  i5     ,  bandes  aux  -  :  ?.Gi5,  2">5o,  2495,  2.445. 

»  »         épaisseur  \%        absorption  générale  après  2645. 

»  l'eau,      épaisseur  i5         aucune  bande,  absorption  générale  après  2270. 

»  »  épaisseur  4''         aucune  bande,  absorption  générale  après  2290. 


Les  nombres  sont  les 
fréquences  (  —  )  • 


Hématoporphyrine  (  Hans  Gunther,  Deutsche  Arch.f.  Klin.  Med.,  105,  i36). 
Cette  substance  a  été  extraite  de  l'urine  d'un  malade  d'après  la  méthode  de  Saillet  {Revue  de  Médecine,  n°  7,  1896). 

Solution  chlorhydrique  :  ombre  jusqu'à  X  7120  ;  bandes  de  X  5960  à  588o  et  de  X  JJ70  à  53go  ;  ombres  dans  le  violet. 
Solution  ammoniacale  :    ombre  jusqu'à  X7130;    bandes  :   X6i3o-6o3o;   :>7>.5-j r<5  ;   5^20-5294;   5096-4860;  ombre   depuis 
X4410. 

Partie  insoluble  dans  l'acide  chlorhydrique  à  5  pour  ioo,  mais  soluble  dans  l'acide  à  2.5  pour  100  : 

Solution  chlorhydrique  :  ombre  jusqu'à  X6700;  bandes  :  X  5960-5890  et  5570-5420;  ombre  depuis  X5900. 

Solution  ammoniacale:  ombre  jusqu'à  X6920;  bandes:  X6200-6090;  5830-5555:  5405-53 jo;  1144-4892;  ombre  depuis  X  j63o. 

Partie  soluble  dans  l'élher  : 

Solution  chlorhydrique  :  ombre  jusqu'à  X6750;  bandes  :  X  5990-5890;  J620-5390  ;  ombre  dans  le  violet. 

Solution  ammoniacale  :  ombre  jusqu'à  X685o;  bandes  :  X  61 '10-6070:  579J-  ">55û;  5455-5325;  5i3  5-4o3o;  ombre  dans  le  violet. 

r 

Hydroxycodéine  {brom/ijdrate),  C1sII.21O4N.HBr  (J.-.I.  Dobbik  et  A.  Lalder,  ./.  Client.  Soc.  Lond..  99,   ij). 

Solvant  :  eau  (concentration  pas  donnée).  Bande  à  r-  :  35oo. 
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Groupe  de  la  Phtaléine  (R.  Meyer  el  0.  Fischer,  Ber.  Dtsch.  Client,  (les.,  44,  1944). 
Source  de  lumière  :  extrémité  du  charbon  posilif  d'un  arc  électrique.  Cuve  en  quartz  à  faces  parallèles  distantes  de  10" 
Solutions  aqueuses  des  sels  alcalins  des  corps  contenus  dans  ce  Tableau. 


CONCENTRATION. 


1  (sol.  normale) 
o,5oo 

0,230 
0 ,  123 

O,  IOO 

O  ,  062 
o,o5o 

0,025 
0,0123 

0,00623 

0,003l23 

0,001.562 
0,000781 
0,000391 


Phénolphtaléine. 


6730 
6600 
652o 
645o 
6400 
635o 
63oo 
6200 
6120-4280 

6o4o-449° 
5930-4760 
585o-5ooo 
3750-')  180 
563o-536o 


4070 

3960 

386o-356o 


.!  1  jo- 

3020- 
287O- 

25  5o- 


o,5  normale 
o,25 

o,  123 

0,0625 

o,o3i25 

0,013625 

0,007812 

0,003906 


Tétrabromo-phénolphtaléine. 


6400-4640 
63oo-485o 
6200-5070 
6i20-53oo 
6o5o-555o 
5930-5700 


4260 

4 1 00 

3g5o-384o 


3670- 

354o- 
346o- 
3400- 
335o- 
33oo- 


CONCENTRATION. 


2  (2  normale  ) 


O,  125 

0,062  » 
o,o3i25 
0,01 56a 5 

0,01 

o,oo5 

0,0025 

O, 001230 

0,000623 
o,ooo3i2 
0,0001 56 
0,000078 


Kluorescéine. 


7 1 00 
6700 
65oo 
6320 

62")<) 
")()0O 

3600 
5470 
5400 
534o 
5270-J920 

J20O-4 I O0 

">  i6o-43oo 
5 ioo-448o 
3040-4700 
4980-4820 


3440 

336o 

3a8o-3 i~o 


29  30- 
2840- 
2770- 
25go- 


0,025  normale 

0,OI25 

0,00625 
0,004167 
o,oo3i25 
0,001562 

o,  OOIO(2 

0,000781 
0,000391 


7200 

6730 

63oo 

62oo-6o5o 


Hydroquinone  phtaléine. 
4080 


4230 

448o 
5460-4600 
5310-4670 
5i5o-49io 


3920 
385o 
38oo 
3770 
3750 
3700-3600 


3470- 

3230- 

3i5o- 
2670- 


CONCENTRATION. 


1  (normale) 

o,5 

o,25 

0,123 

0,0623 

o,o3i25o 


OXYPIIKNYMMITAUUE. 


38?.o 

3700 

3Ô20 

3390 

3240 

3  180 


OXYDIPIIENYLPIITALIDE 


45  OO 
4lOO 
!4lO 
33  |'() 

3  260 

32  10 


CONCENTBATION. 


o, 010625  (n 
0,007812 
0,003906 
o ,001953 

0,000976 
0,000  j 88 


OXYPIIENYLPHTAI.IDE. 


3i4o 

Jl  IO 
3070 
3020 

285o 

2600 


OXYDIPIIENYI.PHTALWE. 


J  I70 
3l4o 
3l  10 

3o5o 

2870 
2670 


Pyridine,  Quinine,  Quinoléine  (W.-N.  Hartley,  Int.  Congress  App.  Chem.,  9,  88,  1909). 

Pyridine.  —  Une  solution  de  4S  par  litre  dans  l'alcool  transmet  tous  les  rayons  jusqu'à  X  2748,7  à  travers  ">.  j,  3  el  ■>'""' 
d'épaisseur,  et  jusqu'à  2742  à  travers  2  et  1""",  avec  absorption  totale  au  delà  (vers  les  petites  longueurs  d'onde). 

Quinine.  —  Une  solution  de  is  de  quinine  dans  i1  d'acide  sulfurique  normal  intercepte  tous  les  rayons  plus  réfrangibles  que 
X  2700,  pour  une  épaisseur  de  5  à  ion""  (cuve  en  quartz).  Les  rayons  sont  transmis  de  X  (Cd)  6439,3  à  38oi,2.  11  y  a  une 
bande  d'absorption  de  38oi,2  à  Cd  2837,0.  Ensuite  les  rayons  sont  transmis  de  2837,0  à  2643,8.  Tous  les  rayons  au  delà  de 
2643,8  sont  complètement  absorbés. 

La  ligne  Cd  27(8,7  est  la  seule  du  spectre  du  Cd  qui  soit  transmise  sans  affaiblissement  à  travers  4  et  V"'"  d'épaisseur  de 
celte  solution,  el  avec  10""",  elle  est  la  seule  ligne  transmise  qui  soit  plus  réfrangible  que  À  3940,4. 

Quinoléine.  —  Une  solution  de  ie,3  de  quinoléine  par  litre  d'alcool  transmet  fortement  tous  les  rayons  jusqu'à  la  ligne 
étroite  3175,1,  à  travers  •>.,  3,  \  et  5""".  Une  tête  3243, o  (Pb)  est  transmise  à  travers  10"""  de  solution;  au  delà,  absorption  totale. 
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Quinine,  Cupréine,  Quinoléine  (J.-J.  Dobbik  et  J.-.I.  Fox,  Proc.  Client.  Soc.  Lond.,  21,  325). 
Les  quatre  corps  suivants  :  quinine,  cupréine,  6-méthoxyquinoléine,  6-hydroxyquinoléine  ont  des  spectres  d'absorption  très 
semblables,  constitués  par  une  bande  principale  à  ^  :  3o5o  et  deux  autres  bandes  à  r-  :  35oo  et  37.5o. 

À  A 

Stilbène  (monobenzoyldianilino-)  rM3H26ON2  (A.-E.-E.  Everest  et  H. -Me  Combie,  /.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99,  1759). 

Solvant  :  alcool  absolu  ;  concentration  1  millimolécule  pour  i25oocm\  Rande  r-  —  2800  (épaisseur  non  indiquée). 

À 


Styrol  meta  dans  divers  solvants  (  W.-N.  Hartley,  Int.  Congress  App.  Client.,  9,  88,  19091. 


SOLVANT. 


Chloroforme 

Carbone  tétrachlorure. 
Éthylènc  dichlorure.. . 

Épichlorhydrine 

Toluène 

Éthylbenzène 

Térébenthine 


Xylène-/J 

Xylène-/n 

Mésitylène 

Glycérine  pure. 


POINT 
d'ébultition 

du 
solvant. 


61,2  c. 


76,7 


84,i 
1 1 G ,  j 

1 09 , 2 
1 31 
153 

1 36 ,  r> 

i39,8 

,62,6 

/      i63,6      \ 


INDICE 

de  réfraction 

du  solvant 

pour 

la  radiation  I). 

1  ,449-' 

1 ,4607 

1,447» 

I  ,43969 

1,4955 

1,49559 

1,479 

i,4846 

I ,5020 

I ,4960 

RAYONS   TRANSMIS    DE    L'EXTRÊME   ULTRA-VIOLET 
JfSQU'AUX  X  SUIVANTES,   A  TRAVERS  : 


X. 


20 


ï) 


16. 1 


20 


2670 
272") 
2670 
2725 
2(170 
272  > 

2660 

2980 
2g5o 
3o3o 
2960 

2920 

2870 
2900 


2mm, 

X. 


27 10 
2740 
2730 
27J0 
2720 
2740 

2680 

3ooo 
29  Go 
3o5o 
3  000 

2980 


2880 
3  000 


3mm. 

5min . 

X. 

à 

2745 

2900 

2730 

2900 

2745 

2856 

27  )0 

28  5o 

2730 

2900 

2750 

a85o 

2720 

3o3o 
3ooo 
344o 
335o 

3o3o 

2910 
3o4o 


2800 
2800 
3ok) 
3o5o 
35oo 
3  5  00 
3 100 
3o5o 
2960 
2g5o 

JIOO 

3  J5o 
2275 


10mn 

X. 


CONCENTRA- 
TION. 
Gms  par  litre. 


3  100 

3  100 
3o5o 

3  000 

il  OO 

3 1 00 
3o3o 
3o5o 
3260 
33oo 
»6  00 
36oo 
33oo 
3200 
3o5o 
3 100 
325o 


4,o 
4,3 
3 ,5 
4,3 
3,o 

2,5 

1,64 


4,3 


i3,3 


Toluidine  (dérivés)  (G.-T.  Morgan  et  A.  Clayton  [mesures  faites  par  W.-B.  Tuck],  J.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  ig44)- 
Solutions  clans  l'alcool  absolu;  concentrations  et  épaisseurs  non  indiquées.  Les  nombres  sont  les  fréquences  r-- 


2.  r>-Dinitrodiméthyl~/>-toluidine C9HiiOiN:j 

3.5-Dinitrodimétliyl-yo-toluidine Id. 

2.6-Dinitrodiméthyl-/j-toluidine Id. 

2.3-Dinitromonométhyl-/?-loluidine C8H9O4N3 

3-Nitrodiméthyl-yD-toluidine C9  HuOgNs 

2-Nitrodiméthyl-/j-toluidine Id . 

2.3.6-Trinitrodimélhyl-jD-toluidine C9Hio<>6\, 


Bandes. 
2 1  Oo 

255o 
2280 
2290 
256o 
2280 


2820  à  38oo 
(2280  à  34oo) 


(3440  ?) 


Xylénes  (o,  m  et p)  (W.  Mies,  Z.  fViss.  P/totogr.,  8,  287,  1910). 

Spectre  d'absorption  des  trois  xylols,  à  l'état  liquide,  en  couche  capillaire,  à   i6°C. 

Xylène-/?.   Solution  5o  pour  100  dans  l'alcool.  Absorption  totale  de  la  lumière  de  X  2783  à  2470. 

Xylône-/».  Pur.  Absorption  totale  de  X  2760  à  25oo. 

Xylène  o.   Pur.  Le  spectre  est  seulement  affaibli  de  À  2735  à  2.56o.  Les  tètes  de  bandes  2700,  2637  et  2.587  apparaissent. 
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Substances  diverses  (J.-E.  Punvis,  ./.  Client.  Soc.  Lond.,  99.  108). 

Les  Tableaux  contiennent  les  longueurs  d'onde  X  ou  les  fréquences  s-  relatives  aux  bandes  d'absorption  des  corps  suivants. 
(  Les  chiffres  romains  qui  accompagnent  les  corps  renvoient,  pour  chaque  corps,  à  la  place  du  Tableau  qui  lui  correspond.) 


I i  .2-dicéto-:)-acétyl-3-phényl-4~métl)yl-A3-cycloliexène 

II Oxime  du  corps  précédent 

III Phénylhydrazone  du  même  corp^ 

IV 5  acétyl-3-phényl-4-mélhyl-A3-cyclopenlène 

V 3  acétyl-i-pbényl-4-métbyl-i  .  3-cyclobutadicne-2-carboxylique  acide. 

VI 4-céto-3-acétyl-5-benzyIidène-2-méthyldihydrofurane 

VII Indone-cyclo-mélhylacétoéthylène 

VIII Benzène 


t-Mi  ''  12^4 

C14H1304N 
C20H16O2N2 

CuHt204 

C14  H12O4 

CuH1204 
C6H6 


Toutes  ces  substances  sont  en  solution  dans  l'alcool,  à  l'exception  du  benzène,  qui   est  pur,  et  du  corps  1\  ,  qui  est  en  solution  clans 
le  benzène. 


O 

ABSORPTION 

ABSORPTION 

ABSORPTION 

ÉPAIS- 

BANDE 

générale 

0 

ÉPAIS- 

BANDE 

générale 

0 

EPAIS- 

BANDE 

générale 

CORPS. 

1     H 

SEUR 

d'ab- 
sorption 

commençant  à 

cours. 

1      H 
X    < 

c    a 

SEUR 

d'ab- 
sorption 

commençant  à 

COI 

PS. 

■      H 
2:    < 

SEUR 

d'ali- 
sorption 

commençant  à 

en  milli- 

1 

«-     -^-^ — ^--  - 

en  milli- 

1 

•~    "■"»-' 

— <~~    - 

O     H 

en  milli- 

1 

"      '-^-'S-^' 

Z 

mèlres. 

—  . 

<5 

mètres. 

Z 

mètres. 

—  • 

w 

A 

1  t 

[x] 

1 

W 

A 

0 

/. 

0 

X 

O 

/. 

N 

3 

N 

,     N 

385o 

2  396 



2 

.... 

2  I  80 

4586 

1 

238o 

4i99 

ion 

10000 

I  OOOO 

ld. 

(i 

3920 

2  )3(> 

N 

, 

\  -io3 

Id. 

8 

2390 

38  3g 

Id. 

9 

5ooo 

'999 

IOOOO 

1 

.... 

22  70 

Id. 

16 

':;" 

36n8 

Id. 

1 2 

532o 

l879 

O 

N 

X; 

Id. 

24 

285o 

3  306 

O 

Id. 

3o 

545o 

i833 

IOOOO 

10 

2  320 

3963 

O 

Id. 

32 

3o8o 

3246 

"  ffi 

Id. 

45 

545o 

•  833 

a 

M 

N 

s 

■f 

N 

N 

— 

20 

2780 

3jg5 

27OO 

.    .    • 

j  IJO 

"* 

IOOOO 

S 

IOOO 

O 

1000  ( 

•2 

à  2820 

^ 

N 

., 

C 

.. 

3o8o 

Id. 
Id. 

N 

9 
3o 



3490 
383o 

2864 
2609 

I  OOOO 

N 

)0 

2470 

289O 

3439 

100 

Id. 

) 

6  à  18 



4  020 

2487 

IOOO    ( 

absorption  totale 

■ 

( 

132  ) 

. . . 

IOOOO  * 

M", 

1800 

i 

_N 

40 

3345 

2()8() 

ld. 

3o 

.... 

io3g 

2171 

M 

IOOO    ) 

100    \ 

Q 

N 

3670    1 

A' 

0 

N     ) 

•> 

3oio 

332o 

1(1. 

~)0 

33  5o 

2983 

B 

IOOO 

■> 

à  2900  ' 

ioooo 
Id. 

10 

3290 

3o38 

5 

O 

Id. 

N 

60 

336o 

2976 

t>- 

'-' 

1(1. 
1(1 

3o 

.... 

1;9" 
3630 

■>l>>7 

u 

Id. 

20 

358o 

279* 

* 

IOOOO 

.... 

Id. 

3o 

3720 

2687 

>■ 

Id. 

■> 

2190 

4  ')()  i 

100     * 

N     1 

1(1. 

1(1. 

10 

20 

2345 

2300 

4263 

3997 

*-" 

° 

22611 

.... 

j 

N 

33oo 

Id. 

3o 

2  33-. 

3q43 

>■ 

3780 

■ 

) 0000  ' 

0 

IOOO 

N 

3i4o 

CI 

>  *: 

100 
Id. 
Id. 

10 
20 

à    '.820 

3280 

3320 

3m>î 

i> 

100 
id. 

lo 

— 

•'800 
3g.',c> 

2.63 1 
2  71; 

>- 

J 

B 

Épa 

L'abso 

en/.ène 
isseur  1 
rption 

i  l'état  li 
le  la  cou 

générale 

quide. 
jbe  2""". 

commence 

Id. 

3o 

3  >3o 

3oo2 

O 

Id. 

20 

[o5o 

2.468 

I 

;i  la 

longuei 

ir  d'oiiili 

A    !o  10. 

(')  Solution  dans  l'alcool  auquel  on  a  ajouté  une  goutte  de  NaOH.  La  concentration  de  la  substance  absorbante  n*est  pas  donnée. 

L.  Bruninghaus. 
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Substances  diverses  (J.-E.  Plrvis,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  iqSj). 
Longueurs  d'onde  a  ou  fréquences  r-  relatives  aux  bandes  d'absorption  des  corps  suivants. 

A 

{Les  lettres  qui  accompagnent  les  noms  des  corps  renvoient,  pour  chaque  corps,  à  la  place  du  Tableau  qui  lui  correspond.) 

Formules. 

A.  Tricétohydrindène  (hydrate)  CcH4\'\;(OHj2 incolore  C3H604 

C6H4.C:N.NHP1) 

B.  Dipliénylhydrazone  du  tricélohvdrindène,   I  I  rouge  C->i  H,r,  O  N4 

GO   -C:N.NHPh 

„  ,  ,  C6H4.C:X.CGH4.XMe9  (    trpq   fnitpmpnt    ) 

C.  Hydrate  de  2. 3-bis-(/>-diméthvlaminoaiHlo)-a-hv(irindone,   I  I  \H20...  l      C3H2G02X4 

CO  -C:N.C6H4.NMe2  pourpre        )     " 

C6H4.C:N\ 

D.  Cétohydrindènophénazine,  I  l       /CGH4 jaune  canari  Ci3H8ON, 

CO  —  C:1SK 

C6H4.C.NH\ 

E.  2-0-Carboxybenzoylindonoglyoxaline,   I  >C.(:O.CGH4.C()2  II rouge  carmin       Cj8H10O4N2 

CO  —  C  —  N^ 

G.    i.3-Dicéto-2-benzylidènehydrindamine,  CGI14\      /CH.N:CHPh.. . orangé  foncé         C,uH902X 

//.    i  .3-Dicéto-2-anisylidèneliydrindaminc,  C6H4\      /CH.N:CH.C6H4.OMe vermillon  orangé     CnHl303N 

i  n  t^-   ■  ,-..,..  ■,.,,,  /C0\  \    marron  ou  très    ) 

/.     r  .3-Diceto-2-/3-dimothylaminobenzylidenehydrindamine,  C6H4<        >CH.N:CH.C6H4.NMe2      f  ,.         ,  C18H,G02N2 

A".  Dicétohydrindylidènedicétohydrindamine,  C,;1I4\  '   /CH.N:C\  '  /C6H4 rouge  foncé  Ci8H904X 

,     ,        ...  .        ,  / — CO — \  /CO\ 

L.   Le  sel  d  ammonium  du  même,  C6H4C  >C.N:C\     /C6Hi rouge  foncé        <'.i8lI,204X2 

A,  Bj  C,  I)  et  E  sont  dissoutes  dans  l'alcool  ;  G,  11,  /,  K  et  /,,  dans  l'acide  acétique. 


AliSORrTION 

ABSORPTION 

EPAIS- 

générale commençant  à 

EPAIS- 

générale commençant  à 

CORPS. 

de  la  bande. 

CONCEN- 
TRATION. 

SEUR 
en 

CORPS. 

A 

de  la  bande. 

CONCEN- 
TRATION. 

SEUR 
en 

wmm_ _ 

millimètres. 

\. 

1 
x" 

millimètres. 

X. 

I 

Y 

3 

2,80 

4o3i 

1 

9 

2780 

35g5 

A. 

2800 

N 
1000 

1        10 
1        >o 

2«55 

2775 

3-65 
36o3 

E. 

.      ' 

1        i° 
1        )i 

358o 
3780 

2791 
2644 

60 

•MHP 

3338 

IOOOO 

I       9» 

388o 

257G 

B. 

j      2800 

1 

134 

4125 

2433 

à   1980 

( 

146 

4i5o 

2409 

C. 

1900 

9 

3o8o 

3i44 

G. 
IL 

>  3  00 

.... 

:::: 

10000 

1        3o 

33oo 

3028 

I. 

2000 

.... 

.... 

D. 

- 
9° 

35 1 0 

3930 

2848 
2543 

A. 

1990 

N 

IOOOO 

10 

2 

2810 

249° 

3556 
40.4 

.35 

4  200 

238o 

L. 

2000 

N       j 
10000 

10 
2 

2700 
2(65 

3702 
4o54 

L.  Bruninghaus. 
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POUVOIR   ROTATOIRE. 

(  Voir  en  outre  le  Chapitre  de  Chimie  organique,  p.  648  et  suivantes,  et  le  supplément  (Sels  complexes  chromiques 

et  cobaltiques  de  l'éthvlènediamine.) 


Pouvoir  rotatoire  spécifique  de 

dérivés  xanthogéniques  à  20" 

(Tschugaeff  et  A.  Ogorodnikoff,  Ann 

Clam,  et  Pkys.,  [8],  22,  p.  i3 

7-l4a). 

\  =  longueur  d'onde  en   [i[A;        c  =  grammes  du  corps  actif  par  100e"1'  :         d 

=  densité. 

1. 

[«]. 

X. 

[a]. 

X. 

[oc]. 

X. 

[a]. 

Thioanhy 

iride  de  l'acide 

/-Menthylxanthogénate 

/-Menthylxanthogénate 

/-Bornylxanthogénide 

fenchylxanthogénique. 

de  méthyle  dans  le  toluène. 

d'éthyle  dans  le  toluène. 

dans  le  toluène. 

Op.  i39)- 

c  =  5,788  (p.  i40- 

c  =  9,44a  (p.  14a). 

c  =  10,47  (P-  '4a). 

687                  -  35,97 

673                     —  6a, 3 

657                    —  59,7 

656                     —  37,3 

670                   —  36. o4 

657                     —  65,i 

589                      -  70,4 

*       589                      -  43,3 

657                   —  36, 06 

622                    —  70, 9 

553                     —  75,7 

553                    —  44,8 

641                    --  35,24 

5go                    —  76,6 

63 1                    —  34,21 

56o                    —  81,4 

527                    —  78,6 

327                        4 4, 6 

632                   —  33, 3 1 

54a                    —  83,9 

5i7                     -  78,9 

5.7                   -  43,5 

612                   —  3i  ,64 

5a8                    —  85,3 

5o8                    —  78,9 

5o8                     —  42,1 

600                   —  29,20 

522                    —  85,8 

5oo                    —  78,3 

486                    —  35,o 

589                    —  25,65 

517                     —  85,8 

486                      -  75,5 

466                    —  ao,5 

570                    —   '8,07 
55g                    —     9,63 

5o8                    —  85,6 
5oo                    —  85, 0 

478                    —  73,3 
473                    —  70,1 

45i                     -+-     1 ,3 

3Ï7                    -+-     i,9° 

486                    —  82,  a 

536                   -4-   16,74 

473                    -  76,5 

L.  Tschugaeff,  Congrès  bit. 

527                   -+-  34, 14 

45a                    —  56,7 

/-Bornylxanthogénide 

de  C/iim.  appl.,  1909,  10. 

/-Menthylxanthogénate 

/-Menthylxanthogénate 

surfondue. 

d  =  i,i58  (p.  142). 

/-Menthyldixanthogénide 
dans  le  toluène. 

de  méthyle  surfondu. 

d'éthyle  surfondu. 

d  —  1,037  (p-  i40- 

d  =  1  ,020  (p.  142). 

657                    —  49,8 

c  =  9,404  (()■  1 12). 

657                   —  56,4 

657                          —   52,4 

58g                  —  64,8 

589                    —  6o,3 

58g                     —  38,9 

656                        182,8 

553                   —  67,7 

553                    —  63,o 

553                    —  63,a 

)8g                        —    225,1 

527                   —  67,9 

537                    —  63,4 

527                   —  65,3 

527                   —  271 ,0 

5i7                   -  67, i 

517                    —  6a, 6 

5 17                     —  65,3 

486                    -  293,3 

5o8                   —  65,7 

5o8                      -  61,4 

5o8                    —  65,o 

4;8                     -  293,4 

5oo                   —  63,8 

5oo                    —  5q  ,8 

492                   —  61 ,4 

486                    —  55,3 

5oo                    —  64  , 3 

172                  —  292,0 

486                      -  58,5 

473                       -  47,0 

486                     -  61.0 

j66                  —  388,0 

473 

-  49,' 

473 

—   54,5 

161 

—   281 ,9 

Dispersion  rotatoire  de  l'éther  /-menthylique  de  l'acide  r/-'i-camphorsulfonique  à  20 

(L.  Tschugaeff,  Berl.  Bcr.,  44,  p.  ao33). 


SOLVANT. 

C  =  6561"*. 

D  =  589i^. 

E  =  5271*1*. 

F  =  586^. 

472i*i*. 

457i*i*. 

[«]r 
[a]» 

Toluène  (c  —  9,76) 

—  12,04 

—  i5,38 

—  '7,87 

—  1 3 , 4  5 

—  '7, '7 

—  30,63 

—  13,95 

—  19,08 

"    23,93 

—  12,86 

-    '«,73 

—  3.3,  :5<> 

-   12,04 

—  18, o3 

—  22,76 

—  ai,  [6 

Acétone  (c  —  7, 54) 

- 

Toluène  (c  =   9,70). 
Acétone  (c  =  n  ,o5). 


Éther  /-menthylique  de  l'acide  /-p-camphorsulfonique. 


a7,9 
57,3 


74,7 
74,i 


98,3 


2,11 


0.   Scheuer. 
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Dispersion  rotatoire  d'hydrocarbures,  d'alcools  et  de  cétones  terpéniques  à  20° 
(L.  Tschugaeff,  Z.  p/ijsik.  C/iem.,  76,  469-476). 

c  =  grammes  du  corps  actif  dans  ioocn>3. 


CORPS    ACTIF. 


Z-Pinène 

<£-Limonène 

Camphène 

rf-Menthène 

a-Cholestérylène . . . 
f}-Cholestérylène .  . . 

Cholestane 

/-Menthol 

rf-Honiéol 

rf-Isobornéol 

Diliydrocarvol 

Alcool  thujylique  .. . 
Mélhylcyclohexanol. 
Alcool  fenchylique. . 

Cholestérine 

rf-Camphre 

c?-Camphre 


SiiI.VANT. 


toluène;  c  —  17,87 


toluène;  c=  5,3g4 
alc.méthylique;  0  =  9,988 


aie.  méthylique;  c  =  5, 1 35 

toluène;        c  =  4,494 
alc.méthylique; 


[a],. 


-  40,00 

ia4, 77 

93,06 

1 1  j , 64 

■109,39 

■  76,68 
24,59 
46,81 
36, 37 

■  3>.,3o 
33 ,60 
67,80 

4,i6 
14, o3 
33,38 
43,45 


<>92 

«,99 
2,  i5 

2,02 
2,21 
2,20 
2,00 
',94 
1,98 

!,90 

1,89 
1 ,93 

',94 

1 ,  80 
2,o5 
2,75 

2,70 


cours  ACTIF. 


a-Biomocamphre. . . . 

Benzylidencamphre . . 

Camphre-oxime 

/-Menthone 

rf-Isomenthone 

Carvone 

C.arvone 

p-Thuyone 

Fenchone 

Pulégone 

Mélliylcyclohexanone 

» 

» 

» 

Diliydrocarvone 

Menthénone  


SOLVANT. 


toluène; 

benzène  ; 

toluène; 

aie.  méthylique; 


benzène  ;        c  =  1 1 , 37 

aie.  méthylique  ;  c  =  1 1 ,  47 

»    élhylique;     0  =  10,97 


[«]»• 

[«]» 

L«Jc 

- 

2,29 

- 

2,33 

- 

2,33 

- 

2,00 

-  28,84 

2,071 

4-  26,83 

2,714 

■+■  69,11 

2,065 

+  162,5 

2,26 

■+■  77,33 

2,05 

-4-  63, o3 

2,26 

+  23,75 

2,76 

-+-   12,70 

3,5o 

+  11,96 

3,8i 

+     8,i5 

4,i6 

+  io,58 

3,67 

—  18,28 

3,3o 

-  78,04 

2,26 

Dispersion  rotatoire  anormale  de  /-  et  de  rf-Menthone  [Isomenthone]  et  de  leurs  mélanges  à  20" 

(L.  Tschugaeff,  Z.  physik.  Cliem.,  76,  478-479)- 


/-MF.NTHONE 
en  pour  100. 

rf-MENTHONE 
en  pour  100. 

[«]o. 

[<*]»• 

[■]- 

[«]»■ 

[«]» 
[«]«" 

pure 

- 

—22,44 

—28,8.} 

-37,75 

-46,47 

2,071 

- 

pure 

■+-19,33 

+  •26,83 

-+-38,66 

+52,45 

2,714 

46,29 

53,71 

-t-  o,o85 

H-   1 ,00 

-+-  3,o4 

■+-  6,o3 

7o,9 

40,21 

59,79 

+  2,37 

■+-  4,o5 

-+-  7,22 

+  11,43 

4,82 

'"  ,  76 

48,24 

-    i,94 

-  ',7° 

—  0,69 

+   1,18 

— 0,608 

59,24 

40,76 

-  4,73 

—  5,4i 

-   5,4i 

i,i44 

Pouvoir  rotatoire  de  la  Cinchonidine  et  du  nitrate  de  Cinchonidine  à  20"  (E.  Rimbach  et  H.  Volk,  Z.  physik.  C/iem.,  77). 


CONCENTRATION. 


C  en  grammes. 


m  en  molécules. 


I.  —  Influence  du  solvant. 


3,4i48 

2, 85 22 

2,3838 

1 , 2 I 00 
0,6092 


o,oi 1606 

0,009694 

0,008102 
o , 004 1 1 3 
0,002071 


expérimental. 

calculé    *  . 

A. 

[M]. 

a.  Cinchonid 

ine  dans  l'alcool  é 

thylique. 

108,79 

108,82 

— o,o3 

320,o8 

109, 3o 

109,26 

+0,04 

321,58 

109,66 

109,62 

+0,04 

322,64 

1 10,60 

1 10,52 

+0,08 

325, 41 

110,93 

1 1 1 , 00 

—0,07 

326,38 

(1)     [a]f  =111,45-0,768760. 


14,86 

12,47 

10,46 

5,35 

2,70 


('«)     [M]f°  =  327,91  — 665, 47m, 


0.  Scheuer. 
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Pouvoir  rotatoire  de  la  Cinchonidine  et  du  nitrate  de  Cinchonidine  à  20"  (suite). 

CONCENTRATION. 

a',oom-  • 

expérimental. 

[»ir 

calcule   *  . 

A. 

[M]. 

c  en  grammes. 

m  en  molécules. 

I. 

—  Influence  du  solvant  (suite). 

/>.  Nitrate  de 

Cinchonidine  dans  l'alcool  éthylique. 

3,7538 

0,010000 

0 

16,27 

io8,35 

108,44 

—  0,09 

4o6,73 

3,ooo8 

0,007994 

13,07 

108,92 

108,89 

.-+-  o,o3 

4o8,86 

2 , 0020 

o,oo5333 

8,79 

109,79 

109,84 

—  o,o5 

4i2,i4 

<>,9984 

0,002660 

4,45 

1 1 1  ,3o 

111,18 

-+-  0,12 

4i7,8i 

0,3754 

0,001000 

1,68 

111,75 

1  r>  ,22 

—  0,47 

4i9, 5o 

*     (2)     [a]20°  =  112,91  —  1 ,9284c  H- 0, 19647c2.                 (2a)     [  M  ]^°°  =  423,84  —  2717,301  +  103919;/;-. 

c.  Cinchonidine  dans  l'alcool  méthylique. 

2,9422 

0,01 0000 

i3,25 

112,61 

1 12,61 

.   ±  0,00 

33 1 ,32 

2,0593 

0,007000 

9,33 

n3,  19 

m  3 ,  24 

+  o,o5 

333,02 

1,1769 

0,004000 

5,37 

11 3, 99 

1 1 4 , 0 1 

-1-  0,02 

335 , 4o 

o,5884 

0,002000 

2,70 

1 14,70 

1 1 4 , 70 

±0,00 

337,48 

0,2942 

0 , 00 1 000 

i,36 

u5, 14 

1 1 5 , 1 , 

-+■ 

0,01 

338 , 7") 

*     (3)     [«]»•  =  1 

[6,63  —  ^0,6209  -t-  5,285c. 

(3a)    [M]*0"  =  343,i5  —  \/5,3746-r-i 3460 m. 

d.  Nitrate  de  Cinchonidine  dans  l'alcool  méthylique. 

3,7538 

0,010000 

16,72 

1  u',37 

m  ,34 

-t-  o,o3 

418,08 

2,6276 

0,007000 

11,84 

112,61 

112,48 

-+-  0 , 1 3 

422,72 

1 ,5oi6 

0,00 4 000 

6,84 

1 1 3 , 86 

n3,83 

-+-  o,o3 

427,42 

0,7508 

0 , 002000 

3,46 

u5,o8 

1  i5,ï3 

—  0,  i5 

43i,98 

o,3754 

0 , 00 1 000 

1,75 

116,62 

116, 58 

+ 

0,04 

437,75 

*    (4)    [«]f  =  i 

,7>38—  v/io,624c—  3,34i. 

(4a)    [M]f  =  44o,6 

5  —  ^56 192, 6  m  —  ^,0-jQ. 

II.  —  Influence  réciproque  de  substances  actives  sur  le  pouvoir  rotatoire  à  20°. 

SOLVANT. 

CORPS  ACTIFS. 

MOLÉCULES 
par  100  cm3. 

[_  Ot  JI(         expérimental. 

[a]  M»"""  calculé. 

cinchonidine 

o,oo5 
o,oo5 

r4°64 

.      T.        _    -           * 
'      1        ,/3 

d'après  la  formule 
(  1  a)  et  (2a). 

y      l       1 

nitrate  de  cinchodin 

ine 

1 

0,004 
0,006 

1 5 ,  4o 

i5",53    ' 
d'après  la  formule 
(3a)  et  (4a). 

nitrate  de  cinchonid 

ine 

III.  —  a.  Influence  de  bases  inactives  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  la  Cinchonidine  à  20". 

HASE    INACTIVE. 

DANS    100ca|3  MOLÉCULES 

400" 

BASE    INACTIVE. 

DANS    100e"'3  MOLÉCULES 

x400" 

de  base  inactive. 

de  cinchonidine. 

D 

de  base  inactive. 

de  cinchonidine. 

Dans  l'alcool  ethylique. 

— 

- 

o,oo5 

6149 

Triméthylainine .... 

0,010 

0,010 

12°  88 

Mélliylamine 

o,oo5 

0  ,oo5 

6,5o 

Diisoamvlamine  . . 

0,0IO 

0,010 

1  !,84 

0,010 

12,85 

Ammoniaque 

0,OIO 

0,010 

12,88 

Méthylamine 

0.010 

0 . 0 1 0 

19.84 

Dibenzvlamine 

0  oo5 

O.oio 

12.85 

Dans  l'alcool  méthylique. 

— 

- 

0,010 

i3,2r>        I    iïthvlamine 

0,010 

0,010 

13,23 

Ammoniaque 

0,010 

0,010 

l3.2i            Trinronvlamine  .... 

0.010 

i3,3o 

0.0 

1  <> 

0-  Scheuer. 
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III.  —  b.  Influence  de  nitrates  de  bases  inactives  sur  le  pouvoir  rotatoire  du  Nitrate  de  Cinchonidine  à  20". 


DANS     100cn>3    MOLÉCULES 

H)0"" 

DANS     100cm 

MOLÉCULES 

400- 

de  nitrate 
de  cinchonidine. 

de  NII..NO3. 

dans 

l'alcool  éthylique. 

dans 
l'alcool  méthylique. 

de  nitrate 
de  cinchonidine. 

de  NII4N03. 

dans 
l'alcool  éthylique. 

dans 
l'alcool  méthylique. 

0,010 
0,010 
O,0I0 
0,006667 

0,020 
o,oo5 

0 ,020 
0,010 
o,oo5 

0,020 
0,010 

0 
16,27 

i5,76 
16, 10 

10,94 

10, 58 

10,67 

10,77 

5,55 

5,33 

5,38 

0 

16,72 
16,16 

16, 5i 

11,27 

10,87 

10,99 

1 1 ,  i5 

5,72 

5,46 

5,55 

o,oo>333 
0 ,  00 1 
0,001 
0,001 

0,006667 
q,  o63333 

o,oo3333 

o,oo5 

O,O20 
0,010 

5°,46 
1,68 
1 ,60 
1,6', 

10,76 
5,37 

5,37 

0 
5,60 

1,75 

1,65 
1,66 

0 , 006667 

0,006667 
0,006667 

o,oo3333 

Nitrate 
de  bcnzylaînine. 

o,oo5 

0,01 

- 

o,oo3333 
o,oo3333 

Nitrate 

de  phcnylhydrazine. 

0,01 

- 

III.  —  c.  Constantes   de   la   diminution   en    degrés   de   a^»""   de    solutions    de  Nitrate   de   Cinchonidine 

par  des  nitrates  de  bases  inactives  à  20". 


C,    EN    MOLECULES 

de  nitrate 

de  cinchonidine. 


C,    EN    MOLECULES    DE    NITRATE    INACTIF 


0,007.",. 


0,005. 


Dans  l'alcool  éthylique. 


û,OI 

0,006667 
o,oo3333 
0,001 


o,  127 
0,090 

0,0  V! 
0,020 


0 

0 

1 13 

0 

080 

0 

oÏ9 

0 

0 1 6 

0,0964 
0,068 3 
o  ,0425 
o,oi23 


o,o")65 
o ,o3 1 5 
o ,0075 


o,o4i 
0,042 
0,021 


de  nitrate 
de  cinchonidine. 


C,   EN    MOLECULES    DE   NITRATE    INACTIF 


0,01. 


0,01 

0,006667 
0,00.3333 
0,001 


Dans  l'alcool  méthylique. 

o 

0,141 

0,089 


O,  IOO 

o,o65 
0,026 


0,024 


0,069 
o,o43 
o ,  022 


0,0362 
o,o36i 


0 
o,o53 

0,04 1 

0,019 


Pouvoir  rotatoire  spécifique  du  Camphre  dans  l'acétone  (II.   Malosse,  C.  R.,  153,  57). 
t  =  tempéraiure,  d\  =  densilé  des  solutions;  c  =  grammes  de  camplire  dans  100cm3  de  solution  ;  p  =  grammes  de  camphre  dans  100& 

de  solution;  [a]J  =  pouvoir  rotatoire  spécifique. 


o 

i3,7 

i3,7 
i3,7 
13,7 
i4,3 
i4,3 


d\. 


0,87507 
o,85355 
o, 8388o 
0,82864 
0,82166 
0,81709 


40,74 10 
27,3673 
.8,6984 
12, 5 190 
8, 4 604 
5,7394 


P- 


46,5573 
32,2926 
22,2887 
15,1079 
10,2967 
7,0242 


Kl- 


5o,54g 
49,665 
49, 1 33 

48,773 
48,709 
48,900 


t. 


o 

14,3 
14,8 


'7,4 


23,2 


cl',. 


0,81 346 

0,81100 

0,80887 

0,80708 
o,8o633 
0,79763 


3,8695 
2,6196 
2,  i344 
1,7758 
I,i9i4 
1 ,0684 


P- 


4,7570 
3,23oo 
2,6485 

2,2003 

1,477e 
1,3398 


[<l 


49,211 
49,5n 

49,639 
49,695 
49,960 
50,070 


Influence  de  la  symétrie  moléculaire  sur  l'activité  optique  (Th. -P.  Hilditscii,  Z.  phj.ùk.  Clicm.,  77,  482-497). 

c  =  grammes  du  corps  actif  dans  ioocm3;        t  —  température. 


DERIVES. 


SOLVANT. 


Acide  camphoryl-3-thiosulfonique  (p.  484)- 

Camphoi-yl-p-thiosulfonate  du  sodium  (CioHi30)S02SNa H20 

Thioanhydride de  l'acide  camphor-p-thiosuironiquc(CioH150)S02SS02(CioIIi50) .     CHC13 
Dicamphor-p-sulfonyldisulfide  (('ioHi50)S02SSS02(Ci0II150) CHC13 

Camphor-fi-sulfonates  de  phénols  (p.  4g3). 

Camplior-(3-sulfonate  de  phénol CHC13 

Dicamphor-fi  sulfonate  de  pyrocatéchine 

Dicamphor-  p  sulfonate  de  résorcine 

Dicamphor-p-sulfonate  d'hydroquinone 

Tricamphor-p  -sulfonate  de  pyrogallol 

Tricamphor-p1  -sulfonate  de  phloroglucine 


c.  t 


[■]»• 


[M]„ 


5,0 

16, "5 

2  ,  5 

19 

2,5 

'9 

2,5 

22 

» 

» 

u 

» 

)) 

)) 

» 

» 

» 

)> 

-4-    11,52 

-  3i,68 
—  108, 56 

4o, 56 
42,72 
42,48 
5o,oo 
27,60 
57,64 


H-  3 1  ,  1 
— i46,3 
— 563,3 

124,9 

229,8 
228,6 
269,0 
212,0 

442,5 


0.  Scheuer. 
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Influence  de  divers  groupes  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  différents  corps 

(Th. -P.  Hilditsoh,  J.  C/iem.  Soc.  London,  99,  218-239). 
d  =  densité  à  200;        c  =  grammes  du  corps  actif  dans  100cm3;         t  =  température. 


I.  —  t 


CORPS   ACTIFS   PURS. 


d-Mélhylhexylcarbinol 

71-Butyrate  de  d  Mélliylhexylcarbinol. 

«-Pentoate       »  »  

n-Hexoate       »  »  


d. 


0,8216 
o,8633 
o,858o 
o,8562 


[*].. 

[M].. 

9,57 

■  >.,4 

8,20 

16,4 

8,58 

i8,3 

8,43 

M), 2 

22°. 


GORTS  ACTIFS   PURS. 


fJ-Phénylpropionate  de  </-Méthyluexyl- 
Cinnamate  »      [carbinol. 

Phénylpropiolatc  » 


d. 


0,9426 
0,9645 
0,9876 


>  Jo- 


li,92 

35,32 
35,o8 


[M]„. 


3i  ,2 

9i,8 
9°-5 


II.  —    CORPS   ACTIFS   EN    SOLUTION. 


o?-Méthylhexylcarbinol 

n-Butyrate  de  e?-Méthylhexylcarbinol. 

rc-Pentoate  »  » 

rc-Hexoate  »  » 

fi  Phénylpropionale        »  » 

Cinnamale  »  » 

Pliénylpropiolate  »  » 

Succinate  de  menlhylo 

Fumarate  »        

Acétylènedicarboxylate  »         

Succinate  dimenthylique 

Fumarate  »  

Acétylènedicarboxylate  »  


c. 

t. 

0 

2,5 

20 

» 

» 

)> 

» 

» 

» 

<) 

22 

)> 

» 

i) 

» 

2.,0 

22 

» 

» 

)) 

» 

2,5 

23,5 

» 

» 

» 

» 

DANS  LE  CHLOROFORME. 
aiD-       |M]„. 


8,76 
4,00 
3,72 

3,52 

II  ,52 

3°, 4° 
3o,88 
•  66,0 

■  7', 25 

-  67,75 

■  82,4 
-100,6 

-  84,2 


",4 

8,00 

7,96 
8,o3 

3o,02 

79,1 

79,7 
-169,0 
-180,9 
-170,6 
-324  ,6 
-394,3 
-028,4 


DANS    LE    BENZENE. 


1,04 
0,96' 
0,92 
6,00 
33, o4 
35, 12 


2,08 
2,o5 
2 ,  10 
15,7 
85,9 
9°, 6 


DANS   L  ACETONE. 
[M]„. 


65,  50 
69,25 
68,75 
■8l,-4 

99,4 
85,6 


167,7 

175,9 
173,3 
320,7 
389,6 
333,9 


Température  20" 


DANS   LE   CHLOROFORME. 


CORPS    ACTIFS. 


Pyruvate        de  menthyle 

Acétoacétate  »        au  début 

»  »        après  1 5  heures 

Lévulate  »        

Glyoxylate     de  brucinc 

Pyruvate  »        

Acétoacétate  »       

Lévulate  »        

Mésoxalate  de  brucine 

Oxalacétate  »         

Acétonedicarboxylate  »         

Benzoate  de  brucine 

Phénylglyoxylate  »         

Phénylpyruvate  »         

Benzoylacétate  »         

Benzylpyruvate  *  »         

jî-Benzoylpropionate  »         

Benzoylpyruvate  »         

Camphor-Ti-sulfouate  d'aniline 

»  de  pyridine 

»  de  pipéridine. . . . 

*  c  =  2,16  et  4, 3a  respectivement. 


c=a,6. 


[ah.. 


M]D. 


—  82,00 

—   i85,3 

—  68,36 

-   164,1 

-  67,04 

—  160,9 

—  67,60 

—   '7i,7 

—  12,62 

-     6i,3 

-  17,88 

—     86,2 

—   10,82 

-     53,7 

—  34,88 

—   "77,9 

—  20,70 

—  >9!,9 

—  38, 80 

—  357,o 

-  45,84 

—  428,2 

—  2.5,00 

-  '29,0 

-    6,14 

-     33,4 

-+-     3,32 

-+-     i8,5 

—  33,83 

—   188,8 

—     9,6i 

—     55,5 

—  3i,88 

—   182,4 

-+-   11,28 

■4-     66,1 

-+-    23,32 

75,8 

31,72 

98,7 

21 ,40 

67,8 

c  =  5,0. 


[aiD. 


83, 40 


67,62 

I2,5o 

.7,68 
1 1 ,02 
34,4o 
20,46 
39,40 
45,84 
25, 4o 
6,00 
3,66 
32,26 

9,59 
32,18 
10,26 
23,28 
3 1,42 
22,94 


[MJD. 


188,5 


—  171,8 

—  60,7 

—  85,2 

—  54,7 

—  175,5 

—  189,1 

—  362,4 

—  428,2 

—  1 3 1 , 1 

—  32,6 
-+-     20,4 

—  180,0 

—  54,9 

—  184,1 

-+-    60, 1 

75,7 

97,7 
72,7 


0.  Scheuer. 
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Influence  de  différents  groupes  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  différents  corps  (suite). 


Température  200. 


DANS   LK    CHLOROFORME. 


CORPS    ACTIFS. 


Camphor-7r-sulfonate  de  quinoléine ■  ■ .  ■ 

»  de  tétrahydroquinoléine 

de  a-naphlylamine 

rt/--Tétrahydro-a-naphtylamine  • 

p-naphtylamine 

flc-Tét,i'ahydro-[3-naphtylamine  . 


c  =  2,5. 


rocln. 

[MI„. 

26,96 

97,3 

?.5,36 

92,6 

20,Ç)2 

78,4 

I9,8o 

75,o 

20,80 

78,0 

.7,36 

65,8 

c  =  5,0. 


[<*].,. 


Benzoate 

Benzènesulfonale 

/>-Toluate 

/j-Toluènesulfonate 

(3-Naphtoate 

Naplitalène-^-sulfonate 


de  menthyle. 


Température  entre  i3°  et  i4n. 
—86,04 
—73,20 
—95,36 
—66,80 
—91,12 


27,9° 
25,98 
2i,38 
'9,92 
21 ,54 
17,36 

DANS  LE  CHLOROFORME. 


—  223,8 
-2l6,7 
— 26l,3 

—  207,1 

—  282,5 

—  197,6 


— 85, 60 
—72,68 
— 95,22 
—66,76 
—90,60 
— 56, 5o 


Camphorate  neutre   d'aniline... 
»  de  pyridine 


Température  200. 
3i,84 


DANS   L'ALCOOL. 


de  pipéridine.. . .    

de  quinoléine 

de  tétrahydroquinoléine 

a-naphty  lamine 

ar-Tétrahydro-a-naphtylamine. 

P-Naphtylamine 

ac-Tétrahydro-(i-naphtylamine , 


27 

,12 

14 

36 

18 

76 

'7 

28 

18 

00 

16 

76 

Tartrate  neutre  d'aniline 

de  pyridine 

de  pipéridine 

de  quinoléine 

de  tétrahydroquinoléine. 


i4,32 

16, 12 
18,72 
16,80 

12,  80 
12,80 


122,9 

97,i 
53,i 

85,9 
8o,5 
87,5 
82,8 
9i,o 
70,7 


DANS    L'EAU. 


54,2 

J/  >7 
53,8 

52,2 

53,3 


32, 5o 
25,90 
14,24 
19,16 
17,56 
18,12 
16,92 
18, 64 
14, 38 

16, 58 
19, 3o 
17,12 

l3,22 
l3,42 


[M]D. 


IOO,7 

94,8 
80,2 
75,5 
80,8 
65,8 

-222,6 

-2l5, 1 

-260,9 

-206,9 
-280,9 

-•95,4 

125,4 

92,7 

52,7 

87,7 
81,8 
88,1 
83,6 
90,6 
71,0 

55,7 
59,5 
54,8 
54,o 
55,8 


Température  entre  i3°  à  i4°- 


Cinchonine  acétylique 

»           benzènesulfonylique. 
»  benzoylique 


c  =  2,0. 


la],, 


io8,5o 

62,15 

—27,80 


[M]D. 


36/(>6 

269,7 
—  1 10,6 


Cinchonidine  acétylique 

»             benzènesulfonylique. 
»  benzoylique 


2,0. 


12,90 
u,43 

98,65 


[MJ„. 


43,3 

49,6 
392,6 


CORPS   ACTIFS    (t=20°] 


Acide  camphorique 

Camphorate  de  di-/?-butylamine 

Acide  camphor-Ti-sulfonique 

Camphor-Ti-sulfonate  de  n-buty lamine. 

Acide  tartrique 

Tartrate  de  di-«-butylamine 


SOLVANTS. 


alcool 

» 

chloroforme 

» 

eau 


1  'S 


[«11). 


47,72 

11,16 

24,04 
20,44 

i4,44 
17,40 


[MjD. 


95,4 

38 ,6 
55,8 
62,3 
21,7 
5i,5 


c  =  5,0. 


48,02 
10,96 
24,82 
20,36 
14,02 
17,86 


[MJ„. 


96,0 

37,9 
57,6 
62,1 
21  ,0 

52,9 


0.  Scheuer. 
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Influence  de  différents  groupes  sur  le  pouvoir  rotatoire  de  différents  corps  (suite). 


CORPS    ACTIFS. 


Acide  camphorique. 


camphor-TT-sulfoniquo 


ta  r  trique 


SKL    D  ANILINE. 

SEL    DE    BENZYLAMINE. 

SOLVANT. 

c. 

il 

— — — — 

[«1|>. 

[M]„. 

[<XJd. 

[M)D. 

alcool 

5,o 

32, 5o 

125,4 

16,92 

70,0 

» 

2,5 

3i  ,84 

122,9 

I7,l6 

71,0 

chloroforme 

5,0 

23,28 

75,7 

22,00 

74,6 

» 

2,5 

23,32 

75,8 

21 ,36 

72,4 

eau 

5,0 

16, 58 

55,7 

18,28 

66,5 

» 

2,5 

16,  12 

54,2 

17,40 

63,3 

Pouvoir  rotatoire  de  solutions  de  mannite  (C6Hit06)  et  d'acide  borique  entre  17"  et  19" 
(J.-J.  Fox  et  A.-J.-H.  Gvuge,  /.  C/iem.  Soc.  London,  99,    1078-1079). 


Solutions  aqueuses. 

Solutions  alcooliques. 

MOLÉCULES 

d'acide  borique 

par  molécule  mannite. 

DANS    UN    TUBE 
de  20e™. 

MOLÉCULES 

d'acide  borique 

par  molécule  uiannilc. 

DANS    UN    TUBE 
de  20e™. 

MOLÉCULES 

d'acide  borique 

par  molécule  mannite. 

DANS   UN   TUBE 
de  20cm. 

ios  de  manni 

te  par  ioocm\ 

6g  de  mannite  par  ioocm'. 

0,8 

0 
0,37 

1,8 

0 
i,4o 

4,0 

0 
2,52 

',5 

O  ,  52 

2,0 

I  ,52 

5,0 

3,3 

2,0 

1,52 

3,o 

2,22 

6,0 

3,16 

i5s  de  mannite  par  ioocm\ 

ios  de  manni 

te  par  ioocn,\ 

12e  de  mannite  par  ioocm\ 

0,4 

0 ,  27 

2,0 

3,28 

2,2 

4,5i 

0,8 

1,5 

2,6 

4,i4 

3,o 

6,2 

1,0 

1,21 

3,o 

4,35 

4,o 

6,56 

i,3 

i,38 

3,5 

4,55 

- 

- 

i,5 

i,47 

- 

- 

- 

- 

Pouvoir  rotatoire  de  dérivés  de  l'acide  i-méthylcyclohexylidéne-4-acétique 
(YV.-H.  Perkim  et  W.-J.  Pope,  /.  Chcm.  Soc.  London,  99,  1520-1529). 

[a]v  et  [a]i=  raie  verte  et  jaune  de  mercure. 


Mr- 


[«lj. 


[«].'• 


M, 
[«]■' 


[*1j 


I 

Acide  i-a-dibromo-i-méthylcyclohexyl-4-acétique. 

<  =  i6";       solutions  benzéniques;        2,ocm',o5     avec    oR, 3oi5. 
io,3  9,3  8,6  1,20  1,08 

2ocmS,o5     avec     o8,6io4. 
9,5  8,4  7,6  1,25  1,10 

3ocm\o    avec    0^9986. 
4,9  4,3  3,9  1 ,25  1,10 

Acide  [3-dibromo- 1  -méthylcyclohexyl- 4-acétique 
préparé  par  l'acide  /-i-méthylcycloliexylitiène-4-acélique. 

t  =  i6°;       solutions  benzéniques;       20cm3,o5    avec    oR,'983. 

—  29,2  —25,2  —24,5  1,192  1,029 

2ocm3,o5    avec    oR,6on. 

—  28,2  — 24,7  — 23,9  1,180  i,o3{ 


[*], 


[«]j. 


[*]., 


[«]. 

[«].' 


l«lo' 


Acide  [3-dibromo- 1  -méthylcyclohexyl-4-acétique 
préparé  par  l'acide  rf-i-mélhylcycIohexylidène-4-acétique. 

/  =  i7°;       solution  benzénique;       3oom5     avec    oK, 4545. 
-t- 29,0  +25,1  +24,3  1 ,  193  1  ,o33 

3ocm''  avec    o8, 4996. 

-h  29,6          +25,6  — 24,3           1,218             1  ,o53 

30cmJ  avec     oK,  goi5. 

-+-28,2           -h  24,5  h->.3,8            1,1 85              1,029 

Acide  /-[i-dibromo-i-méthylcyclohexyl-4-acétique. 

£  =  i6";       solution  d'acétate  d'éthyle;       3ocmS     avec     1^,0951. 
—    2,3  —    1,9  —    2,3  1,0  o,  827 
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Pouvoir  rotatoire  de  dérivés  de  l'acide  i-méthylcyclohexylidéne-i -acétique  (suite). 


[«fc. 


[«]]• 


[«In- 


[al„ 


[«]j 


Acide  </-p-dibromo-i-méthylcyclohexyl-4-acétique. 

f  =  i6°;       solution  d'acétate  d'éthyle;       3oc'"3    avec    oR,53o6. 

-h    2,3  -4-    2,0  -i-    2,4  o,g58  o,833 

fZ-i-Méthyl-i-bromométhylènecyclonexane. 

t  =  i6°  ;       solution  dans  le  pétrole  léger  ;        3ocm'  avec  3K,  oo5 1 . 

—  39,37         —32,34         —  5o,3g  1,178  1,040 
ï  =  1G0 ;       solution  alcoolique;       3ocra"     avec     iK,oi58. 

—  62,24         —55,38         —  5o,{  1,179  I>°41 

/-i-Méthyl-4-bromométhylènecyclohexane. 

t  =  i6-n;       solution  dans  le  pétrole  léger;       3ocn'3  avec  3e, 057;). 
5g, 11  52,17  5o,i8  1,178  1,040 


[«]». 


[«]». 


Mi 

[al„ 


Acide  /- 1  -méthyley  clohexylidéne-j-bromoacétique. 
i  =  ig°;       solution  alcoolique:       3ocm3     avec     os,4go6. 

—  12,4  — 11,0  — 10,4  1,18  1,02 

t  =  i&";  3ocn>3     avec     os,8goo. 

—  12,1  —10,6  — io,3  1,18  1,02 

Acide  d- 1  -méthylcyclohexylidène-4-acétique. 

£  =  i8";       solution  alcoolique;       3ocm3     avec    os,26o8. 
-+-95,8  +83,7  +81,1  1,181  i,o32 

Acide  /-4-cnloro-i-méthylcyclonexyl-4-chlorobromoacétique . 

?  =  i7°;       solution  alcoolique;       25cm3     avec    os,g485. 

—  i,32         —    1,12         —    1  ,o5  1,26  1,07 

<7-4-chloro- 1  -méthyl-4-chlor  obromométhylcyclohexane . 
t  =  tj0->       solution  alcoolique;       3oc'":'     avec     is,  0710. 
-4-0,39  +o,35  -4-0, 3  5  1,10  1,0 


Pouvoir  rotatoire  spécifique  de  saccharose,  d'acide  tartrique  et  de  camphre  dans  divers  solvants 

(J.  Golse,   Thèse,  Bordeaux,   191 1). 
p  —  grammes  du  corps  actif  dans  ioo»  de  la  dissolution;         t  =  température. 


p- 

[.«]•■ 

P- 

W- 

Saccharose 

dans  l'eau. 

t  = 

2O0 

t  =  1 

6°, 

5. 

2,00 

14, 885 

4,95 

66,643 

4,9' 

14,295 

8,49 

66,641 

9,6i 

1 3 , 553 

11,04 

66,635 

18,46 

12,216 

21,48 

21 ,66 

66,56i 
66,564 

26,64 

■0,968 

29,9' 
30,91 

66, 5 16 
66,507 

34  ,22 
4i  ,3i 

9,771 
8,697 

40,09 

66,384 

47,88 

7,828 

t  =  i 

8° 

,5. 

Camphre 

dans  le  benzène. 

5,oi 

66,488 

t  =  20' 

9,77 

66,483 

1 1 ,3o 

40,780 

14,20 

66,46g 

22,34 

43,58i 

18,67 

66 , 4 2 5 

33,i8 

44,33i 

22,92 

66,38g 

43,82 

46,073 

26,98 

66,356 

54 ,28 

4;, 772 

3i  ,00 

66 , 3og 

t  =  18", 

5. 

34,8o 

66,253 

11,07 

40,786 

38,53 

66,212 

a  1,87 

42,548 

42,i4 

66 , 1 56 

33,28 

44,387 

49-'2 

65,g79 

43,70 

45,95o 

58,5g 

65,654 

5.',  ,20 

47,638 

Acide  tartriq 

ue 

dans  l'eau. 

Camphre 

t  = 

i4' 

,5. 

dans  l'alcool  méthylique. 

1,07 

.4,733 

t  =  20 

2,84 

14,224 

12,34 

4 1 ,  592 

4,84 

i3,836 

2 ï ,  1 4 

42,495 

6,93 

i3,532 

35,46 

43,4g5 

7,3-i 

i3,46o 

46,26 

44,738 

g, 83 

i3  ,o55 

56,66 

46, 104 

[«]»■ 


Camphre 
dans  lalcool  éthylique. 

t  =   20°. 
12,32  42,769 

24,10  43,930 

35,57  45,020 

46,25  46,248 

56,79        48,070 

Camphre 
dans  l'alcool  propylique. 

12,19  4' ,38i 

23,90  45,i45 

35,io  46,188 

45,93  47,397 

56,37  48,711 

Camphre  dans  l'acide  formique 


t 


20,44 
24  ,o5 
34,38 
42,32 
5o,8g 

64,ii 

10. 03 
20 ,  00 
3o,o5 

40. 04 
5o,o2 


26 ,  o3 
26, gi 
29,85 
32,38 
35,o8 
39,93 

22,438 

25,046 

27,873 
30,827 

33,g42 


P- 


[«]»• 


Camphre  dans  l'acide  acétique 

t  = 

20° 

8,5o 

43,36 

16,42 

43,87 

19,22 

44,24 

2g,  60 

45,93 

34,35 

46,6o 

38 ,  84 

47,20 

52,75 

49,37 

10,02 

43,o84 

20 ,  00 

44,378 

30,07 

45,769 

4o,oi 

47,048 

5o  ,00 

48,4.7 

Camphre 
dans  l'acide  propionique. 


i3,6o 

48,34 

23,o6 

48,98 

3o,6o 

49,70 

39,08 

5o,53 

10, 04 

46,978 

20 ,  00 

47,908 

3o,oo 

48,861 

4o, 04 

4g, 842 

5o,oo 

5o,8oo 

0. 
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Formules  d'interpolation  pour  le  calcul  du  pouvoir  rotatoire  spécifique  du  saccharose,  de  l'acide  tartrique  et  du  camphre 

dans  divers  solvants  (J.  Golse,  Thèse,  Bordeaux,  1911). 
t  =  température;      p  =  grammes  du  corps  actif      cl      q  =  grammes  du  dissolvant  dans  ioob  de  la  dissolution. 


AUTEURS. 


Tollens. 


Nasini  et  Vil— ( 

lacchia \ 

» 
Sclimitz. .  .  . 


Schônrock .. 
Golse 


Biot  [  lumière 
»     j  rouge. 
Arndtsen. . . . 
»         . . . . 
Thomson 


Golse 
»     .... 

Landolt  . . 

»       . . 

Rimbacli . 

Golse. . . . 

»     . . .  . 

»     . .  . . 

»     . . .  . 

»     .  . .  . 

»  . . .  . 
Landoh  .  . 
Golse. . . . 

»     . .  . . 

»     . . . . 

»     .  . . . 

»     . . .  , 

»     .  . . . 

»     . . . 

»     .  . . 

»     ... 


SOLVANTS. 


Eau 


Eau. 


Benzène. 

» 


Alcool  méthylique. 

» 

» 

Alcool  éthylique. 

» 

Alcool  propylique. 

» 

Acide  fonnique. 

» 

Acide  acétique. 

» 

Acide  propionique. 


ENTRE  pl    ET  /?, 


1         à  G9 

» 

9.         à  65 

» 
5         à  65 

» 

5,oi   à  38,53 

» 
14,20  à  58,5g 


o  a   100 

» 

» 

20  à     5<> 

a 


[,07  a     9,8.1 
2,00  à  47,88 

o  à   100 

» 

» 
1 1 ,3o  à   54 , 28 

» 
1 t ,07  ù  54 ,20 

12,34  à  56,66 

» 

o  à  100 

12,32  à  56,79 

» 

12,19  à  56,37 

8,4 i  à  46,51 
» 

9,64  >>  49) 89 

» 

10. 1 2  à   )0,g6 


ENTRE    ql    ET    q2. 


ENTRE   t,   ET   £,. 


Saccharose. 

99        à  3 1 

» 

07        a  35 


93  U    33 

» 

94,99  à  fil>  i7 
» 

85, 80  à  41,41 

» 

Acide  tartrique. 

100  à     0 

» 

» 

» 

80  à  5o 


98,93  à  90, 17 

98  à     32,12 

Camphre. 

1  uo  à     o 

» 

» 

8s , 70  à  4  5 ,72 

88,93  n  45, 80 

» 
87,66  à  43,34 

)> 

100  à     o 

87,68  à  43,21 

87,81  à  43,6! 

), 
91,56  a   53,46 

» 
90 ,30  à  5o, 1 1 

« 
89,88  à  49,04 


a  20 


a  20 


a  20 


12  a  23 
à    i8,5 


u   12 


il      13 


;'i   2  5 
» 

à  3o 
» 


10  à  3o 
à   i4,3 
à  20 

à  20 


à   i8,5 


il     20 

)) 


La],',  =  \-hBp-hCp\ 


66,386  — 

63,9o4  -+- 

66,438  -+- 

63,924 -f- 
66 , 5 1 o  + 
64.136-1- 

66,544  — 

63,771  -"~ 
66,688  - 
63,996  -+- 

i3,i355 

—  ','7987 

14,980 
1  ,950 

— t—  «  î ,  1 5  i 

—  2,286 
-+-  1 4 , 6 1 5 

—  i,265 
-)-  1  5,o5o 

—  o,3oo 
-i-  15,429 
-t-  0,629 
-1-  1 5 ,  784 
-+-  ',494 

I  I 3,096 

I       1 20° 

[«]D    = 


0,01  5o35/>  - 
o, 064686c  - 

o,oio3 12/;  - 

o,o6o586  <[ 
o, oo45o8 p  - 
0,0 5 1 596  q  - 

MïT— °!01 
0,010391/)  - 

0,045071 q  - 
0,010276/;  - 
o,o335  56  q 


-  0,0003986  p- 
-o,ooo3g86  q'2 

-o,ooo3545  p'2 

-  o,ooo3545  q1 

-  O,O0O28o52/;2 

-  O, OOO280 ~yiq~ 

44  (t  —  20) 

-  0,0001734  p2 

-0,0001734    q'2 
-0,0001 6)64   p'2 

-  0,0001664    q2 


—  o,i43i54/) 

4-  o, 1 43 1 54 q 

—  0,1 3o3     p 
H-  o , 1 3o3 

—  o, 1644 
-+-  o,  1644 


—  0,1588 
-i-  0,1  588 

—  o ,  1 5  3  5 
-+-  o, 1 535 

-  0,1480 
-+-  o,  1480 

-  0,1429 

-+-  0,1429 
4-  0,113g/ 


o ,  0008  1  t2  ] 
[0,1756      —  0,001 1 35/]  p 
14  ,891  5      —  o,  1 538/7 
0,4885      +0,  i538  q 


38, g  1 

5  5,21 

55,  gg 
39,942 
55,212 

'9,097 
54,927 

io,979 
)4,oi 

56 ,  1 3 
42,004 
57,o32 
43,8o5 
56,434 
ig,8  56 
5o  ,086 
il, 811 
55,o8i 

(6,020 

55,4 


-i-  o,  1 63o 

—  o, i63o 
-0,1847 

-I-  o,  1627 

—  o, 1627 
-1-  o,  1 583 

-0,1  5g3 
-l-o, o3835  p 

—  0,22227  q 

-",1749  q 
h  o,oÎ9(')S  p 

—  O,  1  5l  )2  q 
-H  o,o3633i  /; 

—  0,2l62.5  q 
-h  0 ,  3o23 

—  O, 302  > 

-+•0,1327 

—  o,  1  i'7 
0,093  s 

—  0,0938 


0,000269  q'2 


0009196  pi 

OOO9I96  !■/" 

OO06617  q'2 
00 1 006  J)"2 
0O1O06  7- 

nouK<|()6/v- 
0008906  ry- 
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Multirotation  de  solutions  aqueuses  de  lactose  (J.  Golse,  Thèse,  Bordeaux,  191 1). 
Transformation  du  lactose-*  en  lactose  B  à  20". 


20  minutes 

40  » 

60  » 

80  » 

100  » 

120  )> 

140  » 

1 60  » 


=  4,91 


[«]». 


Lactose 
hydraté. 


79,778 

74,438 

70,098 
66,76c 
63 ,924 

(il  ,232 
()0,o84 
58,9l6 


Lactose 
anhydre. 


78,356 

73,787 
70,274 
67,288 

64, 176 
63  ,2(6 
62,017 


9,71. 


Lactose 
hydraté. 


69° 88. 
67,974 
64,99° 
62 , 5o3 
60, 182 
58,027 


Lactose 
anhydre. 


73" 5jy 
71 ,552 
68 , 4 1 1 
60,793 
63,34g 
61,081 


180  minutes 
200    » 
220    » 
6  heures  . 

9   » 

16   » 


p  =  4,91. 


Lactose 
hydraté. 


54,076 
52,743 

52,58g 


Lactose 
anhydre. 


61  , 1 38 

6o,436 

36  ,922 
55,5ig 

55,357 


p  =  9,71. 


*]D. 


Lactose 

hydraté. 


Î7, 53o 
56,286 


52,722 
52,556 


Lactose 
anhydre. 


60, 558 

6o,o34 
59,248 


55,497 
55,322 


Transformation  du  lactose-a  en  lactose-3  à  18",  5  en  solutions  aqueuses  brusquement  refroidies. 


[a]D  APRÈS 

Lactose 
cristallisé. 

3   HEURES. 

Lactoso 
anhydre. 

[ût]„  APRE 

S  2  JOURS. 

/'■ 

[a]„  APRÈS 

Lactose 
cristallisé. 

3   HEURES. 

Lactose 
anhydre. 

[a]„   VPRÈ 

Lactose 

cristallise. 

S   2   JOURS. 

P- 

Lactose 
cristallise. 

Lactose 
anhydre. 

Lactose 
anhydre. 

0 

4,65 

7,56 
i4,35 

0 
52, 5o2 

52, I70 
52,528 

0 

55 ,2.65 
55,232 

5 3 , 5q3 

0 

5i,973 

32 ,0  |H 

52,o34 

0 
5 i , 7°9 
54,779 
54,773 

0 

i8,47 
22,5 1 

26,97 

0 
52 , 5  i  5 

~t> ,  3  >■> 

52, 533 

0 
55  ,3t  1 

5  3,297 

55 , 298 

0 

52,o4o 

52,022 

52,oo3 

0 
54,779 

54,76o 

5  î , 7  î° 

Multirotation  d'anilides  et  d'anilides  substituées  de  sucres  (.).-('..  Ihvink,  et  A.  Hynd,  /.  Client.  Soc.  London,  £9,  161). 

i  =  [a]0     initial  ;  /=[<*]0     final. 


Anilide 

Anilide  méthylée 
o-carbox\  anilide 


GLUCOSE. 

GALACTOSE. 

MANNOSE. 

RHAMNOSE. 

MALTOSE. 

f. 

0                          0 

+    10  —>  —   5  a 

/.                           I'. 
0                          0 
-  87     ->    -      7 

0 

-  172    ->-    - 

J. 
0 

-82 

1.                          /'. 

0                          0 
+  137   ->    +     7- 

i.                            f. 

H-  224    -y    -h      \- 

—  77   ->   +35 

-    98   ->    - 

-  3o 

4-  i38  ->  +      7 

- 

+     87    ->    —      14 

-17  ->  •+■  4 

—     29   ->-    - 

-  21 

-4-  149  — >■  -t-  100 

■+-  19"  ->   +  68° 

Multirotation  de  o-carboxyanilides  de  sucres  (Idem,  i63  à  168). 
c  =  concentration  du  corps  actif  en  grammes  par  100cm3. 


CORl's   ACTIF. 


o-carboxyanilide  du  galactose 

o-carboxyanilide  du  mannose 

o-carboxyanilide  du  rhamnose 

»  »         

»  »  

o-carboxyanilide  du  niallose 

anilide  du  glucose 

»  

»  

c^-toluidide  du  glucose  lélraméiliyliquc. , 
Oxime  du  glucose  tétramethylique 


SOLVANT. 

c. 

[« 

lu    • 

Final, 

temps  pour  l'établissement 

Initial. 

de   l'équilibre. 

alcool  méthylique 

1  ,  i58o 

— 

0 

•7,3 

0 

4-      4,3 

quelques  minutes. 

» 

•1 , 0}  t 

— 

29,4 

21,1 

- 

» 

-+- 

66 , 4 

-+-     5  1  ,  2 

5  minutes. 

alcool  éthylique 

.  très  diluée 

-t- 

42,9 

-t-    4?-, 9 

moins  que  5  minutes. 

pyridine 

-r- 

148,8 

-f-   IOO,2 

20  minutes. 

alcool  méthylique 

0,919.5 

-t- 

48,9 

-f-      68,0 

quelques  minutes. 

eau 

1 ,001 

- 

45,7 

permanent  à  20". 

» 

» 

- 

24,6 

après  2  heures  à  90". 

» 

» 

- 

3g,3 

après  hydrolyse,  par  acide  dilué. 

alcool  méthylique 

1,093 

-+- 

1  56 , 5 

53,5 

- 

» 

1 ,  JO 

+ 

23,2 

29,97 

- 
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ÉLECTRICITÉ. 


Conductibilité  électrique  des  métaux. 


Bibliographie,  p.  3  jg. 


k  =  conductibilité  exprimée  en  ohms  réciproques  (miios) 
?•  =  résistance  exprimée  en  ohms 


relative  à  i''"':'  de  la  substance;  t  =  température  centigrade. 


a)  Conductibilité. 


SYMBOLE    ET    NOM 
(le  la  substance. 


Ag  Argent. 


Au  Or 

Cd  Cadmium. 


Mg  Magnésium. 


TEMPE- 
RATURE =  /. 


21 
O 
O 
O 

23 

5o 

75 
100 

1  5o 
i85 
200 
220 

2  J") 
285 
3oo 

2  3 
25 


CONDUCTIBILITÉ  =  k. 


63,72 

48,1 

[4,48 

i3.4 

12,38 

"  ,3g 

10, 4  o 
8,39 


(' 
(2 
(3 
(3 
(4 
(4 
(4 
(4 
(4 


7,4g  (4 

(4 
(4 
(4 
(4 


/  )"  i 

6, (il 

fi, 17 

5,94 

5,89 

21 ,66 

21,7 


x  10* 


SYMBOLE    ET    NOM 

de  la  substance. 


Mg  Magnésium. 


Mn  Manganèse. 

Pt    Platine 

Sb   Antimoine.. 
Su    Étain 


TEMPE- 
RATURE =  t. 

CONDUCTIBILITÉ  =  k. 

0 

30 

20,06 

(4)  X  io4 

7  > 

18,47 

(4) 

100 

)6,7S 

(4) 

1 5o 

[3, 09 

(4) 

i85 

io,85 

(*) 

200 

10,21 

(4) 

22  "> 

9 1  '0 

(4) 

240 

8,79 

(4) 

230 

8,43 

(4) 

2  ">  5 

8,3i 

(4) 

■"'•7 

8,08 

(») 

3oo 

7,  ~>l\ 

(*) 

325 

7  -  ls 

(4) 

ambiante 

1  ,  22 

(5) 

0 

9,94 

(2) 

2  3 

2,29 

(6) 

2.5 

9,62 

(6) 

b)  Résistance. 


SYMBOLE    ET   NOM 
de  la  substance. 

TEMPÉ- 
RATURE =  t. 

RÉSISTANCE  —  l\ 

SYMBOLE    ET    NOM 
de  la  substance. 

TEMPÉ- 
RATURE =  t. 

RÉSISTANCE  =  7\ 

\"  Argent 

0 
25 

+  100 

0 

-  7», 3 
—  186 

23 
+  1  00 

0 

1,637(1  )X  10-6 
8,3i    C") 
6,10    (-) 
4,a8    (') 

1,92    (7) 
4,6.    (M 
fi, 60   (') 

4,7"    (7) 

—  7S,3 

—  1 86 

2  5 
2". 

ci 

(i 

0 

0 

3 ,  09    (  "  )  X  I  0   6 

0.70     (7) 
43,67      (6) 
IO,39      (G) 

■4, fi     (9) 

>l                (8) 
•5,12     (8) 

16, 38    i8) 

Ir     Iridium  *  * 

Sb   Antimoine 

Su   Étain 

»           échantillon  A  * . .  . 

»          B  * . .  . 

»                    »          C  * . .  . 

M"  Magnésium 

Rh   Rhodium  *  * 

*  Contenant  des  traces  de  niobium,  en   proportion  décroissante  de  A  à  C.  **  Des  fonderies  de  Heraeus. 

(')  VV.  Smibnow  et  N.-S.  Kurnakow.  —  (2)  W.  Geibel.  —  (3)  B.  Beckman.  —  (  «  )  G.Ourazow.  —  (5)  E.  Kuu.  —  (6)  N.  Konstan- 
tinow  ci  W.  Smirnow.  —  C)  Broniewski  et  Hackspill.  —  (s)  II.  Pécheux.  —  (9)  A.  Siemens. 


Cuivre  (du  commerce)  (Wolff  et  Dellinger). 

/  Valeur  moyenne  à  20"  :  de  la  conductibilité. 

1  » 

Recuit.  < 

(densité  à  20"=  8,89  ). 


de  la  résistance 


/.■  =  58,096      x  10* 
/■  =    1  .72128  x  10-6 


Résistance  en  ohms  par  mètre-gramme 


Valeur  moyenne  à    o". . 

»  1 5". . 

»  20°.  . 

),  25".. 


o ,  1  î  1  1 
0, 1  ioo 

o, 1 53022 
0, 1 56o 


Aluminium  (du  commerco)  *  (Wolff  et  Dellinger). 

\  Valeur  moyenne  à  20°  :  de  la  résistance r 

Dl11'  •  ■  •       '  /A  •.'     '  C  N 

(densité  a  20"=  2,699). 


Résistance  en  ohms  par  mètre-gramme. 
2,828]    xio-«  Valeur  moyenne  à  200 0,07633 

*  Contenant  o,26-o,3'|  pour  100  Si  cl  o,i4-o,i5  Fe. 
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Bibliographie,  p.  3^9- 
Résistance  du  fer  pur  (A.-R.  Meyër). 

Fe,  de  Kahlbaum,  conlenanl  o,oi5  pour  100  SiO,;  0,001  pour  100  Mn;  o,oo4  pour  ioo  Cu  ;  0,004  pour  ioo  Ni. 

Fe2  de  l'American  Rolling  Mill  Co,  IMiddlelon,  Ohio,  contenant  99, g4  pour  100  Fe. 

Fe,,  fer  électroly  tique  de  Lan  gbein-Pfa  un  lia  user,  contenant  :  S,  moins  de  0,008  pour  100;  P,  moins  de  0,007  Poul'  I0O'>  Pas  de  C,  Cu,  Mn,Si. 


TEMPÉ- 
RATURE =  t. 

Fe,. 

Fe,. 

Fe,. 

TEMPÉ- 
RATURE =  t. 

Fe,. 

Fe,. 

Fe3. 

TEMPÉ- 
RATURE =  /. 

Fe,. 

Fe,. 

Fe3. 

0 

XlO-6 

x  io-° 

xio-8 

0 

x  io-' 

x  io-c 

x  io—« 

0 

x  io-° 

X10-6 

xio- 6 

0 

8,53 

9,5; 

9,35 

35o 

40,75 

40,95 

37,07 

700 

96,65 

io3,3 

9'i,9 

5o 

11,64 

12,06 

"  '  ,92 

4oo 

46, 80 

47,80 

43,20 

7J0 

104,8 

1 1 3 , 2 

io5, 1 

100 

1 5,53 

i5,:>9 

t  5, 49 

45o 

53, 3o 

54,85 

5o,  3o 

8O0 

107,8 

118,6 

1 1 1 ,0 

i5o 

20 , 2 1 

[9,09 

18,81 

5oo 

5g,85 

62,35 

56 ,  70 

85o 

109, 9 

120,4 

u4,5 

200 

2  5 ,  00 

23  ,67 

22,76 

55o 

67,55 

70,30 

63,95 

900 

111,1 

121,2 

.17,8 

25  0 

29,87 

28,72 

26,79 

600 

76,3  3 

79,55 

71  ,o5 

y5o 

112,8 

122,0 

- 

3  00 

33,4i 

34, 1 3 

31,93 

65o 

85,20 

89,70 

79.4o 

1000 

1  i3,6 

122,4 

~ 

Conductibilité  électrique  des  alliages. 
Magnésium -Argent,  W.-J.  Smirnow  et  N.-S.  Kurnakow. 


CONCEN- 
TRATION 

RÉSISTANCE 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

CONCEN- 
TRATION 

RÉSISTANCE 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

CONCEN- 
TRATION 

RÉSISTANCE 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

CONCEN- 
TRATION 

RÉSISTANCE 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

en  pour  100 
de  Ag. 

';s 
pour   t  =  23". 

pour  /  —  25" 

en  pour  100 
île  Ag. 

''S5 

pour  t  =  25°. 

pour  t  —  25°. 

en  pour  100 
de  Ag. 

''25 

pour  /  =  25°. 

"25 
pour   /  ■=  25°. 

en  pour  100 
de  Ag 

'•25 
pour  t  —  25'. 

pour  t  =  25°. 

X10^c 

XlO1 

X10-6 

XIO-1 

xio-" 

XIO* 

XlO-o 

XIO' 

0,00 

4,6l 

2  1  ,60 

5  5 , 6 1 

'9,7° 

5,07 

78,40 

6,27 

l5,95 

92,45 

6,86 

14, 58 

1,92 

5,90 

16,71 

56,33 

22, o5 

4,54 

79.74 

3,82 

17,08 

93,25 

6,85 

'4,59 

3,8o 

6,87 

l4,55 

6o,32 

16,2.3 

6,  iG 

80,18 

5,73 

1 7  >  4  5 

97,09 

6,28 

15,92 

6,55 

7,27 

.3,75 

6o,43 

i6,53 

6,02 

81  ,35 

4,87 

20, 5i 

98,45 

4.63 

21 ,5o 

8,52 

7,  '7 

'3,94 

61,72 

16,93 

5,9' 

82,1 3 

5,88 

17,01 

99, |S 

3,4i 

29,35 

io,54 

8,19 

1 2 , 2 1 

64,9° 

i5,oi 

6,66 

82,89 

6,77 

'4,77 

99,76 

2,52 

39,64 

10,71 

8,54 

11 ,71 

65,27 

'  7 ,  99 

5 ,  36 

86,86 

7,67 

i3,oj 

99,83 

2 ,  ■>.  3 

44,95 

,6,12 

9,4a 

10,60 

67-79 

i3,53 

7,39 

88,69 

7,28 

•3,74 

99,9° 

2,1 4 

46,70 

20,66 

9,9' 

10,09 

72,00 

n,74 

8 ,  3i 

89,69 

7,25 

i3,8o 

99,96 

1,78 

56, 18 

27,69 

11,23 

8,89 

76,90 

7,74 

1 2 , 9  ' 

90,40 

7,o5 

14,19 

1 00 , 00 

i,637 

61 ,08 

07  ,  J  J 

14, 3i 

6,99 

76,97 

7,82 

12,80 

9'," 

6,83 

14, 65 

Étain- Antimoine,  N.  Konstantinow  et  W.-J.  Smirnow. 


CONCI  N- 

1  1!  Vl'IClN 

en  l'Our  100 
de  Sb 

RÉSISTANCE 

'•2  s 
pour  /  =  25°. 

1  ONDUCTI- 
DILITÉ 

*,« 

pour  /  =  23". 

CONCEN- 
TRATION 
en  pour  10') 
de  Sb. 

RÉSISTANCE 

''25 

pour  /      26°. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

^25 

pour  /  —  25". 

CONCEN- 
TRATION 
en  pour  100 
de  Sb. 

RÉSISTANCE 

''25 

pour  t  =  25°. 

CONDUCTI- 
BILITE 

"25 

pour  /  =  25°. 

CONCEN- 
TRATION 
en  pour  100 
de  SU. 

RÉSISTANCE 

'•«s 

pour  (  =  25°. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

*25 

pour  /  =  25°. 

O 

xio-« 
io,  3g 

XlO* 

9,62 

3o 

xio-6 

22,94 

XIO* 

4,36 

49 

xio-" 
3o,o 

XIO' 

3,33 

60 

Xlo-« 

38, 02 

X10' 

2,63 

1 

11,91 

8,40 

3  3 

23,26 

4,3o 

5o 

28,57 

3,5o 

67 

39,22 

2,55 

4 

14, 10 

7,09 

39,27 

25,38 

3,94 

3i 

29,76 

3,36 

70 

43,47 

2,3o 

6 

14,88 

6,72 

4i 

24,04 

4, 16 

52 

32,26 

3,io 

75 

46,73 

2,14 

8 

i5,48 

6,46 

}3 

26 ,  52 

3,77 

53 

3i,95 

3 , 1 3 

80 

49,5 

2,02 

10 

17,61 

5,68 

43,5 

29,07 

3,44 

54 

32,26 

3, 10 

90 

-'4,64 

1,83 

1 2 

17.67 

5,66 

44 

29,67 

3,37 

56 

32,57 

3,07 

95 

50,76 

i,97 

20 

19,68 

5,o8 

46 

3 1 , 2  5 

3  ,20 

58 

34,48 

2,90 

IOO 

43,67 

2,29 

Mahlke. 
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Conductibilité  électrique  des  alliages  {suite). 


Bibliographie,  p.  3^9- 


Magnésium- Cadmium,  G.  Ourazow. 


POURCEN- 

CONDUCTI- 
BILITE 

«25 

pour  7  =  25° 

RÉSISTANCE 

''25 

pour  f  =  25°. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

pour  <  =  50°. 

RÉSISTANCE 

'•50 
pour  /  =  50°. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

pour  t=  75°. 

RÉSISTANCE 

'•75 
pour  /  =  75°. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

''  10l> 

pour  7=100°. 

RÉSISTANI 

'"uio 
pour  (=  10 

CONDUCTIBILITÉ 
E 

TAGE 

moléculaire. 

'"■           *iao 
pour  /~  150°. 

"200 

pour  /=200°. 

pour  7=255°. 

"300 

pour  7=300° 

pour  100 

o    Cd 

X101 
21,7 

xio-' 

4,608 

X101 
20,o6 

xio-« 

4,985 

Xioi 
.8,47 

xio-s 

5,4>4 

X10« 
16,78 

X10 

5,9^9 

6                 X10< 
13,09 

X104 
10,21 

X10< 

8,43 

X10< 

7,54 

5       » 

'3,9 

7, '94 

i3,32 

-7,507 

.2,73 

7,855 

I2,l8 

8,2  1 

- 

- 

- 

- 

10        » 

9,9 

10, 101 

9,53 

10,493 

9,1° 

i°,99 

9,68 

10,33 

- 

- 

- 

- 

i5       » 

7,44 

i3,44 

7,26 

1 J , 774 

7,o5 

14,  .84 

6,90 

14,49 

6,37 

6,28 

6,09 

5,9' 

20          » 

6,8 

14,70 

6,67 

i5,oo 

6,54 

15,29 

6,4 

i5,63 

6,IO' 

3,71 

5,5o 

5,29 

22 ,  5  « 

M, 6 

8,62 

io,44 

9,578 

9,i2 

10,964 

7,8 

12,82 

5,80 

5 ,  32 

5,  18 

5,oi 

2  5          » 

ii,3 

8,85 

.o,i3 

9,871 

8,80 

n,364 

7,6 

1  3,  iG 

- 

- 

- 

- 

27,5  » 

9,9 

10, 101 

9,21 

io,858 

8,46 

11,82 

7,68 

1 3 ,  02 

6,00 

/,,  80 

4,66 

4,49 

3o       » 

8,10 

12,00 

7,53 

13,28 

7,o5 

■4,18. 

6,52 

.5,34 

- 

- 

- 

- 

35       )» 

7,21 

i3,87 

6,67 

i5  ,00 

6, 12 

16,34 

5,66 

'7,67 

4,8i 

4,00 

3,9' 

3,8o 

/|0          » 

7,37 

1 3 ,  56 

6,97 

14,347 

6 ,  63 

i5,o83 

6,26 

'5,97 

5,53 

4,68 

3,69 

3,6i 

45        » 

9,20 

10,87 

8,70 

>i,494 

8,20 

1 2 ,  20 

/    1  J 

.3  ,00 

6,70 

5,9° 

4,oo 

3,88 

47,5  » 

loi,  84 

9,22 

10, 1 1 

9,891 

9,32 

10,73 

8,65 

1 1 ,  56 

- 

- 

- 

- 

5o       » 

i3,o 

7,692 

n,84 

8,446 

10,84 

9,225 

9,87 

1 0 , 1 3 

8,45 

7,12 

4,3o 

4,'7 

52,5  » 

10,54 

9,4» 

9,82 

to,i83 

9, '6 

'0,917 

8,4' 

",s9 

- 

- 

- 

- 

55       » 

8,35 

",97 

7,9° 

12,658 

7,43 

.3,47 

7,02 

i4,24 

6,10 

5,34 

3,90 

3,73 

60       » 

5,53 

18,08 

5,3i 

18, 832 

5,o3 

'9,88 

4  ,8 

20,84 

4,oo 

3,20 

2,86 

2,80 

62,5  » 

4,88 

20,49 

- 

- 

- 

- 

4,0 

25,0 

- 

- 

- 

- 

65       » 

3,53 

28,33 

3,3 

3o,3o3 

3,o3 

33  ,00 

2,7") 

36,36 

- 

- 

- 

- 

67,5  » 

3,42 

29,41 

- 

- 

- 

- 

2,70 

37,  o3 

- 

- 

- 

- 

70       >» 

3,66 

27,32 

3,38 

29,59 

3,o8 

3o,52 

2,75 

36,36 

2,26 

2,20 

2,17 

2 , 1 3 

70       » 

6,01 

16,64 

5,72 

.7,482 

5,5 

18,18 

5,3 

18,87 

- 

- 

- 

- 

80       » 

8,10 

1 2 ,  00 

6,90 

'4, 493 

5,76 

'7,36 

5,34 

i8,73 

4,6o 

4 ,  3o 

4,00 

3,7' 

82,5  » 

6,69 

•4,9) 

6,33 

.5,798 

6,00 

1 6 , 667 

5,67 

'7,64 

- 

- 

- 

- 

85       » 

7,  ' 

14,08 

6,72 

14, 83 

6,4 

.  5 ,62", 

6,12 

•  6, 3i 

5 ,60 

5,o3 

4,58 

4,26 

90       » 

8,73 

u,45 

8,21 

12,18 

7,68 

.  3 ,  02 

7,2 

i3,9o 

- 

- 

- 

- 

95       » 

10,6 

9,43 

9-79 

1 0 ,  2  1  5 

8,97 

.  1 ,  i5 

8,3o 

.2  ,o5 

- 

- 

- 

- 

100       » 

i3,4 

7,46 

12,38 

8,077 

11,39 

8,78 

10,40 

9/" 

8,39 

7,°4 

6,17 

5,89 

Cadmium-Plomb  (Bkckman). 

Argent-Or 

(Bkckman). 

Température  =  o0. 

Température  =  o°. 

POURCENTAGE 
en  poids. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 
=  k  à  0°. 

POURCENTAGE 
en  poids. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

POURCENTAGE 

en  poids. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 
=  A  à  0°. 

POURCENTAGE 

en  poids. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

=  A. 

X10* 

X10' 

Xlo' 

X10' 

86,97C<i-r-  i3,o3Pb 

.3,40 

3o,65Cd  +  69,35  Pb 

7,57 

96, 49  A-  -+-    3,5iAu 

43,7 

>i,i  7.^  +  76, 83  Au 

10  ,08 

69 ,  24   »   -4-  3o ,  76   )) 

Il  ,75 

19, 16  »  -4-  80,84  » 

6,53 

85 ,55   »   -4-i4,45  » 

23,3 

i4,i5   »   -4-  85,85  » 

12,5 

59,08    »    -4- 4o ,92   » 

10,6 

8,43  »  -t-  9 1 ,  57  » 

5,67 

67,71    »  +32,29  » 

13,09 

5,86  »    ;  94, 1 j   » 

20 , 3 

42,28    »    H- 57,71    » 

9-  '7 

i7,73  »  -4-52,27  » 
33,99  "  +66,01    » 

9 , 9  ' 

9,78 

1 ,  ili  »   -+-  98,84   » 

36,2.5 

Mahlke. 
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Résistance  électrique  des  aciers  spéciaux  à  la  température  de  18°  (O.  Boudolaud). 

Bibliographie,  p.  34g. 


1.  Aciers  au  carbone. 


Fer  puddlé 

Acier  extra-doux 
Acier  creuset. . 

»  »       ... 

»  » 


TENEUR    EN 


o,  i5o 

0,090 

o ,  290 
0,570 
0,920 


Mn 


0,000 
0,400 
0,400 

o ,  400 
o,  i°o 


RESISTANCE 


II,6XIO    6 

1  3 , 4 

i5,7 

i.7,5 

18 ,6  x  10 


2.  Aciers  au  tungstène  (o,5  à  0,8  de  carbone). 


TENEUR 

en  Tungstène. 


o,3o 

7,° 
10,0 

17,0 

22,0 


METAL    A    I.  ETAT 


trempe. 


l8,:«X   ( 0~6 

44,3 
26,7 
5i  ,0 
67,5  x  io~6 


18.4  x  M)"5 

42,7 
23,5 

47,8 

62.5  x  10  G 


naturel. 


17,4  X  IO~6 

44,3 
38,2 

5i,9 

6o,3  X  IO~4 


3.  Aciers  au  Manganèse. 


Peu  carbures  (0,1  à  0,2  G). 


TENEUR  EN    M  11. 


0,432 

2 , 1 5o 

6,i3g 

1 o , 5 12 


RESISTANCE  =  l\ 


1 5  , 5  X  1  o  ~ G 
25,4 

M,.  S 
73,1 


Peu  carbures  (0,1  à  0,2  C). 


TENEUR    EN   Mn. 


t 2,920 

1 j,4oo 


RESISTANCE  =  /', 


7 5,8  x  10 


Très  carbures  (0,8  à  0,9  G). 


TENEUR    EN    Mn.       RÉSISTANCE  =/ 


0,46l 

1  ,o3i 

•  ,972 
3,o84 


27>9  x 
3  1 ,0 

38,4 
4o,3 


Très  carbures  (0,8  à  0,9c). 


TENEUR   EN    Mn.       RÉSISTANCE  =  / 


J,II2 

7  ,  200 

10 ,080 

12,096 


5 1 , 8  x 
63 ,  "> 
70,2 
71,2 


i.  Aciers  au  Chrome. 


Peu  carbures  (0,1  à  0,2  G). 


TENEUR    EN    Cr.       RÉSISTANCE  =  l\ 


O,703 
I  ,  207 

4,5o2 

7,835 

9)  ' 45 

10, i36 


16,2  x  10  ° 

22,5 

33,2 

'  i,7 
48,i 
66,2 


Peu  carbures  (0,1  à  0,2  G). 


TENEUR   EN    Cf.        RÉSISTANCE   =  l\ 


i3,6o3 
1 4,  >32 

22  ,0()0 

2.5, 3o6 

3  i,t46 


62,0  x  10- 
62 , 5 
5  "1 , 5 
58,5 
65,8 


Très  carbures  (0,8  à  0,9  ('.  ). 


l'ENEUK   EN   Cr.       RÉSISTANCE  =  7\ 


0,986 
2,l4l 
4,570 

7,,;,-79 
9,3-6 

1  I  ,  >2I 


25,  i  x  io-6 

28 ,  2 

29  , 2 
39,0 
6l,6 

48,3 


Très  carbures  (0,8  à  0,9  G). 


TENEUR.   EN   Cf. 


1  [,538 
i8,65o 

26, 54  1 
32 , 56o 
36 , 3  i<> 

40,0 


1ESISTANCE  =  /•• 


65, o  x  10   6 
71,3 
67, 2 
66,4 

86,1 
7.5,2 


5.  Aciers  au  Nickel. 


0, 100  de  carbone. 

0, 100  de  carbone. 

0,^00  de  carbone. 

0,800  di 

carbone. 

TENEUR   EN   Ni. 

RÉSISTANCE  =  /•. 

TENEUR    EN   Ni. 

RÉSISTANCE  =  /'. 

TENEUR    EN    Ni. 

Il  1:  SIS  1  ANCE  —  /•. 

TENEUR    EN    Ni. 

RÉSISTANCE  = 

/•. 

2,2.3 

1 5 ,8  x  io-« 

15,17 

3i  ,3  x  io"6 

2  ,  20 

20,  1    X    IO~6 

1  5,04 

47,8  x  .0- 

-6 

5  ,23 

22,1 

20,40 

33 , 7 

i  1 9° 

26,2 

20  , 0  1 

00,9 

7,i3 

24,6 

2.5,85 

39,8 

7,09 

3i  ,0 

25  ,06 

75,2 

10,  10 

27,8 

9,79 

4o ,  6 

29 ,  96 

87,' 

12,07 

3o,o 

12,27 

46,8 

Mahlke. 
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Constantes  électriques  et  mécaniques  de  quelques  alliages  d'Aluminium  (Wilson). 

Bibliographie,  p.  349. 


COEFFICIENT 

ACCROISSEMENT 

ALLONGE- 
MENT 
en  pour  100 

ANALYSES. 

RESIS- 
TANCE 

de  températnre  de  la 
résistance  électrique 

de  la  résisiance  électrique 
en  pour  100  de  la  valeur 

LIMITE 
d'élaslicilé 

CHARGE 
de   ruplure 

Initiale  =  rls 

en  ohms 
pour  r  =  15°. 

pour   1"    en   pour    100. 

initiale  à  15°  C. 

une  traction 

de  16250  lbs(ii 
pour 

en  Mis  (  '  ) 

par 

pouce  carré. 

en  llis  (  ') 
par 

pouce  carre. 

Si. 

Fe. 

Cu. 

Ni. 

Mu. 

Z11. 

entre  0°et  50°. 

entre  0°  cl  100" 

de  1901  à  1904. 

de  1901  à  1910. 

1  pouce  carré 

xio-° 

o,3i 

O,  37 

0,11 

- 

- 

- 

2,92 

0,354 

o,3i8 

<P 

6,1 

°,'77 

19300 

26600 

o,38 

o,a5 

0,l6 

- 

- 

- 

2,88 

0,34l 

0,324 

4,8 

7,7 

0 ,  200 

I7900 

25700 

o,38 

o,2  5 

1,58 

- 

- 

- 

3,34 

0,295 

o,283 

6,2  5 

'3,7 

0 ,  '  94 

3250O 

39000 

0,40 

o,3i 

i,8fi 

- 

- 

- 

3,2  5 

0,  3o2 

o,3o3 

7,9 

21,0 

o,i83 

32300 

4o6oo 

0,40 

0,40 

2,61 

- 

- 

- 

3,34 

0 , 3  1  1 

0 ,  296 

u,5 

24,3 

0,186 

34500 

435oo 

o,38 

0,22 

°,'7 

- 

- 

0,62 

2,86 

0,369 

o,357 

7,i 

12,6 

o',286 

236oo 

28100 

o,43 

0,28 

o,3o 

- 

- 

1 ,20 

2,94 

0,346 

o,32o 

5,8 

10,8 

0,171 

2.o3oo 

3o5oo 

o,i3 

0,39 

0,09 

- 

- 

2,04 

*,07 

o,3ig 

o,325 

4 , 2 

10,8 

0,171 

20700 

26000 

0,37 

0,2) 

o,o5 

0,75 

- 

- 

3,o5 

0,328 

O  ,320 

3,7 

7,4 

0, 189 

2O300 

29700 

o,35 

0 ,  29 

0,09 

1,19 

- 

- 

3,24 

0,337 

0,320 

4,3 

8,8 

0,9.37 

236oo 

33700 

o,37 

l,IO 

0,06 

2,2  5 

- 

- 

3,i8 

o,335 

0,329 

2,0  5 

9,9 

0,189 

2o3oo 

386oo 

o,35 

1 ,  iG 

0,09 

- 

- 

- 

2,97 

o,365 

0,357 

',7 

9,2 

o,i9l 

2o3oo 

3 1 3oo 

o,37 

0 ,  28 

0,"»  9 

- 

- 

0,59 

3,o6 

0,327 

0, 3o6 

4,7 

6,8 

0, 180 

2i3oo 

3o5oo 

o,3g 

o,3i 

o,63 

- 

- 

1 ,  20 

3,12 

o,324 

o,3i6 

3,6 

10,7 

0,237 

24400 

3ogoo 

o,35 

o,53 

0, 10 

0,83 

- 

0,90 

3  ,o3 

0,324 

0,320 

',9 

8,8 

0,191 

i83oo 

31700 

o,3i 

°,39 

0,19 

',09 

- 

0,73 

3,33 

o,33o 

o,3i8 

2,2 

9,i 

°,'97 

2 1  5oo 

31700 

o,43 

o,4o 

0,21 

»,i3 

- 

',94 

3 ,  24 

o,332 

0 ,  3  1 9 

4,i 

14,8 

0, 189 

22300 

345oo 

o,35 

0,29 

0,[  1 

2,01 

- 

i,77 

3,26 

0 , 2.63 

o,238 

5,3 

16,9 

0, 160 

20300 

36900 

o,3g 

o,5G 

0,24 

2.3l 

- 

o,38 

3,48 

0 ,3o8 

0 ,  3oo 

4,3 

12,4 

0,194 

24400 

345oo 

0,37 

o,43 

1,08 

1,29 

- 

- 

3,4i 

0,  173 

0,178 

6,9 

'8,7 

0, 14G 

36600 

45900 

o,3g 

2,57 

0,10 

',39 

- 

- 

3 ,  24 

o,352 

0,320 

9>5 

11,6 

o,hj4 

24400 

42200 

0 , 3 2 

o,54 

0,02 

- 

0 , 0  5 

- 

3,09 

0,322 

o,3i  1 

2,  1 

8,7 

°,  '9' 

22700 

29200 

o,3j 

o,35 

o,o3 

- 

o,35 

- 

3,3o 

o,3i  1 

0 ,  2y  1 

2,3 

/ ,  / 

0,  iS3 

22300 

3o5oo 

o,44 

0 ,  56 

0 ,  09 

- 

1,78 

- 

3,  Î9 

0,273 

0,9.45 

2,7 

8,6 

0,186 

24400 

353oo 

0,1  J 

0,  3 1 

Alun 

i  ni  li  11 1  commercial. 

2,762 

- 

0 ,  39Î 

3 , 6 

'5,9 

0, 190 

19376 

28200 

? 

■? 

? 

— 

■? 

- 

5,35 

0,173 

0,  181 

67000 

(')    1  1b  par  pouce  carre  =  0,07081  kilogramme  par  centimètre  carré. 


Variation  de  la  résistance  électrique  avec  la  température. 

/•,  =  résistance  à  la  température  t  ;  ■xt  coefficient  de  température  —  accroissement  de  la  résistance  en  pour  100  par  degré. 


Tantale  (  Péchei  x 


VARIATION  DE   LA   RÉSISTANCE   ENTRE   0°   ET  200°. 


Échantillon  A*  :  rt  =  r0(i  -+■  0,0029/  -t-  o, 000001 9 12) 
»  li  *  :  /•/  =  r0  (  1  -+-  o ,  0022  /-ho,  000009 1  ï1  ) 

»  C*  :  i'i  =  r0(i  -+-  o, oo7.5 1  -+-  0,0000004 1'1) 

*  Voir  page  33y. 


Coefficients  de  température  de  divers  métaux. 


METAUX. 

Ag 
Mg 

Ta     .    .. 

INTERVALLE 
de  leuipéraiure. 

0  0 

25-     IOO 

2J-     IOO 

O-     IOO 

I0O-I8  K) 


COEFFICIENT 
de  température. 


o,4i3(') 
0,398  ■(') 

o,33      (») 
0,2:,      (») 


METAUX. 


Fet.... 

l'V .;.... 

Fe£ 


INTERVALLE 
de  température. 


0         o 
0-100 

0-100 

o- 100 


*  Voir  page  34o. 


COEFFICIENT 

de  leuipéraiure. 


0,821   (3) 
0,607(3) 

o,657i  ■> 


(')  \V.  Smirnow  et  N.-S.  Kurnakow.  —  (-)  A.  Siemens.  —  ( 3  )  A.-R.  Meyer. 
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Conductibilité  électrique  et  résistance  à  la  traction  de 

quelques  alliages  (Geibel) 

Biblio 

graphie,  p.  349. 

COEFFICIENT 

RESISTANCE 

COEFFICIENT 

RÉSISTANCE 

POURCENTAGE 
en  poids. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 

=  k0  pour  f  — 0°. 

de    température 

de  la 

résistance   électrique 

entre  0°  et  160°. 

à  la  traction 

en  kilogrammes 

pour  des  fils  de  1"  " 

de  diamètre. 

POURCENTAGE 
en  poids. 

CONDUCTI- 
BILITÉ 
=  À"o  pour  /  =  0°. 

de    température 

de  la 

résistance   électrique 

enlre  0"  et  160°. 

à  la  traction 

en  kilogrammes 

pour  des  fils  de  1"™ 

de  diamètre. 

Palladi 

um-Argent. 

Palladium-Platine. 

iooPd 

9,47  X  IO4 

0, 00328 

io     (29,5-30,5; 

1 00  Pd 

9,47  X  10* 

o,  00328 

3o 

90  »   -+-  10  Ag 

4,85 

0 , 00 1 1 7 

42     ( 40, 5-43     ) 

90    »     -H  10  Pi 

6,93 

O , 002 1 4 

33 

80  «   -t-  20  » 

3,26 

0 , 00066 

49,5(47     -52     ) 

80    »     -1-  20   « 

5,28 

0,001 55 

4o 

70  »    -t-  3o  » 

2,58 

0,00025 

5.      (49     -54      1 

70  )>    -t-  3o  » 

4, 5  7 

0,00128 

39 

60  »    -+-  40  » 

2,38 

0,00003-7 

5i     (5o     -52     ) 

60  )>    -+-  40  » 

4,12 

0, 00104 

(43) 

5o   »    -+-  5o    » 

3  ,o5 

0,00026 

61      (60     -62     ) 

5o  »    -1-  5o  » 

3,89 

o,ooio3 

(38) 

4o    »    -+-  60    » 

4,6o 

o,ooo36 

54     (5i     -56      i 

4o  »    -H  60  » 

3.,  78 

0,00096 

(43) 

3o  »    -+-  70  » 

6,49 

o,ooo36 

(9,5(48,5-51      1 

3o  »    -+-  70  » 

3,90 

0,00100 

48    (46-5o) 

20  »    -1-  80  » 

9,58 

0,00047 

4o     (39    -4 i,5) 

20  »    -+-  80  » 

4,28 

0,001 18 

47    (46-49) 

10    »     -h  90    » 

16, 5 1 

0,00091 

36     (34     -38      i 

10    »    -H  90   » 

5,38 

o,ooi36 

42   (4i-44) 

100  Ag 

63,72 

0,0041 

3i 

100  PL 

9,94 

o,oo3  j8 

24 

Platir 

e-Iridium. 

Platine-Or. 

100  Pt 

9,94  x  10* 

o,oo')  {8 

24 

100  Au 

47, »2  x  iov 

o,oo32.() 

21,5 

<j5  »  -+-    5  Ir 

5,6i 

0,00188 

4o(  39-  41     ) 

90    »     -r-  10  Pi 

9,76 

0,00098 

32 

90  »  -4-10  » 

4,34 

0,00126 

48  (  43-  5o     ) 

80    »     -r-  20    » 

5  5- 

0,000*)  4 

52      (5i-53) 

85   »   +  i5  » 

3,72 

0,00102 

66 (   65-  67     ) 

70  »    -1-  3o  » 

5,18 

0,000 59 

58      (56-6i ) 

80   »    -H  20   » 

■3,39 

0,00081 

8  1  (  80-  82 , 5 ) 

60    »     -H  .(O    » 

3 ,06 

0,00037 

69 

75     »     +'2D    » 

3,17 

o, 00066 

981    94-100      ) 

- 

- 

- 

- 

70  »  -+-  3o  » 

3,o4 

o,ooo58 

114(110-117      ) 

- 

- 

- 

- 

65  »  -+-  3  5  » 

2,71 

o,ooo58 

126(123-129     ) 

_ 

— 

Invariabilité  du  produit  :  résistance  x  coefficient  de  température. 


Relation  entre  la  résistance  et  le  coefficient  de  température 
pour  le  cuivre  commercial  (Dellingek). 


Quand  la  résis- 
tance en  ohms 
par  gramme  - 
mètre  à  20°  = 


o,i394o 
0,15776 
o, 1 56 1 4 
o, 15457 

O, 153022 

o,  1 5i5i 


le  coefficient  de  température 


0,409 

o,4i4 
0,418 
o,423 
0,428 
o,432 


o,386 
0 ,  390 
0,394 
o,398 
0,402 
o ,  406 


0,378 
0,382 
o,386 
0,390 
0,394 
0,39s 


0,371 
0,375 
0,379 
o,383 
o,386 
0,390 


Produit  .  résistance  x  coefficient 

de  température  pour  divers  métaux 

à  la  température  de  15"  (Lindeck). 


Variation  de  la  résistance  par  degré  d'un  échantillon  de  cuivre  : 

par  gramme-mètre 0,000598  ohm 

par  centimètre  cube o  00681  microhm 


MÉTAUX. 

PRODUIT   /'15  X  Ot15. 

6,78  x  10-7 

1 1 ,6     X  io-7 
58,5     X   IO"7 

Fer 

Mahlke. 
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Coefficient  de  température  pour  quelques  alliages. 


Bibliographie,  p.  34g. 


Et 

ain- 

Antimoine 

Magnésium-Argent 

Cadmium-Plomb  (Beckman). 

'Konstantinow  et  Smirnow). 

(Smirnow  et  Kurnakow). 

COMPOSITION 

COEFFICIENT 

COEFFICIENT 

de  température 

compositic 

COMPOSITION 

entre  0°  et  100°. 

en  poid 

s. 

de  température 
entre  25°  et  100°. 

en  poids. 

(le  température 
entre  23°  et  100°. 

IOO            (1(1 

86,97    .)     +  i3,o3  Pb 

0,382 

IOO 

Sn 

0,385 

8g,46Mg+io,5jAg 

0,2  56 

°,4 '7 

94 

»  + 

6 

Sb 

o,3oo 

62,67  "    ~+~  ^7, 33  » 

0,2  10 

69,24     »      +   30,76      » 

0,419 

9o 
80 

»  + 
»  + 

10 
20 

0,272 
0, 3 1 1 

44 ,3g  »    -i-  55,6i   » 
43 ,67  »    -t-  56, 33  » 

o,2.32 
0,109 

5g,08     »          -  40,92      » 

42,28     »       +57,71       » 

3o,65  »    -t-  69,35    » 

0 ,  40 1 
o,4i3 
o,3g") 

70 

»  + 

3o 

» 

o,325 

39,68    »     -r-6o,J2    » 

o,3og 

19,16»    +  80 , 8  \    » 

0 , 4  26 

65 

»  + 

1  z 
03 

» 

0,348 

3g ,  J7   »    +6o,43    » 

0,290 

8,43   »    +91,07    » 

0 , 4 1 2 

60, 

73  »  + 
«  + 

3g, 

27  » 

o,353 

38,28  »    +  61 ,72  » 
35,io  »    -+-64,90   » 

0 ,246 

5q 

4i 

» 

0 ,  36 1 

0,181 

Or- Argent  (Beckman). 

56, 

5     »   + 

43, 

5     » 

o,344 

34,73  »    -1-  63,27   M 

0,178 

96,4g  Ag -h      3, 5i  Au 

0 ,266 

56 

»   + 

11 

» 

o,34o 

32,21    »      +  67,79    » 

0 ,  202 

85,55  »    +    [4,45  >' 

0,147 

54 

»  + 

4G 

» 

0,282 

2.8,00    »      -t-  72 ,00    J 

0,17g 

67,71   »    +    32,2g  " 
i 7 , 7 3   »    +    52,27   » 

o,ogo 
0,072 

5r 

»   + 

49 

» 

0,291 

23, 10  )>    +  76,90  » 

0,20  3 

33,99  »    "+"    66,01    » 

0,072 

DO 

»   + 

DO 

» 

o,343 

21 ,60    »      +  78,40    » 

0,2.3  1 

23, 17   »    +    76,83   » 

",07g 

48 

»   + 

32 

» 

0,277 

ig,82    »      -+-  80,  18    » 

0,270 

14,  '5  »    +    85,85  » 

0,102 

44 

»   + 

56 

» 

0 ,  262 

1 8 ,  65  »    4-8i,35  » 

(  ) ,  3  1 0 

5,86   »    +    g4,i4   » 

0, 162 

42 

»   + 

58 

» 

0  ,  225 

17,83  »    +8i,i3  >» 

o,234 

1,16   »    +    88,84    » 

0,28g 

4o 

»   + 

60 

» 

0,l8l 
0,169 

17,11   »    +  82,8g  » 
i3, 14   »    -+-  86,86   » 

0,199 
0, 1 63 

100         » 

o,3go 

2  3 

»   + 

/■> 

» 

20 

»   + 

80 

» 

0 ,  [63 

g, 60  »    -t-  go, 4o  » 

0,171 

Variation  de  la  résistance  du  Bore 

ÎO 

»   + 

90 

» 

0 ,162 

8,8g  »    +91,11    )> 

0, 161 

(Crookes). 

5 

»  -+- 

<P 

» 

o,3go 

6,75  »    +93,a5  » 

0,  i<>  1 

100 

» 

o,5o3 

0,82  »    +99,18   » 
0,10»    +  gg , go  » 
0 , 0,4  »    +  gg , g6  » 

o,ig3 

0,321 

o,38i 

Résistance  d'un  échantillon  de  bore  : 
à  2~" 5620000  ohms 

Diminution  de  la  résistance  des  métaux  aux  températures  très  basses. 
Rapport  de  la  résistance  de  l'aluminium  à  basse  température  à  la  résistance  au  point  de  fusion  de  la  glace  (Nernst). 


T  =  TEMPÉRATURE    ABSOLUE. 

T  =  TEMPÉRATURE    ABSOLVE. 

r, 

T  = 

=  TEMPÉRATURE 

ABSOLUE. 

/'t 

'•513,1 

'•îl3,1 

0 

273,1  (fusion  de  la  glace). 
79.0                 » 

1  ,0O0 

o,256 

0 
66,0 

21,5 

o,222 
O,  166 

0 
20, 5 

'7,4 

0,1 65 
0,  i65 

Métaux  aux  températures  très  basses  (Kamerlingh  Onnes). 


Platine. 


T  =   TEMPÉRATURE  ABSOLUE. 


273 ,  og  (fusion  de  la  glace) 
20 , 2 
14,2 

4,3 

2,3 

i,5 


0171 
oi35 
0119 
01  ig 
0119 


Mercure. 


PREMIER    ESSAI. 


TEMPERATURE 

absolue. 


[3,9 

4,3 
3 


RAPPORT 
de  la  résistance 
celle  du  mercure  solide 

extrapolée 
jusqu'il  0°  centigrade. 


o,o34 
0.0022") 
moins  de  0,0001 


SECOND    ESSAI. 


TEMPERATURE 
absolue. 


Fusion  de  la  glace. 
4*,3 

4",  2 
3°  à  i°,5 


RESISTANCE 

d'un  échantillon  de  morcurt 

en  ohms. 


■72,7 
0,084 

■>  ;<>  x  10-6 

moins  de  3  x  io~r> 


Or. 


La  résistance  à 

la  température  de 

l'Hélium  est 

nulle  daus  les  limites 

des  erreurs 

expérimentales 

possibles. 


Tables  internationale.1;,  1911. 
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Variation  de  la  résistance  du  mercure  au  moment 
de  la  congélation  sous  diverses  pressions 

(  Du  IDG  M  AN  ). 


TEMPERATURE 

centigrade 

=  /. 


.6,2 

,4,3 
io, o 

0,0 

o,o 
-i5,i 


PRESSION 

en  kilogrammes 

par  eenlrmètrc  carré 


sur  le 
mercure  solide. 


10960 

10660 
9960 
9220 

7660 

7610 
54  >o 


«le 
congélation. 


10870 
10  (90 
96  Jo 
8  i  5o 
76  ),) 
76  k) 
{680 


RAPPORT 
de  la  résistance  sous  pression 

a  celle 

sous  pression  atmosphérique 

et  a  la  température  île  l'essai 


dan» 
l'état  solide. 


0,211 

247 
234 

»5i 
26  i 
241 

258 


clans 
l'étal  liquide. 


o  .761 

777 
79' 
817 
816 
861 
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Variation  de  la  résistance  du  nickel  et  du  fer  dans  les 
champs  magnétiques  élevés  (Owen). 

Atp  =  variation  fractionnaire  de  la  résistance  électrique; 
M    =  champ  magnétique  en  unités  C.  G.  S. 


SUBST  INCE 


Fil  de  Nickel  (o ',0206 

de  diam.) 

Fil  de  Nickel  (o""",oi  ",9 
de  diam.) 

Fil  de  Fer  (o'""\  07.08  de 
diam.) 


TEMPERATURE. 


|8 


!    » 


A». 


0,01462 

o,oi4r8 

0,0022-2 


H. 


'2800 
2800 
1900 


Les  valeurs  données  de  As  sont  les  valeurs  maxima  et  les  valeurs  de  II 
sonl   les  champs  pour  lesquels  les  valeurs  maxima  se  présentent. 


Coefficient  de  pression  de  la  résistance  du  manganine  1  Bridsman  i. 

Coefficient  de  pression  =  — -,       où       Ir  =  accroissement  de  la  résistance;       /',„  =  résistance  pour  une  pression  nulle; 

p  =  pression  en  kilogrammes  par  centimètre  carré. 


PRESSION 

en  kilogrammes 

par  centimètre  carré 


I  '260 
2G10 
38io 
5ooo 


COEFFICIENT 

île  pression 


2>72  X  10  —  9 

2282 

'•>■  299 

•23oi 


PIIESSION 

en  kilogrammes 

par  centimètre  carré 


6180 
72  10 

S>  !o 
9290 


COEFFICIENT 
île  pression. 


'■299  x  1 11  -    g 

•i.'ioi) 
'■>)<>'>. 

2302 


PRESSION 

en  kilogrammes 

par  centimètre  carré 


ûOOQ 

lij  ">o 

479° 

'>■>  ")<l 


COEFFICIENT 

de  pression 


2'io  j  x  1 0  —  9 

23  eu 

23o4 

2291 


PliKSSION 

en  kilogrammes 
par  centimètre  carré 


'7i<> 
1 000 


COEFFICIENT 
do  pression 


2JO0  X  10  —  9 

•2'2"2 


Influence  de  l'humidité  de  l'air  sur  la  conductibilité  de  la  surface  des  isolateurs  (Schrodinger). 


I.  —  Ébonite,  polie. 
Échantillon,  icm  de  diamètre,  i3om,l 
de  longueur. 


HUMIDITE 
relative 

en  pour  loo. 


RESISTANCE  EN    1013  OHMS 


1"  série 
des  essais. 


82 

82 

85 

9° 

88 

9i 
93 
96 

100 

9»* 


85,2 
i)i  ,5 

45,  '2 

8,0 

18,8 

8,6 

3,9 

1  ■  1 

Moins  de  o,o5 

o ,  2 


2"  série 
des  essais. 


84,4 
84,6 

I4,i 

8,3 

,8,5 

8,6 

'! ,  5 

I  ,! 


*  Ces  valeurs,  s'écartant  des  valeurs 
normales,  succèdent  toujours  à  une 
humidité  plus  élevée. 


II.  —  Verre. 
Échantillon,  icnl,2  de  diamètre, 

iocm,5  de  longueur. 


HUMIDITE 

relative 
en  pour  100. 


49 
46 
-  -  i 

>   >  "7 

53  i 
6o 

58  4 

(lu 
62  | 

64  i 
55  4* 
68  l 
55  I* 

55 


"|* 


RÉSISTANCE    EN    10'-    OHMS. 


1"  série 

des  essais 


9°, 3 

(177,2) 

24,7 
22,3 

3,1 
5,o 
3 ,3 
i,4 

o,7 
11,1 

o ,  ■-. 
5,8 
o,i 

I  ,7 


2'  sei le 
des  essais. 


86 

i54 

•>.6 

22 

3 
5 
3,3 

' , 
o ,  7 

12 


111.  —  Ambre  jaune,  polie. 
Échantillon,  ocn,,5  de  diamètre, 

2cm  de  longueur. 


HUMIDITE 

relative 
en  pour  ion. 


__  1 
/  /    2 

8o 

S  2 

8", 

86 

88 

9° 

9> 

8  ■>. 

96 

82* 

99 

8'2* 

100 

82* 


RÉSISTANCE    EN    11)12    OHMS. 


!'•  série 
des  essais. 


-109 

•>9i 
•,„i 

98 

6  5 

i« 
20 

4 
198 

94 
o,  i 

42 
1res  pptiio 
i,4 


2°  série 
des  essais 


'9,  > 

4,8 


IV.—  Soufre. 
V. —  Paraffine. 

Échantillons  de  di- 
mensions corres- 
pondantes à  celles 
de  I,  II  et  III. 

Conductibilité  =  0. 

Résistance  plus  de 
3  à  8  x  io15  ohms. 


La    résistance  à 
l'humidité  de  l'air 

s'accroît     dans 
l'ordre  : 

Verre, 

Ébonite, 
Ambre  jaune, 
Soufre, 
Paraffine. 


Dan     chaque  série,   les  expériences  sont   rapportées  dans    l'ordre   même  de   leur  exécution,   et    séparées  par  un    intervalle  d'environ 
>4  heures. 
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Résistance  des  alliages  Sélénium-Antimoine  Oelabox).    I.        Influence  de  la  vitesse  de  refroidissement. 

Résistance  à  17°  en  ohms 
d'un  échantillon  de  l'alliage  (4Sb  +  5Se). 
o, o56o 


Mélange  liquide. 
Refroidi  dans  l'eau  froide. 


à  l'air  libre. . . . 
très  lentement. 


0,01 1 3 
0,009 i 


II.  —  Influence  de  la  température  sur  la  résistance  d'un  échantillon  de  1  alliage  (5Sb  4 -7 Sri. 


RÉCHAUFFEMENT. 

REFROIDISSEMENT. 

Température. 

Résistance  en  ohms. 

Température. 

Uésislancc  en  ohms. 

Température. 

Résistance  en  ohms. 

Température 

Itésistanec  en  ohms. 

0 
1 3 

0,19s 

225 

ai  > 
29 2 

36o.    , 

o,  3»  »  1 

■>('>"> 

u 

O  ,265 

319 

346 

35] 

0 

246 

o,3  (6 

1 8-2 

4  '  4 

44° 

1  j? . 

297 
22  1 

339 

5l7 

1 5 . . . 

3i3 

Après  dix  oscillations  semblables  de  la  température,  pendant  lesquelles  la  courbe  se  déforme  de  façon  continue,   on  arrive  à 
une  courbe  limite  fixe,  ne  présentant  plus  de  maximum,  cl  dont  voici  quelques  points  : 


Température. 


1 G 1  ' 


Résistance  en  ohms. 
0,887 
864 


Température. 

385" . . . 
44o" . . . 


Résistance  en  ohms. 
o,584 
376 


Conductibilité  unipolaire  des  détecteurs  à  contact  (Leimbach). 

Une  tension  d'un  courant  continu  fut  appliquée  au  contact  et  la  résistance  calculée  d'après  la  loi  d'Ohm. 

Tellure -Silicium.  —  a.  tellure  positif,  silicium  négatif. 


TENSION 

COURANT 

RÉSISTANCE 

TENSION 

COURANT 

RÉSISTANCE 

en  volls. 

en  ampères. 

calculée  en  ohms. 

en  volts. 

en  ampères. 

calculée  en  ohms. 

(),l4 

6  xi»  ' 

2  33oooo 

O,  70 

49  X  IO   8 

1  j  ioooo 

0,28 

12 

2  3  ÎOOOO 

0,84 

«0 

1 220000 

0,42 

23 

I 800000 

0,98 

1  20 

S  18000 

o,56 

34 

1 65oooo 

- 

- 

- 

b. 


TELLURE   NEGATIF,    SILICIUM    POSITIF. 


0,14 

7x10  8 

2000000 

0,84 

63o  x  10  8 

1 33 000 

0, 28 

24 

1 170000 

0,98 

1 020 

96000 

0,4  2 

63 

666000 

1 ,4<> 

348o 

J0200 

0,  36 

1 5(3 

3 3g 000 

2,80 

17(100 

4  87,» 

0,70 

33o 

212000 

4,20 

[08000 

>  1 20 

Sur  la  résistance  des  antennes  pour  la  télégraphie  sans  fil  (Austin). 


3\ 
en  mètres 


4  00 

600 

800 

1000 


en  ohms 


».  ' 

8,0 
I  I  ,0 

t3 , 5 


c»  ohms 


•3,4 
5,9 
3,4 
2, 1 


itr-+-<; 

en    olilns. 


[8,9 

1  3,9 
'4,1 
[5.6 


VALEURS  OBSERVEES 

en  ohms 


22,   ) 

i5,o 

i3,6 
1 3 ,  a 


X 

en    nielles 


I  200 

1  5oo 

2000 

2  >oo 


i(3,3 
21,0 
28,0 

3  i ,  3 


li, 

en    ohms 


0,9, 
0,54 
0,34 


K„-t-G 

on  ohms. 


[8,0 
22 ,0 
28,5 
34,8 


VALEURS  0BSERV1  ES 

en  ohms. 


17,3 

>  I  .u 

27,7 

3  i ,  3 


A  =  longueur  d'onde;  <1  =  résistance  de  la  terre,  calculée  par  une  extrapolation;   I»r  =  résistance  tic  radiation,  calculée  par  la  formule 
de  Itiidenberg;  G  -+-  \\r—  somme  de  celte  résistance. 
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Variation  de  la  conductibilité  sous  Faction  de  la  lumière. 
I.  —  Sulfure  de  calcium  (Vaillant). 

Une  batterie  de  44  accumulateurs  est  fermée  sur  la  résistance  (couche  de  sulfure  de  calcium,  de  om,",5  de  longueur). 

Durée  d' éclair ement  par  une  lampe  de  5  bougies  : 

En  minutes o  1  2  5  10  i5  20  25  3o  53  60 

Conductibilités 100       100,4       101,0       io5,5       119,3       [35,6       i5i,8       167, 3       182,1       -236,;       -246, 5 

Après  210  minutes,  la  conductibilité  est  maxima  =  328,  puis  diminue  lentement;  après  l'éclairement,  la  conductibilité  continue 
à  augmenter,  puis  décroît. 
Valeur  du  quotient      °      >  ou  (de) m  est  la  variation  relative  maxima  de  conductibilité  après  que  l'éclairement  a  cessé  et 

t  le  temps  d'éclairement. 

Lampe  de  S  bougies  : 


t  (en  minutes) 
(de)  in 


10 


•20 


60 


•210 


Éclairement  de  20  minutes 

Maximum  atteint  à  la  minute  26 

Éclairement  de  60  minutes 

Maximum  atteint  à  la  minute  62.  ..... 

Éclairement  de  5  minutes  succédant  à 

un  éclairement  initial 

Maximum  atteint  à  la  minute  14 


o,o38         o,o3o        0,000         o,o3o        0,028         o,<>3o        0,02a         0,011 


E. temples  de  décroissances  : 

28  3o  4o  5o 


do  90  120  180 


de  x  l       1(5,8  17,5  17,4  17,4  17,2  17,2  18,7  21,9 

t                 6,4  66           68  70  80          90  120  1 5o         180 

de  x  t1     6140  63io  6470  653o  634o  6140  364o  475o      36io 

t                                 1 7           20  25  3 1            40           5o  60 

(<■/<•  x  0,018  )/  2J,6  29,8  29,5  3o,3  29,9  25,6  19,2 


II.  —  Antimonite  (von  Martin). 


1.    INFLUENCE   DE    L'iNTENSITÉ    DE    LA    LUMIERE. 

Longueur  d'onde  G80  \x\x. 


INTENSITÉ   DU    LA    LUMIÈRE 

gr  cal. 

en   :  cm1. 

sec. 

ACCROISSAIENT 

de  la  conductibilité  k 

en  mhos  a   17°. 

7,0  X  10-6 

5,7  x  io~8 

i3,5 

t  t 

2  5 , 5 

20 , 3 . 

55,5 

26 

222 

3  1 

888 

5o 

2.    INFLUENCE    DE    LA    LONGUEUR    D'ONDE. 


LONGUEUR    D  ONDE. 


700 
600 
370 

5  00 
4  3o 


\x\j. 


CONDUCTIBILITÉ    À1    (  '  ). 


6,0  X  I0~ 

5,5 
4,5 
4,5 

4,5 


CONDUCTIBILITÉ  Â'J   ('). 


3,5  x io~ 

3  ,o 
3,5 

4,5 
3,2 


(')  Pour  A:1  la  direction  du  courant  est  inverse  de  celle  pour  k"- 


III.  —  Sélénium  (IUes)(1).  Conductibilité  un  unités  arbitraires. 


ECHANTILLON    I. 


DUREE 

Je 

l'éclairement 

en  minutes. 


PAU    LUMIERE 

bleue. 


17} 
23o 

MlS 

iS3 
r  58 

.47 


1 80 

230 
210 
186 
162 

i5o 


DUREE 

du 

temps  passé 

en  minutes 


ACRES  QUE  L  ECLAIREMENT 


rouge  a  cesse. 


I  4? 

1  o(3 
100 

92 
85 
80 


bleu  a  cesse. 

I  5o 

1  10 

103 

94 

89 

83 

ECHANTILLON    II. 


DUREE 

de 

I  'éclairement 

en  minutes. 


l'Ait   LUMIERE 
bleue. 


2IO 
267 
232 
212 
182 
170 


232 
29O 
2  5  3 

23  1 

188 
170 


DUREE 
du 

temps  passé 
en  minutes. 


APRES  QUE  L  ECLAIREMENT 
rouge  a  cesse         bleu  a  cessé 


170 

i3o 
1 22 

1 1  7 
108 
102 


170 

125 

116 

1 10 

101 

93 
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Variation  de  la  résistance  avec  la  force  électromotrice. 
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Sélénium  et  Antimonite  (Riesj  (*)■ 


FORCE 

ÉLECTROMOTRICE 

en   volls. 


2 

4 
8 

I  2 

55 

I  10 


CONDUCTIBILITE    DU    SELENIUM 
en  unités  arbitraires 


initiale. 


220 

222 

223,5 

225 

25o 

307 


après  5  minulos. 


222 
224  ,  5 
226 

228 , 3 

258 

3i8 


(le  la  durée  du  courant 
en  minutes. 


O 
2 

5 

10 
i5 
20 


INFLUENCE 

sur  la  conductibilité  *  à   110  volls. 
du  sélénium.  de  l'antimonite. 


270 
280 
288 
2Cj5 

3  00 
3o4 


içp 

217 
234 
2  56 
270 

780 


SELENIUM. 


TEMPERATURE. 


Échantillon  !.. 


Echantillon  II. 


Echantillon  III 


13 

65 

88 

108 

i3o 

i5o 

ri 

75 

106 

1  .3 

o 

1 5 

66 

87 

97 


CONDUCTIBILITÉ  * 


90 

170 

840 

1455 

2700 

48i8 

6800 

H)  182 

1 6000 

24545 

42000 

65454 

i.3o 

I96 

1900 

260O 

74oo 

129 10 

10000 

22545 

240 

3i5 

200 

264 

i35o 

1727 

2900 

3)55 

3goo 

49°9 

Unités  arbitraires. 


II. 


Sélénium  (Luterbacher). 


FORCE    ÉLECTROMOTRICE 

RESISTANCE 

PÉRIODE  DE  RÉCRÉATION 

FORCE     ÉLECTROMOTRICK 

RÉSISTANCE 

PÉRIODE  DE  RECREATION 

en  volts. 

en  ohms. 

en  minutes. 

en  volls. 

en  ohms. 

en  minutes. 

0,1 

658200 

- 

40 

4354O0 

60 

1 

6 17400 

20 

60 

3892OO 

35 

5,7 

573500 

20 

80 

3617OO 

3o 

10 

544200 

25 

IOO 

329800 

35 

20 

498200 

20 
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Force  thermoélectrique  de  quelques  métaux  et  de  maillechort  opposés  au  plomb  (Dickson;  ('). 

(L'une  des  soudures  est  à  o°;  le  signe  +  indique  que  la  différence  de  potentiel  est  dirigée  vers  le  plomb;  le  signe  —  qu'elle  est  dirigée 

dans  le  sens  contraire.) 


TEM- 
PÉRATURE 
de  la  seconde 
soudure. 


FORCE 

électromo- 

trico 

en  10—"  volls 


1.   Platine. 


99  w3 
89,99 
8o,77 
70 ,  :5o 
60, 56 
5o,/,7 
4 1 , 2 1 
4o,  5 1 

32,79 
24, 3i 
M, 54 

9,32 

—  2  1  ,  o  1 

—  37,34 

—  54,29 

—  62,06 

—  76,92 

—  85, 80 

—  io3,53 

—  127,24 

—  i5o,8?. 

—  168,66 

— 179, l6 
— 182 ,26 

—190,47 


— 296,3 
—'-53,7 
—219,2 

—  182,0 

-'46,7 
-117,5 

—  89,1 
-  88,5 

—  68,3 

—  47,6 

—  20,8 
+  i5,3 
-t-  28,0 
+  4">,3 
-t-  49,8 
-+-  47,5 
+  4i,5 
-+-  35,2 
+   10, 1 

—  4 1,5 
-120,4 
-192,2 
—246,9 
—265,9 

—  3c>9,  > 


•2.  Platine  '  (Call.). 


100,03 

9°,  7' 
83, 3o 
73,2i 

63,77 
53  .96 

4  t  ,99 

33,88 
24,40 
1  5,  16 
8,99 
6,02 
1 5 , 5 1 


—4^3,  » 
—385,3 
—349,5 

— 293 , 2 
-248,4 
— 2o3 ,6 

- 1 64 , 4 

1  .5,5 

-  8i,3 

-  47,4 

26, 5 

-f-  17.4 

+  46,2 


T1..M 

_ 

PERATURE 

de  la  seconde 

soudure. 

-    26 

89 

-   42 

;<» 

—    5  g 

69 

-  77 

29 

—  100 

3o 

—  116 

"7 

—  129 

7" 

—  1  i  2 

•' 

-  1 53 

S  S 

1 66 

7° 

-■74 

89 

—  181 

55 

FORCE 

éleclromo- 

iricc 

en  1()-|!  volh 


+  7°, 6 
-+-  96 . 1 

+  J  19,  1 
+127,7 
-+-Il8,2 

+   90,9 

+   ''6,7 

-4-   22, S 

"4,9 

-  74  ,7 

-  -108,1 

—  1 6 1 ,  j 

*  Fil  du  ther- 
momètre de  platine 
de  Callendar. 

3.  Or. 


99,73 

89,89 

80,57 

70,29 
59,96 
5o,47 
il," 
39,42 

2.Ï  ,  t  I 

15,66 

1  ", .  36 

1  2 .  22 

10,  s  "1 

6,70 

8,06 

-  20,  j3 

36,ig 

>  >-  1  1 
62,  53 

77,"' 
84,68 

-102,42 

126,33 
'49,65 
t68, 39 


-4-116,0 

-4-IOj  ,3 

+  90,9 
+  76,7 

-4-    66,75 

-4-  53,8 
+  44.3 
+  38,2 

+    22,6 

+  i5,i 
+  1 3 , 0 
+   i3,6 

-+-     9,  i 
8,3 

—  8,j 

—  20,2 

—  33,4 

Î9.7 
56,8 

69,4 

—  73,7 

—  86.9 
—101 ,6 

—  1 1  5  , 6 

—  1 1\  .2 


TE  M 

EU  ATI 

:  R  E 

la   SCI 

onde 

soudure. 

0 

-'79, 

"7 

-182, 

"6 

-•9°, 

29 

99,95 

89,79 
80,27 
70,09 

59,86 
"»"•  i; 
4 1 ,  m 

38,2] 
32,8g 
21 , 3 1 
24,01 
15,75 
1 5 ,  26 
1 2 ,  22 
10,26 
6,70 

7,38 
20,14 

3  5 ,  i  3 
5  ! .  2  "1 
62,72 

77,10 

83,74 
101 ,5o 

■u4,33 

I  24 , 30 

129,3  i 
'29,89 
i3o,52 

■  1  3 1  ,35 
141,70 
1 4  3 , 60 

'  i  5 ,  1 4 

I  iS.ol 
167.41 
178,09 

1 82, 35 
'89,94 


FORCE 

électron)  0- 

trice 

en  lu-'1  volls. 

— 13(),2 

— t3o,4 

— 134,2 

adium. 
— 9°9, 2 

-798,' 

-705,7 

593,8 

— 502,2 

î  12,  1 

—  326,8 

—299,6 

256,8 

i8o,3 

'79,7 

—  1  1  3 ,  S 

—  1 12,0 

-  9', 4 

7i,~> 

+  54,8 

+  56, 1 

+  i36,3 

+237,4 

+33o,i 

+376,4 

+438,i 

+457,3 

+502,7 

+5 19,0 

+538,3 

+539,8 

+54i:4 

+  >  i  ' ,  7 

+542,', 

+538,4 

+  535,2 

+533,8 

+  526,6 

+  493,6 

+496,5 

+445,3 

+411,1 

TEM- 
PÉRATURE 
le  la  seconde 
soudure. 


FORCE 

cleclromo* 

trice 

en  10  _l>  voit 


S.  Argent. 


99  >  9$ 

+332, 

89,69 

+291 , 

8o,77 

+260, 

69,99 

+221 , 

60,06 

+  189, 

5o ,  37 

+  i54, 

41,01 

+  1*24, 

37,54 

+  109, 

32,8g 

-  <)8, 

23,9) 

-.67, 

1 5,26 

+      |2, 

.  2 ,  22 

-t-   38, 

9-38 

+  22, 

6,  r>. 

20, 

S  ,06 

26, 

19,28 

-  56, 

34  ,  57 

96, 

52,39 

-.45, 

6  3, 00 

-175, 

77,1° 

— 210, 

82,53 

—  222, 

100, 3o 

261, 

123 . 1 3 

—  3l2, 

146,76 

-355, 

166,79 

'S  9  2 . 

177,20 

—4  12, 

'89,94 

434, 

(i.   Cuivre. 


99, 93 
89,59 

Si, 18 

69,89 

60  ,46 

51,07 
40,81 

36,85 

32,89 

23,  81 

22,73 


-4-3i  5, 9 

+  275  .-> 
-t-2  j5  ,0 
-1-208,6 
+  178,5 
+  i43,2 

+  113,4 

+  100,6 
+  91,  ■>. 

+    62,0 


TEM- 
PÉRATURE 

de   la   seconde 

soudure . 


'5,95 

13,17 

12,22 

8  ,  80 

5,  53 

-     8,64 

18,91 

33,8o 

5i  ,35 

■  63,56 

77,  "i 
•  «', 78 

■  97,28 

122. 49 

1 45. 50 
■166,61 

176,38 

182,26 

•i82,36 

-190,0) 


FORCE 

éleclromo- 
iriee 

en  lo-B  volls. 


"    4',9 

-  38,8 

-  36,  1 

-  19,8  5 

-  '7,7 

-  26,3 

5o,7 

-  88,3 
1 3 1  ,3 

''"'9,7 
-"92,4 
-2o3 ,0 

-241,8 

■285,5 
829,8 

366,2 
-383,2 
-4oo,5 

399,2 
-4'3,5 


Zinc. 


100 

o5 

89 

5  9 

79 

97 

69 

89 

60 

56 

49 

87 

4o 

71 

i  5 

46 

32 

79 

24 

01 

2 1 

16 

i5 

95 

1  5 

16 

12 

y>. 

7 

53 

0 
0 

01 

10 

'9 

'7 

63 

3  2 

46 

49 

73 

+  323.9 
+280,6 

+243,6 

+209,2 

+  '79,7 

+  I  4  I  ;  O 
+III,() 
+      92,6 

+  88,8 

+  61,8 

+  5i,4 

+  42,7 
+  37,  s 

—  34,5 
16,2 

—  8,  1 

—  26,0 

—  45,0 

-  78,4 

—  1  17,0 


1  i:m- 

pérature 

de  la  seconde 

soudure. 


•  63,28 

■  76,82 

■  80,75 

•  97,6' 
120, 20 
142,69 

l64,73 

1  7  5 ,  2  5 

-182,35 

.189,76 


FORCE 

éleelronio- 

Irico 

en  10-°  volls. 


—  142,2 

—  171,3 

—  l8l  ,0 

-2.1,4 
—246,4 

-273,4 
-309,1 

-3'9,o 

—  32.  ,4 
— 33o,o 


8.  Cadmium. 


100 

89 
80 
69 
60 

5o 
4o 
36 

32 
23 

21 

13 

i5 

12 

8 

0 

-  9 

18 

33 

-  :5o 
63 

-  76 
■   81 

-  98 
- 1 2 1 

1 4  î 

-.65 

-17"» 
-182 

189 


0  ) 

59 

67 

79 
66 

°7 
7' 

1  5 

89 

81 

85 

95 
16 

32 

6-9 

u 

3i 

2.3 

4o 
47 

92 

i3 
{5 

48 

23 

98 

87 
35 

94 


+480,2 

+409 

+354 

+29.3 

+246 

+  ig3 


+  .  30 
+  128 
+  1  13 

+  79 
+  70 

+    31 

+  46 
+  43 
+  22 

—  1 1 
-  29 

—  5i 

—  8  5 

—  121 

-1  \2 

— 163 

—  172 
-193 

-214 

-234 
—253 
— 260 
—264 

—  269 


(  '  )  Recalculé  d'après  les  expériences  de  Dewar  et  Kleminç 


Mahlke. 
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Force  thermoélectrique  de  quelques  métaux 

et  de  maillechort  opposés  au  plomb  (suite). 

Bibliographie,  p.  354. 

TEM- 

POUCE 

TEM- 

FORCE 

TEM- 

FORCE 

TEM- 

FORCE 

TEM- 

FORCE 

TEM- 

FORCE 

PERATURE 

clcctromo- 

PÉRATURE 

clectromo- 

PÉRATURE 

clcclroino- 

PÉRATURE 

éleclromo- 

PÉRATURE 

éleclromo- 

PÉRATURE 

cici  irorao- 

de  la  seconde 

trice 

de  la  seconde 

Irice 

de  la  seconde 

Irice 

de   la  seconde 

Irice 

de  la  seconde 

Iricc 

de  la  seconde 

Irice 

soudure. 

en  la -'  volts. 

soudure 

en  10— 6  volt-. 

soudure. 

en  10-°  volts 

soudure. 

en  ni  -'•  volts 

soudure. 

en  10-0  volts. 

soudure. 

en  10 -«  volts. 

128°  43 

+      59,1 

0 

-   56, 57 

+  844,9 

0 

9 ,  29 

—    4,i 

39,  o3 

+       69,9 

50,07 

575,3 

9.  Magnésium. 

-l43,28 

+     7 ',6 

—  64, o3 

+  942,3 

—    9,o3 

+     3,8 

26,28 

+       39,5 

4",  7' 

"    459,4 

—  ' 5  i , 96 

+     82,1 

—  77,  '0 

+  1094,7 

—   18,99 

+    10,2 

19,88 

+       27,9 

32,49 

-  364,4 

99-95 

—  12,6 

— 166,61 

-+-     9i,3 

-  79,82 

+  112  {,0 

—  27,8", 

+  <4,4 

8,11 

+        IO,3 

3o,o3 

-     322,6 

89,99 

-12,  1 

—  171,1 5 

-+-     99,9 

—  92,69 

+  1262,9 

-  37,82 

+  23,0 

-     5,24 

1,6 

2  5 ,  88 

-  288,2 

83,91 

-11,5 

—  i8i,55 

+     Il3,3 

-106,86 

+  iï'4,7 

-  47,44 

+  26,9 

—   16,28 

-       7-6 

16,93 

-   '78,i 

73,72 

-  9,6 

—  122,58 

+  i56o,9 

—  56,38 

+  33,5 

-  23,42 

-       9,6 

16,24 

—   173,4 

63,67 

-  8,0 

10.    Nickel. 

—  140, 52 

+  1712,6 

—  63,28 

+  4".  4 

—  33,9o 

8,i 

13,07 

-   162,2 

5  5 ,  06 

-  7,6 

—  1  5o,46 

+  1781,9 

—   77,29 

+  52,4 

—  4  î ,97 

i?     4,4 

12,42 

—   i35,7 

44,59 

-  7,8 

99,93 

— 1888,6 

— 164, 10 

+  1871,8 

-  77,94 

+  52,5 

—  37,80 

+      1,1 

4,59 

39, 1 

33,68 

-  6,1 

85,94 

-i:583,8 

—  169,  Il 

+  1897,3 

—  9 ',29 

+  65,2 

-   77,9i 

+    19,6 

0, 10 

+          3,2 

2  3  , 8 1 

-  3,4 

81,69 

—  1 5oo, 7 

—  181,55 

+  1980,  i 

— io5 , 10 

+  79,t 

—  91, 20 

+     3i,8 

-    .1,83 

-+-   i3o,7 

>6,M 

-    >,9 

72,3. 

-i3o8,9 

— 121 , 3o 

+  94,o 

-"4,97 

+     62 , 8 

-    '3,48 

+   '47,9 

1  5 ,  36 
8,99 

-  *,9 

-  2,3 

62,07 
53,96 

—  1  108,1 
-  954,0 

1 1 .  Aluminium. 

—  '38,97 

-•49," 

+  n3,6 

+  124,1 

— l32, 16 

—444,05 

+     83,6 
+     99,7 

—  26,60 
-  42,01 

+  283,9 
+  43i,7 

—     5 ,  53 

-f-  0,6 

48,67 

-  85j. '> 

99,85 

39,4 

—  1 63 , 3o 

+  i45,3 

— 152,35 

+    109,3 

-  58, 37 

+  58i,8 

—   14,16 

+  2,8 

33,38 

-  57i,4 

93,04 

30 , 5 

— 169,02 

+ 1 5 1  ,5 

— 168, i3 

+   129,0 

-  72,88 

+   709,1 

—  26,98 

-t-  6.0 

•'6,77 

-  457-7 

8 1  ,  69 

32,6 

-  181 , 55 

+  i74,2 

-  181,7! 

-i-   '39,9 

—  76,92 

+  74o,3 

—  42,97 

-f-i  1 , 1 

16,34 

-  267,4 

7 ',9° 

29  •  9 

—  9», 74 

+   852,5 

—  5i ,2) 

—  6o,45 

+ 1 3  , 1 
+  l8,3 

1  5 ,  56 
9, '9 

—  255,3 
-   '47-9 

62,27 

53,  16 

-     27 , 3 

22,5 

12    Antimoine. 

13.   Maillechort. 

-108,98 
— 132,07 

+  975,8 
+  ii3i  ,7 

-  69,09 

-t-  2  1  ,  6 

—     8,54 

-1-  1 4 1 . 1 

47,<'>* 

20.7 

9«,'2 

+  3i  5,6 

99,95 

— 12 5o, 5 

— '5 i,99 

+  1246,7 

—  77,29 

+2:5,3 

—    '7,54 

-+-  275,7 

33,48 

—        l4,3 

87,66 

+258,o 

89,59 

1104,9 

—  170,53 

+  i338,3 

-  85,24 

-+-3  1 , 8 

-  »7,37 

+  425 ,2 

26,97 

—       II,o 

74,42 

+  189,2 

78,75 

—  9  56.  "> 

—  81.99 

+  1392,7 

-  98,82 

+39,0 

-  39,44 

-+-  601  ,8 

16,34 

5,6 

5g, 56 

+  i3y.  ,0 

7i,5o 

-  858,9 

—  181,99 

+  i3g5,4 

—  1 i  j,5i 

+  49,' 

■    48,02 

+  729,9 

i5  ,66 

6,1 

49,97 

+  98,2 

59,46 

-  699,' 

—  188, 26 

+ 1 4 1 9 , 5 

Forces  thermoélectriques  de  couples  formés  de  substances 
diverses    opposées    au   Cuivre   à  la  température  de  50" 

Forces  thermoélectriques  des  métaux  à  la  température 

(KOENIGSIIEKGER    et   WeISS). 

de  fusion  (Ckrmak  et  Schmidt). 

Force  électromotrice 

Substances.                                en  10-6  volts  par  degré. 

Sulfure  de  molybdène +77° 

1 .  Couple  Étain-Constantan. 

Force                                                        Force 

Disi 

**Ses 

Gra 

phite 

-+-200 

-h  60 

54  à  60 

-  26 

électromotrice                                           électro  motrice 
en  U)-6  volts                                               en  l(h6  volts 
Température.        par  degré.                 Température.          par  degré. 

Suli 

0                                                                 0 
i57,5                 44                          227,5                 48,2 

*    Manganoxydhydrat. 

167,5                 44                          23.7,5                 io,8 

**    Eisenoxj'dafoxyd. 

177-5                    ii."»                          247,5                    5o 
187,5                44,5                      257,5                 46 
197,5                45                         267,5                45 

Force  thermoélectrique  du  couple  Graphite-Cuivre 
(van  A  «bel  ). 

Intervalle  Hn  ifmntîr 

',6         20",  9-98",  55 
8                  +i83 

207/)                     j5                                277,5                     47 
217,5                   46                              287,5                    52 

Force  éle< 
par  deg 

Hromolrice 

en  io^6  volts 
-(-i-. 

y         _j 

Mahlke. 
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Forces  thermoélectriques  des  métaux  à  la  température 
de  fusion  (suite). 

2.   Couple  Étain-Fer. 


Force 

électromotrice 

en  IO-6  volts 

Température. 

par  degré. 

0 

i47 

i.,5 

07 

IO,  1 

167 

9,3 

'  /  / 

8.9 

■  87 

8,4 

197 

8,2 

207 

8,2 

217 

6,9 

227 

6,0 

237 

4,4 

Force 

électi'omotrice 

en  10~G  volts 

Température. 

par  degré. 

0 

247 

4,' 

257 

3,6 

267 

3,5 

277 

2,7 

287 

i,9 

297 

',<•> 

307 

1,1 

3i7 

0 ,  (i 

327 

0,2 

3.  Couple  Plomb-Constantan. 

Intervalle  de  température 225°  à  45o" 

Force  électromotrice  en  10-6  volts  par  degré... .  47,6 


Couple  Étain-Constantan  (Koemgsbergeb  et  Weiss). 

Intervalle  de  température 209",2-224°,7        244°-265° 

Force  électromotrice  en  io-6  volts 
par  degré 


5o,3 


39,2 


Force  thermoélectrique  du  couple  Cuivre-Constantan 
1  Hall  et  Campbell). 


Force 
électromotrice 
en  10~5  volts 
Température.       par  degré. 


Force 

électromotrice 
en  10_$  volts 
Température.       par  degré. 


Valeurs  moyennes  trouvées  par  expérience  dans  les  intervalles 


1 1  ?6  à  3  i  ° 5 

>9,'i 

34,6  à  79,1 

41,45 

Valeurs 

calcule 

on 

38, 04 

10 

38,46 

20 

38,94 

3o 

39,5o 

4o 

4n,i4 

30 

40,88 

79° 3  à  99 ','9 


43,27 


6o° 

41,72 

70 

42,71 

80 

43,91 

9° 

45,33 

IOO 

47,10 

Couple  Constantan-Cuivre  (Johnston  et  Adams). 
(Une  des  soudures  est  à  0°.) 


FORCES 
élcctromolriccs 
en  10— °  volts. 

TEMPÉ- 
RATURES 

FORCES 
électromolrices 

en  IO-6  volts. 

TEMPÉ- 
RATURES. 

FORCES 
électromotrices 
en  10—"  \olts. 

TEMPÉ- 
RATURES. 

FORCES 
électromotrices 

en  m   u  volis. 

TEMPÉ- 

R  ATI'  1:1  s. 

FORCES 
électromotrices 
en  io-c  volls.l 

TEMPÉ- 
RATURES. 

0 

0 

0 

0 

0 

300 

12,94 

3000 

I l6,52 

10000 

2i5,47 

1 4  5oo 

296,75 

1  9OOO 

373,24 

IOOO 

2  3,53 

55oo 

127,00 

loi  19 

aI7,7 

"4995 

3o5,4 

19  100 

38i,49 

1300 

37,77 

6000 

1.37.32 

[0300 

22 i , 79 

1  3000 

3o5,48 

2O000 

389 ,7o 

2000 

49,72 

65oi> 

147, 5o 

1  IOOO 

2.3i  ,o3 

i55oo 

3 1 4 , 1  > 

20300 

397,87 

25  00 

(il  ,40 

7000 

137,35 

1  I  300 

243,19 

16000 

322,76 

2  1 OOO 

406,00 

3ooo 

72,83 

7300 

.67,48 

1  2000 

252,28 

ifijoo 

331,31 

2i5oo 

414,09 

35oo 

84,  o5 

8000 

177,29 

1  2  5oo 

261 ,3o 

1  7000 

339,80 

2  I7J5 

418,2 

4000 

95,07 

85oo 

186,99 

1 3ooo 

270 , 2  "> 

17500 

348,24 

2200O 

422,14 

4227 

100 ,00 

9000 

196,58 

1  35oo 

279 , ' 4 

18000 

356,62 

22300 

43o, i5 

45oo 

io5,88 

9  '°° 

206 , 07 

1 4000 

287,97 

1  S  joo 

364,9' 

'>.3()oo 

438,12 

Forces  électromotrices  de  couples  formés  d'alliages  divers  opposés  au  platine  (Geibel 

(Une  des  soudures  est  à  0°.) 


I.  —  Alliages 
Palladium-Argent  : 

l'on  ci 

S  ÉLECTROMOTRICES  EN   10 

3  VOLTS,  QUAND  LA  SECONDE   SOUDURE 

•:st  A 

Platine. 

100". 

200". 

300°. 

400". 

500°. 

600" . 

700°. 

800°. 

900°. 

1 00  Pd 

'  )  [ 

^    i,6 

-  2,4 

—    3,3 

-  4,5 

-    5,8 

-   7,3 

90  »   -+-   10  Ag 

—  0,9 

—  2,0 

3,3 

5,o 

6,8 

9," 

1 1 , 4 

'4,2 

17,0 

80  «   -+-  20   » 

-1,8 

3,5 

5,7 

8,5 

1  '  ,7 

l5,2 

'9,2 

23  ,2 

27,4 

70  u    -+-   3o    « 

—  2,4 

4,9 

8,o 

'i,9 

16,0 

20,8 

26, 1 

3 1 , 3 

36,5 

60  »  -t-  4°  » 

-3,7 

6,8 

10,7 

1 5 , 3 

20,2 

25,4 

3i  ,0 

36,5 

42,1 

5o  »    -+-   5o    » 

-2,4 

5 ,0 

7,9 

u. 3 

i4,9 

18,8 

22,8 

27,' 

3i,8 

4o  »    -+-   60    » 

—  1,1 

2 , 5 

4,> 

6,o 

7,9 

10,4 

•3,3 

16,2 

'9,4 

3o  »    -+-  70    » 

—  0,3 

1,0 

',7 

2  ,6 

3,5 

4,5 

5,8 

7,3 

9,2 

20  »    -i-  80    » 

—  0,1 

0,2 

- 

o,3 

- 

0,4 

- 

o,5 

0,6 

10  »    -+-  90    » 

+  0,1 

+  0,4 

+  °,9 

+    i,5 

-H    2,3 

-1-     3,2 

.  -+-  4,t 

-H    5,2 

+  6,5 

100    » 

-4-0,7 

'   1  / 

2,9 

4,4 

6,i 

8,2 

10,6 

i3, 1 

■3,9 

Mahlke. 


Thermokràfte.  —  Thermoelectric  Forces.  —  Forces  thermoélectriques.  —  Forze  termoelettrice  :?.'>:{ 


Forces  thermoélectriques  de  couples  formés  d'alliages  divers  opposés  au  platine  (suite). 


II.  —  Alliages 

FORCI-. 

S  ÉLKCTROMOTRICES   EN    10 

-3 

VOLTS,    QUAND   LA  SECONDI 

SOUDURE 

EST  A 

Argent-Platine  : 
Platine. 

. 

100°. 

200". 

300". 

400" . 

300". 

600°. 

:oo° 

800". 

Î00". 

90  Ag  -4-  10  l't 

-4-0,2 

+  0,4 

°,7 

I  ,0 

1,5 

2,1 

2,8 

3,6 

i,ô 

y">   »    4-23   » 

—  0,2 

—  0,4 

0,7 

I,' 

1,6 

2,1 

2,6 

3,2 

3,8 

70  »    -4-  3o  » 

—  0,4 

—  0,8 

i,4 

2,1 

2,8 

3,7 

/       r- 

4,  1 

5,7 

6,8 

67  »    -4-  33   » 

-0,5 

—  1 ,0 

1,6 

2,3 

3,4 

4,3 

5,4 

6,6 

7.9 

III.  —  Alliages 

- 

Platine-Or  : 

Les  forces  lliermoéleclriques 

de  ces  couples  ne  sont 

pas  constantes. 

Platine. 

• 

IV.  —  Alliages 

] 

'ORCES    ÉLECTROMOTRICES   EN 

10    3   VOLTS,   QUAND  LA  SECONDE   SOUDURE   EST   A 

Palladium-Platine  : 
Platine. 

-00°. 

100°. 

200". 

300". 

400". 

300  •. 

600". 

800". 

900°. 

1000°. 

1100". 

1200° .    ' 

100  Pd 

,  ' 

-.,8 

-2,6 

-  3,4 

—  4 , 6 

—  6,0 

—  7,5 

—  9,2 

-1 1 ,0 

—  1  3,o 

— i5,o 

90  »  -+-  10  Pt 

-T-    0,3 

-4-0,6 

-4-  0,8 

-4-    1  ," 

r-    1,0 

+  0,8 

-4-0,6 

-4-  0,  1 

—  0,6 

-i,5 

-2,5 

—  3,7 

80  »  -+-  20  « 

-H  0,7 

■  ,4 

2,  1 

2,8 

3,4 

3,9 

4,3 

/    _ 
1,/ 

+  4,8 

+  4,7 

+  4,5 

+  4,1 

70  »    4-  3o  » 

-t-  0,8 

.,6 

2,5 

3 ,5 

4,1 

5,3 

6 ,2 

6,8 

7,4 

7,9 

8,  1 

8,2 

60  »  -+-  4"  u 

-t-  0,7 

.",6 

2,6 

3,6 

4,6 

5,7 

6,7 

7,6 

8,4 

9,o 

9,7 

10,2 

5o  »    -1-  5o  » 

+-0,8 

i,6 

2,6 

3,6 

4,7 

5,8 

6,8 

7,8 

8,8 

9,7 

10,6 

u,3 

4o    »    -i-  60   » 

-t-0,7 

',5 

2,  0 

3,3 

4,4 

5,4 

6,5 

7,6 

8,3 

9,'> 

1 0 , 6 

ii,5 

3o   »    -|-  70  » 

-f-  0,6 

1,2 

2,0 

2,8 

3,7 

4,7 

5  ,6 

6,3 

7,5 

8,4 

9,3 

10,  2 

20    »     -+-  80   » 

-4-  o,5 

'    1    ' 

',7 

2 , 5 

3,3 

4,i 

4,9 

5,7 

6,4 

7 , 2 

8,. 

9,0 

10  »   +90  " 

-1-  o,3 

°,7 

1  ,  2 

',7 

2,3 

2,7 

»,. 

3,7 

4,2 

4.7 

5,2 

5,7 

V.  —  Alliages 

''ORCES    ÉLECTROMOTRICES   EN 

10    3    VOLTS, 

QUAND   LA  SECONDE   SOUDURE    EST   A 

Platine-Iridium  : 

Platine. 

100". 

200". 

300" . 

400°. 

300" . 

600°. 

700". 

800°. 

900". 

1000". 

1100" 

1200". 

g5Pt-t-    5Ir 

4.  , 

,  1 

2  ,  1 

3 , 2 

4,3 

5,4 

6,5 

7,6 

S,  7 

9,7 

10,7 

1  1  .8 

- 

90  »  -f-  i<>  » 

- r-    1 

,3 

2,6 

4,' 

5,8 

O       f 

/  1  4 

9,' 

10,7 

1 2 , 3 

14,0 

1  5 , 7 

'7,3 

'9," 

85  »  -4-  1 5  » 

-+-  1 

•  i 

2,9 

4,5 

6,4 

8,2 

10, 1 

12 . 1 

ii,<> 

1 1  i .  «  > 

18,0 

20,1 

22,3 

80  »  -t-  20  » 

-+■  1 

,  i 

2,9 

4,6 

6,5 

8,4 

io,5 

12,6 

.4.8 

'7,° 

19, 1 

21,3 

23,7 

75    »     -4-  2  5     11 

-4- 1 

,2 

2  ,  5 

1,3 

6,2 

8,2 

10,4 

ia,6 

.4,8 

'7,1 

"9, 4 

21,8 

24,3 

70  u   -+-  3o    » 

-4-  1 

2 

2.  5 

4,i 

6  ,o 

8,0 

10,2 

12,4 

14,6 

17,0 

19,  i 

22,0 

24,6 

65  »   -4-35   » 

-t-  1 

,  1 

2  ,  "> 

4," 

5,9 

7,9 

9,9 

12,  t 

'  4  •  4 

16,8 

19,  1 

21  ,6 

2  1 . 3 

Formules  reliant  le  pouvoir  thermoélectrique  et  la  température. 


THERMOCOUPLE. 

INTERVALLE 

de 
température. 

FORMULE 

pour  la  force  électromotrice, 

en  microvolts  par  degré. 

THERMOCOUPLE. 

INTERVALLE 

(le 
température. 

FORMULE 

pour  la  force  électromotrlcc, 

en  niicrovolts  par  degré. 

Cs  —  Pb('). 
Rb  — Pb('). 
K     -Pb('). 
Na  -Pb('). 
Cs  —Cu  (>). 
Rb  — Cu  (»). 

0                 0 
0  à  — 1 8  > 

-1-  0 ,66  —  o,ooio< 

—  8,26  —  0,o3û2< 

—  1  1 ,33  —  0,0376/ 

—  4,16  —  0,01 44' 

-t-  6,80  —  o,o334  (t  -28) 
-  2,56  —  0,0600  (l  —  38) 

lUi  — Pb('). 
Ir   — Pb('). 

Ta  —  Pt  («). 

0                  0 

—78  à  -1-100 

0  ;'i        i°"  • 
( 

-+-2, 17  -4-  o,ooo5f 

-4-2,4  \  —  0,OOl4/ 

-4-0,26  -+-  o,oo48t  (Échantillon  A)* 

-4-1  ,28  -+-  0,0068 1            »           lî  * 

2  ,  20  -f-  0,0246  '            »          c  * 

(')  Broniews 

ki  et  Hackspili 

—  C)   PÉCHEUX.  —  *    Voir  p.  34g. 

Mahlke. 
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Thermokràfte    —  Thermoelectric  Forces.  —  Forces  thermoélectriques.  —  Forze  termoelettrice. 


Formules  reliant  le  pouvoir  thermoélectrique  et  la  température  (suite). 


THERMOCOUPLE. 


Pt 

Pt  (Call.) 

Or 
Pd 

Ag 

Cu 

Zn 

Cd 

Mg 

Ni 

Al 

Sb 

Maillechort 


—  PI)  *  

—  Pb 

-  Pb 

—  Pb 

-  Pb 

—  PI) 

—  Pli 

—  Pb....-  ... 

—  Pb 

—  Pb... 

—  Pb 

—  Pb 

Couples  divers  (Dickson). 

E  =  Force  élcclromotrice  en  I0— c  volls.—  L'une  «les  soudures  esl  à  o°  et  l'autre  à  une  température  comprise  enlre  —  200*  et  —  100° 


E  = 


1803998,87 
10340^2,96 

• l 022322, 48 

15868,074 
938656,42 

59569,79 
247643,02 

36118,872 
ig4656,49 

48691 ,329 
6499333,2 
65;65,844 
36073,6 

16623»,  17 


2953,5  0  -+-  124357,063  y/Ô, 

3o4o0  +112812,06  v/Ô, 

3o2|  I)  -H  111895,00  >/(J, 

o,  160 1376  O2, 

3874,5634  6      -+-  I24oio,i428  y/ë, 
0,369376662, 

222,60068      —    17775,87  «/G» 

0,49564364  02, 

344,026         —    21975,42  \/8, 

1 3 1,287(80    —      3i  1 3, 01 52  •/(!, 

(o883,3  0  +540430,14  y/Ô, 

if^6  )96o,965  v^. 

297,5240  484,987  /(e« 

1  ,775625  O2, 


ou 


84i4,o5), 


0  = 

0  = 

8  = 

0  = 

8  = 

8  = 
8  = 

6  = 

0  = 

8  = 

0  = 

0  = 

0  = 

0  = 


-+-  499,*>25g6 
+  422,602.?. 
+  420,6684 

+ 3l4,0942 
+389,347142 
-+-400,7247 
24 ,07083  —  t 
+  270,  162369 
70,71  226  —  t 

+    276,90308 
+    853,437 
+    2.87,68268 

-     ïi,3o7 
+  3o5 ,20283 


*   Voir  p.  35o. 


Pouvoir  thermoélectrique  et  Effet  Peltier. 


Couples  Constantan-Plomb  et  Constantan-Cadmium  (Ceumak). 


TEMPERATURE 

absolue  =  T. 


>()(> 
4oO 

)00 
600 

7<JO 


POUVOIR 
tbermoéleclrique  «lu  couple 

Constantan-Plomb 
[une  soudure  a  293°  (abs.)]. 


0,19  x  io~ 3  volls 
3,">7  » 

7,20  » 

11,32  » 

1 5, 82  » 


EFFET  PELTIKU  PAU  L  UNITE  TECHNIQUE 
DE  COURANT  POUR  : 


Conslantan-Plomb. 


8,82  x  io^3  volls 
12,4  » 

[6,0  » 

'9,5  » 

7.3,0  » 


Constantan-Cadmium. 


9,88  X  IO~:!  Volls 

1  1 ,56  » 

19,18  » 

23 , 86  » 

28,5  >. 


Couple  Bismuth-Cuivre  i  Jordan). 


TEMPERATURE 
centigrade  =  t. 


22,4 

20,6 

8,1 


POUVOIR 

lliermoclcctrique  en  volts 
par  degrés. 


53,8  x  io~6 
53,6        » 

52,0  » 


EFFET   PELTIKR 
en  volls. 


0,01  >go 
l573 
I.462 


Couples  divers 
1  Beck  ). 


Fer-Nickel 

Cadmium-Nickel. . . 

Zinc-Nickel 

Fer-Constantan. . . . 

Cuivre-Nickel 

Cuivre-Constanlan. 


TEMPERATURI 
absolue  =  T. 


289,5 

289,9 
290,2 
287,0 

287,4 
288,5 


FORCE 
élcctromotrice 
rfE 


par  degré  = 


ift 


3247 
2257 
2198 

Ï744 
207.5 

3574 


I  II  ET    PELTIER  =  it 


observe. 


0,02288 

i53o 
1 534 

0249 
i38  3 
2437 


0,02246 
1  564 

1524 
32  54 
1  4  2  3 
2464 


OBSERVATIONS. 


tc  en  gr. -calories  par  unité  absolue  de  courant  est 

calculé  d'après  la  formule  —  x  T  x  -r=,   où 

«3  «1 

r3  =  équivalent  mécanique  de  la  calorie. 

E  =  force  électromotrice  d'un  couple  en  unités 

absolues  d  volt  =  io~8  unité  abs.). 


Effet  Thomson  (J.  Koenigsberger  et  J.  Weiss,  Ann.  Ph/sili,  35,  i). 

s;  représente  en  Gr-calories,  par  coulomb,  la  quantité  de  chaleur  produite  par  un  courant  d'un  ampère  dans  un  conducteur, 

dont  les  extrémités  ont  une  différence  de  température  de  i°. 


SUBSTANCE. 

TEMPÉRATURE. 

Fer  * 

0 

48 
46 

Silicium 

2,7  x  io-° 
1,7  x  io-* 


SUBSTANCE. 


Sulfure  de  molybdène. 
Graphite 


TEMPERATURE. 


5o 


2,7  X  IO-5 

i  ,i  x io-6 


*   Résistance  électrique  =11,93  xio-6  ohms  par  centimètre  <  ube  à  16°. 

Bibliographie  (p.  35o  à  354).  —  E.  van  Aubel,  C.  P.,  153,  .368.  —  E.  Beck,  Vjs.  Nat.  Ges.,  50,  482.  —  W.  Bhoniewski,  C.  P.,  152, 
86.  (AlMg—  Pb.).  — W.  Broniewski  et  Hackspill,  C.  H  ,153,  814.  —  P.  Cermak,  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektr.,%,  '\\.—  P.  Cermak 
und  H.  Schmidt,  Ann.  Physik,  36,  -370.  —  J.-D.-H.  Dickson,  Trans.  P.  Soc.  Ed.,  47,  737.  —  W.  Geibel,  Z.  anorg.  Chem.,10,  240.— 
E.-II.  Hall  et  L.-L.  Campbell,  Proc.  Amer.  Akad.,  46,  635.  —  J.  Johnston  et  L.-H.  Adams,  Am.  J.  Se,  31,  5io.  —  F.-W.  Jordan, 
Phil.  Mag.,  21,  45g.  —  J.  Kœnigsberger  et  J.  Weiss,  Ann.  Physik,  35,  1.  —  H.  Pécheux,  C.  P.,  153,  ti4o. 
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Kerr-Konstante.  —  Constant  of  Kerr.  —  Constante  de  Kerr. 


Costante  di  Kerr. 
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Biréfringence  électrique  (Constante  de  Rerr). 


Corps  organiques  en  solution  dans  le  benzène  (A.  Lippmann,  Z.  Elektroch.,  17,  i5). 

B  =  constante  de   Kerr  pour  la  solution,  celle  pour  CS.,  (B0)  étant  =  ioo. 
C  =  concentration  en  pourcentage  moléculaire. 


SUBSTANCES. 


Nitroaniline  para. . .  . 
Nitrophénol  para 
Dinitrobenzène  orlho 


Nitrotoluène  para 


Nitroaniline  meta 

Nitroaniline  orlho 

Chloronitrobenzène  orlho . 

Benzonitrile 

Nitrobenzène 


Nitrotoluène  mêla 


Dinilrotoluène,  commercial. 

Dinitrololuène  1.2.4 

Nitrophénol  meta 

Nitrosobenzène 

Nitrotoluène  orlho 

Dinitrobenzèno  meta 

Dinitrobenzène,  commercial 

Nitrophénol  ortho 

Chloronitrobenzène  para 
Chloronitrobenzène  meta  . . . 

Chloroaniline  para 

Isoquinoléine 

Bromodinilrobenzène  1.2.4  . 

Dichlorobenzène  ortho 

Dinitrotoluène  1 . 1 .  6 

Chloroaniline  meta 


Chlorotoluène  para  , 

Acélonitrilc 

Pyridine 

Quinoléine 

Chlorotoluène  meta 


Oxyazobenzène . 
Chloiobenzène  . 


Chlorophénol  meta 

Azobenzène 

Trinitro  toluène  1  .2.4-6 
Acide  phénylpropiolique 
Chlorotoluène  ortlio 

Anthracène  

Trinitrobenzène  I.3.5.. 


G. 


0,29 
0,29 

0,23 
0,53 
0,5; 

<) ,  62 
0,27 
o,83 
o,32 

°,29 

o,4o 
0,47 
o,3o 
o,36 

o,33 
0,24 
o,25 
o,57 
o,54 
o,5o 
o ,  G6 
0 ,  G  5 
o,34 
0,54 

°,77 


100 


B 


30,00 
27.33 
22,43 

02,9G 
29.99 

3i,47 

19,27 
3o,4o 

•9,27 


'9,49 


'9S»4 

21 ,04 


C. 


/,- 


i3 


0,68 
0,43 
o,  36 
o,  J3 

0,8! 

0,45 

0,77 


.7,83 
17,21 
1 G ,  39 
16,57 
20,34 

20,25 
I9.I9 

'9,78 
18,99 

14,  i5 
i5,o8 

i6,53 


«4,78 

12,37 

14,12 

i3,og 
12,04 
12,24 
13,09 

15,46 

12,72 
'2,99 


i,45 

2,74 

1,07 
'■*,9 

1,12 

3,94 

3,12 

2,97 

2 ,  20 
1,12 
i,46 
•  ,67 
3,88 

2,58 
2,89 
2,57 
3,i8 
3,68 
3,4o 

2;7J 

2,97 
3  ,07 

3 , 2 1 

[,80 

1  •  Î9 
1  ,  58 

3,23 

2,0  5 

3 ,  GS 

3 ,  16 
2,24 
3,69 

1  ,08 

■v.>> 

1,5 


100 


B 


76,46 
'32,9 

47,75 
i34,o 

36 ,3y 
113,7 

73, G 1 


96 ,  '  4 

76,18 

57,'4 
36, 07 
38,u 
39,26 
85,82 

82,74 
53  ,62 

",7,68 

47,49 
5  2 ,  60 
55,85 

42,1 5 

29,89 
ji  ,  3  1 
3 1  ,  69 

5  1  ,20 

20,57 
[4,83 

i3,88 

2-4,49 

'7,69 

22,  G  S 

20,  '!  i 
[6,35 
22,29 

'4-  Î9 

'7, 9' 

[5,28 


100  | 


>.,\     1 29 , 8 


C. 


100 


1; 


< 


1  ,22 

G.  02 

5,20 


U58 

228 


J9,i 


297 
(37,35 

i3o,9 


'"7,9 
445 


J818 
IJ'9    765 


100  ■ 


8,10 
8,34 

10,32 


*-'<2 


4,69 

4,52 


"',8 
G,  57 
6,08 
j  ,01 

5 ,  '  9 
5,2.4 

6,95 

7,38 
5,6i 
j.Go 
6,37 

",  ,  I  i  "1 


3,  '9 

3,  19 
6, 40 

4 ,  \) 

7,67 

i ,  5  "> 


"i,7 
107,5 


1 16 ,0 

1  i  "' ,  9 
137,0 
100 
96,75 

87,24 

100,7 
84,64 
49,62 
42,75 
56, 08 

[6,01 


25,  13 

17,83 


2  0 ,  90 

3  i ,  {6 

21  ,()■>. 


9,64 
9,90 


10,07 
9,('7 

11,01 
10,09 


n,74 
9,35 

9,4. 

9,88 
10,7') 
1 3 ,3o 

10,40 
8,o3 


9,5a 


223,8 

244,3 
288 

279 

247,8 
247,6 


242 

22  I  ,2 
2(>4 

172 


93,98 

7'5,93 
68 . 1 5 


"/  ,  -,  / 
42,28 

44,28 

J2  ,6  j 


'4,  '9 

'4,2 


447, J 

401, 4 
635 


12,3 


32,99 


26,47 


29,22 

[8,89 

22 , 1  5 


>  >  ,52 


->'  ,  1  > 


260 


49, '3 
36,3i 


'94 

[32,3 
82 ,0 


142 


21 85 
i363 


5<),G( 


3  3,23 


(8,i3 


9,42 
38, 08 

58,  |3 


i°,99 


j.10,4 


>'9 


!  lo 

[33.5 

2 12 


'46,: 


1 1  > 


100 
100 


100  F 


1 [090 
566( 


3232 


69I 
680 


466 
396 

38 1 

373 

368 


26  1 
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Kerr-Konstante. 


Constant  of  Kerr. 


Constante  de  Kerr. 


Costante  di  Kerr. 


Biréfringence  électrique  {suite). 


Corps  organiques  en  solution  dans  le  benzène  (suite). 


SUBSTANll  S. 


Dinitrobenzène  para 

Phénanthrène 

Phénylènediamine  ortho 

Crésol  meta 

Dichlorobenzène  mêla 

Chloranile 

Chlorure  d'élhylène 

Chlorophényle  ortho 

Chloroaniline  ortho 

Naphlalène 

Oxyazophénétol 

Dipliényle 

Cumène  (exempt  de  terpène). 

Diclilorobenzène  para 

Bromure  d'étylène  

Ioduro  d'élhylène 

Cumène,  commercial 

Chlorure  de  chloiéthylène. . . , 

Xylène  ortho 

Anisol  

Phénol  

Xylène.  commercial 

Toluène,  commercial  

Xylène  meta 

Xylène  para 

Tiophène  


Pyrrol  

Benzène 

Tétrachlorure  de  carbone  . 

Crésol  ortho 

Induré  de  méthylène 

Chlorure  de  méthylène. . .  . 
Bromure  de  méthylène. . . . 

Iodoforme 

Aniline 

Crésol  para 

Toluidine  ortho  

Chlorophénol  para 

Bromoforme 

Chloroforme 

Tétrachlorure  d'acétylène 
Tétrabromure  d'acétylène 
Phénylènediamine  meta  . . 

Toluidine  meta 

Phénylènediamine  para  .  . 

Toluidine  para 

Azohydrobonzène  

Benzidine 


o ,  (')  I 

0,48 

o,7" 

0,80 
o,55 
o,33 

0 , 6  4 
o ,  69 

0,71 
0,84 
o,  30 

o ,  26 

o,  53 


I  ,02 


o,ia 
0,83 


< 


12,82 
12,18 

12,25 

1  ' .  99 

12,03 

'1,78 

1 1,38 

",94 
1 1 ,08 

I  i  ,G<| 

II  ,3g 

1  [,68 
1 1 ,63 


0 

25 

1, 

o3 

0, 

74 

0 

79 

0 

75 

0 

70 

0 

53 

0 

4<; 

0 

,73 

0 

72 

0 

,i5 

0 

,72 

0 

,88 

0 

,5o 

11,34 

1  1 ,68 


I  o ,  69 

II  ,49 
n,44 
1 1 ,  ".<> 
12 ,82 

IO, '12 
IO,7l 

10, 65 
10,12 
1 1  ,20 
11,11 
10,98 
1  o ,  26 
10,  i'J 


1,46 
2 ,  20 

"',  \'> 
2,75 

2 ,  0 1 

3,72 


2,58 

2,78 
i,4i 


JH. 


-I,  i} 


2,34 

3,77 
3 ,  53 

2,80 
1  ,o3 

3,o3 
3,72 
3,4o 
',97 

3,88 
1,98 


1,40 


i4,3i 

1  j ,  3  3 


I  3,03 

i3,54 
11,01 

14,  |2 

12,72 
12,69 

12,73 

12,26 
io,54 
12,64 


n,5  i 


1 1 ,02 
i3,33 
1  o ,  3o 

10,2 
10,57 

11,93 

12,80 

18,78 
9,46 

6,83 
9,94 


10,69 
9, '6 


4,06 

7,63 
4,53 

5,io 

6,93 
6,3g 
>,43 


5 ,63 


ion 


7, 67 
8.58 


/  , 


•9 


1 ,  J' 
4,43 
7 ,  56 
7,02 


8,36 
4,32 


i8,95 

21 ,65 
•  5,34 

11,21 

'7,76 
1  (') ,  1 2 

1 5 .  îy 


"3,9" 


i,7°     >o,4o 


1  3,o6 
.4,63 


i5,36 
1 1 ,  72 

1 5 , 2 1 

1 3,55 


i5,i3 


1 7 ,  24 


8,78 
8 ,  86 

12,58 
1 2 ,  08 
13,70 

23,72 


3,6o 


10,  33 


'0,99 

16,75 

9,3o 


1  ),20 
11,75 
IO,6o 
13,7. 


100 


,:>o 


7,4o 


0.1,20 
24,35 

'3,97 
21,16 


l8,  Î2 


9>- 


26 


20 


10,45 

18,93 

Il        •! 

S  ,  50 


1 1,00 

10,69 


29,67 

27,28 


2b ,  37 


21,87 


2.5,4o 
26,o3 


9,33 
8,58 


2,-8 


17,32 

'4, 69 
'5,49 


< 


1 3 ,  09 


68,63 

47,  |2 
22  ,  08 


1 7 , 3 1 


>i 


'8,7' 


i3, 18 


48, i5 
45,2 


64,5. 


3,73 


i3,g6 

7,68 
.4,28 


<3 


36 , 1 3 

23,84 
2  5 , 1 3 


<. 

C. 

83,29 

100 

37i7' 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

5,34 

100 

- 

100 

9,63 

100 

12,46 

100 

14,10 

- 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

100 

- 

- 

100- 


218 


)  I 


181 


97 
88,64 

60,2 
5o 

4i 
33,54 

25,3 

24,7 
23,8 

22,9 

12 

n,3 

2,3 

-  36 


85,8 

94,7 

95,2 

102,9 

128 
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Biréfringence  électrique  des  gaz  et  vapeurs  (R.  Leiser,  Phjsik.  Z.,  12,  <j56;  Ber.  Dtsch.  Phrsik.  Ces.,  13,  go5). 


SUBSTANCE. 


PRESSION 
en  m  m  II. 


csHBei... 


o.,7 
710 
639 

44o 

2l3 


100- 


°,297 
0,2-37 
o ,  226 
o,  1 56 
o,  1 55 
0,078 


SUBSTANCE. 


CH3CI.  .. 

CH3Br... 
CH3.CHO 

NH3 

C02 

I1CN.  ... 


PRESSION 
en  innillg. 


767 
()63 

7,6 
io5g 
1766 

666 


< 


0,164 
0,276 
0,292 

0,026 
o ,  o  1  5 

°,49 


La  biréfringence  électrique 
des  gaz  est  proportionnelle  à 
la  pression. 


Vitesse  de  propagation  des  ondes  électromagnétiques  (C.  Gutton,  C.  R.,  153,  1004;. 

V  =  vitesse  de  la   lumière;        V  =  vitesse   des  ondes  électriques   le   long  d'une    ligne  de  fils  métalliques. 


SUBSTANCES 

et 

diamètre   des   01s. 

par  un 

V— V 

VALEURS    DU    RAPPORT — 

\ 

pour  des  ondes  produites 

SUBSTANCES 

et 

diamètre  des   fils. 

V— V 

VALEURS    DU    RAPPORT — 

pour  des  ondes  produites 

excitateur  de  23cm  *. 

par  un  excitateur  de  0cn>,8*. 

par  un  excitateur  de  23cm  *. 

par  un  excitateur  de  0cm,8*. 

I 

I            I            I 

I               1               1 

01  m 

Lailon;      0,99 

Zinc;          0,96. . .  . 

Cuivre 

clamé  ;   1        .... 

I                  1 

1 85         170 

1 
200 

1              1 

174         181 

I                   1 

206             220 

I                    1 
260             2l6 

mm 

»          0 ,  5o 

»           1 , 5o  

(254 
1      1 
223 
1 

1 55 

i 
3t5 

2J0        2|3        253 
I               I               I 

245        2IO        2.48 

i5o 
1 

4T8 

272         281         2/3 

I                1 

208         248 

1                1 

48o     3s7î 

*  Ces  deux  nombres  mesurent  les  diamètres  des  deux  excitateurs  employés  (modèle  circulaire  de  Blondlot). 


Coefficients  de  réfraction  des  ondes  électriques  (Merczyng). 


SUBSTANCES. 


Eau  (  ' ) . 


Alcool  éthylique  (99  pour    100)  (i) 
Air  liquide   (2) 


TEMPERATURE 


'7 
•7 

'7 


LONGUEUR    D  ONDE 


4,5 
3,5 

4,5 

4,5 


H.  —  COEFFICIENTS 

de  réfraction. 


6,88 

6,  ">.; 

>,2") 

1 ,5i 


47,3 

4a,7 
5,o6 


(')  II.  Merczyng,  Bl.  Acad.,  Crac,  191 1,  [A],  i3o;  Ann.  Phrsik,  34,  ioi5. 

(.')  H.  Merczyng,  Anz.  Akad.  Wiss.,  Krak.,  1911,  [A],  489;  Ann.  Physik,31,  i5g,  1912. 
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Constantes  diélectriques  (Kj. 


Corps  organiques  (K.  Dobroseruow,  /.  Soc.  Physic.  C/iim.,  St-Pét.,  43, 
Détermination  par  ondes  électriques  d'une  longueur  de  6oc"\ 


SUBSTANCES. 


TEMPERATURE 


Hydrocarbures 


r8,5 
i8,3 

17,75 


[8,5 

[8,2 
20 


21 

20 ,  2 

18 

2O,0 

20 

1 9  > 6 
19. 6 
'9,8 
20,75 
20 ,  \ 
20 , 4 
20,4 
20,  [ 
20 , 1 
20,3 

17,75 

'7,6 

[8,6 

'7,6 

i8,5 

17,3 
".),"' 
"9,i 
'9,9 
20,2 
20,6 

19,75 

20 . 1 
20,1 

20.2  5 

[8,2 
19,35 

!  S ,  2  3 


Caprylène 

Toluène  

o-Xylène , 

m-Xylène 

p-Xylène 

Butylbenzène 

Dérivés  halogènes  des  hydrocarbures 

Iodure  de  méthylène 

Chlorure  d'éthylène 

»       d'éthylidène 

Bromure  d'éthylène 

Chlorure  de  propyle 

Bromure  de  propyle 

»         de  propylène 

Bromure  de  butyle  normal 

Bromure  d'isobulylc 

»         de  butyle  tertiaire 

Iodure  de  butyle  (normal) 

Iodure  d'isobulylc 

»      de  butyle  tertiaire 

Pseudo-bromure  de  butylène 

Bromure  d'isobutylène 

Chlorure  d'isoamyle 

Bromure  d'isoamyle 

Iodure  d'isoamyle 

Chlorure  d'amyle  tertiaire 

Bromure  d'amyle  tertiaire , 

Iodure  d'amyle  tertiaire , 

Chlorure  d'allyle 

Iodure  d'allyle 

Chlorure  de  benzyle 

»         de  benzol 

ïrichlorobenzène 

Iodure  d'hexile  normal 

Iodure  d'octyle  normal 

Iodure  d'octyle  secondaire 

»       de  cétyle 

Chloroforme 

Bromoforme 

Tétrachlorure  de  carbone 

Chlorobenzène 

Bromobenzène 

Iodobenzène 


20 

20,5 
20,4 


4,75 
2, 40 
2 ,  5  2 

2,22 

■2,1  5 
2  .0 


08 
2  5 

o5 

3 

70 

22 

35 

60 

65 

55 

55 

8 

3 

7° 

o5 

35 

10 

6 

07 

08 

92 

3 

06 

43 

85 

35 

55 

9° 
87 
37 

-V 

42 
0 

80 
61 
6 


SUBSTANCES. 


o-Bromotoluène  . .  . 
o-Chlorotoluène  . . . 
w-Chlorotoluène  . . 
p-Chlorotoluène  . . . 
a-Bromonaphlalène 


TEMPERATURE 


O 
2(),2 

20 

'9,7 
20,3 

'9,9 


Dérivés  nitrés  des  hydrocarbures. 

Nitrobenzène 20 

o-Nitrololuène 19,  1 5 

/M-Nitrololuène 19,5 

Alcools  et  phénols;   dérivés  halogènes  des 
et  des  phénols. 

Alcool  allylique 

Alcool  /«-nitrobenzylique 

Glycol  éthyléuique 

Xylénol 

o-Chlorophénol 

Monochlorhydrine  a  de  la  glycérine. 
Diclilorhydiine  a  de  la  glycérine  .... 

Trichlorhydrine  de  la  glycérine 

Dibromhydrine  p  de  la  glycérine..  . . 

Tribromhydrine  de  la  glycérine 

Épichlorhydrine 


5,32 

4,73 
5,55 
6,22 
4,92 


37,5 
26 , 2 
23,62 


16,2 
20,  5 
i6,5 
iC,8 

'9 

20,2 

i9>6 

21 

21,4 

'9,75 

2  1,5 


alcools 


20 ,  3 

2i,95 
42,5 
4,8 
8,2 
.5,1 
•i,95 
7,45 
9,«5 
6,4 
20,8 


Éthers  des  alcools  et  des  phénols. 


Oxyde  d'éthyle 

Éther  éthylamylique 

»      éthylbenzyliquc 

»      a-naphlyléthylique. . 

»       phénylique 

»      o-crésolmélhylique.. 

»      /«-crésolmélhyliquc. 

■»  yo-crésolméthylique  . 
Gaïacol 


18,5 

4,i 

20, 2  5 

4 ,  02 

19,75 

3,87 

'9,4 

3,25 

su  ifondu 

3,9 

'  9 , 5 

3,3 

'9,5 

3,6a 

19,25 

3,65 

surfondu 

11,72 

Éthers. 


Acétate  de  benzyle 

Triacétine 

Chloroacétate  de  méthyle 

»  d'éthyle.. . 

»  d'isoamyle. 

Propionate  de  méthyle. . . 

»  d'éthyle 

»  de  propyle. . . 

»  d'isoamyle  . . . 


21,2 

2  [ ,  2 

20,6 

20,6 

20,6 

19,25 

19,5 

'9,5 

'9,5 


30,03 
6,()2 
12,9 

1 1 ,4 

7, 7-* 

5,47 
5,oi 

4,7 
4,25 
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Corps  organiques  (suite). 


SUBSTANCES. 


TEMPERATURE 


Éthers  (suite). 


Chloropropionale  a  d'élhyle. 
Bromopropionate  a  d'éthyle . 
lodopropionate  (3  d'éthyle .  . . 

Butyrate  de  méthyle 

»         d'éthyle 

»         de  propyle 

»         d'isobutyle 

»         d'isoamyle 

Bromobutyrate  a  d'éthyle  . . . 
Bromoisobutyrate  a  d'éthyle. 

Valérate  de  méthyle 

»         d'éthyle. .' 

»        de  propyle 

»        d'isobutyle 

»        d'isoamyle 

Chlorocarbonate  d'éthyle. .  . . 
»  de  propyle  . 

»  d'isobutyle  . 

»  d'isoamyle. . 

Benzoate  d'isobutyle 

»         de  benzyle 

Salicylate  de  méthyle 

»         d'éthyle 

»         d'isoamyle 

»         de  benzyle 

Crolonate  d'éthyle 

Malonate         »       

Malonate  de  méthvle 


20 

20 . 4 
■20 , 3 

19. 5 
'9 

'9,6 
20 
20 

'9,  ■) 
•9,7 
18,6 

19 

18,8 

'8,7 
19,0 
■9,3 
20,8 

'9,6 

20 ,  1 
19,5 
20 

19,8 
20,  1 

'9-9 
20, 1 

20 , 1 

20,8 

20,75 


Aminés  cycliques  et  leurs  dérivés. 

Benzy  lamine (9,4 

Benzylmétliylaininc 19,1 

Benzy  léthylamine 19,5 

Phényléthylamine 19 

Aniline 19,3 

o-Toluidine 19,  «5 

/n-Toluidine 19,2 

m-Xylidine 19,'. 

Diéthylaniline 18,7 

o-Diméthyltoluidine 19, 5 

/>-Diméthyltoluidine 19, 5 

m-Chloraniline 18,9 

m-Bromaniline 19 

Méthylphénylhydrazine  asym 1 8^g 

Phénylhydrazine 17 


8,7 

8,6 

5,62 

4,53 

4,3 

4,o5 

3,95 

8,0 

7,9 

4,3 

4,12 

4,00 

3,85 

3,62 

n,7 

1 1 ,  i5 

9,'5 

7,82 

4,97 
4,85 

9," 

8,2 

5,4 

4,i 
5,  i 
8,4 
9,95 


5,2 

4,38 
4 , 3 
5,4 
7,3 
6,o3 

>,7> 
5,o 
5,5 
3,37 

3>95 

1 3 ,  3  5 

i3,o 
7 , 2  5 
5,72 


SUBSTANCES. 


TEMPERATURE 


Acides  et  anhydrides  d'acide.  Dérivés  halogènes 
des  acides. 


Acide  formique 

»      acétique 

»      propionique 

»      butyrique 

»      isobutyrique 

»      valérique  normal 

»      caproïque 

»      caprylique 

»      oléique 

»      dichloracétiquc 

»      a-bromopropionique. . 
»      a-bromobutyrique  . . . 
»      a-bromoïsobutyrique 
Anhydride  acétique 

»  propionique.  . . . 

»  butyrique 

»  isobutyrique  .  . . 


18,5 

47,87 

18 

6,o5 

18,5 

3.  12 

18,6 

■i,83 

20  ,  I 

3,22 

18,4 

2,()5 

18, 25 

3,22 

18,3 

3 ,26 

'9 

2,32 

20 

10,7 

20 , 8 

1 1 ,0 

20 

7 ,  '*'2 

surfondu 

9,3 

'9,'2 

19,95 

16,1 

i8,3 

'9,9 

12,85 

17,6 

1  /  ,  1 J 

Chloral  bulylique. . . . 

Bromal. 

Acétaldoxime. 

Benzaldoxime. 

Menthone 

C.hloracétonc 

Dichloracétone  asym  . 
MéLhyléLhylcétoxime  . 
Méthylpropylcétoxime 


Aldéhydes,  cétones  et   leurs  dérivés 

i8,3 


■>.  1 ,  i 
20 , 5 
20,1 

1 9 . 5 

M) ,  '  5 

19. 6 
19,8 
19,8 


Composés  hétérocycliques. 


Pyridine . . 
Quinoléinc 


i8,5 
r8,4 


Solutions  dans  l'eau. 


Pcrhydrol. 
Formalinc 


Divers. 


Sull'urc  de  carbonn 


'7,  » 
17,5 


18 


10 

0 

/ 

55 

3 

52 

0 

,55 

9 

,6 

29 

,75 

>4 

Go 

3 

■\ 

3 

■'7 

".  I 

8,9 


69,0 
15 


2,65 
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Solutions,  gaz  et  corps  divers. 


Eau  et  Alcool. 
(Ch.  Niven,  Proc.  R.  Soc,  Loiul,  [A],  85,  1 44 ) - 


SUBSTANCE. 


Eau 


Alcool 


TEMPERATURE. 


7 
33 

59,5 

83 

12 
64,2 


CONSTANTES 

DIÉLECTRIQUES 

K. 


9°  >  36 
8o ,  06 
6g ,  3 1 
58,32 
37,97 

24,5 

16,0 


Gaz. 
(H.  Rohmann,    Ann.    Pliysik,   34,    iooi). 


GAZ. 


C02. 
H2.. 

N2.. 
N20. 
O,.. 


CONSTANTES    DIELECTRIQUES 
K. 


1,000989 
I ,000282 
I , OO0606 
I ,001129 
I  ,0O()547 


On  admet  pour  l'air  à  o°  et  76omm  la  valeur  K  =  i,ooo58o. 


Ammoniac,  hydrogène  phosphore  et  hydrogène  antimonié  (H.-C.  Polmer  et  H.  Schliîndt,  /.  Pli/sic.  C/iem.,  15,  384). 


SUBSTANCE. 


Ammoniac 


»         (valeur  maximu 

»         (solide) 

Hydrogène  phosphore. . . 


Hyd 


rogène  antimonié. 


TEMPERATURE. 


20,3 
24,5 

—  77 

-  90 

-  60 

-  25 

-  80 

—  5o 


CONSTANTES    DIÉLECTRIQUES 

COEFFICIENT    DE    TEMPÉRATURE 

li. 

011  pour  100. 

1  3 ,  "i  ') 

_ 

14,9 

- 

25,4 

—    0,4 

4,01 

- 

2 ,  ')  > 

■+-    O,  18 

2,71 

- 

2,93 

- 

2,58 

-  0,4 

Substances  naturelles  diverses  (J.-A.  Fleming,  Proc.  R.  Jnst.,  19,  655). 


SUBSTANCE. 

CONSTANTES 

DIÉLECTRIQUES 

K. 

TU.SISTANCE 
en  ohms  par  ruètre  cube. 

SUBSTANCE. 

CONSTANTES 

DIÉLECTRIQUES 

K. 

RÉSISTANCE 
en  ohuis  par  mètre  cube. 

Eau  douce.   . . 

80 
80 

5-1 5 

2-6 
9 

2-3 

I 
IOO-lOOO 
1 0- 1 000 
10000  et  plus 

1    1000 
très  grande 

Ardoise       

2-5 

6 

00 

10-100 

10000  et  plus 

10000-100000 

Terre  humide 

Sable  humide 

5oooooo 
0,000001 

Caoutchouc  (L.  Schiller,  Ann.  PJiysik,  35,  968). 


État        )  ";•.' 

du  caoutchouc     ) 
1 


Ordinaire 

ré  perpendiculairement  aux  lignes  de  i'orce,  de  28,4  pour  100. 


33,4 


K. 

3,66(3,63-3,70) 

3,53 

3,49 
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Liquides  organiques  divers.  —  Formules  reliant  la  constante  diélectrique  et  la  pression. 
(R.  Oktvay,  Ami.  P/ijsik,  36,  2,;  Malh.  Terni.  Ért.,  29,  7G8). 

K    =  K,(i  +  a/> —  $p2  )  pour/)  entre  iks  et  5ools  par  centimètre  carré;  y  valeur  moyenne  du   coefficient   de  pression   entre   ov&  et 
5ooke  par  centimètre  carré. 


SUBSTANCE. 

TEMPÉRATURE. 

K,  =   CONSTANTE 
DIÉLECTRIQUE. 

a.lO1. 

p.101. 

y.lO«. 

Éther  

17,40 

20  ,  OO 
'8,76 

'9, '8 
18,91 

17,79 
18,67 

I7,°7 
19, o5 

4,378 
2,285 

2,38o 
2,383 
2,638 
5,042 
2, 193 
1,912 
4,656 

2,187 
o,6o3 
o,63ô 
o,594 
0,726 
r,o83 
o,5'JS 

0,778 
0,674 

0,714 
0,164 
0,224 
0,098 
0,1 33 
04244 
o,324 
0,227 
0, 1 22 

1 ,832 

o,525 

Xvlène 

0,521 

Toluène 

0,537 
0,65g 

o,964 
o,383 
0,669 
0,614 

Chloroforme 

Paraffine  liquide 

Éther  de  pétrole 

Huile  de  ricin 

Potentiel  explosif. 


Potentiels  explosifs  entre  20000  et  300000  volts  dans  l'air  à  15°  et  sous  la  pression  de  76' 

(P.  Villard  et  H.  Abraham,  C.R.,  153,  120 1). 


Éclateur 

(électrodes 

symétrique 

identiques). 

Éclateur  dissymétrique 

(électrodes  dissemblables  dont  l'une  est  un  plan; 

potentiels  symétriques). 

POTENTIEL 

DISTANCES    EXPLOSIVES    EN    MILLIMETRES. 

DISTANCES    EXPLOSIVES    EN    MILLIMETRES. 

en  volts. 

Électrodes  sphériques. 

Plateaux 

Plans 
indéfinis 

Poi 

nte 

Sphère  :  diamètre  =  5cm 

Sphère:  diamètre  =  10"TO 

Points 

bombes 
d  =  80cm 

par 

extrapolation 

d  -scm. 

(/=  10cm. 

rf  =  30cn\ 

J  =z   Scm. 

(  loi  linéaire 
limite). 

positive. 

négative. 

positive. 

négative. 

positive. 

négative. 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

20000 

16,5 

5,8 

5,9 

6,0 

6,0 

6,0 

20 

8 

6 

6 

6 

6 

3OO0O 

29,5 

9,i 

9,2 

9,3 

9,4 

9,5 

4o 

i3 

9 

9 

9 

9 

40000 

45,5 

i3,o 

i3,o 

i3,3 

i3,5 

'3,7 

65 

20 

1  i 

i4 

i3 

i3 

600OO 

125,0 

20,7 

20,6 

20,7 

21 ,0 

21,4 

1 10 

34 

29 

29 

23 

>■; 

80OOO 

i65,o 

3o,o 

28,3 

28,2 

28,6 

29,1 

1 55 

48 

'9 

59 

•;; 

33 

IOO  OOO 

220,0 

45,o 

36,4 

:!5,7 

36,3 

36,8 

200 

62 

100 

80 

47 

1 2O00O 

2">0,0 

62,0 

45,. 

43,3 

43,9 

44,5 

235 

76 

1  5o 

100 

65 

6", 

1 60  OOO 

- 

1 3  5 , 0 

67,0 

59,2 

59,â 

59,9 

3  i5 

io3 

270 

i3o 

1 00 

IOO 

2OOO0O 

- 

262,0 

97,o 

75,3 

7r',3 

75,3 

385 

i3o 

38o 

160 

[60 

1    H) 

240000 

480,0 

44o,o 

- 

93/> 

9',° 

90,7 

45o 

- 

J5o 

[90 

•>'!<> 

M)0 

280000 

56o ,  0 

- 

- 

1 1 3 , 0 

109,0 

106, 1 

5 10 

- 

- 

220 

3  10 

220 

3ooooo 

600 , 0 

53o,o 

36o,o 

126,0 

1 19,0 

1 1  3,8 

540 

— 

— 

240 

400 

•'!<» 

Rigidité  électrostatique  de  l'air  (accroissement  de  la  différence  do  potentiel  nécessaire  pour  allonger  de  1""  une  étincelle  un 
peu  longue  éclatant  à  l'air  libre  dans  un  champ  uniforme)  =  26200  volts  par  centimètre  (à  1 5"  et  sous    une  pression  de  76'"'). 
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Fréquence  des  oscillations  électriques  qui  prennent  naissance  dans  l'étincelle 

(C.  Caudrelier,  C.  H.,  112,  1709). 

La  fréquence  csl  de  l'ordre  de  10 000  à  la  seconde. 


Potentiels  explosifs  pour  le  courant  alternatif  technique  entre  20000  et  200000  volts 

(W.  Weicker,  Elektrot.  Z.,  32,  436;  El.   London.,  67,  9-24). 


POTENTIEL 

INITIAL    EN 

KILOVOLTS. 

LIMITE  DU  POTENTIEL  EN  KILOVOLTS 
pour  les  décharges  en  aigreltc. 

explosive 

en 

centimètres. 

Diamètre  des  sphères. 

Point 

Diamètre  des  sphères. 

Le  potentiel  initial  est  le  po- 
tentiel, pour  lequel  la  décharge 

1"". 

.,.  m 

5cm. 

10e". 

l.V". 

,cm 

t>cm 

commence  à  être  visible. 

La  limite  du  potentiel  pour 

1 

19,9 

21,5 

22.8 

21.0 

21,0 

- 

- 

- 

les  décharges  en  aigrette  est  le 

2 

26,6 

36,4 

41,2 

41,9 

41,3 

- 

- 

- 

potentiel,    pour   lequel   la   dé- 

4 
6 

8 

33,0 
36,2 

38,3 

49,5 
56,4 
61.2 

67,3 
83,2 
93.8 

75,5 
100,0 
120.0 

75,6 
105,6 
130,7 

39.0 

- 

- 

charge  en  aigretle  se  trans- 
forme   en    une    décharge    en 

10 

39,8 

64,6 

102,3 

135,4 

151,3 

44,8 

- 

- 

arc. 

1  ■>. 
1  5 

18 

4", 9 
42,2 
42,8 

67,2 

70,7 

72,8 

1C9.0 
117.3 
122,9 

148.1 
163.6 
176.5 

168,0 
189,0 

50,4 
59.6 
68,8 

75,2 

- 

Les  nombres  en  chiffres  gras 
indiquent  des   potentiels  pour 

20 

43,i 

73,8 

126,0 

184,2 

- 

75,1 

81,1 

- 

les  décharges,   qui  sont  aussi 

22 

43,4 

74,9 

129,0 

- 

- 

81,9 

87,0 

- 

des  décliarges  en  étincelles. 

■24 
26 

28 

43,7 
44,o 
44,3 

76,0 

77,o 
77,9 

1 3  2 , 2 
r35,2 

'37,5 

- 

- 

88,4 

95,0 

101,5 

93,2 

99,2 

105,5 

98.8 
104,2 
109,9 

Ces  valeurs  se  rapportent  à 
un     courant     alternatif     sinu- 

3o 

44,6 

78,8 

'39,4 

- 

- 

108,1 

112,0 

115.0 

soïdal    à   une    température  de 

34 

45,3 

Su,  3 

.4-2,8 

- 

- 

121,2 

125,1 

127,9 

20°,  à  une   pression  de  740""" 

38 
4o 
44 

45,9 

46,2 

16,6 

81,6 

82,2 
83,2 

'45;  9 
'47,3 

1  5o ,  1 

- 

- 

134,3 
140,8 
153,9 

138,1 
144,7 

157,7 

140,5 
147,3 
160,3 

et  à  une  humidité  relative  de 
3o  pour  100  de  l'air. 

48 

46,;, 

84 , 1 

i52,7 

- 

- 

167,0 

170,9 

173,5 

Les  potentiels  sont  donnés  en 

5'2 

56 

47,' 
47.3 

8  5,o 

85,8 

1  55,o 
157,0 

— 

— 

180,1 
193,3 

184,0 
197,1 

186,6 
199,7 

kilovolts  effectifs. 

60 

i7,4 

86, 6 

'58,9 

- 

- 

206,4 

210,2 

212,8 

Influence  de  la  lumière  ultra-violette  sur  la  distance  explosive 
(W.  Weicker,  Elektrot.  Z.,  32,  436). 


DIMINUTION    DU    POTENTIEL    EXPLOSIF    EN    POUR    100. 


Par  une  grande  lampe  à  arc 
»       petite        »  » 


DISTANCES     EXPLOSIVES     DE 

2'  m. 

Brm , 

l0r,„ 

13"m. 

20e™. 

3,7 

i,3 

',5 

4,2 

i,3 

2,6 

o,8 

1,1 

0,4 
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Voltage  critique.  —  Rigidité  électrostatique.  —  Perte  par  effluve.    -  Cohésion  diélectrique. 
Voltage  critique  à  la  surface  des  fils  métalliques  dans  l'air 

(J.-B.   Whitehead,  Proc.  Am.  l'hit.  Soc,  50,  378;  Proc.   Am.   Inst.  Elec.  Eng.,  30,    1081). 

E  =  voltage   critique   en    kilovolls   par  centimètre,    pour    lequel   commence   la   couronne   visible  et  la  conductibilité  de   Pair 

(  p  =  760™"  ;        /  =  3o°). 


DIAMÈTRE    d  ET   NATURE    DES    FIES. 

E  =  VOLTAGE   CRITIQUE 
en  kilovolls. 

DIAMÈTRE    d    ET    1 

MATURE    DES    FILS. 
Nature  des  fils. 

E  =  VOLTAGE   CRITIQUE 

d  en  centimètres. 

Nature  des  fils. 

<l  en  centimètres. 

en  kilovolls. 

0,089 

O,  122 

Cuivre 

77,10 

7°,95 

70,80 

65,88 

fi  1 ,  35 
G 1 ,  5o 
62,08 
61  ,78 

0,20  5 
0,254 
o,256 

0,32") 

",3i7 
0 ,34o5 

0,399 
o,475 

fi  1  ,  fi8 

»         

58,75 

0,  122 

38, 08 

0,  i5fi 
0, 2o5 

"1  > ,  00 
54, 5o 
55,  10 

»       

»       

Acier 

53  ,o5 

Ji  ,4o 

I  3      ' 

K  =  32  h — — ?=  :  Celte  formule  est  pour  l'amplitude  maximum  de  l'onde:  elle  est  indépendante  do  la  nature  du  fil  et  de  l'humidité 
s/  d 

de  l'air,  mais  elle  décroît  quand  la  fréquence  du  courant  augmente.  La  différence  entre  25  et  90  cycles  par  seconde  est  de  6  pour  100. 

En  câblant  un  conducteur  on  diminue  le  voltage  crilique  : 

A  =  diamètre  extérieur;        C  =  diamètre  d'un  fil  unique  ayant  le  même  voltage  critique. 

Nombre  de  torons. ...  3  4  5  0>  7  8  9 

C  • 
Valeur  de  j 0,708        0,792        0,822        0,857        0,868        0,877        0,886 

Le  voltage  crilique  s'accroît  avec  la  pression   dans  un  rapport  linéaire,  mais  le  coefficient  dépend  du  diamètre  du  fil  de  la 
façon  suivante  : 

Diamètre 0,122         0,1 'ifi         <>,27fi         o,34o         0,471 

Coefficient o, 691         o , 6fi  0,39")         o ,  56  o ,  534 


Rigidité  électrostatique  de  l'air  (F.-W.  Pkek,  Proc  Am.  Inst.  Elec.  Eng.,  30,  1487). 

Le  voltage,  pour  lequel  la  perte  par  effluve  (corona  loss)  disparaît,  est  de  29,8  kilovolls  par  centimètre  dans  l'air  à  25°  et  à7fio""n 
de  pression;  ce  voltage  est  indépendant  du  diamètre  des  fils. 

Coefficient  de  la  perte  par  effluve  {corona  loss)  (F.-W.  Peek,  Proc.  Am.  Inst.  Elec  E/tg.,  30,  1490). 

Dans  l'air  à  25"  et  700"""  de  pression,  le  coefficient  k  =  344. 

La  perte  par  effluve  (corona  loss)  p  =  k.fl/-  (e  —  e0)2.  10  5 

où  p  =  kilowalls  par  kilomètre  du  fil  simple;  f  =  cycles  par  seconde;  r  =  rayon  du  fil  en  centimètres;  s=  distance  entre 
conducteur  et  conducteur  de  retour;  e  =  valeur  effective  du  voilage  entre  les  conducteurs  du  courant  et  le  conducteur  neutre 
(pour  le  courant  monophasé,  la  moilié  du  voltage  entre  les  conducteurs);  c0  =  valeur  effective  du  voilage  disruptif  critique. 
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Résistance  disruptive  et  résistance  d'isolement.  —  Huiles  de  transformateur. 
(i)  A.  Bebninger  (Mitt.  techn.  G'eci\  Mus.,   ff-'ien,  21,  23). 


Résistance  ( 

lisruplive  en 

iilovolls  à  la 

perforation  pa 

r  un  courant 

Résistance  d'isolement  au 

courant  continu  en  io5  mé- 

alternatif  sinusoïdal  entre  deux  sphères  d'acier  distantes 
de  l'autre. 

de  5"""  l'une 

gohms  par  centimètre  cube. 

TEMPÉRATURE. 

HUILES. 

HUILES. 

Échantillon   1. 

Échantillon  II. 

Échantillon  III. 

Échantillon  IV. 

Échantillon   1. 

Échantillon  II. 

Échantillon   III. 

0 
[  ') 

69,o 

43,0 

34,5 

{1,0 

0 

4o 

4 ,  24 

4,48 

5,92 

20 

/4,° 

44,8 

36,  5 

17,5 

5o 

2,96 

2,56 

3,68 

3o 

8l,5 

i:/> 

40,  "> 

62,0 

60 

2  ,064 

1,52 

2  ,  52 

4o 

83,6 

52,6 

45,5 

77,° 

7° 

1 ,  36 

1 ,00 

I  ,  52 

DO 

82,8 

57,5 

5o ,  5 

- 

80 

0,96 

0,68 

1 ,  04 

6o 

69  ,5 

62,2 

5  5 ,  "1 

- 

9° 

0,64 

- 

- 

70 

80 

73,5 
66,0 

67,2 

72  >  4 

61,0 
66,2 

- 

Ces  huiles  ont  un  point  d'inflammation 
ioo°,    un    point  de  combustion    de  plus 

de  plus   de 
de    2000,   et 

90 

— 

77  ! 3 

71  ,7       • 

— 

ne   contiennent   pas    d'acide,  pas    d'humidité,   pas   de 

100 

— 

83, 0 

77,5 

- 

composés  alcalins  ou  sullurés. 

(2)  ll.-W.  Tobey  (El.  /.o//f/.,66,  491). 


Résistance  disruptive  d'un  échantillon  d'huile  à  la  perforation 
par  un  courant  entre  deux  disques  de  laiton  distants  l'un  de 
l'autre  de  0,2  pouce. 


KILOVOLTS. 


52 

45,5 

44, o 
77,° 


TEMPERATURE. 


60 

20 

O 

Point  de  congélation  de  l'huile. 


Comparaison  de  deux  huiles  ne  contenant  pas  d'acide,   pas 
d'humidité,  pas  de  composés  alcalins  ou  sulfuriques. 


Point  d'inflammation. 
Point  de  combustion. 
Essai  de  congélation . 


ECHANTILLON 

ECHANTILLON 

moyen . 

léger. 

0                    0 

0 

0 

180  à       190 

i3o  à 

i4o 

2o5  à       2 1 5 

140  à 

i5o 

—  10  à  —  i5 

—  i5  à  — 

-  20 

o,865  à  0,870 

0,845  à  0 

880 

ioo"cl  à   1  iosec 

4osei  à  5osec 

Densité  à  i3",  5 

Viscosité  à  4o"(d'aprèsSaybolt) 

La  résistance  disruptive  ù  la  perforation  par  un  courant  entre 
deux  disques  distants  de  0,2  pouce  l'un  de  l'autre  est  la  même 
pour  les  deux  huiles  :  45  à  5o  kilovolts. 


Cohésion  diélectrique  (E.  Bouty,  Ami.  Chlm.  Pliysiq.,  5,  23). 

La  cohésion  diélectrique  b  se  déduit  de  l'équation  y  =  a  -+-  bp,  où  y  —  champ  critique  correspondant  à  la  pression  p  en  centi- 
mètres de  Hg;  a  est  un  coefficient  expérimental. 


Air. 
6  =  419 


Hydrogène. 
b  =  2o5 


Néon. 
b  =  5,6 


Vapeur  de  Mercure. 

b  =  354 


Mélanges  (n  représente  le  pourcentage  en  volume). 


.,         ,.  ,  .  .  0,1 5/i  (100  —  n)    r,  _T     .. 

^e  +  ll2 0  =  2,00/1  -+-  o,  1 1  (100  —  11)  h — [  b  pour  Ne  (impur)  =11]. 

//  -+-  o ,  8 

v,  ..  ,  .        r  .  ..       o,  16// (100  —  n) 

JNe  +  Air b  =  même  lormule  :  terme  correctif  =  — • 

«  -h  0,6 

Ne  -+-  C2H, b  —  5,8«  +  o,  1  (100  —  n)  H '— : ■    \b  pour  C2HS  =  J80  et  pour  Ne  (impur) 

n -t-  o,6 
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Effet  photoélectrique  et  effet  piézoélectrique. 


Courants  photo-électriques 
(A.-L.  Hughes,  Proc.  Cornb.  Phil.  Soc,  16,  [IV],  383; 


COMPOSES. 


ZnCl2  (a) 
ZnCU(b) 


ZnS04(a) 
ZnS04(£) 

ZnS 
SnCl2(«) 

SnGU(è) 

PbS 

Kl 

NaOH 


COURANT    PHOTO-EI.KCTRIQUE 
(pour  Zn  =  1). 


0,06  à  0,08 
(s'accroissant  régulièrement) 

0,24  à  o,63 
(s'accroissant  régulièrement 
pendant  '20  heures) 
environ  0,6 
o,  12  à  0,07 
environ  0,07 
environ  0,0016 

environ  0,12 

0,02 
environ  o,5 
0,93  à  o,53 
(  décroissant  régulièrement  ) 


OBSERVATIONS 
sur  la  préparation  de  la  surface. 


Surface  humide  après  expo- 
sition à  l'air. 

Exposition  à  l'air  pour  quelques 
minutes.  Semblait  sèche  tota- 
lement. 

Fondu  avec  addition  d'eau. 

Fondu  sans  addition  d'eau. 

Chauffé  quelque  temps  jusqu'à 

l'état  semi-liquide. 
Fondu  longtemps;  couleur  jaune 

foncé. 

Pratiquement,  un  isolant. 
La  surface  semblait  sèche  tota- 
lement. 


Effet  photo-électrique  sélectif 
(F. -A.  Lindemann,  Ber .  Dtsch.  Physik.  Ges.,  13,  485 1. 


MAXIMUM    DU    COURANT    PHOTO-ÉLECTRIQUE 

MÉTAL. 

pour  les  onilcs  île  longueur 

A  calculé. 

A   trouvé. 

Cs 

_   VV- 

55o 

VV 

Rb 

4  9° 

48o 

Iv 

{38 

44o 

Na 

3.7 

3  20 

Li 

223 

- 

Ba 

280 

280 

Sr 

27I 

- 

Ca 

233 

- 

M  g 

172 

- 

Effet  photo-électrique  sélectif  (  h.  Pohl 
et  P.  Pringsheim,  Ber.  Dtsch.  Physik.  Ges.,  13,  476). 


Maximum  de  l'effet  photo-électrique  du  baryum 
de  X  =  280  [A[*. 


Effet  photo-électrique  (R.  Ponu  et  P.  Pringsheim,  Ber.  Disch.  Physik.  Ges.,  13,  476). 
i  =  intensité  du  courant  photo-électrique  par  unité  d'énergie  lumineuse  en  io-3  ampères. 


A. 

BaHg. 

A. 

TI. 

l'b. 

Sn. 

Cd. 

Bi. 

VV- 
436 

1  =  0 

V-V- 
365 

'  <  1 

i  <<  1 

i  <  1 

0 

0 

4o5 

0,6 

3i3 

2,3 

1 ,  i3 

0,9 

<I 

<i 

365 

3,8 

2  54 

24,6 

34,9 

35,3 

32 

i5, 1 

3i3 

"  ,7 

2.3o 

39,G 

69,2 

64 

54 

96,8 

254 

3o,o 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

Remarque.  —  Pour  les  métaux  Hg,  Pb,  Tl,  Sn,  Cd  et  Bi  on  n'observe  pas  d'effet  sélectif  au  dessus  de  200^^,  mais  seulement 
un  effet  normal  et  d'autant  plus  dans  la  région  visible  que  le  métal  est  plus  oxydable. 

Effet  piézoélectrique  (A.-L.-W.-E.  van  der  Veen,  Thèse  Delft,  191 1). 
E*  =  la  charge  en  unités  C.G.S.  électrostatiques  pour  1  kilogramme. 


SUBSTANCES. 


Quartz 

Benzile 

Molybdate  de  lithium  et  de  sodium -+-6  Ho  0. 
Tarira  te  de  baryum  et  d'antimonyle  -1-6  II.>  O. 
Tartrate  de  rubidium 


Ex. 


0,062 

0,237 
o, 139  et  o, 142 

o  i  '  09 
0,079  et  0,081 


SUBSTANCES. 


Tourmaline 

Blende  (Zinkble/ide)  . 
Camphre  du  patchouli 
Diamant 


Es. 


o,o53  et  o,o52 

0,045  et  0,048 

0,0014 

o 
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Câbles  électriques. 

I.  —  Données  sur 

les  câbles  publiées  par  le  Bureau  of  Standards,  Washington  (El.  Lond.,   67,  809). 

Câbles  coiicentrii|ues  de  cuivre  recuit  normal 

sans  armature. 

UNITÉS  MÉTRIQUES. 

UNITÉS  ANGLAISES. 

SECTION 

transversale 

totale  en  mm2. 

DIAMÈTRE 
extérieur 
en  mm. 

NOMBRE 
(les  fils. 

DIAMÈTRE 
des  fils 
en  mm. 

OHMS  TAR 
à  25°. 

KILOMÈTRE 
à  65*. 

KGS. 

par 

kilomètre. 

CIRCULAI» 

mils. 

OUTSIDE 

illani. 

in  mils. 

DIAM. 

oT  ttie  wires 

in  mils. 

OHMS  PER 

à  25°  C. 

I  =  77"K.I 

1000  FT. 

a  65°  C. 
I  =  tt9"  F.) 

POUNDS 

per 

1000  fl. 

ioi3 

4i  ,4 

1  27 

3,19 

0,017  ) 

0,0E00 

9OIO 

2000000 

i63i 

125, 3 

0,00128 

0 ,  006 1 0 

60  5  0 

963 

40,4 

127 

3,ii 

Ol82 

021  I 

856o 

1 90OOOO 

1  590 

1 22 , 3 

oo556 

O0642 

5760 

912 

39,3 

'27 

3,02 

OI92 

02  22 

S  1  10 

1800OOO 

i548 

'19, 1 

00587 

00678 

545o 

861 

38,2 

127 

'«,94 

0204 

0235 

7660 

I 700000 

|-.o.i 

"5,7 

00621 

007  1  8 

5i  5o 

811 

37,i 

127 

2,85 

0217 

11  >  "10 

7210 

lÔOOOOO 

■  1  »<) 

112,2 

00660 

00762 

484o 

760 

35,9 

127 

2,76 

023  1 

0267 

6760 

I 3O0OO0 

i4i3 

108  j7 

00704 

00S  1 3 

4540 

7°9 

34,7 

I27 

2,67 

0247 

0286 

63 10 

1 4<> »i 

i365 

1 0  5 , 0 

00754 

0087  1 

42.40 

65q 

33,4 

127 

2,5/ 

0266 

0808 

586o 

1 3ooooo 

i3i5 

101,2 

008 1 2 

00938 

3g4o 

608 

32,  1 

12/ 

2,47 

0289 

o333 

5'i  10 

1 200000 

1264 

97 , 2 

00880 

0102 

363o 

557 

3o,7 

I  >r~ 

2,36 

00  1  5 

o36  j 

i960 

1  I )00 

1210 

93,i 

00961  > 

0111 

333o 

507 

29,3 

127 

2,25 

o346 

0400 

45oo 

I 000000 

1  i54 

88,7 

0106 

0  1  22 

3o3o 

ioi3 

4i,4 

9' 

3,77 

0173 

0200 

9010 

2000000 

i63i 

.48,2 

00:')  28 

0()6l0 

60  5o 

963 

4o,4 

9' 

3,67 

0182 

02 1  I 

S -.60 

1 900000 

1589 

"44,5 

00  5  36 

006  J2 

5-/5o 

912 

39,3 

91 

3,57 

0 1 92 

0222 

8110 

1800000 

.547 

i4o.6 

00687 

O0678 

5jr>o 

861 

38,2 

9' 

3,47 

020  j 

0235 

7660 

I 700000 

1  5o3 

'36,7 

00621 

007 1  8 

ji  5o 

811 

37,0 

91 

3 ,  37 

02  1  7 

02  5  0 

7210 

1600000 

'459 

[32,6 

00660 

00762 

48|o 

760 

35,9 

9' 

3,?6 

023  1 

0267 

6760 

i5ooooo 

1412 

128,4 

00704 

0081 3 

454<> 

7°9 

34,7 

9i 

3,  i5 

0247 

0286 

63 10 

1 4 00000 

i364 

l'i.o 

00754 

00871 

4240 

659 

33,4 

9' 

3,o4 

0266 

o3o8 

586o 

1 3 00000 

i3i5 

"9,5 

008 1 2 

00938 

39  io 

608 

32,1 

9' 

2 ,  92 

0289 

o333 

54io 

1200000 

1263 

114,8 

ooKtto 

0 1  (  12 

363o 

55- 

3o,7 

9' 

2,79 

o3i5 

o364 

4960 

1 100000 

1209 

109.9 

OO960 

01  1  1 

333o 

507 

29,3 

9i 

2,66 

o346 

0400 

4  5  00 

1  uni  >ooo 

1 1 53 

io4.  S 

(  )  1  06 

0122 

3o3o 

507 

29,3 

61 

3,20 

o346 

0400 

i  5oo 

I 000000 

1  l52 

128,0 

OI06 

01  22 

3o3o 

481 

28,5 

61 

3,17 

o365 

O  |2I 

4280 

9 3 0000 

1123 

124,8 

Ol  I  I 

0128 

2880 

456 

27,8 

61 

3 ,  09 

o385 

0445 

4o5o 

900000 

109  3 

121,5 

0117 

oi36 

2720 

43i 

27,0 

61 

3 ,00 

0408 

0471 

383o 

85oooo 

1 062 

1  1S.0 

OI24 

01 44 

2570 

4o5 

26,2 

61 

2,91 

o433 

o3oo 

36oo 

800000 

io3i 

1.4,5 

OI  32 

0  1  52 

2420 

3  80 

25,3 

61 

2,82 

0462 

o534 

338o 

7  Joooo 

998 

I  10,9 

014  1 

oi63 

2270 

355 

24,5 

61 

2,72 

«49  5 

0572 

3i5o 

700000 

964 

107,1 

01 5i 

0 1 74 

2120 

329 

23,6 

61 

2 ,  62 

o533 

0616 

2930 

65oooo 

929 

Io3,2 

0162 

0 1 88 

1970 

3o4 

22,7 

61 

2,52 

0577 

0667 

2700 

600000 

893 

99,2 

0176 

0203 

1820 

279 

21,7 

61 

2,4l 

o63o 

0728 

2480 

55oooo 

855 

9  5 , 0 

0192 

0222 

1660 

253 

20,7 

61 

2,3o 

o6g3 

0800 

2250 

5 00000 

8i5 

90,5 

02 1 1 

02.44 

i5io 

253 

20,7 

37 

2,95 

o6g3 

0800 

22.5o 

DOOOOO 

8  il 

1  16,2 

021 1 

0244 

i5io 

228 

i9>6 

37 

2,80 

0770 

0889 

2o3o 

4  ')0000 

772 

no,3 

02  33 

0271 

i36o 

203 

i8,5 

37 

2,64 

0866 

100 

1800 

400000 

728 

1 04 , 0 

0264 

o3o5 

12 10 

177 

.  —  0 

17,3 

37 

2  -  4  7 

0990 

1.4 

i58o 

35oooo 

681 

97,3 

o3o2 

o34g 

1060 

l52 

1 6 , 0 

37 

2,29 

1 15 

i33 

1  35o 

3ooooo 

63o 

90,0 

o352 

°4°7 

908 

127 

•  4,6 

37 

2,09 

i39 

160 

1 1 3o 

25oooo 

575 

82,2 

0422 

0488 

757 

107 

i3,4 

•9 

2,68 

164 

189 

95"J 

2 1 2000 

528 

10  3, 5 

o499 

0.576 

61. 

85,0 

n,9 

■9 

2,39 

206 

238 

756 

168000 

47° 

94  ,0 

0629 

0727 

5o8 

67,4 

10,6 

■9 

2,  i3 

260 

3oi 

599 

i33ooo 

4i8 

«3,7 

0793 

09'7 

4o3 

53,5 

9,46 

'9 

',«9 

328 

379 

475 

106000 

37> 

74,5 

100 

116 

3ig 

42,4 

8,43 

19 

1 ,69 

4'4 

478 

377 

<s  I700 

ao2 

66,  i 

126 

.46 

253 

33,6 

7,42 

7 

2,47 

)22 

fio3 

299 

66400 

292 

97,4 

1 5g 

184 

201 

26,7 

6,61 

7 

2,  20 

658 

760 

237 

V2600 

260 

86,7 

201 

■>:>■> 

i5g 

21 ,2 

5,88 

7 

1  ,96 

o,83o 

0,969 

188 

4  1 700 

23a 

77,2 

2.53 

292 

126 

16,8 

5 .24 

/ 

I,75 

1  .  (  1  "1 

1  .'  1 

i49 

!  3  100 

206 

6s.  S 

3  19 

368 

100 

i3,3 

4,67 

7 

1,56 

1 ,3i 

1  ,52 

118 

263oo 

184 

6 1  , 2 

402 

463 

79 

io,5 

4,16 

i,39 

1,66 

',92 

94 

20800 

164 

54,5 

5o7 

586 

63 

8,4 

3,70 

- 

1  ,23 

2, 10 

2,42 

7  i 

1 65oo 

146     j8,6 

640 

739 

3o 

Le  cale 

ul  de  celt 

e  Table  es 

t  basé  sur  les  valeurs  trouvées  par  Wolff  et  Dellin 

ger  pour  le  cuivre 

*ecuil  (voi 

•  p.  339  et 

344)- 
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II.  —  Constantes  d'échauffement  des  câbles  (S.-W.  Melsom  et  H.-C.  Booth,  /.  List.  EL  Eng.,  47,  71 1  et  El.  Lond.,  67,  265). 


ARMATURE. 


Caoutchouc. . 

» 

Papier 

Papier  double 
Caoutchouc . . 

» 


SECTION 

TYPE 
du 
conduc- 
teur. 

transver- 
sale 

du 
conduc- 
teur 

en   mm'2. 

1 

1  V 

3,24 

3 
1  S 

3,43 

3 
1  8 

3 
l  8 

3,43 
3,43 

7 
2  1 

3,58 

7 
18 

8,o5 

7 
1  6 

14,2 

VALEURS 

maxima 
du  courant 

selon 
les  règles 

de  la 

1.  E.  E., 

1907. 


9,8 
ioi,3 
io,3 
io,3 
11,0 
21  ,0 
33,o 


ARMATURE. 


Papier 

Papier  concentrique 
Caoutchouc 

»         

»         

«         

Papier 


SECTION 

transver- 

TYPE 

sale 

du 

du 

conduc- 

conduc- 

teur. 

teur 

en   mm2. 

7 

I{,2 

1  6 

7 
1  6 

14,2 

1  9 

1  8 

21  ,9 

1  9 

1  7 

29,7 

1  9 

., 

1  4 

<)  1 

1  9 

64 

0,0  8  2 

1  9 

64 

0,082 

VALEURS 

maxima 

lu  courant 

selon 
1rs  règles 

de  la 

I.  E.  E., 

1907. 


33,0 
33,0 

47,° 

60,0 

108,0 

1  i3,o 

1  i3,o 


ARMATURE. 


Papier  concentrique 
Caoutchouc 

»         .... 

»         

Papier. ....... 

Papier  concentrique 
Papier 


SECTION 

TYPE 

transver- 

sale 

du 

du 

conduc- 

conduc- 

teur. 

teur 

en   mm2. 

1  9 

64 

0,08  2 

37 

1  S 

97 

37 

191 

0,10  1 

61 
0,10  1 

323 

fil 

0,10  1 

323 

6  1 

il,  1  u  1 

323 

9  1 

645 

Il  .lui 

VALEURS 

maxima 
lu  courant 

selon 
les  règles 

de  la 

E.  E., 

1907. 


n3,o 

137,0 
280,0 
425,0 
425,o 

420,0 

75o,o 


Conductibilité  thermique  et  pouvoir  rayonnant  des  câbles. 


TYTE   DU   CABLE. 


Sous  papier  armé  de  plomb 
(85o  ampères) 

Sous  papier  armé  de  plomb 
(750  ampères) 


SECTION 

transversale 

du  conducteur. 


1  pouce2 
1  pouce'2 


CONDUCTI- 
BILITÉ 
thermique 
en  grammes- 
calorie 
par  centimètre- 
seconde 
pour  1°  C 


0,00027 
0,0002 i 


POUVOIR 
rayonnant 
en  grammes- 
calorie 
par  centimètre 

carré 

par  seconde 

pour  1°  C. 


O , 0002 I 


O , 00O2 [ 


TYPE   DU   CABLE. 


Sous  caoutchouc  (188  am- 
pères)  

Sous  papier  armé  de  plomb 
(60  ampères) 


SECTION 

transversale 

du  conducteur. 


7 

1  i, 


CONDUCTI- 
BILITÉ 
thermique 
en  grammes- 
calorie 
par  centimètre- 
seconde 
pour  1°  C. 


O.OOO28 


0, 00032 


POUVOIR 
rayonnant 
en  grammes- 
calorie 
par  centimètre 
carré 
par  seconde 
pour  1°  C. 


0,00026 
0,00037 


D'après  les  essais  des  auteurs,  la  densité  du  courant  i,  le  diamètre  extérieur  D  du  câble  et  la  section  transversale  S  du  cuivre 

sont  reliés  par  la  formule  : 

/D\" 
1  =  K  I  -t  I   1  ou  K  el  «  sont  constants. 


1  en  ampères  par  pouce  carré,  D  en  pouces 
et  S  en  pouces  carrés. 


POUR   L'AUGMENTATION   DE    LA   TEMPERATURE 

du  câble  de 

TYPE    DU    CABLE. 

20°  F. 

30"  F. 

30"  F. 

Sous  caoutchouc 
dans  l'air. 

.  =  364(3) 

/D\  0.016 

- 

Sous  caoutchouc 
en  cassette. 

'=3oHsj 

'=358GD°'CG 

- 

Sous  plomb  dans 
l'air. 

.     ,      /D\o.«o 

/=,3(,(s; 

'-«(S)' 

,:;o 

i  en  ampères  par  centimètre  carré,  D  en  centimètres 

et  S  en  centimètres  carrés. 

POUR    L'AUGMENTATION   DE   LA  TEMPÉRATURE 

du  cable  de 

TYPE   DU   CABLE. 

11°,  1  G. 

10°,  7  C. 

27°,7  C. 

Sous  caoutchouc 
dans  l'air. 

/D\0,616 

<  =  I0,(s) 

/m  0,616 

1=126  {■§) 

- 

Sous  caoutchouc 
en  cassette. 

/])\  0,66 

1=91  (s) 

'  =  ,0,,(s) 

- 

Sous  plomb  dans 
l'air. 

/m  0,50 

.       ,    /D\o.m 

,  =  ,7J(sj 
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III.  —  Constantes  de  câbles  téléphoniques  (A.  Campbell,  /.  Inst.  El.  Eng.,  46,  383). 


ARMATUKE    DE    FER. 


Pas  d'armature..  . . 


Liens 


Fils  fins. 


Fils  (i  couche). 


Fils  (2  couches). 


Liens  (2  couches) 


ISOLEMENT. 


Gutta-percha 


FREQUENCE   11 

périodes 

par  seconde 


Air-papier 


5  00 
1000 
2000 

200 

1000 

2000 

i5 

60 

120 

200 

5oo 
1000 
2000 

200 
1000 
2000 

200 
1000 
2000 

200 
1000 
2000 


R 

ohms 
par  kilomètre. 


a,3 

2,5 

3,46 

5,9 
u,65 

2,98 

2,99 
3,oi 
3,o8 
3,52 
4,6i 
8,66 
io,5 
ro,7 
11,1 
10,6 
<o,9 

10,8 
.■,3 
12,7 


L 

henrys 

par  kilomètre. 


0,00072 
71 

7' 

0,00372 
368 
35o 

0,00247 
247 
247 
246 
243 
2  36 
218 

0,0023  5 
2.34 
227 

0,00422 

4>9 
417 
0,00.676 
572 
567 


106K 

microfarads 
par  kilomètre. 


o ,  1 06 

106 
106 

o,  io3 
100 
100 

o ,  1 2  3 
122 
122 

121 

1  '9 
118 
116 
0,0416 
408 
4i(i 

o,o4i4 
4 10 
4i5 

0,04 10 
4 14 


10e  G 


ohms  x  kilom. 


4 15     \ 


13 

20 

40 

1,4 
10 

25 

0,74 

1 ,  49 
2,86 
10 

19,8 
45,9 


<»,2 


CONSTANTE 
d'amortissement. 


o,ol34 

I  5o 

1  66 

0,O086 
0167 

o33o 
o,oo4o 
0,0072 

0089 

0  100 

01  27 
0174 

o343 


0,0167 

0,0122 

0149 
0169 


CONSTANTE 

île 

longueur  d'onde. 


o,ojo 
o56 
1 10 

0,026 
128 
236 

o,oo5i 
0097 
0137 
0238 
o55 
106 

203 

o,o65 


0,027 
098 
194 


R  =  résistance  en  ohms  par  kilomètre.  K  =  capacité  en  farads        par  kilomètre.     )  trouvées 

G  =  perte  par  rayonnement  en  mhos  »  L  =  inductance  en  henrys  »  )     par  l'expérience. 

Les  constantes  d'amortissement  et  de  longueur  d'onde  par  kilomètre  sont  calculées  d'après  les  formules 

1  fi*  =  2(constante  d'amortissement)2       =  /(R2  +  L2w2)(G2-t-  K2oj2)  _f-  RG  — uj2LK 


2a2  =  2(constante  de  longueur  d'onde)2  =  /(H2-+-  L2w2  )(G2-+-  K2uj2)  -RG  +  to2LK 


où  10  =  2tc  x  fréquence. 


IV.  —  Constantes  de  câbles  téléphoniques  sous-marins  (W.-A.-I.  O'Meara,  1.  Inst.  El.  Eng.,  46,  323). 

Constantes  d'un   câble  téléphonique  danois  avec  armature  continue  comparées  avec  les  constantes  du   même  câble 

sans  armature  et  avec  une  armature  de  bobines. 


DETAILS    DU    NOYAU    DU    CUÎLE. 


DIAMETRE 

total 

du  cuivre 

en  mils. 


126 
126 
126 


ARMATURE. 


Armature  continuelle  (  ' ) 

Sans  armature 

Armature  de  bobines  ( 2  ) 


DIAMETRE 

total 

de  la 

gutla  percha 

en  mils. 


33  J 

355 
335 


constantes  par  noeud  (à  750  périodes  par  seconde). 


RESISTANCE 
ohms 


courant 
continu. 


7,96 

7,96 

IO.06 


730 
périodes 

par 
second  '. 


8,88 

7 ,  96 
i3,55 


INDUCTANCE 
en  millihenrys. 


19,00 

2,00 

95,O0 


CAPACITE 


micro- 
farads. 


o,253 
o,  175 
0,186 


par  rayonnement 
en  inhos. 


2,4  X   10  5 

2,4   X     10    5 

2,4  x  10  5 


CONSTANTES  D'AMORTISSEMENT   |3. 


PAR 
KILO- 
MÈTRE. 


0,OI06 
0,0199 
0,0080 


PAR 
MILLE 

statutaire. 


0,0171 
0,o320 

0,0128 


PAR  MILLE 
nautique 


calculée. 


o,°'97 
0,0369 

0,0148 


observée. 


0,0296 


(')  Trois  couches  de  fils  de  fer  d'un  diamètre  de  7,88  mils;  ioi,5  tours  par  pouce, 
résistance  =  2,25  ohms  à  courant  continu  et  =  6  ohms  à  750  périodes  par  seconde. 


(2)    Bobines  de   100   m.   h     par  1,07.5   nœuds 
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Constantes  de  câbles  téléphoniques  sous-marins  (suite). 

Constantes  d'un  câble  téléphonique  anglo-français  avec  armature  continue  comparées  avec  les  constantes  du  même  câble 

sans  armature  et  avec  une  armature  de  bobines. 


DETAILS  DU  NOYAI'  DU  CABLE. 


DIAMETRE 

total 
du  cuivre 
en  mils. 

106 

■2 

lof) 

2 

I06 

2 

ARMATURE. 


Armature  continuelle  (') 

Sans  armature 

Armature  de  bobines  ( 2) 


DIAMETRE 
total 
de  la 

gutta-percha 

en   mils. 


4o5 

390 

3go 


constantes  PAU  noeud  (à  7i30  périodes  par  seconde) 


RÉSISTANCE 

oh 

ms 

750 

courant 

périodes 

continu. 

par 

seconde. 

'4,4a 

1 5 ,  5  3 

■4,42 

i4,42 

i8,5o 

20,45 

CAPACITÉ 

INDUCTANCE 

en 

en   inillilienrj  s. 

micro- 

farads. 

22,0O 

O,!!! 

2,00 

0,138 

102,00 

0,  i38 

PERTE 

par  rayonnement 

en  mhos. 


2,4    X    10    5 

2,4  x  10  5 
2,4  x  10  3 


CONSTANTES  D'AMORTISSEMENT  3 


PAR 
KILO- 
MÈTRE. 


0,012.8 

0,0377 
0,0089 


PAR 

MILLE 

statuaire. 


0,0207 
0.o665 
0,Ol44 


PAR    MILLE 
nautique 


calculées. 


0,024 ' 

O , 0766 

(J,0l66 


obser  *éc. 


0,Ol66 


La  résistance  R,  l'inductance  L,  la  capacité  K  et  la  perte  par  rayonnement  G  étaient  calculées. 
La  constante  d'amortissement  était  calculée  d'après  la  formule  fî  =  -  (  R  -f-  —  I 


'Vr 


Les  valeurs  de  3  marquées  observées  étaient  calculées  d'après  la  formule  C„  =  CAe-Prf,  où  CB  =  courant  mesuré  à  son  entrée 
dans  le  câble  avec  une  fréquence  de  750  périodes  par  seconde.  —  CA  =  courant  mesuré  à  sa  sortie  du  câble  avec  la  même 
fréquence.  —  c  =  la  base  des  logarithmes  népériens.  —  d  =  la  distance  entre  les  posilions  B  et  A. 

(')  Trois  couches  de  fils  de  fer  d'un  diamètre  de  7,88  mils;   ioi,5  tours  par  pouce.   —    (2)  Les  mêmes  bobines,  mais  une  par  nœud. 


Quelques  câbles  sous-marins  européens  avec  armature  continue  (W.-A.-I.  O'.Meara,  7.  Inxt.  El.  Eng 

.,  46.  3ïo). 

CABLES. 

ELSINORE- 
IIELSINGBORG. 

N"  1. 

fehmaun'-laalandC) 

N-  i. 

GREETSIEL  (EMDEN)- 
B0RKUM     ('). 

N"   3. 

CUXHAVEN- 
HELIGOLAND   ('). 

N"  4. 

SEELAND-SAMSO- 

JUTLAND. 

N"  3. 

Date  de  la  pose  du  câble 

Novembre  1902 

Janvier  1900 

Printemps  igo3 

Automne  1903 

Juillet  1904 

2,85 

10, 38 

1  5  ,85 

4o, 5o 

8,93  -1-  1 1 ,02 

4 

4 

4 

■>.  -i-  \ 

4 

0 ,oo54 

o,oi55 

o,oo»4 

0,0186 

0,0124 

7,88  Mils  (2) 

1 1 ,  82 

1 1 ,  82 

1 1 ,82 

3  x  7,88 

Isolation  :  épaisseur  en  pouces. 
Résistance  en  ohms  par  nœud 

gutta-percha  o,323 

papier  imprégné 

air-papier 
(  A ir- space  paper  ) 

papier  solide 
(  Solid  paper) 

gutta-percha  o,355 

du   conducteur   :  à   courant 

8,49 

3    18 

9,o3 

•>  53 

3, 98 

Résistance  en  ohms  par  nœud 

du   conducteur  :  à  courant 

alternatif  pour  n  =  900  .... 

8,79 

4,79 

1 1 ,08 

3 ,  38 

4,18 

Capacité  réciproque  en  farads 

par  nœud  du   conducteur  : 

C'  pour  courant  continu.  .  .  . 

o,324    x  10  6 

o,3oi     x  10  ° 

0, 1 38    x  10  6 

0, 170     X  I0"6 

o,5oo    X  io~6 

Capacité  réciproque  en  farads 

par  nœud  du  conducteur  : 

C  pour  courant  alternatif... 

o,3o3o  x  10  6 

0,2.66o  X    IO"° 

(0, 1243 ) x  10  6 

(0, 1490)  X  loG 

0,  |460  X    IO'6 

Self-induction   en   millihenrvs 

par  nœud  du  conducteur  : 

4,9'2 

4,65 

7,4i 

3,98 

8,08 

Self-induction  en    millihenrvs 

par  nœud  du  conducteur  : 

1 ,  100 

o,85o 

1 ,240 

o,5.j5 

0,900 

Formule  ancienne  (Preece)  (y. 

2,750    X  10  6 

1  ,075    x  10  6 

1  ,335    X  10  6 

0,4-27    x  10  '' 

1 ,970    X  10  s 

[i  par  nœud  pour  n  =  900 .... 

o,o34o 

0,01 84 

0,022.5 

0,010  ï 

0,01 56 

(')  Les  câbles  n°  2,  3  et  4  avaient  une  gaine  de  plomb.  —  (-)  Mils  =  millièmes  d'un  pouce. 


Mahlke. 


Tables  internationales,    191t. 


47 


370 


Ferromagnetismus.       Ferro  Magnetism.  —  Ferro-magnétisrae.  —  Ferro-magnetismo. 


MAGNÉTISME. 


Ferro-magnétisme. 

H  =  champ  magnétique.         I  =  moment  magnétique.         B  =  induction  magnétique.         Bnlax  =  valeur  maximum  de  B  (saturation). 
A"  =  susceptibilité.         p  =  perméabilité.         pmax  =  valeur  maximum  de  p.         1  =ÂH.         B  =  pH.  p .  =  i  -+-  \  t.  /. . 

Constantes  magnétiques  et  résistance  électrique  de  quelques  aciers  au  manganèse  (G.  Lang,  Metall.,  8,  i5). 


NUMERO 

de 

'échant  illon 


1 

2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 
10 
11 


Mn 

pour  100. 


o,285 
o,44o 
0,675 
0,785 

I  ,020 
1  ,270 

1 , 3 1 5 
1,765 

1 ,835 

2,23o 

'■'■  ,  47° 


c 

pour  100. 


0,IO9 
O,  125 

o,  126 

0,099 

0,098 

o,  100 

0,101 

O,  1  02 

<> ,  099 

o  ,090 
0,09  ''■ 


Si 
pour  100. 


0,319 
0,286 
o,3o3 
o,3i  1 
o ,  3 1 6 
o ,  3 1 3 
o ,  3o3 
ci .  3og 
0,324 
o,  3o  1 
0,294 


s 

pour  100. 


0,046 

5o 
46 
5  2 
.9 

r> 

56 

5g 
38 
5i 


pour  100. 


o63 
067 
,,67 
04  o 
04  1 

°99 
102 
io3 
108 
102 
1  10 


Cu 

pour  100. 


i3i 

.64 
167 

[23 

'4o 
146 

141 

1  52 

1 26 
1 29 


"mas 

pour 

H  =  130  Cf.. S 


77OO 
74oo 
7450 
7350 
7400 
7400 
7400 

585o 
6000 
6200 
54  5o 


ECHANTILLONS   N  AYANT    SUBI  AUCUN   TRAITEMENT   SPÉCIAL. 


R  éma- 
ne ne  e 

en  C.G.S, 


9IOO 
9OOO 
92OO 
87OO 

S  7  5<> 
8  5oo 
8600 
8700 
H  600 
9600 
9000 


Force 
coercitive 
en  C.G.S. 


4,4 
4,3 
4,5 
4,6 

4,9 
6,0 
6, 1 
7,5 
8,1 
9,5 
'2,9 


Perte  par 
hystérésis 
ca  ergs. 


3  5  800 

383oo 
37000 
33900 

3  8000 

4  1600 
43200 
475oo 

5  3  8  00 
(3 1 200 
71 100 


r'niax. 


1023 

85o 
890 
820 
852 
783 
720 
5oo 
5 16 
307 
289 


unités  C.G  S. 

pour  H  =    6,1 

»  =7,7 

»  =    8,0 

»  =8,2 

»  =    8,8 

»  =    9,3 

»  =10,0 

»  =10,4 

»  = r  2 ,  o 

»  =14,6 

»  =  27,0 


Conductibilité 
électrique 

en  10-6  ohms 

parcentimètre 

cube  a  20°. 


'8,9 
•9,6 
20,8 
22,0 
23  , 2 
24,8 

25,2 
28,2 
29,' 

3o,  1 
3. ,2 


ECHANTILLONS     ETONNES. 


NUMERO 

de 

l'échantillon. 


1 

3 

4 
S 

6 

7 

8 

9 

II) 

11 


Bmax 

pour  H  =  1  10 

en  unités  C.G.S. 


I70OO 
171  J0 

i65oo 

t675o 
l6  IOO 

1 5  600 
1 3  5oo 
I  3700 
1 55oo 
1  3  >oo 
1  5400 


REMANENCE 
en  unités  C.G.S. 


I  (III  Ml 

10200 

995o 

9750 

g55o 
9800 

9900 

9X011 

95oo 

9600 
94  5o 


FORCE  COERCITIVE 
en  unités  C.G.S. 


6,9 

8,6 

9,5 
i3,5 
14,8 

23,2 
20,5 
2.4,8 
26,8 
27,1 
29,8 


PERTE    D  ENERGIE 

par  hystérésis 

en  erfc's. 


46400 

555oo 

63ooo 

55ooo 

77800 

101800 

1 o63oo 

1 1 i3oo 

1 12800 

1 16800 

1 ig3oo 


unités  C.G.S. 

722  pour  H  =  9,7 


586 

520 

404 

367 

286 
253 
278 
243 
258 
2  3o 


=  14,0 

=  i5,o 
=  '9,8 

=  21,8 

=  3o,8 
=  33,6 

=  32,. 

=  33,3 
=  33,o 

=  32,0 


CONDUCTIBILITE 
électrique 
en  10-11  ohms  par  cen- 
timètre cube  a  20°. 


'9,2 

'9,6 
21 ,2 
22,0 
23,9 
25,8 
26,2 

28,9 
28,6 
3o,2 
3i,4 


ECHANTILLONS  RECUITS. 

unités  C.G.S. 

1 

17300 

io55o 

3 , 3 

29700 

i5oo  pour 

11=  6,0 

'9,1 

2 

1 72.50 

io5oo 

3,5 

3r3oo 

i34o   » 

=   6,2 

'9. 5 

3 

1 7 1 00 

1 0600 

3,9 

32800 

1214   » 

=  7,° 

20,8 

4 

1 7  1  5o 

10700 

3,9 

32200 

1257   » 

=  7,' 

21,8 

S 

17400 

Ki5oo 

3,9 

3  3  600 

1217   » 

=  7,3 

23,1 

6 

17030 

10700 

4,7 

39800 

1 060   » 

=  8,3 

25,0 

7 

1  7000 

io5oo 

5 ,3 

3g5oo 

1023    » 

=  8,5 

25,2 

8 

171  5o 

9800 

3., 

41900 

869   » 

=  9,2 

27,6 

9 

170  m 

9400 

6,4 

448oo 

800   » 

=  10,6 

27,5 

10 

1 3900 

7600 

6,1 

463oo 

604   » 

=  10, 1 

29,7 

11 

1 5700 

8400 

7,8 

57500 

526   » 

=  11,6 

3.,i 
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Perméabilité  initiale  et  autres  constantes  magnétiques  de  fers  et  d'aciers  divers  (lï.  Gusilich  cl  W.  Rogowski,  Elaktroi.  Z.,  32.  r8o). 


13 
a 
< 


Si. 
Mn 
P.. 

S.. 


«5 

çr 
c 

C3 

g 

£ 


o 

o,oi . . 
o,o3 . . 
o,o5. . 

0,1 

o,  i 


0,2 

o,3 

0,4 


Force  coercil 
Rémanence. 


\t.V 


Fer 

élecro- 

lytique. 

i  Barre 
martelée.  ) 


Pour  100. 
()  ,  02  \ 

0,004 

0,008 

o,no8 


NON 
RECUIT. 


V- 


2J0 

3oo 

4  20 

56o 

975 
1  5oo 
21  10 


7800 
0,475 

7800 

o,oooG8 

2i(V3o 


Fer  de  Suède 
au  charbon  de  bois 


Pour  100. 
0,027 

0,006 

o,o3o 

0 ,  099 
0,002 


NON 
RECUIT. 


F- 


2  14 
222 
242 
266 

322 
374 

43o 


5400 

1 ,06 

1 1400 

0,001 3 1 

2 1200 


RECUIT. 


470 

5i3 
600 
680 
890 
1070 

122  5 


6400 
0,76 
g850 

o,ooio5 
21 180 


Moulage  d'acier 

(  Mauvaise  qualité  ) 


Tour  100. 
0,56 

0,l8 

0,29 
0,076 

o,o35 


NON 
TREMPÉ. 


F- 


1  3  1  ,  ) 
1 3 1  ,8 
i3a,i 
i32,5 
■  34,6 
137,0 
139,0 
144,2 
i-5o,4 


710 

io65o 

o  ,0069 j 

20600 


58,  o 
58,i 
58,2 
58,4 
58,5 
58,6 
58,8 
59,<> 
J9,  1 


170 

4f      O 
1,3 

io63o 

0,0271 

20 1 80 


Acier. 


l'on 
O 

O 

o 

O 
O 

NON 
TREMPÉ. 


r  100. 
,99 
,  10 

,40 

,04 

,07 


72,8 

72,8 
72,8 

72,9 

-3,o 


3,3 


> 
,0 

73,5 
73,8 


'6,7 

i3ooo 

0 ,01 5o 

19820 


43,2 
43,2 
43,3 

43,4 
43,6 
43,8 
44,o 
1  i ,  2 
44,5 


1 10 

52,4 

7460 

o,o337 

17800 


Fonte  moulée. 


l'our  too. 

3,109 

3 ,  270 
o ,  56o 
1  ,o5o 
o .  06 1 


NON 
RECUITE. 


69,4 
69,4 
69,5 

69,7 
69,9 
70,0 
70,3 
70,8 
71.8 


240 

1  '  ,9 
5 100 

0,01 14 

1 64  20 


RECUITE 


'7,6 
176 

177 
.78 
180 
[83 
186 
i95 
206 


Acier  pour  dynamos. 


l'our  100. 
0,044 

o ,  004 

o,4oo 

0,044 

0,027 


NON 
RECUIT 


40O 

ii3 
437 
463 
532 
5  90 
638 


620 

4,6 

5  3  00 

0,004)7 

1 67  5o 


4200 

1,46 

10600 

0,001 57 

21420 


6600 

0,89 

1 2000 

0,00108 


RECUIT 

RECUIT 

UNE  FOIS. 

DEUX  FOIS 

[A. 

(A. 

49° 

320 

522 

35i 

586 

433 

65o 

54o 

786 

872 

912 

i3go 

1040 

3o3o 

1  J800 
0,37 
1  ioâo 
o,ooo54 
2 1 420 


o 

en 
>, 

cz 
G 


Si  . 
Mn 
P.. 

S.  . 


n 


ce 
S 


o.  .  .  . 
0,01  . 
o,o3  . 
0,0"). 
0,1  .. 
o ,  1  5  . 
0,2.  . 


f^max. 

Force  coercili 
Rémanence. . 

4ttJ** 


vc. 


Acier  pour  d     amos. 


Pour  100. 

o,o85 
0,028 
o,3So 
0,029 

0,02| 


NON 
RECUIT. 


250 

290 

372 

i»3 
65o 

828 
980 


4600 
o,83 

78  M) 

O,0Ol62 

21200 


RECUIT. 


1 58 
166 

180 
.98 

2  52 

33o 
43o 


0700 

o,885 

10230 

0,001 10 

2l400 


Alliages  au  silicium 


BAS. 


l'our  100. 

0 , 1 3g 
0,43 

0,07 
o ,  008 
o,o35 


NON 
RECUIT. 


V- 


182 
190 
20S 
23o 

280 

336 
3gi 


283o 
.,38 
8200 

O , 0O205 

2111  5 


RECUIT. 


i58 
161 
173 

19  ' 
2J7 
293 
358 


2800 

1,23 

70  3o 

0,00169 

ai33o 


MOYEN. 


l'our  100. 

o ,  1 6 
1,93 
0,09 

0,014 
0,044 


NON 
RECUIT. 


238 
23  1 
282 


1/   1 

vi7 


2880 

','27 

77  5o 

0,002 10 

204  4° 


22  3 
232 

252 
272 

33  i 

3go 


2880 

i ,  3  >. 

84  >o 

o ,001 6 i 

20620 


HAUT. 


Tôle  pour  dynamos 

ALLIEE.         NORMALE. 


l'our    100. 

4-5 
de  Si  env 


",28 
5  54 
611 
668 

So.j 

<|3o 

lui". 


.j  DO 
0,75 

6">  80 
0,001 1 o 


RECUIT. 


M-. 


328 

3  |2 

>7i 

|02 

17" 

552 

622 


5900 

1,0 

9800 

0 ,00207 


*   r,  =  facteur  de  Steinmetz  dans  la  formule  :  perte  par  hystérésis  —  r\  X  li' •''. 


''   Saturation. 
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Ferrmagnetismus.  —  Ferro  Magnetism.  —  Ferro-magnétisme.  —  Ferro  magnetismo. 


Propriétés   magnétiques   d'aciers   au   manganèse 
(E.  Griffitus,  7.  Inst.  El.  Eng.  47,  774)- 


ANALYSE. 

POUR   100. 

c 

0,78 
0,4l 

O  .  0() 
0,t>3 

0,02 

0.78 
0,83 
0.08 
0,04 

0,02 

o.85 
1 ,  16 
0,09 
0,04 
0,02 

0,86 

2,21 
O,  !  1 

o,o> 
0 ,  02 

0,88 
3,io 
0, 1  3 
0,02 
0,02 

0.81 
3,85 
°,°9 

C,02 
0,02 

0,87 
4,98 

0, 18 

Mil 

Si 

S 

0 ,  02 

P     

0  ,02 

CHAMP  MAGNÉTIQUE  =  H. 


10 

20 

4o 

60 

80 

I  OO 

120 

I  it> 

l6o 

1  So 

200 

220 

2  Jo 

260 

Perte  d'énergie  par  hystérésis 

pour  un  cycle 

Rémanence 

Force  coercilive 


H  EN  UNITÉS  c.  a.  s. 


355o 
9000 
1 3  i  3o 
14870 
1 56ao 
1 6200 
16600 
16960 
1 7270 
17360 
17800 


50720 
9000 
9>42 


».5oo 
-',  "10 
12  i  1  o 
1  ,  •  '.i 
1 5 1 80 
1 58oo 
16280 
1 6690 
170 10 
17300 
17580 
177S0 

17970 

181 10 


>7  ioô 
8  Joo 
10.62 


1800 

6  3  00 

1  11 70 

1  ;>oo 
14420 
i5i3o 
1 565o 
1 6 1 00 
16490 
16770 
1  7000 
1 7200 
i74io 
17600 


6 1 800 
8{8o 

12  ,  Ml 


700 

!  ')HO 

82  5o 
10  |oo 
1  1600 

12390 
12970 

i345o 
i384o 
i4i5o 
i443o 
14700 
1  J900 
1  5 120 


64600 
7000 
16, 90 


63o 
2980 
7700 

9800 
10990 

1  17  in 
1 2  3  1  o 
12780 
i3i4o 
i345o 

1  '  ;  -  ">  <  > 

I  J020 

[  1270 

14  J»o 


66 1 00 
6800 

18. s: 


370 
2450 
7460 
9690 

1 0900 
1 1700 

i238o 
ia85o 

13200 

i353o 
i388o 
14190 

I  j  [00 

14610 


74860 

240 

20,4 


7240 


600 
2400 
70  jo 
9200 

104 10 

I  12  3o 
1  i85o 
i233o 
12700 
i3o6o 
i344o 


67  joo 

6680 

20,44 


Fers  divers.  —  Intensité  d'aimantation 
(11. -A.  Hadfikld  et  D.  Hopkinson,  I.  Inst.  El.  Eng..  46.   >',A). 


Force  magnétisante       =  II  . 
Intensité  d'aimantation  =  1  . . 


Fer  Low  Moor. 


ECHAN1  tl.I.ON 

Longueur...   ...    0«>,63S 

Dlami  lie 0">,316 


24300  Sooo  3000 

l'valeurdifrérenle  de  moins] 

16J8  j    do   2   pour    100  de  la      1667 

'    valeur  pour  H  =  21000.  I 


Fer  pur  de  Suède,  marque  du  fabricant  S. CI. 


ECHANTILLON    I 

Longueur G^  26 

Diamètre 3mm,  is 

Densité  calculée.      7.7+ 


8000 
1673-1680 


2  I  OOO 


16-j 


ECHANTILLON    II 

Longueur I3m«\92 

Diamètre 3mm,  19 

Densité  calculée         7,78 


■000 


1680 


ECHANTILLON  I!I 
Longueur..  1  ~  pouce 
Diamètre  . .      4        " 


3000 


iG85 
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Fers  divers.  —  Intensité  d'aimantation  (.mite). 

Dans  les  Tables  suivantes,  la  densité  relalive  est  donnée  par  rapport  à  une  pièce  de  S. CI.  dont  la  densité  calculée  =  7,84. 
L'aimantation  relative  pour  H  =  45  est  le  rapport  de  la  perméabilité  de  l'échantillon  à  celle  du  fer  pur  dans  ce  champ  et 
est  calculée  d'après  les  valeurs  données  par  Barrett,  Brown  et  Hadfield. 


MARQUE    DU   FABRICANT. 


Fer. 


S.  CI. 


L.S.S. 


B 


Low  Moor 

Low  Moor.. 

Fer  au  carbone. 
1  iGG  A4 

'75i 

48 


C 

1^97  A 

V  (recuit  à  75o°) 

■  3gaH 

I  !f)2  I 

1392  A  (martelé,) 

1392  A  (  recuit  à  85o") 
i3û2  B 


i3g2  A  (trempé  à  77a") 

1 392  B  (  trempé  à  77  V) 

1392  A  (  trempé  à  io5o°) 

IX  (recuit  à  7J00) 

1Î92  L 

i3g2  G  (martelé)  (  as  farged) . 

i3g2  G  (  recuit  à  85o°) 

1392  G  (trempé  à  io5o"). 

XII  (recuit  à  7'jo0) 

1 391  B  (refroidi  dans  le  four 
depuis  85o") 

i3gi  B  (recuit  à  85o°) 

i3gi  B  (trempé  à  io5o°) 

i3gi  B  (trempé  à  12000) 

i3gi  B  (trempé  à  1 200° ) 

Fer  doux  de  Suède  (  recuit  ). 
(  IVhite  Swedich  trou  ) 

Le  même,  échantillon  11 

Fer  blanc  de  Suède  (trempé  aus- 
sitôt après  sa  solidification). . . . 

Le  même,  échantillon  II 

Fer  doux  de  Suède  (trempé  a 
l'état  fondu  ) 


o  ,0  j 


o,o3 


o ,  M 
0,19 
o,  20 

O ,  26 

0,37 

0,33 

0,78 
o,83 
o,85 

» 
0,8  i 
0,8  > 

» 

» 
o,9' 
i,°9 
1  ,i3 


1 ,5.1 


>,96 


3,4 


,43 


Si. 

Mu 

0,07 

trace 

O  ,02 

0, 180 

0,14 

o,o36 

0  .  08 

0,07 

0,28 

0  ,  52 

O  ,  02 

o,5o 

- 

1,21 

o,38o 

0 ,  200 

0,037 

o,o3i 

0,  J00 

0 , 1 00 

0 ,o(k> 

0, 25o 

0, 170 

0.320 

» 

» 

0,  200 

0 , 1 80 

0,170 

0 ,  32o 

» 

» 

» 

» 

0,046 

0 ,  200 

0,170 

(i,3  20 

0  ,  I  20 

0,  140 

» 

)) 

)> 

» 

o,o56 

0 , 0  5  7 

0 ,3  Go 

0,1 40 

» 

)> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

0,09 

0,060 

)> 

» 

» 

)> 

» 

i) 

» 

» 

ANALYSE. 


Al. 


".  I  7'J 


o.  01 3 

0,020 

« 

O  ,020 
0,020 

)> 


0,02:> 

» 


Autres  éléments. 


o,oo5  S 
0,004  P 
0,01 1  S 
o,oi3  P 
0,016  S 
o,o65  P 


DENSITE 
relative. 


) 


I , 000O 
0,9860 

0,9960 

0,9686 

0,9840 

0,99O 
0,986 
O.988 

0-992 
0,983 

0,98o 

o,99' 
0,984 

o,999 
0,978 
0,984 
o,983 


0,980 

I  ,ODO 

0,985 


0,988 

0,990 
0,984 

0,987 
0.998 

o,9/5 

0,980 

o,97i 
0,969 

o,97' 


AIMANTATION 

relative 

(  sain  ration  I. 

Fer  pur  —  100. 


[  OO ,  o 
100,0 

98,0 

98,  I 
98,5 

99,2 
98,2 

99 , 5 
97,5 
98,0 

96,9 
95.6 
95,5 
94,8 
95,o 
95,i 
89,4 
88,8 
88,9 
94,4 
95,o 
93,3 

9<  ,9 
82 ,2 

91  ,2 

88,7 
88,  i 

87,7 
62,0 
20,0 

79,7 


76, 5 

7'j  .  7 

58.2 


AIMANTATION 

relalive 

pour  II  =  45 

iRarrett). 

Fer  pur  =  100. 


93,0 


FORCE 
coercilive 
(liarrctl). 


I  ,  IO 
1,66 
I  ,  66 


3,2 


Fragment  d'un  lingot. 
Barre  f  pouce. 

Magnétisme  =  75,8 
pour  II  =  8000. 


Mahlke. 
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Ferromagnetismus.  —  Ferro  Magnetism.  —  Ferromagnétisme.  —  Ferro  magnétisme 


Fers  divers.    -  Intensité  d'aimantation  (suite). 


MARQUE   DU    FABRICANT. 


Fer  au  carbone  (suite). 

Le  même,  échantillon  II 

»  »>  III 

Fonte  (trempé  à  l'état  fondu). . . 
Le  même,  échantillon  II 

4i47/'°4 

6 

6  (échantillon  II) 

611 

1420  A 

6 1 3 

614 

1392  E 

Fer  au  silicium. 

8o3 

8o3  (trempé  à  io5o°) 

Le  même,  échantillon  11  ) 

898  E 

898  L 

898  L  (recuit  à  8oo°) 

Le  même,  échantillon  II) 

898  L  (trempé  à  ioâo") 

898  K 

898  M 

898  H  (laminé) (as  rollcd) 

898  H  (trempé  à  io5o°) 

1894  A  (laminé)  (as  rolled). . . . 

1894  A  (recuit) 

Fer  à  5  pour  100  de  Si  (refroidi 

dons  le  four  de  85o°) 

Le  même  (trempé    au    moment 

après  sa  solidification) 

Le  même,  échantillon  II 

Fer  au  manganèse. 

1379  B2 

i323  C 

'379  D 

1379  D2 

53 

i38i 

34 

913  A 

i3ioB 

Le  même,  échantillon  II 

i3io  B(chaufféau  rougeet refroidi 
dans  l'air) 


c. 


4, 


06 


0,24 
o ,  5o 

» 
o,58 
0,75 
1  .o5 
1 ,20 
1,68 

0,67 


0,20 
o,34 


o,  1 1 
0,07 

0,26 


o ,  1  5 


0,08 
o ,  1 5 
0,  16 
o,i5 

0,41 
0,78 
o,36 
1  ,00 
1,66 


ANALYSE. 


Si. 


o  .0  j 

» 
0,59 

0,65 

» 

0,49 


o,46 

o.  i3 

2,281 

» 

» 
2 ,  670 


3,890 
3  ,o3o 
5,53o 

» 
3,260 


5,o8o 


o,  i3o 

0,370 
o,63o 

0,070 

o,  100 


Mn. 

Al. 

» 

)) 

- 

0,090 

- 

» 

- 

1,040 

- 

I  ,00O 

- 

» 

- 

o,58o 

- 

1 ,000 

- 

o,58o 

- 

0,620 

- 

1 .  1  10 

0,045 

0 ,  5oo 

_ 

» 

- 

» 

- 

o,2  5o 

- 

0,020 

- 

0,064 

- 

0,290 

- 

» 

- 

- 

0,96 

- 

» 

3,5o 

- 

5,4o 

- 

10,08 

- 

l5  27 

- 

2,23 

- 

3,8l 

- 

4,68 

- 

7,00 

- 

» 

- 

» 

- 

Autres  éléments. 


DENSITE 

relative. 


0,980 
0,978 

o,g55 
0,894 

0,979 

» 

°,996 
o,974 

0,967 
0,98 1 
0,980 
0,972 

0,918 

o,954 
0,938 

o,979 
°,975 
o,974 
0,98: 
0,968 
0,963 

o,977 
o  ,g65 
0,960 

°i977 
o,979 

o ,  960 


AIMANTATION 
relative 

(saturation  |. 
Fer  pur  =  100. 


64,  o 
72,0 

69,2 

75,0 
96,2 

97,2 

97,o 
96,6 

94,2 

94 , 1 

93,8 
90,5 


96,4 
89,0 

90,2 

9r,,i 
96,6 

96,8 

96,9 
93,o 

93  ,8 

95,!> 
92,6 

92,0 

93,0 

95,9 

80,0 


0,092 

79,o 

0,877 

76,2 

0,9890 

9°,  9 

0,9960 

93,6 

0,9950 

44,  5 

I , 0020 

4,5 

O,9850 

95,o 

0,9640 

54,3 

0,9720 

91,6 

(l,985o 

74,o 

- 

42,0 

- 

4 1,5 

2,0 


AIMANTATION 

relative 

pour  H  =  45 

(Barrelt). 

Fer  pur  —  100. 


92,3 

93,0 

83,5 


98,0 


9',o 


87  \ 
49,5 

23,  O 


FORCE 
eoercilive 
(Rarrett). 


3,4o 


2,56 

6,43 


0,90 


0,85 


6,0 

19,60 
20,00 


Mahlke. 
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Fers  divers.  —  Intensité  d'aimantation  (suite). 


MARQUE    DU    FABRICANT. 


Fer  au  manganèse  (suite). 
ioio  VV.-T 

i338B2 

3o 

5g8 

Fer  au  chrome. 
99'3 

1177I 

1 177  I  (échantillon  II  ) 

1177N 

Fer  au  nickel. 

i397  B 

1420  B 

1392  D 

1287  D 

1287  E 

1287 1 

■447B 

1 287  K 

1287  L 

1287  L  (chauffé  à  55o°  et  refroidi 
dans  l'air) 

i449  A 

1798  H2  (martelé  et  refroidi  dans 

l'air  à  55o°) 

Fer  au  tungstène. 

1294  Fi 

129ÎH 

1294  I2. 

Fer  au  cuivre. 

i?.6i  A 

1264  B 

Fer  au  manganèse-cuivre. 

[263  C 

Fer  à  laluminium. 

1167  H3 

1167 H3 

1167D 

1 1 67  K 

1  if>7  K 

Fer  au  nickel-cuivre. 

12J2B 

Fer  au  nickel-chrome. 

i663 

1 286  A 

1480 


ANALYSE. 

c. 

Si. 

Ml). 

Al. 

I  ,23 

_ 

12,64 

_ 

0,26 

- 

i3,oo 

- 

1 ,5o 

0,1 4 

1 5 ,  22 

- 

i,54 

- 

i8,5o 

- 

0,88 

0,19 

0,28 

- 

o,43 

0,32 

o,25 

- 

» 

» 

» 

- 

',og 

0,45 

0,10 

- 

0,26 

0,33 

0,18 

- 

o,79 

- 

- 

- 

o,83 

0,18 

0,39 

- 

o,  14 

0,21 

0,72 

- 

0,19 

0,20 

0,69 

- 

0,18 

0,22 

o,93 

- 

°,97 

o,56 

0,61 

- 

0,19 

0,27 

0,93 

- 

0,16 

0, 3o 

1 ,00 

- 

V 

» 

» 

_ 

0,70 

- 

0,82 

- 

0,48 

- 

1  ,34 

- 

0.  16 

o,o5 

0,11 

— 

0,28 

0,06 

0,28 

- 

o,38 

o,n 

0,20 

- 

0,68 

0,04 

o,36 

_ 

0 .  59 

0,07 

0,32 

- 

0,17 

o,i5 

1,04 

0,997 

0,  19 

0,07 

- 

2,/|5 

» 

» 

- 

» 

0,17 

0,10 

0, 18 

0,85 

0,10 

0,11 

0,11 

2,9° 

« 

» 

)) 

)» 

0,18 

o,33 

1,10 

- 

0,60 

_ 

_ 

_ 

0,25 

0,2(5 

0,40 

- 

0,89 

0,20 

0,14 

- 

Autres  éléments. 


1,75  Cr 

3,28  Cr 

» 
9,55  Cr 

o,58  Ni 

0,76  Ni 

0,78  Ni 

1 ,92  Ni 

3,82  Ni 

1 1 , 3g  Ni 

12,08  Ni 

19,64  Ni 

24, 5 1  Ni 


3 1,40  Ni 
19,98  Ni 

i,roW 

3,4<>  W 

7,47W 

1 ,  59  Cu 
2,49  Cu 

2,87  Cu 


5,8i  Ni -1- 2,87  Cu 

1,96 Ni  4-  2,00  Cr 
2,67  Ni  -t-0,64  Cr 
i,92Ni-t-  2,00  Cr 


DENSITE 
relative. 


I  ,00 

0,9980 

» 

0,98l4 

0,980 
0,982 
0,980 
0,993 

0 .  990 

o,987 
0,980 
0,986 
o,9s7 
o,99J 
°,977 
°,989 
o,999 

I  ,  O  I  5 
I  ,001 

1  ,o36 

1  ,006 
1,009 

1 ,  027 

0,9788 
0,9935 

o,9978 
o,g58 

o,979 
0 ,  <)4  >° 

0,9915 

0,992  , 

0,981 

0,988 


AIMANTATION 

rclativo 

(saturation  ). 

Fer  pur  =  100. 


(5,o 

8,5 
0,0 

85,  o 
93,o 

82,5 

98,5 
93,6 
95,5 
98,0 
98,5 
96,o 
84,3 
87,8 
6i  ,0 


24,0 

0,0 

98,5 
g5,5 
92 , 5 

95,3 
94,2 

95,i 

97,2 
96,5 
97,6 

97,2 
96,5 

82,2 

82 , 5 
98,2 

89,5 


AIMANTATION 

relative 

pour  H  =r  43 

(Barrett). 

Fer   pur  =  100. 


FORCE 
coercitivo 

(Darretl). 


Magnétisme    moins 
i        de  2^7  de  S.C.I. 

0,7 

0,8 
o,5 


95  { 

96 1 

48  i 

24,9 

46,0 

25,0 

17,0 


95  { 

93 -î- 

91,0 


87,0 

8  5,o 


ioo,5 


9  '  2 


90,0 


2 

,67 

2 

,76 

17 

,33 

22 

4o 

20 

00 

22 

5o 

o,5o 


3,25 
5,73 
9,02 

5,0 
5,4 


,80 


3,o 


Mahlke. 
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Ferroraagnetismus.   —  Ferro  Magnetism.  —  Ferromagnétisme    —  Ferro  magnétisme». 


Fers  divers.  —  Intensité  d'aimantation  (suite). 


MARQUE    DU    FABRICANT. 


Fer  au  nickel-chrome  (suite). 

13.86  C 

"775 • 

i3?.7  C 


1734 

12 1  o  D 

i{5o 

Fer  au  nickel-silicium. 

1  io3  A 

1  io3  C 

Fer  au  nickel-manganèse. 

1254  C. 

1287  A 

1267  B 

i33g 

1 33g 

i3i3C .... 

1109D 

«4M  A 

i4i4  A. 

1  /,  1 4  B 

1 4 1 4  B 

Fer  au  manganèse-chrome. 

i?-74  A 

i43o 

1233  A 


020. 
620. 


Fer  au  manganèse-tungstène. 
687 


1234  B 

i343A 

i343  A 

i343  R 

i343  B 

Fer  au  manganèse-silicium. 

60 1 

Fer  au  manganèse-cuivre. 

1240 1 

1 260  A 

Fer  au  chrome-aluminium. 

1 [78  B 

ii79  B 

1178  D 

1178E 


o,3i 

0,17 
0,86 

o,44 

0,41 
o ,  6  î 

o,38 
0,22 

0,57 

0,  ig 
0,78 

1,21 

)) 

1,  jo 
0,60 
1 ,00 

» 
1,18 


1,14 
1 ,3o 
i,.3 

0,88 


0,^0 

1  ,28 

I     3i 

1  ,  on 

» 
1,08 


o,  ,  «  > 

0,2  5 
0,64 

0,21 
0,4(3 

0.18 
0,22 


ANALYSE. 


Mi. 


O,0l 


O  ,22 


0,24 


0,75 

o,  jG 

■» 

0,79 
i,o5 

0,22 

d 
c  i .  5  0 
o,  5i 


O,  }1 

°,39 

0,22 
o,34 

o.>") 
0,19 


o,3g 
0,17 
0,60 

0,32 

trace 
o,54 


2 

07 

0 

54 

3 

22 

0 

80 

0 

3. 

3 

75 

» 

0 

79 

0 

,60 

1 

06 

- 

8 

00 

- 

» 

0 

7° 

[3 

4o 

0 

84 

5 

,°4 

_ 

6 

o5 

4,39 
3,09 

■> ,  Go 
17,56 


2 ,  28 

1  ,0 

11,10 


1  ,9° 

2,01 

8,06 


0,18 

0,12 
0,08 


Al. 


Autres  éléments 


2,6oNi-+-  1,80  Cr 
3,o2Ni-l-  1,55  Cr 
3,22Ni  -h  1,79  Cr 
3,5oNi-f-  1,71  Cr 
2,6oNi-r-4,4i  Cr 
12,24 Ni  -t-2,01  Ci 

'l ,  3o  Ni 
3,53  Ni 


3,92  Ni 
o ,  27  Ni 

4, 87  Ni 
2,57  Ni 


9,25  Ni 
i4,55  Ni 

'7,9'Ni 

» 
24 ,3o  Ni 


0,73 
1 ,06 
2,40 
4,4o 


4,95  Cr 
8,92  Cr 
9,22  Cr 
3,6oCr 


3 ,  20  W 

7,9oW 
2,85  W 

» 

2,IlW 


1 ,3g  à    1 ,45  Cm 
2, G 5  Cu 

ijGgCr 

3, 57  C'- 
i,56Cr 
1  ,GoCr 


DENSITE 
relative. 


0,990 

0,997 

<\99* 
o,99"> 
o.997 
1  ,  004 

o,972 
o,974 

0.988 

°,99> 
o,994 
1 ,  o  1 5 

0,980 

o,997 
0,994 
1,017 
1  ,007 

1 ,004 
1 ,  o  1 2 

°)997 
o,97i 
o,987 
o,97i 
o,995 

1 ,008 

o,998 
1 ,020 
1 ,  o  1 3 
1  ,oo3 

o,954 

o,996 

1,004 

o,977 
0,960 

o,957 
o ,  92 1 


AIMANTATION 

relative 

I  saturation  ). 

Fer  pur  =  100. 


95,7 
95,0 
87,8 
94,2 

36,5 

95,3 

94,3 

79.2 

98,8 

90,2 
i,5 
1,2 
o,5 

M 

',° 

4,5 
i,5 

2,8 

73,5 

8,7 
3,o 


92,2 

2,0 
3,o 

3,2 

0,2 


9', 8 

94,7 
48,9 

95,^ 
9', « 
93,4 

9'  ,7 


AIMANTATION 

relative 

pour  11  =r  43 

(Barrell). 

Fer  pur  =  100. 


90,0 


8l,I 


9t 

9a 


J8,0 


0,4 


91,0 


86  j 
80  i 

83 

78  { 


FORCE 
eoercitive 
(  Barrell  I. 


i3, 1 


2,0 
',9 

1 0 ,  G 


6,1 


G,  00 
8,00 
3,52 

',77 
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Fers  divers.  —  Intensité  d'aimantation  (suite). 


MARQUE   DU   FABRICANT. 


Fer  au  chrome-silicium. 
5i8 

âi7 

n85  F 

Fer  au  chrome-cuivre. 

1255  A 

Fer  au  chrome-tungsténe. 

1189B 

1773B 

Fer  au  cobalt-manganèse- 
silicium. 

[  '20«J  C 1 

1209  F 

Fer  au  nickel-manganése-cuivre 

1424  B 

1424  B 

Fer  au  chrome-manganèse- 
silicium. 
608 

Fer  au  nickel-manganèse- 
aluminium. 

1 4 1 1 


ANALYSE. 

Ci 

SI. 

Mn. 

Al. 

0,76 

I  ,02 

0,29 

0,86 

1,96 

0,  jo 

- 

o,54 

2,20 

0 ,  22 

- 

o,85 

o,3i 

o,5o 

- 

0,26 

0,0  > 

0,23 

— 

0,76 

- 

0,  5o 

- 

o,25 

o,G4 

1 ,04 

_ 

O,  52 

o,79 

Oj?9 

- 

0,83 

- 

5,90 

- 

» 

~ 

» 

~ 

1,32 

1 ,5o 

4, '3 

- 

0,43 

0,61 

5, 3o 

2, 3o 

Autres  cléments. 


2  ,11  Cl' 
I  ,960 

3,'âoCr 

i,83Cu+  5 ,  7g  Gï 

0,66  Cr-+-   i,9<)VV 
i,75Cr-t-2o,oo  W 


1 ,  80  Co 
6,91  Co 

i4,44 Ni  -t-  »,i5 Cu 


2,020 


i4,ioNi 


DENSITE 

relative. 


0,077 
I  ,Ol6 

o,977 
0 ,  982 

1 ,004 
1,098 

o,97* 


1 ,01  i 


0',9-62 

o,96i5 


AIMANTATION 

relative 

(saturation  |, 

Fer  pur  =  100. 


88,2 
86,2 
90,2 

8f,,7 

94,7 

48,7 


98,6 
98i9 


ru>9 


7,44 


UMANT  VI'lnN 

relative 

pour  H  =  45 

(  Barrelt). 

Fer  pur  =r.  100. 


9^ 


98,8 


FORCE 
coercitive 
i  Barrelt). 


5 ,  3o 


Induction  magnétique  d'acier  au  nickel 
(S.  Hilpeht  et  E.  Colver-Glauert,  Z.  Elektroclu,  17,  754). 

Acier  contenant  5, g  Ni  ;  0,07  C  ;  0,20  Si  ;  0,2  Mn  en  pour  100. 


CHAMP 
magnétique  — H 

en 
unités  C.G  S. 


0,Réinaneru'e 

i3 

^7 
35 
5o 

75 
100 
i5o 
200 
3  00 
4oo 
5  00 
3oo 
100 

5o 

10 
o 


INDUCTION    B    EN    UNITÉS    C.G.  S. 


Etonné  à  600°. 


97OO 
0 


1 38oo 
[5  4oo 

16600 

I78  M) 
l865o 
I9850 

206  JO 
2 1 200 
20100 
17300 
I  3900 
I2JOO 
970O 


Etonne  à  900". 


920O 


O 

5  800 

99°° 

12200 

1 4  5oo 

1 58oo 
17500 
1 8800 
19600 
17900 
\t\  Joo 
12700 
10 100 
9200 


Etonne  à  I-2W 


8900 


7IOO 
I  I  3oo 
I  34oo 
l55oo 
16900 
18700 
îgyoo 
20800 
I  9000 

Ô200 

1 3 1 00 

10200 

8900 


Refroidi 
lentement 
de  1250°: 


73OO 
O 


I  Jooo 
I  5200 
l63oo 
17500 
18400 
19800 
20600 

2i3oo 

20000 

17400 

I  Î600 

10800 

7_>oo 


Rémanence  et  force  coercitive  de  quelques  alliages  de  fer 

(C.-F.  Blhcess  et  I.  Aston,  El.  Lond.,  67,  735, 

et  Mech.  Eng.,  28,  3o3). 

Les   barres  étaient   trempés   à    iooo"   et  soumises  à    une   force 
magnétisante  maximum  de  200  unités  C.G.  S. 


POURCENTAGE   DES    METAUX 
alliés  avee  le  fer. 


10,4 1  Mn 

10  Mn 

8  Mo  ; o , 3  V  ;  o , 6  C 

26  Ni 

10  Ni;  0,6  V 

10  Ni;  2  Si  ;  1  C 

4  W;o,i  V 

5  W;  o,3  V 

5  Cr;  3  Mn;  4  Mo;  1  Si 

10  Ni;  5  Mo 

2  Cr;  10  Mo;  0,5  C;  o,3  V 

10  Ni;  5  VV 

1  Mn;  2  Mo 

1  Mn;  10  Mo;  o,5  C 


REMANENCE 
en  unités  C.G. S. 


FORCE 
coercitive 

en  unités  C.G. S. 


non  magnétique 


9200 


non  magnétique 
9900 
6800 

I  1  ioo 
1  I  700 

1  i3.5o  (martelé)  / 
{asforged)        \ 
101  Jo  (martelé)  1 
(asforged) 
io5oo  (trempé) 
10  ioo  (trempé) 
io5oo  (trempé) 

10730 


9",1 
39 

32,6 
62,0 
43,8 
5g,o 

">  ")  ,  S 

36,7 

78,0 

>">  ,2 
39,o 
>8,4 


Mahlke. 


Tables  internationales,  ign. 


48 


378 


Ferromagnetismus.  —  Ferro  Magnetism.  —  Ferromagnétisme.  —  Ferro  magnetismo. 


Perméabilité  du  fer   —   Comparaison   des  différentes   méthodes  de   détermination 

(I.-T.    Morris    et    T. -H.   Langford,   Proc.   Pliysic.   Soc,   23,   287). 

Fer  de  transformateur  i\  S.  W.  G.  de  Sankey,  fabriqué  en  1900,  densité  =  7,803. 


B 

PERMEABILITES  TROUVEES  I' 

C.G.S. 

1. 

11. 

m. 

5oo 

I210 

74o 

820 

1000 

t43o 

1.40 

1240 

1 5oo 

1668 

1 5 10 

t58o 

2000 

i95o 

1810 

1870 

25oo 

2  1-  j 

2080 

2080 

3ooo 

2356 

2270 

2270 

35oo 

2DOO 

2420 

2.400 

4ooo 

2660 

2.535 

2480 

45oo 

2690 

2640 

2520 

ôooo 

2  7  4° 

2730 

2.545 

55oo 

2740 

2787 

2555 

6000 

2700 

2780 

2  5  5o 

65oo 

2620 

2.740 

2Ô20 

7000 

2  565 

2660 

2  j65 

8000 

24 1° 

2  4  9" 

2295 

gooo 

2 1 90 

2255 

2070 

IOOOO 

19S0 

2010 

i83o 

I  IOOO 

1720 

i765 

1  5  90 

1  9.000 

1 4  6  5 

IJIO 

i345 

1  iooo 

1250 

1  260 

1 100 

14000 

1060 

100  5 

860 

1  5ooo 

868 

765 

660 

16000 

65o 

5  20 

53o 

17000 

425 

IV. 


660 

1070 

1440 

i75o 
20 1  5 
221 5 

2370 
2490 
258o 

2620 
262.0 
2Ô85 
2  5  20 
24  jo 
2270 
2  •  >  i  "1 
1810 
1 5-o 


880 
1245 
1 54  5 
i8ao 

■»ni(i 
2220 
23  80 
9.5o5 
2.390 
265o 
2660 

2645 

2.620 

255o 

236o 

2120 

1790 

1660 

1440 

12 10 

980 

760 

5  20 

280 


VI. 


840 
1073 
i3oo 
1470 
i63o 
1755 
i85o 

1940 

2000 
•'((jo 
2090 
2 1 3o 
2i5o 
2160 
21  56 
2o45 
1910 
1720 
1  5  00 
1  280 
1070 
880 
65o 
33o 


Méthodes 

(Les  indications  en  italique  sont  les  désignations  abrégées 

données  par  les  auteurs). 

L'échantillon  étant  primitivement  désaimanté  : 
L'induction  est  portée  progressivement  de  O  à  sa  valeur 
maxima  B,„  par  variations  continues  («  Uniforndy-vary- 


ing  Flux  »  ) . 


II*.  L'induction  est  portée  de  O  à  B„,  par  une  série  de  cycles 
d'hystérésis  d'inductions  maxima  croissantes  décrits  en 
faisant  varier  l'induction  d'une  manière  continue  («  Slotv 
Cyclic  »  H\  steresis  Loops  ) . 

ni**.  L'induction  est  portée  de  O  à  B,„  par  une  série  de  petites 
variations  brusques  du  courant  magnétisant  («  Step-by- 
step  »  Magnétisation  Curve). 

IV**.  L'induction  est  portée  de  O  à  B,„  par  une  série  de  cycles 
d'hystérésis.  Chaque  cycle  est  décrit  en  produisant  de 
petites  variations  brusques  du  courant  («  Stcp-by-step  » 
Hystérésis  Loops). 

V**.  Par  inversion  brusque  du  courant  magnétisant  on  fait 
passer  l'induction  de  ->-Bm  à  — B,„  (Met/iod  of  reversais). 

VI.  Le  courant  magnétisant  est  alternatif  (fréquence  60)  et  l'on 
mesure  son  intensité  et  la  force  électromolrice  induite 
dans  un  enroulement  secondaire  (Alternating-current 
Magnétisation  Curve). 

Remarques  : 

*     Métbodes  décrites  par  l'auteur. 

**  Méthodes  ordinaires,  mesures  au  galvanomètre  balistique. 


Perméabilité  du  fer  (L.-B.  Tdrner,  El.  Lond.,  66,  672). 
Fil   de  fer  recuit:  force  magnétisante  H  =  0,01. 


A  une  fréquence  de  i3i5. . . 

»  »  776. • • 

De  la  méthode  balistique. . . 


PERMEABILITE     INITIAI.; 


i44  (90 
i54  ^99) 
i58 


Les  valeurs  mises  entre  parenthèses  étaient  obtenues  quand    le 
fil  était  enroulé  autour  d'un  conducteur  de  cuivre. 


Perméabilité  et  température  critique 
(M.-B.    Moir,   Proc.   R.    Soc.   Ed.,    31,    5o5). 


fer  doux  (d'après  Hopkinson). 


Température . 
Temp.  de  l'air. 

600" . . 

70» 

7^<> 

773 

79° 


u.  pour  H  =  o,3  C.G.S. 

400  (env.j 
900 

1900  (env.) 
4000 

1 1000  (val.  max.) 

1  (env.j 


Température  critique 
de  l'acier  doux.    740" 
»       dur..     690" 

Température  critique 
du  fer  (d'après 
Curie) 760" 


Résistance   à  haute  fréquence   et  perméabilité  (J.-A.   Fleming,   El.  J.ond.,   66,   778). 
H    =  résistance  ohmique:  r  =  résistivité ;  n  =  fréquence;  p.  =  perméabilité  calculée  par  la  formule 

I!    =  résistance  du  fil  droit  à  haute  fréquence;  —  —  -  ~  d  t  /  J H-tî  rf  =  diamètre  du  fil  : 

K         2  y      r         4 

R"  =  résistance  du  fil  en  bobine  à  haute  fréquence. 


Acier  : 

IV 

"r" 

/•. 

p.. 

Bobine  de  fil  de  cuivre 

(n°  16S.W. G.)  de  i35  tours; 

2,65  tours  par  centimètre 

de  longueur. 

IV 
TT" 

R" 
IV' 

n. 

à  1 , 0    »       »     .... 

6 ,  63 
6.63 

19, 8x  in"6 
23,5   » 

196 
1 96 

7,82 
6,54 

1,63 

1,2 

545ooo 
750000 
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Variation  de  la  susceptibilité  avec  la  température  (M.-B.  Moir,  Proc.  R.  Soc.  Ed.,  31,  5o8). 

Pour  les  alliages  de  fer  contenant  du  carbone,  la  susceptibilité  augmente  avec  la  température  jusqu'à  une  valeur  maximum  à 
la  température  Tt,  suivie  par  un  décaissement  jusqu'à  une  valeur  minimum  T2,  suivie  de  nouveau  par  une  augmentation 
jusqu'à  une  valeur  maximum  seconde  au  voisinage  de  la  température  critique,  suivie  encore  une  fois  par  un  décroissement 
jusqu'au  zéro. 


SUBSTANCE. 

ANALYSE. 

T,. 

T2. 

c. 

Mn. 

Si. 

p. 

s. 

3,  i5 
i,64 
o,8o 
o,  3o 
0,06 

o,  i5 
o,  i3 
0,20 
o,6o 
o,  10 

o,  i3 
o,85 

0,073 
trace 

0,02 

0,012 

0,025 

0 ,  02 
0,02 
o,o3 

180"—  200" 
210 —  23o 

180" 

1  10 

240" —  270" 

230    —  27O 
220" 
140 

Acier  à  haut   teneur  en  carbone 
»     à  moyenne  »           » 
»     à  faible        »           » 

Ces  données  ne  se  rapportent  qu'aux  valeurs  du  champ  magnétique  supérieures  à  deux  G.  G.  S.;  pour  le  fer  doux,  la   susceptibilité 
est  normale,  ne  montrant  aucune  valeur  maximum  ou  minimum  au  voisinage  de  200°. 


Perméabilité  du  fer  sous  diverses   conditions 

(A.  Campbell,  El.  Lo/id.,  60,  590). 

Fil    de   fer  recuit   dans   l'hydrogène   à    85o°. 

Dans  l'état  initial  :  perméabilité  initiale 125 

Tourné  aulour  d'un  noyau  :  »  »      235 


Température  de  transformation  magnétique  de  la  cémentite 
(carbure  de  fer) 

(S.-W.-T.  Smith,  W.  White  et  S. -S.  Barker, 
Proc.  Plijsic.  Soc,  24,  G3). 

La  cémentite  était  extraite  d'un  acier  ayant  la  composition 

suivante  : 

C  =  o,85;         Si  =  o,o5  ;         Mu  =    0,06; 

S  =  o,o3  ;         P  =0,02;         Fe  =98,99. 

Le  procédé    d'extraction   était    celui    d'Arnold   (voir  lron 

Steel  Inst.,  1910  [I],  1 74 )■ 

La  température  de  transformation  trouvée  =  2400. 


Formule  reliant  entre  elles  les  constantes  magnétiques 

du  fer  de  transformateurs 

(H.-R.  Hamley  et  A..-L.  Rossiter,  El.  Loud.,  68,  i5i). 

Entre  la  perte  d'énergie  totale  P,  la  fréquence  n  et  l'induc- 
tion B  pour  fer  de  transformateurs,  la  formule  suivante  est 

trouvée  : 

P  =  (0,00170  -+-  0,000027  n)  B1-57. 


Perméabilité  et  force  coercitive  de  l'alliage  de  fer  Stalloy 
(W.-M.  Moruev,  El.  Lond.,  66,  6i5). 

Force  coercitive  initiale o 

Perméabilité  initiale 320 

»  (valeur  maximum).     36oo  pour  B  =  5ooo  C.G.S. 

,,  l     5o  à  60  microhms  par 

Résistance  électrique <  , 

n  centimètre  cube. 


Constantes  magnétiques  et  résistance  électrique  du  fer  Stalloy  (H.-R.  Hamley  et  A.-L.  Rossiter,  El.  Lond.,  68,  i5o). 

Stalloy  non  recuit jj.  max  =  2660    pour    B  =  4«oo 

»        recuit         =  36oo        »        B  =  Gooo 

La  constante  d'hystérésis  du  Stalloy  a  une  valeur  maximum  =  0,00122  pour  B  =  3oooet  une  valeur  minimum  pour  B  =  4000; 
pour  B  >  4000  cette  constante  augmente  continuellement. 

La  perte  d'énergie  totale  P  par  centimètre  cube  par  cycle  pour  une  intensité  donnée  de  l'induction  du  Stalloy  est  environ  g  de 
celle  du  fer  ordinaire.  La  perte  est  réduite  fortement  en  recuisant  le  Stalloy  :  (ji  =  fréquence); 

P  =  (0,00106  4-  0,0000226  n)  B1-55  pour  Stalloy  recuit;  Résistance  électrique  =  5o  microhms  par  centimètre  cube. 

P  =  (0,00184  -+■  o,oooo33i  u)  B1'50  »  non  recuit; 
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Nickel. 

—  I.  Susceptibilité  initiale  en  fonction  de  la  température  (1 

),-M.  IUdoyanovic,  Vjs. 

Nat.  Ces.,  55,  493). 

TEMPÉ- 

CHAMP MAGNÉTIQUE  H  =  0,008356  C.G.S. 

CHAMP    M  AON  h' 

tique   H  =  0,02535  C.G.S. 

CHAMP  MAGNÉTIQUE   II  =0, 
lien  CCS.            1  on  CCS. 

35059  C.G.S. 

RATURE. 

lien    C  T..S. 

1   en  C.G.  S. 

Suseoptibilité=A\ 

B  en  C.G   S. 

I  en  C.,G.  S. 

Susccplibililé=A\ 

Susreplibililc=A. 

o 

i8,5 

0,  (jo36 

o,o3i43 

3,682 

1  ,200 

0,09347 

3,687 

2,3g{ 

o,  18648 

3,686 

47 

0,4276 

o,o3334 

3,9o5 

1,2738 

°,°9934 

3,918 

2,53  56 

(>,i  977^ 

3,908 

100 

o,465i 

o,o3633 

4 , 2  56 

i,3832 

0,  io8o5 

4 ,  262 

•».,7638 

0,21 59 1 

4,267 

'79 

0, 5346 

0,04186 

4,9°4 

',5917 

0, 12464 

4,9'<' 

3,1773 

0,2.4881 

4,9i8 

204 

0, 56i3 

0,04398 

5, 1  Si 

1,6687 

0, 13077 

5 , 5 1 8 

- 

- 

- 

'ii 

0,6191 

0, o4858 

5,691 

1,844' 

0, i4473 

5,7°9 

3,6912 

0,28971 

5,726 

3og 

0,7598 

0,05978 

7,oo3 

2.2648 

0, 17820 

7',°29 

4,5469 

0,35780 

7,072 

333 

o,8583 

0,06762 

7,92i 

2 ,5719 

0 , 20264 

7,993 

5 ,  1 8 1  5 

o,4o83o 

8,070 

353 

1 ,081 1 

0,08 5 55 

9,998 

3,261 1 

0,25749 

10,157 

6,6243 

0,323l I 

10,340 

357 

1 ,  2626 

0)09979 

11,690 

3,838g 

0,  >o347 

•',97' 

7,9027 

0,62485 

i2,35i 

358 

0,7370 

0,05796 

(5,79° 

2,3247 

0,18297 

7,217 

4,92|i 

0,38782 

7,665 

Nickel    —  IL   Point  de  transformation  magnétique  en  fonction  de  l'intensité  du  champ 3,  5g  -4-  o,  1984  \/T\. 

Alliages  Cuivre-Manganèse-Étain.  —  I.    Susceptibilité   (A.-D.   Ross  et  H.-.C.  Grav,  froc.  H.  Soc.   Ed.,  31,  88; 

voir  aussi  Ross,  /.  P/ijsir/ue,  [5],  1,  121  ). 


COMPOSITION  DES  ALLIAGES. 


CONDITIONS 

de 
l'essai. 


N°  1. 
60,2  Cu  -t-  25,i  Mn  -+-  14,1  Su  . . 


Uo 

Mon 
»200 
1 311  ci 
I, 

F.C. 


N°  2. 

58,7  Cu  +  24,5  Mil  4-  16,  1  Su.  .' 


Ion 

Uo 

M  00 
'200 
I3110 
I, 

F.C. 


N°  3. 
57,6  Cu  -+-  23,9  Mn 


,0  Su  . .  - 


'20 
lu 

I  100 
1200 
I3OO 

\r 

F.C 


N°  4. 
j3,4Cu  4-18,1  Mn  4-  38  Su..  . 


Iu 
I10 

1 100 
'2110 
I300 
h 
F .  C . 


ECU 

[chaudes  à  une  t 

pendant  peu  de 


15°. 


\NTILI.ONS   normalises 
empératurc  modérée  (au  rouge  sombre  1 
temps  et  ensuite  refroidis  lentement]. 


21 
|2 
67 
93 

11)8 

3i 


JO 

62 

96 
127 

'44 
26 


27 

"J9 

102 

1 62 

195 

2.3 

16 


96 

160 

209 


18 

36 
55 

72 
80 
21 
2.2 


28 
55 

76 
io5 

16 

10 


2.4 
5  2 
82 

129 
18 


22 

54 

96 

160 

209 

1 1 

9 


13 

3o 
46 
60 

"7 
18 


24 
46 
63 

76 
84 

14 

9 


18 
36 

59 

82 

«9 
i3 
i-3 


22 

52 

92 

i53 

201 

1 1 

9 


125". 


26 

37 

46 
><> 
i3 
20 


20 

>7 
48 
58 
61 
10 
8 


2.3 

35 

49 
54 

9 

12 


2 1 
5o 

88 
142 
18  i 

10 
8 


180°. 


8 

'9 

26 

34 

36 

8 

18 


'9 
27 
3i 
33 
5 


6 
i3 

19 

27 

29 

') 

10 


21 

47 

83 

i>3o 

lGo 

.s 


230° 


10 
12 

i3 
2 
5 


ECHANTILLONS 

trempés 

à  environ  350°. 


17 
35 

55 

72 
81 
21 
18 


28 
53 
73 

9' 

100 

i5 


2 1 
45 
65 
81 
«9 
9 
6 


(> 
12 
21 
33 
42 
3 
6 


16 
4o 

<»9 

97 
1  12 

3 1 

2/l 


3o 

63 

97 
1 29 

146 

24 
1  i 


23 

53 

88 
129 
1  16 


'4 

2} 

36 

v> 

4 


ECHANTILLONS 

trempés 

à  environ  580°. 


0 

o 
o 
o 
0 
o 
o 


I  I 

22 
32 


2  2 

49 

98 

I  I  I 

9 

6 


i3 
3o 


o 
o 

o 
O 
•O 
O 
O 


12 

27 

4' 
59 

7° 

8 

1  j 


12 

2.8 

57 

I07 

l32 

18 

22 


i5 

34 
56 

85 

.04 

10 


I20,  ...,  I300  =  intensités  d'aimantation  en  C.G.S.  correspondait 
I,  =  intensité  d'aimantation  résidu.  F.C.  —  force  coercil 


tes  aux  champs  effectifs  magnétisants  de  20a  âoo  gauss. 
ive. 
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Alliages  Cuivre-Manganèse-Étain.  —  I.  Susceptibilité  (suite)  (A.-D.  Ross  el  H.-C.  Giuv). 


CON- 
DITIONS 

ALLIAGES   BRUTS    DE  FOTÏTE. 

de 
l'essai. 

N°  1. 

N"   -2. 

N"  3. 

M, 2  Cll+W  Mil  -+•  2'J,8  Sri 
(  valeurs  approximatives  ) 

N'  4 

:si;,iCu-t- 15,0  Mn  +  '.8.1  Su 
1  valeurs  approximative-.  1. 

I20 

IôO 

Iiou  •  •  •  • 

Loo-  •  •  • 
I  a  0  0  •  •  •  • 

Ir 

F.C.  .. 

'7 
35 

54 
70 

78 

22 

20 

43 

Gi 

80 

88 
i3 
10 

21 
45 

66 
80 
88 
1  5 

'4 

y 
y 

? 

o.7 

1 ,0 

y 

? 

21 

.3 

95 
i59 
208 

1 1 
'    9 

y 

1,1) 

•2,8 

<),6 

environ  5o 

II.  Températures  critiques. 


Alliages  . . 
Température  critique 


N"  1 

„_fco 


N"  2 
2700 


N°  3 
255" 


N°  4 
22V 


L'alliage  n°  4  (43,  \  Cu  -+- 18, 1  Mn  -+-  38.oSn  ).  cliaufTé  à  33o°,  ne  reprend  pas  ses  propriétés  magnétiques  en  se  refroidissant. 


III.  Effet  du  chauffage. 


III.    EFFET    DU    CHAUFFAGE. 

CHAUFFAGE. 

AUGMENTATION 

de  l2(t0  en  pour  100 

rapportée  aux  valeurs 

des  échantillons  normalisés 

(  voit'  ci-dessus ). 

AUGMENTATION 

de  la  perte  par  hystérésis 

en  pour  100. 

N"  2  —  58,7  »  +  24,5  »    -t-  16, 1    » 

7  heures  ;'i  200 

5  »       à  200 

6  »       à   180 
i       »       à  180 

H-    3 

-+-  3 
-+-  a 

-t-    to 
-4-    l5 

N°  3  —  5-,()   »   +  >3,g   »    +18  n   » 

+    IO 

N°  4  _  43,4  „  .+_  i8j  1    »    +38,o  » 

+     5 

IV.  Effet  d'un  chauffage  prolongé  suivi  par  un  refroidissement  jusqu'à  — 190' . 


ALLIAGE    N"    3 

VARIATION 

EN   POUR   100  PRODUITE 

PAR  LE   REFROIDISSEMENT. 

(  57,0  Cil  -H  '25,9  Mn  -+■  18,0  Su  l . 

I,o- 

ho- 

'  100  • 

'200  • 

1:,„„ 

Ir. 

F .  C . 

+   j 

+20 

-l-lo 

-i-  3  '> 

+  20 

+  60 

+35 

+65 

+37 

+35 

+20 

+  i5 

+  10 

Moment  magnétique  du  Manganèse  fondu  (E.  Kun,  Thèse,  Zurich,  i *> 1 1 ) . 

Champ  en  gauss 'I7J         700        iâoo      3ooo      toiSo     12800     ioa5o      /45o      3ooo       i5oo        55o  o 

.\Iom.  magn.  de  l'unité  de  masse.     0,7980     1,226     1,(122     1,828     2,162     2,23g     2,r6i     2,684     1,78''     1 , ( > 3 8     1 ,  î 4 ' »     1,216 

La  saturation  du  manganèse  est  environ  T\-0  de  celle  du  fer.  La  force  ooercitive  est  environ  m  fois  celle  de  l'acier  pour  aimant  le  plus  dur. 
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Fer  de  transformateur.  —  Influence  de  la  méthode  expérimentale  sur  la  valeur  obtenue  pour  la  perte  d'énergie 

(L.-W.  Wii.d,  /.  Inst.  El.  Eng  ,  46,  222). 

Les  Tableaux  montrent  l'influence  de  la  méthode  de  préparation  des  échantillons  de  tôle  sur  la  perte  d'énergie  pour  5o  cycles, 
en  watts  par  livre  (lbs).  Les  quatre  méthodes  sont  désignées  dans  le  Mémoire  par  les  noms  suivants  :  F,  «  T/ie  Washington  » 
(Méthode  du  Bureau  of  Standards)  avec  (I«),  recouvrement  de  2'""1  ou  (]/,)  de  5"""  et  II,  «  The  ïnterleaved  »,  avec  (IIa)  arêtes 
vives  ou  (lié)  arrondies. 


Fer  Lohys  0,0199  pouce  d'épaisseur 

Fer  Lohys  0,0146  pouce  d'épaisseur 

Fer  Lohys  0,0146  pouce  d'épaisseur 

à  L 

0  périodes. 

à  2  5  périodes. 

à  5o  périodes. 

**max 

en 
CCS. 

WASHI 

2tnni 

NGTUN'. 
3™m. 

INTERL 

Arêtes 
vives. 

KAVRI). 

Arêtes 
arrondies. 

WASHI 

qmra 

NGTON. 

tnitn 

ÏNTERLEAVED. 

WASHINGTON. 

ïnterleaved. 

Arêtes 
I"  essai. 

vives. 
2e  essai. 

Arêtes 
arrondies. 

2mm 

5m™. 

Arêtes 
1"  essai. 

vives. 
2*  essai. 

Arêtes 
arrondies. 

2,5 

0, 161 5 

0,l59 

0,  1  52 

0,  160 

0,0389 

o,o585 

o,o554 

o,o553 

o,o584 

0,1317 

0, 1 3 1 5 

0,  1246 

0, 1246 

O, l320 

5,0 

0 , 5 1 80 

0 , 5  1 1 

0,495 

0 , 5 1 9 

o,i797 

0,1792 

0,1699 

0, 1705 

0,1784 

0,4260 

0,4220 

o,4o4o 

0,4040 

0,4240 

7,5 

1 ,0370 

1  ,o3o 

0,995 

1  ,o4o 

o,3465 

o,344o 

0,3296 

o,33o5 

0,3455 

o,825o 

0 , 8260 

0,7950 

0,7940 

o,832o 

10,0 

1 , 7 1 00 

1,700 

1  ,625 

1,710 

o,568o 

0,5670 

o:538o 

o,54oo 

0, 5620 

1 ,354o 

1 ,354o 

1,2930 

I ,29JO 

1 , 36oo 

12,5 

2, 53oo 

2, 5  20 

2,3go 

2 ,  5 1 5 

0,8740 

0,8690 

0,8100 

0,8120 

O,8420 

2,o55o 

2,0670 

1 ,9220 

I ,93oo 

2 , 0200 

i5,o 

3 , 5ooo 

3,490 

3,320 

3 ,  490 

1,2810 

1 ,2760 

1 , 1800 

1,1770 

1,2190 

3 , 0 1 00 

3 ,01 5o 

2,7740 

2 ,  7800 

2,9100 

Différences  en  pour  100,  la  méthode  11/,  prise  égale  à  100. 


2,5 

o,9  + 

0,6    — 

5,o — 

0 

0,9+ 

0,2+ 

5,i- 

5,3— 

0 

0,2— 

0,4— 

5,6— 

5,6- 

0 

5,0 

0,2  — 

1,3  — 

4,6- 

0 

0,7-+- 

o,4  + 

4,8 — 

4,4- 

0 

o,5+ 

o,5— 

4,7- 

4,7- 

0 

7,5 

o,3  t- 

1,0  - 

4,3- 

0 

o,3-+- 

0,4- 

4,6- 

4,3- 

0 

0,8— 

o,7— 

4,5- 

4,6- 

0 

10,0 

- 

0,6 

5.o — 

0 

1,1  + 

0,9+ 

4,3- 

3,9— 

0 

0,4— 

0,4— 

4,9- 

4,8  - 

0 

12,5 

0,6  + 

0,2  + 

5  ,0 — 

0 

3,8+ 

3,2+ 

3,8— 

3,6- 

0 

',7+ 

2,3+ 

4,8- 

4,5- 

0 

i5,o 

0,3    + 

- 

4,9- 

0 

5, 1  + 

4,7+ 

3,2  — 

3,4- 

0 

3,4+ 

3,6+ 

4,7- 
4,9— 

4,5- 
4,8— 

0 

Moy. 

0,25-r- 

o,55 — 

4,8- 

0 

2,0+ 

1 ,5+ 

4,3- 

4,2— 

0 

0,7+ 

0,6  + 

0 

Perte  d'énergie  dans  le  fer  de  transformateur  (L.-W.  Wild,  /.  Inst.  El.  Eng.,  46,  222). 


Stalloy,  0,0199  pouce  d'épaisseur 
a  5o  périodes. 


ces. 


2,1) 

5,o 

7,5 

10,0 

12,5 

i5,o 


2,5 

5,0 

7,5 

10,0 

12,5 

i5,o 
Moy . 


WASHINGTON. 


0,08 5 3 
0,2680 
o,524o 
o,854o 

[ ,2300 

I ,8000 


0,0825 
0,2620 
0,5 160 
0,8410 

I ,2320 
I ,7800 


INTERLKAVKD. 


Arêtes 
Tives. 


o  ,07a 

0,239 
0,472 
0,767 

1 , 1 33 

1 ,65o 


Arêtes 
arrondie: 


Stalloy,  0,0139  pouce  d'épaisseur 
à  25  périodes. 


WASHINGTON. 


I  recuit). 


ÏNTERLEAVED. 
Arêtes  vives. 
1°'  essai.      2'  essai. 


0,079  0,0264  0,02595  0,02555  0,02455  0,0243 

o,2D2  o,o85o  0,08400  0,08280 
o , 4g3  o , i 703  0,16880  0,1 6600 
0,804  0,2770  0,27550  0,27200 

, J90  0,4220  o,  i 1800  0,41200 

73o  0,5990  0,60000  0,59100 

Différences  en  pour  100;  la  méthode  IL,  prise  égale  à  100 


o,o2455 

0,07850 
o,  15720 
0,2.5200 
0,37300 
0,52900 


0,0775 
o, i55o 
o,25oo 
0,3720 
o, 52  5o 


Arêtes 
arrondies 


0,02 3  3 

0,081 5 

O, l634 
0,2620 
0,39IO 
0,5520 


Stalloy,  0,0139  pouce  d'épaisseur 
à  5o  périodes. 


WASHINGTON. 


o,o5i6 
o,  i85o 
0,3700 
o , 6060 
0,9240 
1 ,3 100 


o,o56i 
o, i83o 
o,366o 
0,6000 
0,9200 
1 , 3070 


(recuit) 


o,o555 

o,i8o5 
0,3620 
0,5990 
o , 9 1 60 
1 , 3oio 


ïnterleaved 

Arêtes  vives 
1"  essai.     2"  essa 


0,0323 

o, 1708 

0,343o 

o,558o 
0,8390 
i,I75o 


0,0322 

0,1695 

0,3400 
0,5540 

0,8280 

I , I 600 


Arêtes 
arrondies 


0,0548 
0,1-83 

0,3565 
0,5790 
o , 8660 
1,2190 


7,0+ 

4,2+ 

5,i- 

0 

3,5+ 

1 ,6+ 

0,2+ 

3,7- 

4,7- 

0 

3,3  + 

2,4  + 

1 ,3+ 

4,2— 

4,7- 

0 

6,4+ 

4,0+ 

5,2- 

0 

4,3+ 

3,i  + 

1 ,6+ 

3,7- 

4,9— 

0 

3,8+ 

2,6  + 

1,2-1- 

4,2 — 

4,9— 

0 

6,3+ 

4,7+ 

4,3- 

0 

4,2+ 

3,3  + 

1 ,6+ 

3,8— 

5,1- 

0 

3,8+ 

2,7+ 

1 ,5+ 

3,8— 

4,6— 

0 

6,2+ 

4,6+ 

4,6- 

0 

5,7+ 

5,2  + 

3,8  + 

3,8— 

4,6- 

0 

4,7+ 

3,6+ 

3,5+ 

3,6- 

4,3- 

0 

5,o+ 

3,5  + 

4,8- 

0 

7,4  + 

6,9+ 

5,i'  + 

4,i- 

4,9- 

0 

6,7+ 

6,2+ 

5,8  + 

3,i- 

4,4- 

0 

4,0  + 

'-,9+ 

4,6- 

0 

8,5+ 

8,7  + 

7,i  + 

4,2- 

4,9- 

0 

7,5+ 

7,2+ 

6,7+ 

3,6— 

4,8- 

0 

5,8  + 

4,o+ 

4,8- 

0 

5,6+ 

4,8+ 

3,3+ 

3,9- 

4,8- 

0 

5,o+ 

4,1  + 

3,3  + 

3,8— 

4,6- 

0 
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Variation  de  la  perte  par  hystérésis  avec  l'intensité  d'induction  (Hobart,  Ind.  EL,  191 1,  46). 


PERTE 

PERTE    EN   WATTS 

PERTE 

PERTE    EN    WATTS 

INDUCTION 

par  hystérésis 
en  joules 
par  tonne 

par  lonnc  aux  fréquences 

INDUCTION 
en  gnuss. 

par  hystérésis 

en  joules 
par  tonne 

— - 

par  tonne  aux  fréquences 

"^ 

el  par  période. 

13. 

25. 

40. 

50. 

et  par  période. 

15. 

25. 

40. 

50. 

IOOO 

I,8o 

23 

33 

3  2 

7° 

I  2000 

47,5 

7IO 

1185 

igOO 

2.370 

2000 

2,7d 

41 

68 

I(>9 

i36 

1  5ooo 

71 

io3o 

17/0 

28  5o 

355o 

3  000 

5,20 

78 

i3o 

2o8 

260 

I  8000 

93,7 

1 400 

2.34o 

375o 

4680 

4  000 

8,2J 

124 

206 

33o 

412 

20000 

1  1  I 

1680 

280O 

448o 

5  600 

5ooo 

■',7 

■75 

291 

465 

582 

22000 

128 

1920 

32oo 

5 1 20 

6400 

8000 

25,5 

382 

638 

1020 

1280 

24o<)(> 

l45 

21S0 

3625 

58oo 

72  5o 

10000 

36 

54o 

9'  "  • 

i44<> 

1800 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

Perte  d'énergie  et  perméabilité  des  alliages  de  fer  (S.  Guggenheim,  El.  Lond.,  66,  539). 


MARQUE    DE    FER. 


Bismarck 

Bismarck 

American 

Capito  and  Klein 

Ordinary  

Médium 

Best 

Fer  allié  avec  4,8  pour  100  de  Si. 


DATE 

PERTE   EN  WATTS 

de  la  mesure. 

par  kilogramme  (  '  ). 

1893 

4,66 

1904 

2,78 

1908 

i,85 

1906 

'  ,î)8 

190  > 

2,3 

1911 

3,8 

191 1 

2,6 

191 1 

i,85 

1910 

I  ,23 

2 

5 

10 

20 

5o 

100 


B    POUR    FER 

contenant 

contenant 

0,194  pour  100  de  Si. 

4,789  pour  100  de  Si. 

2  8ÏO 

7620 

8  35o 

1  I  660 

1 1  490 

1 3  060 

13670 

I  3  860 

ij  58o 

i5o4<> 

16930 

16  140 

Valeurs  en  uni  les  C.G.S. 


(')  Pertes  données  pour  Bniax=ioooo  C.G.S.  ii  une  fréquence  de  3o  et  pour  des  tôles  de  omm,5  d'épaisseur. 


Magnétochimie. 


Nombres  des  magnétons  du  nickel  et  du  cobalt  dans  l'état  où  ces  métaux  se  trouvent  au-dessus  des  points  de  Curie 

(P.  Weiss  el  0.  Blocii,   C.  fi.,  153,  941). 

Nombres  trouvés  par  mesure  directe Ni  :  7,99    Co  :  i5,oi 

Nombres  déduits  de  la  courbe  donnant  la  représentation  des  constantes  de  Curie  des  alliages  Ni-Co  7,82  i4,9'i 


Moments  magnétiques  à  saturation  du  fer,  du  nickel  et  du  magnéton  (aimant  élémentaire)  (P.  Weiss,  C.  fi.,  152,  187). 

Moment  magnétique  de  l'atome-gramme  de  Fer      =  i2  36o  mesuré  à  la  température  de  l'hydrogène  liquide 
»  »  Nickel  =    3370  »  » 

Partie  aliquote  de  ces  deux  nombres  :       =  1  1 2 3 , G      et  ./      =  1  121, 3.  Moyenne  =  1  123, 5  =  m. 

Ce  nombre  divisé  par  N  (nombre  d'atomes  dans  l'atome-gramme)  donne  le  moment  de  l'aimant  élémentaire  (magnéton)  entrant 
dans  la  constitution  de  l'atome  des  corps  magnétiques  :  —  =  1 5 ,  94  x  1  o-2  (  N  =  70 , 5  x  1  o22  ) . 

(  En  prenant  N  =  68,5  x  1022,  l'auteur  trouve  ^  =16,40x10  22:  Radium,  8,   3o6. 
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Grandeur  du  magnéton  (P.  Weiss,  C.H.,  152,  36;  et  G89). 
Le  moment  magnétique  du  magnéton-gramme,  déduit  des  valeurs  des  coefficients  d'aimantation  des  solutionsde  1 1  sels  de  fer  =  1 122, 1 . 
Ce  moment,  déduit  de  l'examen  des  saturations  moléculaires  des  six  terres  rares  =  t 122,7  (mesures  de  M"e  E.  Fevtis). 
Le  Tableau  suivant  de  10  sels  minéraux  confirme  cette  détermination  : 


FeCl.,  sublimé 

FeClj,  2NH4CI,  11,0 

FeF3,  3NH4F 

FeF3)  2NH4F,  H20 

FeF3,  3H20 

Acétylacétonate  ferrique 

Mn36,, 

CrCl3 

Acétvlacétonate  cobalteux 

[Cr(NH3)6][Cr(C2Ot)3] 

[  Cr  ( NII3  )4 ( Cj 0, )][Cn  NHj  ), (Cs  0...  ) 


SATURATION  (  '  ) 

a 

n' 

nnnilire  entier. 

moléculaire  =  ffm. 

"  ~  U23.5 

32/|00 

28,83 

29 

3o33o 

26,99 

2-7 

32660 

28,94 

29 

32800 

29,19 

29 

23  860 

2  1  ,23 

21 

28  i5o 

2Î,o5 

23 

■>.<>  190 

J7,97 

18 

22  5 10 

20,0/i 

20 

•>>73o 

21,12 

21 

22650 

20,  16 

20 

22630 

20, 16 

20 

n 

—  /(. 

1 00  /; 

-+- 

o.i; 

-4- 

0,58 

-+- 

0,OI 

+ 

0  j  o3 

+ 

0,06 

4- 

0,46 

— 

0,  M) 

— 

0,64 

— 

0,23 

— 

1,10 

— 

0,03 

— 

0 ,  2  F 

-+- 

o,<)3 

-f- 

0  ,  l6 

— 

o,<>4 

— 

o,l8 

— 

0,12 

— 

O,  33 

— 

0,16 

— 

O,80 

— 

0,16 

— 

0,80 

Susceptibilité  magnétique. 

j£vol  =  susceptibilité    magnétique   rapportée   à   l'unité   du    volume;   y  =  susceptibilité    magnétique   rapportée   à   l'unité   de   la   masse: 
/.„  =  susceptibilité  atomique  =  ay  ;    a  =  poids  atomique;  /„— susceptibilité  moléculaire  =  M/;  M  =  poids  moléculaire. 

Alliages  de  bismuth  avec  le  tellure  et  le  thallium  (C.  E.  Mendeniiall  et  W.  F.  Lent,  Pltysic.  Rev.,  32,  406). 


.le 
l'essai. 


'I 

33 

16 
1 5 
35 
17 

1  1 

Ac 


TENEUR 

en  Bi 

en   pour    loo 

en  poids. 


o ,  00 
IO,oo 
2  5  ,00 
52,  14 
52,  14 
75,00 

9  > ,  00 
100,00 


Bismuth-Tellure. 

Ml  nioDi:    Di;    PRÉPARATION. 


Fondu  dans  un  tube  de  verre. 
Du  numéro  16  par  addi.fion  de  Te. 

»        »         m     »         »  »   Te. 

En  fondant  les  métaux. 

Du  numéro  33  par  addition  de  Bi. 

»  »         1 5     »  »         »    Bi. 

»  «         17     »  »  »   Bi. 

En  fondant  un  écliant.  de  Kalilbaum. 


/vol 

rapporiéo 

,1  l«t>a. 


•  10- 

■    2,26 

•    ',87 

2,14 

2,89 

2  ,60 

I  ,   lh 
■8,23 

i4,32 


île 
l'essai 


18 
2  '1 

36 

î'i 
20 

J7 
'9 
26 

38 
22 

24 
Ac 


TENEUR 

en  Bi 

en  pour  wo 

en  poids. 


0,00 

0,00 

10,90 

2  5  ,  00 

47,53 

")6,oo 
63 ,00 
63, 00 
67,00 
80,  V, 
95,00 
100,00 


Bismuth-Thallium. 

MÉTHODE    DE   PRÉPARATION. 


Retrancbé  de  la  barre. 

»  »  » 

Du  numéro  <3  par  addition  de  Te. 
En  fondant  les  métaux. 
»         »         »  » 

Du  numéro  20  par  addition  de  Bi. 
En  fondant  les  mélaux. 
»         »         »  » 

Du  numéro  37  par  addition  de  Bi. 
»  »  ig     »  »  »    Bi. 

En  fondant  les  métaux. 
En  fondant  un  écliant.  de  Kalilbaum, 


•/. 

fOl 

rapp 

orlce 

A   1 

cn,.i 

XlO-1' 

—    2 

,47 

—    '2 

,45 

1 

,49 

—    0 

■87 

I 

,  38 

I 

,^7 

—     1 

,3o 

—    0 

,97 

—    2 

,42 

—  6 

08 

—  1 1 

,4o 

-i4 

,32 

Influence  de  l'eau  de  cristallisation  sur  la  susceptibilité  des  sels  (E.  Fevtis,  C.  A'.,  153,  668). 
1"  y    =  Coefficient  d'aimantation  spécifique  du  sel  bydraté  (  mesuré); 


■><> 


2"   le 

3°  Xo  = 


»  » 

»  » 

Pour  SO4CU,  5H20,  on  a  : 
io6y    de  SC\Cu,  5II20  = 
io6yc  de  SCKCu  = 

io6y„  de  SO4C.U  = 


anhydre  (calculé  en  admettant  l'additivité)  ; 
anhydre  (mesuré). 


3,9 

9,<>  ) 
8,6  ( 


(  1c  -=  7.0  ) 


10e  y    de  SOiCu,  ")H,0  = 
106 £e  de  SOvCu,  H20     —  ■ 
io«Xio  de  S04Cu,  H20     = 


5,9 

8,6 
8,6 


:/s=7.o) 


Même  étude  pour  sels  du  Tableau  suivant  (valeurs  de  iocyJ 


SULFATES^ 

à  8H20 

*7: 

observe. 

l,u 

calcule. 

à  6  H,0 

à  1 

rJ,Ô 

ANHYDRE 

observe. 

calcule. 

observé. 

calcule. 

observé. 

calculé. 

observé- 

calculé. 

2,6 

7-i,7 

- 

V» 

- 

I  )  ,  6 

- 

2Î,1 

53,6 

24,8 
5  3 , 2 

25,  5 
60,8 
3,43 
92>6 

27,8 

Cobalt 

60,0 

3.3q 

92.7 
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Susceptibilité  de  quelques  composés  métalliques  (F.   Feytis,  C.  R.,  152,  710). 


FORMULE 

de  la  substance. 


Fe203 

FeCl3 

FeCl3,  H20,  aNHtCl.. 

FeF.,,  3NH4F 

FeF3,  IIoO,  2NIUF... 
FeF„  (Hs())3 

Mn304 

Bi,03 

CrCU 


rCr(NII3)n  rCr(NH,),1       ...  () 
LCr204       J  l(Cr204)2  J 
rCr(NH3)6][Cr(C204)3]  +  3H20. 

Cr(NH3)6][Co(C204)3]  +  3H20. 

Co(NH,)>][Cr(Cj|Ot)jl    -3H,0'. 

Co(NH3)6]Cl3  lutéo. 

Co(NH3) 

Cl 


SUSCEPTIBILITES 


rapportées 

à  L'unité  de  masse 

=  "/• 


Cl2  purpuréo  . . 


[%"**]* 


nraseo. 


+•20,5 

+  90,1/ 
+45 
+66, 1 
+73 
+47,3 

+43,5 

+74,3 

-  0,187 
+44,3 
+24,35 

+24,35 
+  i5,54 

+  1  1  ,65 

—  o,38 

—  0,295 

—  0,022 


moléculaires 
=  X«. 


+  328o 

+  i4652 

-\- 12937 
+  i48oG 
+ 1 49<35 
+  7899 

+  i5355 

-+-17014 
—   86,77 
+  7021 ,5 


101 ,65 
73,8g 

r»  1 1 


FORMULE 

de  la   substance. 


rCo(NH3)5~|rl 

Loi      \LUvoseo 

Co(NH3)6]r3 

Co(NH3)5] 

C0SO4II] 

(NH3)5   J,ou* 

Co(NH,),],(S04)„  511,0 
rCoH201  .„_  . 
L(NHa)J(N°3)3 
Co—  (NH3)S 

So, 


SUSCKrTIIJIHTKS 


rapportées 
à  L'unité  Ur  masse 


11,0. 


LCo  — (NH,), 

CH3— C0\ 

CH3— CO/ 

PtCI6K2 

PtCl6(NH4)2 

Pt(CN)4(NH4)3 

PtCl4K2.. 

[Pt(C204)2]K3+2H20 


(N03)4+2H20.. 
I  )  Co 


nitrate 
oxycobaltiaquc. 


X10-» 

o,3o6 


—  0.10 

—  0,218 

—  1,33 

O  ,  ')  I  j 

+    0,112 

—  0,0()2 

+  3o,  21 

—  0,393 
-  0,42 

—  0,44 

—  o,356 

—  o ,  1 3 


moléculaires 
=  */«. 


xio-G 

82,16 


>  -\ ,  2 

t33,70 
44,82 


-7764 

•     H>I 

■    i85 

-  M7>4  i 

-  147, :i 


Sulfate  de  cobalt  (P.  Weiss  et  G.  Foëx,  Arch.  Se.  physiq. 
n/it.  Gen.,  [4],  31,  12,  et/.  Physiq. ,  [3],  1,  280). 


CoS04  anhydre 
CoS04,  7II0O.. 


à  2o°  y  =  58, G  x  10  G 
à  200  y  =  3 1 , 9   •   1  o  6 


Oxyde  de  celtium 
(G.  Urbain,  C.  11.,  152,   141). 

Coefficient  d'aimantalîon |,  1  x  io- 


Susceptibilité    magnétique   atomique 
(P.  Pascal,  Bl.  Soc.  chim.  [4  J.  9,  7). 

Susceptibilité  spécifique  de  l'eau  prise  égale 
à  —  7,5  x  io^1.  ) 


ELEMENTS. 


H.. 

C. 

N.. 

S.. 

F. 

Cl. 

Br. 

I.  . 


SUSCEPTIBILITES   /„. 


3o,5  x  io~7 

—  2,3 

—  58,o 

—  i56,o 

—  63, o 

—  209 , 5 

—  3l9,2 

-   {65,o  x  io~7 


Propriétés  magnétiques  du  fluor 
(J.  Pascal,  C.  11.,  152,  1010). 


SUSCEPTIBILITE    MOLECULAIRE    / 


Fluobenzène  CGII3  F 

Parafluophénétol  CeHiF,  (0C2  H5)4. 

On  en  déduit  : 


Susceptibilité  atomique  du  fluor  y  „ , 

Susceptibilité  du  fluor  rapportée  à  l'unité  de  masse. 


608 

x  10 

607 

9  '  5 

9".) 

65 

5 

i  i7  x  1() 
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Susceptibilité  magnétique  moléculaire  des  corps  organiques 
(P.   Pascal,    Bl.   Soc.   clam.   [ j],    9,    79,    137.    177,   33">,    812    et    870). 

En  dehors  des  règles  sur  l'additivité  de  la  susceptibilité  moléculaire  des  composes  organiques  publiées  déjà  antérieurement 
(voir  LA.  1910,  p.  255),  l'auteur  donne  les  règles  suivantes  : 

L'oxygène  doublement  lié  à  l'azote  dans  le  groupement  fonctionnel  —  N  =  0 -+-  36        x  10-7 

Le  groupement  N02  dans  les  composés  aromatiques —  96 

»  »  gras  nouveaux —92,15 

La  liaison  d'un  atome  d'azolc  à  un  carbone  nucléaire  produit  une  baisse  du  diamagnétisme  égale  à  . . . .  -+-  1 1        x  io-7 

Ceci  posé,  la  susceptibilité  moléculaire  des  composés  aromatiques  peut  se  calculer  d'après  les  règles  suivantes  : 

1"  Les  particularités  do  structure  des  chaînes  latérales  ne  subissent  pas  d'influence  sensible  de  la  part  du  noyau; 
2°  Pour  calculer  l'augmentation  du  diamagnétisme  provoquée   par  la  structure  nucléaire,  on  doit  majorer  le  diamagnétisme 
moléculaire  respectivement  : 

Par  carbone  mononucléaire  (  du  type  de  ceux  de  la  benzine,  ou  de  la  pyridine  i,  de —    2,5    x  io~7 

Par  carbone  binuclcairc  (comme  les  deux  carbones  centraux  de  la  naphtaline  ou  de  la  qtiinoléine),  de —  32, o    x  io~7 

Par  carbone  trinucléairc  (comme  les  carbones  centraux  d'anlhracène).  de ....         —  4'2,°    x  10-' 

Celte  règle  embrasse  non  seulement  les  noyaux  hexagonaux  homogènes  ou  hétérogènes,  mais  encore  certains  noyaux  penta- 
gonaux  comme  l'indène  et  même  le  furfurane. 


Susceptibilité    magnétique    des    corps    organiques 
(.1.  Pascal,  Bl.  Soc.  Chim.,  [4],  9,  79.  etc.). 


SUBSTANCES. 


Acides,  éthers-sels 

Acide  butyrique 

Anhydride  acétique 

Formiate  de  méthyle 

Pormiate  d'éthyle 

Acétate  de  méthyle 

Acétate  d'éthyle 

Propionate  de  méthyle 

a-Méthoxyisobulyrate  de  méthyle 

Oxalale  de  méthyle 

Oxalale  d'éthyle 

.Malonate  de  méthyle 

Malonate  d'éthyle 

Succinate  d'éthyle 

Sébato  d'éthyle 

Lactate  d'éthyle 

Citrate  d'éthyle 

Tartrate  d'éthyle 

Cinnamate  d'éthyle 

Benzylidène-cyanacélatc  d'éthyle 


W  x  /. 


observe.  calcule 


)»0 

55o 
024 
418 
455 
575 
376 
853 
".Si 
845 
716 

975 
109G 
1842 

766 
1687 
1181 
Il  19 
1210 


448, 

5/7 

572 

862 

589 
846 

712, 

969, 
ioo3 
1829 

748, 
1694 
1189 
1 12g 
1208, 


SUBSTANCES. 


-Wxy 


observe. 


ealeule. 


Carbures  gras. 

Dimethyl-2.G-nonalrieno-2.68 

Cyclohexane 

Cyclohexène. 

Carbures  aromatiques 

Diphényle 

Diphénylméthane 

Triphénylmélhane 

Naphtalène 

Anthracène  

Phénanthrène 

Chrysène 

Cinnamène 

Diphényléthylène 

Stilbène 

Phénylbutadiène 

Indènc 


u33 

1 126,5 

710 

710 

60S 

608 

1087 
1200 
1715 

g56 
i346 
i33a 
i54 1 

710 
1228 
1249 

89. 

883 


io85 
1208,5 
1720,5 
953 
i333 

.  ■>  5  o 

I  J  J .} 
1542 

702 
I  2 1  4 
12l4 

896 

885,5 
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Susceptibilité  magnétique  des  corps  organiques  (suite). 


SUBSTANCES. 


—  101  X  x 


observe.  calcule. 


Aminés. 


Diétliylamine. . 
Diphénylaminc 


Noyaux  azotés. 


Pyridine. 
Acridine. 


636 

mfi 


Jl3 

[283 


Azométhines,  aldazines  et  azoïques. 


Benzylidène-méthylamine . 

Benzylidène-aniline 

Cinnamylidène-aniline. . . . 

Isobutylène-azine 

Bcnzylidène-azine 

Azobenzène 

Azotoluène 

Amino-azobenzène 

Amino-azotoluène 

Chrysoïdine 


760 

1046 

1283 

998 

1287 

1 160 

1  {07 

12.33 

1481 

1 3 1 5 

Divers. 


Méthylcycloliexanone 

Mélhyl-2-cyclohexanone 

Mélhyl-3-cyclohexanone 

Carvol 

Quinone 

Triquinoyle 

Quinonoxime 

Dinitrosorésorcine 

Aminoazobenzène '. 

Méthoxyazobenzène  fondu 

yu-Azophénétol  trempé  (rouge) 

/j-Azophénclol  liquide  (rouge) 

p-AzoanisoI  (jaune) 

p-Azoanisol  trempé  à  l'air  (jaune  orangé).. 
/j-Azoanisol  trempé  à  6o°  (orangé) 


66 1 

77° 

779 

960 

/,3o 

745 

524 

54<'> 

i233(«) 

ia48(») 

1460 

1460 

1  536 

i457 

1367 

Hydroxylamines,   oximes 

Étliylhydroxylamiiie 

Phénylhydi'oxylamine 

Isobutyraldoxime 

a-Benzoldoxime 

Octanonoxime 


448 
710 
582 
726 
1 067 


643,5 
irai 


j  1  >  ,'j 
1270,5 


763 , 5 
1041 

1283 

998 
1281 
1 1 60 
1407 
15.37,5 
i484,5 
i3  1  5 


444,5 
7  '  4 ,  3 

577,5 
723 
1071,5 


SUBSTANCES. 


Dérivés  nitrés  et  nitrosés. 


Nitrosodiéthylamine. . . 

Nitrosopipéridine 

Nilrosobeuzènc 

Nitroéthane 

Nitrobenzcne 

Orthonitrotoluène 

a-Nilronaplitalène 

Dinitiobenzcne   1 .3. . . 
ïrinitrobenzène  i.3.5. 
Faranitrophénol  1.4... 
Dinitrophénol  1.2.4.  ■ 


-  101 

x  / 

'•M 

observe. 

calcule, 

63 1 

635 

660 

660 , 5 

573 

569 , 5 

369 

36y ,  5 

64 1 

63g,  ) 

760 

763 

1016 

1019,5 

697 

706 

782 

772,5 

698 

701 

762 

758 

Alcools,  éthers-oxydes,  phénols,  etc. 


Glycol 

Alcool  cinnamique.  . 
Triphénylcarbinol . . . 

Cyclohexanol 

Carvacrol 

P-Naphtol 

Résorcine 

Phloroglucine  1 .3.5. 

Étlier  éthylique 

»      isoainylique. . . 

Méthylal 

Acétal 

Anisidine 

Oxyde  de  phénylc. . 
Eucalyptol 


Aldéhydes,  cétones. 

Aldéhyde  isoamylique 

Furfurol 

Aldéhyde  benzoïque 

»        cinnamique 

»        anisique 

Méthylisobutylcétone 

Méthylbulylcétone  tertiaire 

Diphénylpentadiénone 

Benzophénono 

Xanthono 

Anthraquinone 

Phénanthrène-quinone 


4o3 

907 

i83o 

758 

1  1 36 

1010 

708(699) 

7«4 

6o3 

r>4o 

492 

894 

839 

1123 

12  1  I 

499 
633 

777 
80  5 

727 
733 

,  ,6». 

1 1  27 

1  r>,5 

[246 

1  io3 

404 

908 

iS3o 

758 
1128,5 
1014,5 

696 

757,5 
6o3 

.344 

487 

890 

832,5 
u33 
1 2 1 8 


6o4,5 

i96,5 
633,5 

781 
8 1 3 , 5 
738 

739 
1469 
1 1 29 , 5 
1 1 26,  ) 

12  il 
I  124 


(")  1277,  T.  A.  1910,  p.  258.  —  (h)  1238,  T.  A.  1910,  p.  258. 
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Dépréciation  du  diamagnétisme  moléculaire  des  halogènes  (J.  Pascal,  C.  R.,  152,  862  et  1010). 

D  =  dépréciation  du  diamagnétisme  moléculaire  par  rapport  au  diamagnétisme  calculé  en  admettant  l'exactitude  de  la  loi  d'additivité. 


SUBSTANCES. 

DÉPRÉCIATION 

du  diamagnétisme 

moléculaire  m7xD. 

SUSCEPTIBILITÉ 
moléculaire  expérimentale 

-107XZ»r 

SUBSTANCES. 

DÉPRÉCIATION 
du  diamagnétisme 

moléculaire  10"  X  I>. 

SUSCEPTIBILITÉ 

moléculaire  expérimentale 

CHC1,      CHCL/ 

CCI,—  CCI, 

32 

29 

35,5 
112,5 

76 

148 

178,5 

215 

116,5 
114,5 

207 
u5 
83,5 
120 
102 

935 

1 0 1 9 
1 1 3 1 

686 

"97 
14  58 
1713 

10  33 
607 

1175 
785 

c  >■; 
744 

IOIO 

Si Cl3  —  SiCl3. 

PCI3 

23o 

242,5 

5o4 , 5 

287,5 

219,5 

498 

652 

212,  5 

i3i 

'47 
327,5 
233, 5 
5o7,5 
6 1 5 , 5 
262,5 

1439 
660 

C6H3CIICI, 

SbCI3 

901 

i3i4 

833 

1542 

1082 

CHCIBr  —  CHCIBr.  .. 
CH2Br,. 

CCl.2Br  — CCUBr 

CIlBr, 

CBr,  —  CBr.,. . .    

CBi'3—  CBr3. . 

CBrI  —  CBrI 

SliBra 

CI,—  CIo. 

SiCl4 

688 
912 

CHCI,—  CCI) 

CHCI3 

SnCl4 

CBi-4 

CCI3  —  CCI-, 

1012 
(554 

141 5 

1207 

795 

CCI3—  AzOî 

SnBrt 

CI4 

SiIICl3 

SI)  CI-; 

En  portant  en  ordonnée  D  et  en  abscisse  le  poids  P  des  groupes  halogènes  correspondants,  on  obtient  des  droites,  passant  par  l'origine, 
et  dont  le  coefficient  angulaire  )»  mesure  la  perte  de  susceptibilité  spécifique  pour  chaque  atome  du  groupe  halogène.  Les  valeurs  de  X 
ont  une  partie  aliquote  égale  à  0,2468  x  jo_1  et  contenue  dans  \  respectivement  1,  r>,  3,  4.  5,  6,  10,  u,  14  et  i5  fois.  Elle  se  retrouve 
également  dans  les  susceptibilités  spécifiques  du  CI,  du  Br,  de  PI  et  du  F,  dans  lesquelles  elle  figure  respectivement  ai.  16,  i5  et  10  fois. 


Susceptibilité  de  quelques  sels  organiques  et  anorganiques 
(A.  E.  Oxlkv,  Proc.  Camb.  Phil.  Soc,  16  (I),  107). 


SUBSTANCES. 


Fer  carbonylc,  Fe  (CO  )3 . .  . 
Nickel  carbonyle,  Ni  (CO  |4 
Ferrocyanurc  de  potassium 
Ferricyanure  de  potassium. 


Tl  MPERATURE. 


'9 
'9" 


SUSCEPTIBILITE. 


-   4,00x10- 
■   4,8i 

4,23 

■93,83 


Différence  des  susceptibilités  de  l'air  et  de  l'acide  carbonique 
(W.  P.  Boop,  Phy.uk.  X.,  12,  4g). 

Différence   entre   les   susceptibilités   magnétiques  de    l'acide 
carbonique  et  de  l'air  :        y  —  ■/»  =  0,0260  x  io~6 


Aimantation  atomique  de  quelques  sels 
(R.  II.  Weber,  A-rm.  Phjsik,  36,  644). 


.  KiM 


L'aimantation  atomique  d'une  substance  -,  est  égale  à  — 7, 

net 

où  K  est  le  moment  magnétique  de  l'unité  du  volume,  produit 

par  un  champ  magnétique  de  1  gauss; 

M  =  poids  moléculaire;  d  =  densité; 

n   =  nombre  des  atomes  du  métal  contenus  dans  une  molécule 
du  sel. 


Sel.  CrCI,,.  CrCl,. 
0,0062.5            0,01078 


MnPO,. 

0,01084 


Co2(S04)3. 
<  0,00486 


Susceptibilité   magnétique   de   quelques  corps  anorganiques  aux  températures  très  basses  (H.  K.  Onnes  et  A.  Perrier, 
Comm.  Plijsic.  Lab.  /.cul.,  122/7,  5;   Versl.  A".  Akad.  IVet.  Ainsi.,  20,  77;  Proc.  A.  Akad.  If  cl.  Ainsi.,  14,  117. 


Sulfate   de   gadolinium   cristallisé 

Gd2  (SC\)3,  8H20. 


TEMPERATURE 

absolue 

=  T. 


ago,  > 
20,33 
17,01 


106  x  /.. 


72,94 
10  'ii| 
1229 

1468 


10e  x  /.  x  T. 


20880 
21 120 
20910 
204G0 


INTERVALLE 

tics   valeurs 

iic>  champs  employés 

en  kfiog/auss. 


1         -  12 

3,5-   9 


Bismuth  électrolytique  (poudre),  fabriqué  par  Hartmann 
et  Bratjn,  et  employé  antérieurement  par  E.  van  Everdingen. 


TEMPERATURE 

absolue 

=  T. 


291,1 
20,   '<>. 
17,01 

'3,93 


106x/. 


—  ' ,27a 

—  1 ,55i 

—  1  ,  "i  ">  3 

—  1,545 


106  xy,x  T. 


INTERVALLE 

des  valeurs 

dts  champs  employés 

en  kilo^auss. 


>    1 2 , 5  -  1 8 
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Susceptibilité  magnétique  de  quelques  corps  anorganiques  aux  températures  très  basses  (H.  K.  Onnes  et  A.  Perrier ) 

(suite). 


Oxyde  de  dysprosium  Dy20:i. 

Sulfate  de  fer  cristallisé  ^pulvérisé) 
(très  pur,  de  Merck,  pour  analyse). 

TEMPÉRATURE 
absolue  =  T. 

106  x  x. 

10°xxxT. 

Wx/xV'r. 

INTERVALLE 

des  valeurs 

tic  s  champs  employés 

en  kilogauss. 

TEMPÉRATURE 
absolue  =  T. 

10Gx  7. 

10cx/xT. 

KK-x/x^T. 

INTERVALLE 

des  valeurs 

dcschainpsemplovcs 

en  kilogauss. 

■288°  5 

229,3 

66140 

n    5  -  I &    5 

289"  6 

4 ',46 

1 20 1 0 

- 

9-16 

170 

374,6 

63670 

- 

5,5-  i5,5 

77,45 

1 54 , 5 

11970 

- 

5  -  14 

132,79 

445,7 

59200 

- 

5,5-i4,5 

64, '4 

186, 1 

1  ig5o 

- 

» 

20 , 2  5 

191  5 

38790 

8620 

2,5-    7,5 

20,33 

555,4 

1 1270 

- 

5-9 

■7,94 

20  3  2 

- 

8608 

» 

.8,73 

589,7 

1  io5o 

- 

» 

13, 95 

2173 

- 

8680 

» 

17,01 

641,6 

10920 

- 

» 

i3,93 

2.334 

- 

8715 

)> 

i5,Ï7 

695,5 

10720 

- 

» 

i3,93 

757,2 

io54o 

" 

» 

Coefficient  d'aimantation  de  l'or  brun  (M.  IIamuot  et  F.  Raoult,  C.  R..  153,  182). 


L'or  brun  résulte  du  traitement  par  l'acide  nitrique  des  alliages 

1.  Influence  du  temps  de  chauffage. 

d'or  et  d'argent.  Par  recuit,  cet  or  brun  se  transforme  en  or 

Température  de  cliauffe  :  400".                Alliage  initial  :  j. 

jaune. 

TEMPS. 

K 

K' 

(Or  recuit  ) 

K' 

K. 

K'. 

K' 

h        m 

O.OO 
0.  10 

—  0,1 20 

-O,  1264 

— 

Alliage  initial  à 

1  ,o5 

3    pour    100 

o.3o 

- 

—  0, 1370 

1,14 

d'Argent  traité 

Or  brun. 

Or  jaune. 

- 

1 .00 

- 

-O.I464 

I  ,  24 

et  purifié    par 

2.00 

- 

—  0 , 1 60 I 

1,34 

IINO3  bouillant 

—  0,181 

-0,234 

1 ,29 

5.oo 

- 

—  0,1 600 

1,34 

2.  Influence  de  la  température  de  recuit  (prolongé  jusqu'à  ce 

3.   Influence  de  la  composition  de  l'alliage 

que  K'  devienne  constant^. 

initial. 

TEMPÉRATURES. 

K'. 

K' 

POIDS  D'ARGENT 
pour   1  d'or. 

K 

(Or  brun  ). 

K' 

(Or  recuit). 

K' 
K* 

Or  brun 

—  0, 1 335 

2 

—  O,  IjC) 

—  O, I78 

1,2 

25o° 

—  0, 1 335 

1 

4 

-0,143 

—  0,161 

1,11 

3oo° 

—  0, 166 

I  ,2.3 

5 

—  0, i35 

—  0,177 

..;, 

4oo" 

—  0,176 

1  ,32 

10 

—  0 , 1 3 1 

—0,190 

1,41 

800" 

—  °, 

.76 

I  ,32 

35 

—  0,1 36 

-0,194 

«,i". 
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Halleffekt. 


Hall  Effect. 


Phénomène  de  Hall. 


Fenomeno  di  Hall. 


Constante  de  Curie. 


Susceptibilité  magnétique  x  température  absolue 
(D.  Owen,  El.  Lond.,  66,  3oo). 


SUBSTANCES. 

INTERVALLE 
de  température. 

VALEUR 
de  la  constante. 

Oxveène 

2o°-45o" 
jusqu'à  13700 

85o°-i36o° 

85o"-i267° 

33700   XIO~6 
783o   Xio-6 

Air 

Palladium 

l520    X10~G 

Sulfate  de  fer  * 

24200* X 10~6 

Magnétile 

28000  XIO-6 

Fonte 

385oo  x  i()-6 

Corrigé  pour  l'eau  qui  sert  à  dissoudre  le  sel. 


Aimantation  des  corps  ferromagnétiques 
au-dessus  du  point  de  Curie 

(P.  Wkiss  et  G.  FoËx,  Arch.  Se.  plirsiq.  nat.  Gen.,  [4],  31,  5). 


SUBSTANCES. 


Magnélite  artificielle' 


(d'après  Curie). 


INTERV 
de  tempe 

ALLE 
rature. 

58 1°- 

0 
622 

629.  - 

680 

710- 

770 

770- 

900 

900- 

I060 

CONSTANTE 
(le  Curie 

c  =  -/i'-5> 


o,oo44'> 
0,00682 


0,01 80 
0,028 


T'OINT 
de  Curie 

S  +  273° 
(  lemp.  absolue) . 


58 1  +  273 
558  +  273 
433  +  273 
194  +  273 
o° 


Aimantation  des  corps  ferromagnétiques 
au-dessus  du  point  de  Curie  (suite). 


SUBSTANCES. 


Nickel 


INTERVALLE 
de   température. 


38o 
412 


412 

870 


774 


Fer  électrolytique. 


Cobalt 


1 
S 

z 


90  Ni 
80  Ni 
70  Ni 
Go  Ni 
5o  Ni 
4o  Ni 

3o  Ni 


1 0  Fe . 

20  Fe. 
■3oFe. 
■4oFe. 
-5oFe. 

fioFe. 

•7oFe. 


20  Ni  -t-80  Fe. 


ro  Ni  +90  Fe. 


828 

828  -  920 

920  -  i3g5 

IJ95  -  1421 

1170  -  1241 
r>  j i  -  i3o3 


5oo  - 

600 

660- 

655 

58o- 

554 

79° 

5oo- 

780 

46o 

760 

727- 

85o 


780 
93° 

97° 
980 
980 
710 
g3o 
■jbo 
94o 
760 

1070 
7G0 

iojo 


CONSTANTE 

de  Curie 

C  =  *  <  <  -  •*). 


0,0066 
0,00 555 

0,0395 
0,0273 
0,072 
o,oo45 

0,0217 
0,0182 

o , o 1 00 

0,01 26 
0,0157 
o,oi85 
0,0227 
0,047 

0,025l 

o,o34 

o,o3i5 

0,039 

0,0460 

o ,  o.|  5  "> 

0,0577 


POINT 

de  Curie 

3-  -¥■  273* 

(  temp.  absolue) 


364  +  273 

372  +  273 

774  +  273 
790  +  273 

-  i34o° 
12 3 o  +  273 


1 i3i  +  273 
1149  +  273 

490  +  273 
583  +  273 
63o  +  273 
612  +  273 
524  +  273 
335  +  273 
423  +  273 
170  +  273 
162  +  273 
90" 

-i3o 

-3g6 

-732 


Phénomène  de  Hall. 

La  constante  du  phénomène  de  Hall  R  =  — r>  où  E  est  la  différence  de  potentiel  de  l'effet  Hall,  d  l'épaisseur  de  la  substance  en  centimètres, 

H  x  1 

H  le  champ   magnétique  en  unités  C.G.S.,  i  le  courant,  électrique  en  unités  absolues. 

Variation  de  l'effet  Hall  dans  l'iodure  cuivreux  contenant  de  l'iode  avec  la  teneur  en  iode 

(K.  Steinberg,   Ann.  Ph/sik,  35,  1026). 
La  teneur  en  iode  est  représentée  par  la  résistance  spécifique  r  de  la  substance. 


;•. 

R. 

/•. 

R. 

r. 

R. 

r. 

R. 

0,0108 

0,240 

0,0490 

2,00 

0 , 1  î  7 

10,0 

0,765 

84,9 

0200 

0 ,  55o 

o,o8o5 

3,9' 

0, 196 

17,0 

2,9' 

34o 

o3io 

1 ,00 

0,104 

5,45 

0,212 

20,0 

7,5o 

880 

o34o 

1 ,  16 

0 , 1 20 

G,  90 

0,234 

24,5 

94,o 

1 1000 

04 1 5 

1,64 

- 

- 

— 

- 

— 

— 

Argent.  —  Pour  l'argent,  R  —  o,ooo83a. 
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Phénomène  de  Hall  dans  l'antimoine  et  dans  le  graphite  (E.  van  Aubel,   C.  A'.,  153,  33 1) . 


Antimoine,  pur,  do  Kahlbaum, 
Graphite  de  Sibérie 


i  =  i ,  16S  ani|)ère, 
i  =  o,455       » 


R=        27,5 
R  =  — 148 


Les  effets  Hall,  v.  Ettingshausen,  Nernst,  Leduc,  etc.,  dans  le  fer  doux 

(E.-H.  Hall  et  L.-L.  Campbell,  Proc.  Am.  Jcad.,  46,  625). 

Dans  la  plaque  I,  la  largeur     )       ..     .  ,  .       .        .  .     „,  ,  ,    .     . 

'  .  ■  coïncident  avec  la  direction  de  la  libre  ou  du  grain  de  la  barre  originale. 

»  »       II,  la  longueur  < 


Effet  Hall. 


TEMPÉRATURE  =  t. 


I. 
II. 


12,7 

M  ,0 

12,9 
84,5 


('. 

H. 

2,9 

65oo 

2i9 

65oo 

2,96 

5  ioo 

2,99 

5o:jo 

-  714  X  I0-5 
1024  X  IO"3 

-  79i  X  10~s 
i486  x  io-3 


COEF- 
FICIENT 
(le 
température 


0,0108 
0,0118 


Effet  v.  Ettingshausen  Re 


Sri  x  d 


tixi 

2r,=  différence  des  températures  aux  deux  côtés  des  plaques. 


TEMPERATURE  =  t. 


12,7 
53, 1 
12,2 
83,9 


i. 

II. 

2,86 
2 , 8  5 

2,9i 
3o,o 

65oo 
65oo 
5ooo 
5ooo 

COEF- 
FICIENT 
de 
température. 


•   375  X  10    10* 
1  120  X    IO10     \ 

■  5oo  x  10  10    ) 

-    621    X    IO10      ( 


,()()3j 


*  Le  signe   -t-    indiquerait   que    le   flux    de    chaleur    transversal 
coule  dans  la  mime  direction  que  le  courant  électrique  transversal. 


Effet  Nernst  R„  =  ^  ;  §  II, 
W       al 

où  AP  =  différence  de  potentiel  aux  deux  côtés  de  la  plaque. 


TEMPERATURE  =  t. 


I. 
II. 


45,3 

3i  ,0 
60 ,  o 


777" 

H. 

0 
u,3 

«H 

7,7 

855o 
5  5  <o 
55oo 

H... 


COEF- 
FICIENT 

de 
température 


936  x  io-6 

8G0  x  lo6     )    o,oo48 

980  x  io-6     (pardegré 

1 


Effet  Leduc  R,  =  ^  ï  -=r  H, 
L       W       di 

d% 
où  W=  largeur  de  la  plaque;       —r?  =  gradient    de    température 

suivant  la    longueur  de  la  plaque.' 


TEMPERATURE  =  l. 


\     3(),6 
/  60,2 


dS: 
dl  ' 

II. 

"°3 

8,5 

7,8 

65oo 
56oo 
5  5  00 

Rl. 


COEF- 
FICIENT 
de 
température. 


-429  X  IO  9 

-568  x  io-9     )    o,oo38 

-632  x  10'9     (  pardegré 


Différence  de  potentiel  électromagnétique  longitudinal 


Ri 


A/- 


xp  ~  rt  x  H  ' 

où  i\=  la  résistance  de  la   plaque;    M- =  la  variation  de  la  résis- 
tance ;•,  par  le  champ  H. 


TEMPERATURE  =  t. 


I. 
II. 


22 

i3 


2,96 
3,o 


II. 


10700 
54oo 


'V 

+ 

■  56 

x 

10 

-10 

— 

59 

X 

10 

10 

Différence  de  potentiel  thermomagnétique  longitudinal 

R'=,7;f7«xH' 

où  P,  est  la  différence  de   potentiel   entre  deux  points  situés  à  la 
distance  dt,  prise  clans  le  sens  de  la  longueur  de  la  plaque. 


TEMPERATURE  =  /. 


(  47 


\  ! 


47 

47 

48 

48 

48 


dl  ' 


■3,7 

[3,7 


16, 

1  3 


II. 


1 2000 
8200 
2000 

1  2000 
7900 
1900 


80  X  10  s 

83  x  io-3 

211  x  10-5 

69  x  10  s 

73  X  IO"3 

187  x  10  3 
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Polarisation  rotatoire  magnétique. 


Polarisation  rotatoire  magnétique  et  densité  des  mélanges  (J.  Schwers,  Rec.  Trav.  Chim.  P.  B.,  30,  102). 

contraction  de  volume         C„ 
conlraction  de  rotation         C 

P,  +  Pi 


d  —  d„         ,       ,       .   ,  , , 
U.  =    — ; — >     «  —  densité  d  un  mélange  ; 


d 
r  —  r 


La  constante  de  rotation  Z  = 
J 


j>  _l_  p   '      Pt- Pi  étant  les  poids  des  composants  du  mélange; 


Cr  = 


r  =  rotation  spécifique  d'un  mélange  ;     r„ 


PjjtJll,       r    - 
/■,       r. 


volumes  des  composants  du  mélange; 
rotations  spécifiques  des  composants  du  mélange. 


H,S0i  +  H20. 


ACIDE 

C„ 

cP 

en  pour  100 

en 

en 

de  poids. 

pour  ino 

pour  100. 

96 , 5g8 

3,091 

3,486 

q3, 663 

4,929 

5,11  2 

«4, 349 

8,573 

8,842 

7  ■'•,998 

9,160 

9,556 

64,4i3 

8,692 

9,364 

37,938 

8,147 

9,i54 

47,407 

7,i53 

8,33o 

35, 1 65 

5,871 

7,344 

28,oo5 

4,956 

6,416 

1  S  ,  97 1 

3,542 

4,744 

I 1,019 

2,692 

3,664 

1  1  , 1  5  \ 

2 , 1 79 

3  ,o38 

9,17,9 

1,821 

2 ,  568 

z. 


0,887 
°,964 
0 ,  97° 
0,939 
0,928 
0,890 
o,857 
0,800 
0,772 

o,747 
0,735 

0,717 
0,709 


Acide  azotique 

ACIDE 
pour    100  en  poids 

56,128  

32,182  

26,663  

22 , 3g6  


eau. 


o,  3IO 

0,464 
0,454 
o,43i 


HC1  +  H20. 

HBr-hH20. 

HI  + 

H20. 

ACIDE 

c„ 

cr 

ACIDE 

C, 

Cr 

ACIDK 

C, 

cr 

en  pour  100 

en 

en 

Z. 

en  pour  100 

en 

en 

Z. 

en  pour  100 

eu 

en 

de  poids. 

polir   100. 

pour  100. 

<!e  poids. 

pour  100. 

pour  100. 

de  poids. 

pour  100. 

pour   100. 

41,70 

23,8o6 

44,481 

0,535 

65, 59 

26,8,9 

52,448 

0,4,92 

67,02 

l8,33l 

56, 481 

36, 5o 

21,688 

42,336 

0 , 5 1 2 

à  G,  00 

2  1 , J04 

48,342 

0,4  i  "> 

65,  IO 

'7,9!)6 

>5,974 

3o.S() 

18,881 

38,i 35 

0,  i«.p 

39,71 

14,785 

38,7'7 

0,382 

6l,97 

i6,53o 

54 , 860 

25,6o 

1 5 , 899 

33,895 

0,469 

24,60 

8,573 

26,691 

0,321 

56,78 

14,214 

52,324 

1 5 ,  63 

10,048 

23, 1 72 

o,434 

1  ',47 

4,925 

1  i,33o 

0,344 

42,70 

9,638 

44,375 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4l,77 

6,497 

37,014 

— 

— 

— 

~~ 

~ 

— 

— 

20,77 

3,954 

27,782 

O,02D 

O,  322 

o,3oi 
0,272 

0,217 
0,176 

o,  142 


Corps  organiques  divers. 


Acide  formique 
Acide  acétique 
Acide  propionique 
Acide  butyrique 
Acide  levulique 
Acide  dichloracétique 
Ammoniaque 
Butvlamine 


eau 
eau 
eau 
eau 
eau 
eau 
eau 
eau 


Z. 


o,  67 

0 ,  86 

1 ,  02 

i.4i 
2,0  3 

°,7i 
1 ,  20 


Alcool  éthylique 

Acétaldéhyde 

Hydrate  de  chloral 

Ammoniaque 

Butylamine 

Benzylamine 

Pipéridine 


eau 

eau 

eau 

alcool  éthylique 
■  alcool  éthylique 

eau 

eau 


Z. 


i,i' 
',27 

2,47 

0,64 
0,86 

0,111 

1,73 


Polarisation  rotatoire  magnétique  et  constante  de  réfraction  des  mélanges  (J.  Schwers,  Rec.  Trav.  Chim.  P.  B. ,  30,  102). 

A  =  Constante  de  réfraction;         RM  =  Rotation  magnétique  moléculaire. 


I 

IBr  +  H,0 
A. 

RM. 

1 

ACIDE 

en  pour  100 
de  poids. 

IBr  +  H2C 

A. 

RM. 

ACIDE 

en  pour  100 

de  poids. 

HI  +  H,0. 
A. 

RM. 

HI  +  H20. 

ACIDE 

en  pour  100 

de  poids. 

ACIDE 

en  pour  100 
de  poids. 

A. 

RM. 

65,5g 

56,  oo 
39,7' 

2,  3'io 
2,377 

2  .  5ï3 

16,70 

M),97 
20 , 1 3 

24,16 

i5,47 

2 ,  664 

2,81 4 

20,45 
20 ,  66 

67,02 

65,  10 

6i,97 

,.      O  C  £ 

2  ,  J  J  3 

2,385 
2,434 

3o,  62 
30,75 
3o,94 

3 1,77 

20,77 

3,375 

4,2,46 

3 1  ,  56 
3l,87 

Mahlke. 


Magnetoelastizitât.  —  Magnéto-Elasticity.  —  Magnéto-élasticité  —  Magneto-elasticità. 


393 


Torsion  du  nickel  dans  un  champ  magnétique  (VV.  Iîhown,  Se  Proc  R.  Dub.  Soc,  13,  28). 

Un  fil  de  nickel  (diamètre  oom,  168)  ayant  une  rigidité  de  720  x  106  grammes  par  cm:,  parcouru  par  un  courant  de  100  ampères  par  cm' 
et  chargé  d'un  poids  de  n  x  io5  grammes  par  cm-  est  placé  dans  un  champ  magnétique.  Les  chiffres  indiquent  la  torsion  du  fil  mesurée 
au  moyen  d'un  miroir  sur  une  échelle  placée  à  ii(ic,n,5  du  fil. 


TORSION 

OU    DÉFLECTION   A   L'ÉCHELLE 

CHAMP 

en 

millimètres,  quand  n  éj 

'aie 

H  =  C.  fi.  S. 

0,3. 

1,5. 

.  3- 

4. 

»■ 

G. 

0,45 

23,5 

I  5,  5 

9 

6 

4,5 

3 

1 

29 

20 ,  5 

m,5 

8 

6 

i,' 

2 

37 

28 

16 

1 2 

9 

7 

0 
0 

43 

33 

20 , 5 

i5,5 

11,) 

9 

5 

5  9. ,  5 

4->.,  5 

28 ,  S 

22 

16,8 

i3,8 

/ 

59 

5o,  5 

36,5 

2.8,5 

2 1 , 3 

18 

10 

64 

60 , 5 

47 

36,5 

>0 

24 

i3 

66 

67 

56 

44 

35,  5 

29,5 

iG 

65 

72 

63 , 5 

5i 

4i,5 

35 

20  ' 

63 

75 

7' 

59 

49,5 

42 

2 5 

60 

73,5 

/  / 

67,5 

58 

5o 

3o 

57,5 

70,8 

8o,5 

7> 

65 , 5 

57,5 

35 

55,2 

67,8 

81 

81 

72 , 5 

64 

magnétique 
Il  =  C.  G.  S. 


40 

45 

5o 
60 

7° 

80 

9° 
100 
120 
140 
160 
180 
200 


TORSION    OU    DÉFLECTION-    A    L'ÉCHELLE 
en  millimètres,  quand  n  égale 


53 

5o,8 

48,8 

4' 

4 1,2 

38 

3') 

32,5 

27,8 

•>\ 

21,5 

19,5 

18 


65,2 
62,8 
60,2 
55,5 
5i , 2 

47 

43,2 
40 
34 

29 

2  5 

22,2 

20  ,  2 


79 

75,5 

72 

66 

6o,5 

55,2 

5o  ,5 

46,5 

39,2 

33,5 

29 
2  5 .  "> 

2.3 


4. 

5 . 

G. 

85 

79 

7° 

86,5 

83,5 

7G 

85 

86 

81 

77,5 

85 

86 

7° 

77,5 

85 

63 

76 

77 

37 

63 

7<> 

5  2 

57,5 

64 

43,5 

48 

53 

37 

40 

44 

3i,5 

34,2 

37,5 

28 

3o 

32,2 

25 

27 

29 

La  valeur  maximum  de  la  torsion  est  donnée  par  la  charge  de  4  x  105  grammes  par  centimètre  carré. 
Frottement  interne  des  fils  de  nickel  et  de  fer  dans  un  champ  magnétique  (  VV.  Brown,  Se.  Proc.  R.  Dub.  Soc,  13,  42). 


Un   fil   de    nickel    (226""  de   longueur,  ocm,i23  de  diamètre) 
rigidité  de  708  x  106  grammes  par  centimètre  carré,   chargt 
poids,  était  suspendu  dans  un  champ   magnétique  parallèl 

fl'une 

d'un 

e  à  sa 

CHAMP 

magnétique 

parallèle  au  fil 

en  C.G.S. 

AMPLITUDE 
en  parties  de 
égale  à  300, 
par  cms. 

DES    OSCILLATIONS    DU    MÊME    FIL    DE   NICKEL 
l'échelle,  après  70  oscillations,  l'amplitude  initiale  étant 
quand  le  fil  est  chargé  par  un  poids  de  105  grammes 

longueur.  Les  amplitudes  des  oscillations  du  fil  étaient  observées 
au  moyen  d'un  miroir  sur  une  échelle;  l'amplitude  initiale  étant 

0,5. 

1.5. 

3,0. 

'.,0. 

de  127  parties  de  l'échelle. 

O 

72 

I  IO 

i,36 

i65 

5 

5i 

_  / 
/'I 

1 10 

i38 

NOMBRE 
des 

oscillations. 

AMPLITUDE   DES   OSCILLATIONS   EN   PAltTIES   DE   L'ÉCHELLE 
quand   le  champ  magnétique  H  en  C.  G.  S.  égale 

IO 
l5 

20 

3o 
4o 

39 
37 
39 
46 
56 

5o 

34 
28 
3o 

37 

81 
62 
45 
26 
26 

u3 
90 

0. 

5. 

1-2. 

20. 

30. 

*o. 

50. 

60. 

70 
4o 

22 

O 

127 

127 

127 

127 

127 

127 

127 

127 

5o 

71 

,6 

3o 

22 

5 

117 

108 

107 

106 

109,5 

u4,5 

"9 

1  20 

60 

9' 

62 

4o 

2  5 

10 

l()8 

«9 

8  5 

8  j ,  5 

92- 

100,7 

1 10 

n3 

70 

1  16 

84 

54 

3o 

i5 

99 

9' 

76 

63 , 3 

53,5 

45 

38 

32 

27,5 

2.3,8 

72 

59 

4i,5 

3i 

24  ,2 

"9,8 

[6,5 

i4 

12,1 

10,8 

63 
43,5 

21,5 

i4 

io,5 
8,6 

7,2 

6,2 

5,7 
5 

62 

39 
"i 

8 

6,2 

5 

4 

72 
5i 

i-i,8 
6,4 
4 
3,3 

86 

70,2 

35,9 

10,9 
5,i 
3,i 

99,8 

89 
66 

4o 
'7 

4 
3 

io5,5 
98,5 
82,5 

66 
48 

3o,8 

.6,2 

8,2 

4,9 
3,i 

80 

146 

1 13 

70 

35 

20 
3o 
4o 

Fils  n"  16  d 

et  par  10 

e  nickel  et 
5  grammes 

de  1er  chargé 
respectivement 

s  par  i,5  x  io3  grammes 
par  centimètre  carré. 

5o 
60 

7° 
80 

NOMBRE 

des 

oscillations, 

AMPLITUDE 

DES    (iSi:II.I.ATlu\s    EN    PARTIES    DE    L'ÉCHELLE 

Fil 
11  =  0 

le 

nickel. 

11  =  20 

Fil   d 
11  =  0. 

0  fer. 

11  =  2(). 

90 
ioo 

0 

5 

269 

3oo 
209 

3oo 

280 

3oo 

287 

L'applicatic 
jusqu'à  une  c 
plus  forts. 

n  d'ui 
ertainc 

1  clian 
,  limite 

ip  ma 

;  la  vi 

gnéliqi 

scositc 

ie  aug 

décro 

mente 
ît  pout 

la  vis 
■  les  cl 

cosité 
amps 

10 
20 
4o 
70 

243 

20  3 

1  ")l 
1  10 

1 60 
io3 

5  i 

28 

270 
24  5 
20  3 
1  5 1 

274 
2  5  1 
2  1  I 

.6J 

Mahlke. 
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ATOMISTIQUE. 


1.  Nombre  des  molécules  contenues  dans  1  molécule-gramme  =  N. 

(  Nombre  d'Avogadro.  ) 


VALEURS  DE  N  . 

MÉTHODES. 

AUTEURS. 

VALEURS  DE  N. 

MÉTHODES. 

AUTEURS. 

6,88.  It>23 

6,23 

6,20 

5,75 

Mouvement  brownien. 

J.  Perrin,  C.7?.,152,  i38a. 

The  Svkdeerg  eL  TllATSUJI 
Imouge,  Arkiv  Kemi  SJine- 
ralogi  och  Geologi,  4,  20. 

H.  Fletcher, Radium, 8,  2S5. 

6,2.4.  io*3 

6,19 

6  ,  J2 

5 ,922 

Mouvement  brownien. 

Détermination  de  la 
charge  élémentaire. 

H.  Zangger,  Kolloïd  Zeit- 
schrifi,      (?) 

R.-A.    Millikan,    Pliysic. 
Rev.,  32,  349. 

1.  Constantes  moléculaires  diverses  (R.-A.  Milmkan,  Pins. 

Bev.,  32,  049). 

Nombre  de  molécules  dans  1  mol.-g 5,922. 10" 

Nombre   de   molécules   dans   icm'  d'un    gaz 

ào';/)  =  76o",mHg 2,644.10" 

E0  =  énergie  cinétique  d'une  molécule- 
gazeuse  à  o°  et  76omm 5, 750. io-14 erg 

a  =  constante  d'énergie  moléculaire(E  =  aT).  2,106  io-16erg 

Masse  de  l'atome  d'hydrogène 1 ,  702. 10  24  gr 


N.  B.  —  Ces  nombres  proviennent  d'une  détermination  de  lu 
charge  élémentaire  e  =4.^9-IO_10  unité  électrostatique  C.G.S.  et 
de  la  constante  Ne  de  Faraday. 


3.   Diamètres  de  molécules  (The  Svedberg  et  Andréa 
Andreen  Sveoberg,  Z.f.  pliy.sik.  C/iem.,  76,  1 4  5  ). 

Rayons  des  molécules  en  u.u 

d'après  d'après  les  volumes 

la   formule  moléculaires 

employée  calculés 

Substances.                           par  l'auteur  (1).  par  Sulherland. 

Glucose 0,34  0,37 

Mannite o,36  o,38 

Maltose 0,49  0,46 

Raffinosc o,55  0,32 

„„  !    k  =  1     (  Sulherland,  Einstein): 

ri  1        1  I 

N    bTzr,V  k  — —     (Smoluchowski). 

\  27 

D  =  coefficient  de  diffusion;  H  =  constante  des  gaz  parfaits; 
T  =  température  absolue;  N  =  nombre  de  molécules  dans 
une  molécule-gramme;  rt  =  viscosité  du  solvant;  P=  rayon 
dus  particules. 


•4.  Nombre  d'électrons  dans  un  atome  =  N0. 


POIDS 

VALEURS    DE   N0. 

VALEURS 

No 

DE    —  • 

A 

ELEMENT. 

atomique 
A. 

(Il-                    (2). 

(1). 

(2). 

C . 

12 

4o 

83 

44 
i)6 

3,7 
5,8' 

Al 

27 

3,07 

Cu 

63,2 

181 

765 

2,87 

12,0 

A« 

I08 

320 

2080 

2,9<J 

>9,2 

Pt 

'94 

6(1  "1 

65oo 

3 , 1 2 

33,5 

(1)  et  (2)  sont  deux  séries  de  résultats   correspondant  à 
des  conceptions  théoriques  différentes.  Voir  l'auteur. 


(J.-A.  Crowthkr,  Proc.  Roy.  Soc.  London ,  [A],  84,  2.39,  1910.) 


Au. 

Al. 
C". 
Ag. 
Pli. 


100 
22 
42 

78 
1  38 


E.  Rutherford,  Phil.  Mag.,  [6], 
21,  683,  191 1 . 


ELEMENT. 


11    . 

Li. 

Na. 
K  . 
Hb 
Cs . 


N„ 

II. 

IV 

s 

A. 

1 

8 

1 

1 

/  _ 

6 

-, 

3 

1  42 

18 

23 

4 

3  20 

|0 

3  9 

5 

600 

75 

85 

6 

[020 

1 28 

r33 

//  =  rang  de  l'élément 
dans  la  Table 
périodique. 

N0=  nombre  d'élecLrons 
dans  l'atome. 

A  =  poids  atomique  de 
l'élément. 


(H.-A.Wilson,  Phil.  Mag.,  [G],  21,  722.) 
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ÉLECTRONIQUE   ET   IONISATION. 


Charge  électrique  élémentaire  e. 


* 

« 

VALEURS  DE  e 

VALEURS  DE  e 

W 

unités 
électrostatiques 

ces. 

AUTEURS. 

bibliographie. 

O 

unités 
électrostatiques 

ces. 

AUTEURS. 

bibliograimiie. 

O 
S 
H 

•a 

4,24- 10-10 

J.  Perrin. 

C.  R..  152.   n6,  8. 

(.0 

4,5o. io^10 

E.  Weisz. 

Physik.  Z.,  12,  63o. 

(2) 

4,17 

J.  Houx. 

C.  R  ,  152,  1169. 

(  2  ) 

',7 

F.  Ehreniiaft. 

Physik.  Z.,  12,  io3. 

(2) 

4,89' 

R.    MlLLIKAN, 

Physik.  Z  ,  12,   i63  et 

(2) 

1,0 

Id. 

Id. 

(2) 

H.  Fletcher. 

Physik.  Rev.,32,  349. 

6 ,  25 

K.  Pzibram. 

Physik.  Z.,  12,  260. 

(2) 

4  184 

E.  Regener. 

Physik,  Z.,  12,  i3.">. 

(»■) 

6,23 

Id. 

Id. 

(2) 

4,88 

1(1. 

/(/. 

(2) 

5,  14 

Id. 

Id. 

(2) 

4 ,  624 

T.  Royus. 

/'/»7.  ,!/«£.,  [6],  21,  172. 

(3) 

5,oi 

H.  Fletcher. 

Radium,  8,  283. 

(0 

Méthodes.  —  (1)  Étude  du  mouvement  brownien.  —  (2)  Étude  du  déplacement  dans  un  champ  électrique  et  sous  l'action  de  la 
pesanteur  de  particules  électrisées  diverses.  —  (3)  Valeur  déduite  des  lois  du  rayonnement  (Planck)  et  corrigée  pour  tenir  compte  du 
pouvoir  réflecteur  du  noir  de  platine. 


II.  —  Quotient—  pour  un  électron  =  1,766. iO7. 
m 

e  =  charge  de  l'électron  en  unités  électromagnétiques  C.G.S.;         m  =  masse  de  l'électron  en  grammes  pour  de  faibles  vitesses. 
Méthode.  —  Déviation  des  rayons  cathodiques  (A.  Bestelmaver,  Ah/i.  d.  Phys.,  35,  928). 

[Voir  aussi,  p.  289,  différentes  valeurs  de  — 


III.  —  Données  diverses  sur  les  différents  agents  d'ionisation. 


a.  Nombre  d'ions  produits  par  les  rayons  cathodiques. 


V. 

n. 

4,08.10» 

2,01 

4,42 

1,72 

4,76 

1 ,53 

5,10 

i,38 

5,44 

.,26 

5,78 

1,12 

6, 12 

°,99 

NOTES. 


V  =  vitesse  des  rayons  en  centimètres 
par  seconde. 

n  =  nombre  des  ions  des  deux  signes 
produits  par  un  corpuscule  catho- 
dique traversant  ic'"  d'air  à  la 
pression  de  i°""Hg. 

(J.-L.  Glasson,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  654.) 


b.  Ionisation  par  les  rayons  X. 

Courbes  sur  l'ionisation  de  AsH3,  Se II>,  Ni(CO^ 
par  les  rayons  X. 

{Voir  H. -T.  Beatty,  Pioc.  Roy.  Soc.  London,  [A],  85,  î3o.) 


c.  Nombre  d'ions  produits  par  une  particule  |3. 
Source 

ThD 


du  rayonnement. 


Act.  C. 


io,o.io-: 


i7,J-io- 


Ra  15 

ï.7.103 


Ra  C. 


lia  E 
3,3.io3 


U. 

1  1 ,3.io:! 


n  =  nombre  total   d'ions  produits    par    une   particule  [3   dans    l'air 
à  la  pression  atmosphérique  et  température  ambiante. 

(H.  Geiger  et  A. -F.  Kovarik,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  610.) 


d.  Variation  de  l'ionisation  avec  la  vitesse  des  particules  (3. 

t'  =  Vitesse  cm  :  sec-1,  io10 [,35       1,66       1,87       2,08      2,33      2,35      2,46      2,55  2,67      2,74  2,86  2,90 

I  =  Ionisation  due  à  une  particule  (').     15,7       11,4        9,}        6,85      6,14  5,45      4,9.1      4,48  4,08      j,oi  3,64  3,52 

lv*  {*) 28           3i           32           3o           3o  3o          3o          29  29  3o  3o  3o 


(')   Unités  arbitraires. 


(VV.  Wilson,  Pioc.  Roy.  Soc.  London,  [A]  85,  245.) 


J.  Saphores. 


396    Elektronik,   Ionisation.  —  Electronic,   Ionisation.  —  Électronique,  ionisation.  —  Elettronica,   ionizzazione. 


e.  Nombre  d'ions  produits  par  1  curie  (*)  de  RaC. 

/.  Variation  de  l'ionisation  due  aux  rayons  7 

0=1,3.(0",     //]  =  3,74-io9,     N  =  4,oiou,     N'=  i ,  i.io1'. 

avec  la  température. 

(A. -S.  Evk,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  56a.) 

1.  Dam  l'air  :  celle  ionisation  est  indépendante  de  la  tempe- 
rature  (à  0,2  pour  100)  jusqu'à  6oo°C.  au  moins. 

(')   i  curie  =  quantité  de  RaC  en  équilibre  avec  \«  de  Ha; 

n            =  nombre    d'ions   produits  par  centimètre    cube    par 
seconde  à  une  dislance  de  icn;  d'un  curie  de  RaC 
dans   l'air   à   la    pression    atmosphérique   par   les 
rayons  (3 ; 

2.   Dans  V hydrogène  :  elle  l'est  aussi  jusqu'à  43o°C.  au  moins. 
(J.-H.  Clo,  Radium,  8,  112.) 

N            =  nombre  total  d'ions   produits  par  seconde  par  les 

g.  Ionisation  des  gaz  par  la  lumière. 

rayons  p  d'un  curie  de  Ra  C  dans  l'air  à  la  pression 

atmosphérique  ; 

(Voir  H. -G.  Cannegïeter,  Dissertation,  Utrecht,  191 1  ;  Proc.  Kon. 

n' .  N'     =  nombres  correspondants  à  «  et  N  pour  les  rayonsf. 

Akad.  v.  Wetensch.  Amsterdam,  13,  1118.) 

h.  Ionisation  produite  par  la  lumière  des  tubes  de  Geissler  dans  différents  gaz  :  H2,  N2,  CO 

(H. -G.  Cannegïeter,  l'roc.  Kon.  Akad.  v.  IVelenscli.  Amsterdam,  13,   ui8j. 

■I.  Gaz  contenu  dans  le  tube.    Hydrogène  (H2  -  Pression  i"1"'.  ■>  >. 

II.  Gaz  contenu  dans  le  tube Oxyde  de  carbone  (CO). 

PRESSION 

COURANT    MESURÉ 

H, 

II 

PRESSION 

COURANT  MESURÉ 

CO 

CO 

il ti  gaz  [onîsc. 

dans   H.. 

CO 

N, 

du  ga/.  ionise. 

dans   11. 

H2 

N3 

min 

m  m 

h») 

(  3,i.io  12  ampères) 

','7 

i,'7 

:)oo 

(o,i56.io  uampères) 

°,77 

4o,oo 

4  00 

(    1,3             ».              ) 

i,46 

1,46 

{00 

(  0,22  5                   »                  ) 

0 ,  76 

17,00 

3oo 

(5,6           »             ) 

1  ,66 

1 ,66 

3oo 

(0,291                    "                  ) 

0,72 

6,00 

200 

(  6,9            »              ) 

1 ,60 

1  ,  Go 

200 

(o,348                    »                  ) 

0,72 

4,00 

100 

(   8,5             »              ) 

1,21 

1,21 

100 

(O,420                   »                  ) 

0,76 

2,54 

20 

(10,8            »              ) 

o,77 

o,77 

20 

(0,540                   »                  ) 

o,83 

i,58 

10 

(", 4             »              ) 

o,75 

0,  Ko 

10 

(o.585            »           ) 

0,87 

i,38 

I 

(  1 3 , 6            »              ) 

0 ,82 

0,60 

1 

(0,800            »           ) 

0,75 

1,0) 

<0,l 

(  1 6 ,  0            «              1 

°,«M 

0,  '")>. 

<o,i 

(  1 ,000            »           ) 

0,78 

1 ,3o 

Gaz  contenu  dans  le  tube  ...     Hydrogène  (Pression  tn"",o). 

III.  Gaz  con 

tenu  dans  le  tube 

Azote  (Ns). 

5oo 
4oo 
3oo 

(0,71. 10  12  ampères) 
(0,98            »             ) 
(o,85           »             ) 

7,93 

i  ,°o 
2  ,82 

23,8o 
17,33 
l4,io 

PRESSION 
du  S"/,  ionisé. 

COURANT    MESURÉ 
dans  H2. 

N, 
II,' 

N, 

co' 

mm 

200 

(0,93           »             ) 

2,3o 

12,40 

DO 

(0,054. 10  l2 ampères) 

o,47 

o,G25 

100 

(  i,q5           »             ) 

2,06 

5  ,25 

20 

(0,066            »           ) 

0,55 

0,800 

20 

(    1  ,32                  »                    ) 

1  ,  i  i 

2 ,  59 

IO 

(0,066            »           ) 

0,61 

0,875 

10 

(  1,35            »             ) 

'  ,49 

1,84 

5 

(0,072            »           ) 

0,67 

o,94i 

i 

(i,95            »             ) 

I  ,56 

',95 

1,0 

(0,090            »           ) 

,,.3 

1,11 

<o,  1 

(2,40            »              ) 

1  ,u  / 

[,29 

<  0,1 

(0,120            »           ) 

i,i5 

0,754 

H                                                                                                                                               H 
~tÂ  =  rapport  des  courants  observés  dans  II.,  et  CO  à  une  même  pression  ;  r-p  =  rapport   des  courants   observés  dans  H2  et  N2  à  une 

même  pression,  etc. 

i.  Conductibilité  propre  des  flammes  (S.-G.  Lusby,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  779)- 

Température  absolue iido"             12200             i3oo°             1370"             i45o"             1700"             iy5o° 

«(ampères; 35.io-'J        Si.io-9       107. 10-9       i5o.io-9      23o.io~'J      600. io~9      i5oo.io-9 

i  =  courant  de  saturation  mesuré  entre  deux  électrodes  de  surface  effective  =  2cm2. 
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./.  Conductibilité  des  flammes  contenant  des  vapeurs  salines  (variations  avec  la  concentration; 

(G.  Moreau,  C.R.,  152,   1171). 


Concentration  (moléc.-gr. -litre  ) 


Solution  pulvérisée  dans  la  flamme  :  Kl  dans  l'eau. 
1  1 


(096 


Courants  mesurés  (micro-ampères).  .  1 1 4 


1024 
234 


1 

5l2 

296 


I 

25?» 

364 


r  1 

6~ï  2 

44a  435 


/«.  Émission  de  charges  négatives  par  les  métaux  chauffés 

(Na  et  K). 

Tables  et  diagrammes  montrant  les  relations  entre  cette 
émission  et  la  tension  (2-5oo  volts),  la  température  (24o°-43o"), 
la  pression  du  gaz  (0,00006-0""", 01  Hg). 

(  Voir  K.  Fredeniiagen,  Physik.  Z.,  12,  3g8.  ) 


l.  Conductibilité  accompagnant  les  réactions  chimiques. 

Attaque  du  Na  par  Cl. 
(  Voir  G.  Reboul,  C.B.,  152,  1661.) 


m.   Ionisation  par  choc. 

Résultats    numériques   nombreux   sur  l'ionisation    par   choc, 
dans  les  gaz  :  II2,  C02,  Air  à  différentes  pressions. 
(  Voir  Edwiss  Ilisuor,  Physik.  Z.,12,  n5o-n53.) 


IV.   —  Propriétés  diverses  des  ions.  —  a.  Charges  portées  par  les  ions 
(J.-S.  TOWNSEND,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  [A],  85,  25). 

m  =  masse  en  grammes  d'un  ion  ;  e  =  charge  d'un  ion  (  unités  électrostatiques  C.  G.  S.)  ;  N  =  nombre  des  molécules  dans  i""""3  de 
gaz  à  pression  760"""  et  température  16°;  h  =  champ  électrique  dans  le  gaz  en  volts  par  centimètre;  p  =  pression  dans  le  gaz 
en  millimètres. 


NATURE   DES   IONS. 


Ions  négatifs  des  gaz  (air)  (petits  ions). 


Ions  négatifs  des  gaz 

Ions  positifs  des  gaz 

Ions  positifs  ayant  traversé  une  couche  mince  de  vaseline 


m  =  environ  u  l'ois  la  masse  d'une  molécule  CO 

ni  =  —  de  la  masse  d'une  molécule  CO 

Ne  =  i,23.io10 
Ne  =  1,24. 1010 
Ne  =  1,7.1.  io"> 


REMARQUES. 


h 

-  petit. 

P 

h  =  0,9. 

p  =    !0m'". 

/;  =  10"""  à  3o""". 


b.  Quotient  —  pour  les  thermions  positifs  émis  par  divers  sels  chauffés  (*)  (O.-W.  Richardson,  Pliil.  Mag.,  [G],  22,  670). 


„  ,      l  Chlorure  de  magnésium 
Sels    ]  .   ° 

Chlorure  de  zinc 


e  =  charge  d'un  ion  unités  C.  G.  S.  électromagnétiques:     m  =  masse  de  l'ion  en  grammes. 

e 


m 


=  36o 
.'05 


*  Conditions  expérimentales  variées  (voi-  auteur). 


!  Bromure  de  zinc. . 
Iodure  de  zinc. . . . 
Nitrate  de  calcium 


=  194 
234 
222 


c.  Vitesses  et  mobilités  d'ions, 
a.  Ions  dans  les  gaz  à  la  pression  atmosphérique  (k  =  mobilité). 


A-+  —  ions 
kL  =  ions 


-+-  des  eaz  de  la  flamme )  k 


produits  par  les  rayons  [i  et  •( 


*; 


=  o,83 


k-  =  ions  —  des  gaz  de  la  flamme 

kL  =  ions  —  produits  par  les  rayons  p  et  y 


k'_ 


0,-H) 


(M.  de  Broglie,  Radium,  8,  107.) 


cm  ■  sec  ^ 
Mobilité  moyenne  des  ions  -+-  cl  —  produits  pendant  l'hydratation  ou  la  déshydratation  du  sulfate  do  quinine. ...      1  —^ 


,  env 


(M.  de   Iîroglie,  L.  BrIZARD,  Radium,  8,  1S6.) 
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c.  Vitesses  et  mobilités  d'ions  (suite). 


p.   Ions  dans  les  gaz  aux  basses  pressions  (ions  positifs).  —  (a).  Petits  ions  ordinaires. 


P- 

k+. 

pk+. 

P- 

ÂV 

pk+. 

p- 

K- 

PK- 

/>, 

k+. 

pk+. 

Dans  l'air. 

Dans  l'air  (suite). 

Da 

ns  Il2  (suite). 

Dans  C02  (suite). 

12,  60 

84 

106 

4,85 

206            1 00 

6,11           4°4 

247 

3,74            212 

79 

IO,6o 

100 

106 

4,45 

241             107 

6,55           5o4 

23o 

3,12            2.41 

75 

IO,55 

8,25 

99 
128 

100 
106 

3,4o 

3  5o               1 09 

Dans  C02. 

Dans  C2H5B 

r. 

7,75 

i34 

104 

Dans  II 2 - 

8,70              83 

72 

5,12            82,2 

42,2 

7,65 

i3o 

99 

25,  10 

g5              ■>.  i8 

8,40               85 

72 

4,4o            96,1 

42,3 

6,85 

t53 

io5 

20,90 

124             2 :5g 

7 ,  25            1  o5 

76 

3,70          1 1 3 

4 1 ,9 

6,65 

167 

106 

18, i5 

i32             239 

6,85             108 

74 

2,40          177 

42,5 

6,10 

i73 

106 

i5,4o 

l52                    234 

5,4o              l32 

l->- 

1 , 62          266 

43,. 

5,io 

199 

102 

11,25 

2  1  3                     2  1  I 

5,jo            i32 

72 

i , 34          307 

41,1 

5,oo 

200 

100 

9,85 

252 

2.48 

4,62 

.64 

86 

0,95 

462 

43,8 

(G.-W.  Todd,  Radium,  8,   n4  et  Proc.   Camb.  Piiil.  Soc,  16,  i\.) 


cm  :  sec — 
p  =  pression  du  eaz  ionisé  en  millimètres  de  mercure;  k.  =  mobilité  des  ions  +  en  - — -^ ■ —  ;  nk.  ce  produit  est  sensiblement  constant. 


volt  cm 


(b).  Thermions  positifs  émis  par  le  phosphate  d'aluminium  chauffé. 


p- 

a-;. 

pk'+. 

P- 

k'+. 

Pk'+. 

p- 

*+• 

pk'+. 

P- 

*+■ 

pk'+. 

P 

*+• 

pk+. 

1 

)ans  l'aii 

Dans 

l'air  (su 

ite). 

Dan 

3  C02  (SU 

ite). 

Dans  S02  (suite). 

Dans  H2. 

8,8 

n3 

99 

0, 120      74 100 

890 

0,190 

27200 

5i5 

0,408 

i54o 

63,i 

12,2 

33o 

4o3 

6,0 

170 

102 

0,120      68600 

822 

0,  i45 

■<5  600 

37 . 

O,  320 

2|)0 

78,3 

9 ,  80 

449 

410 

4,38 

23  1 

101 

0 , 1 1 5      67800 

780 

0 , 1 20 

5 1 800 

621 

0,280 

4oo5 

1 10,2 

8,35 

7*9 

6o5 

3,02 

334 

101 

Dans  COî 
5 , 1 5            146 

0,  io3 

71900 

74i 

0 ,  262 

5720 

i5o 

7,o5 

978 

690 

1 ,20 
1 , 1 3 

876 
9.8 

io5 
104 

74,7 

Dans  S02 

I 

)ans  C2H 

»• 

6, 10 

4,65 

•97° 
348o 

1200 
1620 

0,875 

1 7 1 5 

i5o 

2,43              >ig 

77,3 

3,2j 

[38 

44,6 

4,3i 

326 

141 

i,63 

14100 

2300 

0,600 

383o 

23o 

1  ,3o            65 1 

84,6 

2,71 

i57 

42,4 

3 ,  60 

384 

i38 

[,25 

19200 

2900 

0,572 

4220 

342 

0,99             895 

88,8 

',96 

219 

43,o 

2,78 

524 

.46 

0,860 

2 1 800 

1890 

o,54o 

6810 

368 

0,750         1280 

96,5 

1 ,20 

357 

42,8 

2,20 

709 

■  56 

0,700 

29 1 00 

2O40 

o,452 

7520 

340 

0,600        2640 

i58 

1 ,02 

44o 

44,9 

1  ,80 

900 

162 

0,  54o 

43700 

236o 

o,36o 

10800 

389 

0,482         419° 

2o3 

0,820 

487 

39,9 

1 ,55 

i3io 

202 

o,45o 

45200 

2030 

0,200 

17500 

35o 

0,4 1<>        5o6o 

207 

0,675 

621 

42,0 

I  ,25 

2.470 

3io 

o,4oo 

86700 

?  3470? 

0 ,  1 55 

3o2oc 

467 

o,3g3        fi»go 

258 

0 ,  56'. 

78. 

44,o 

o,97  "> 

3980 

388 

0, 1  5c 

4760c 

7  i-i 

o,235 

98 1 0 

23l 

0,428 

"°9i 

i'5,9 

0,820 

57io 

47» 

(G.-W.  Tood,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  798  et  Radium,  8.  467.) 


p    =  pression  du'gaz  en  millimètres  de  mercure. 


À"+=  mobilité  en 


b 

cm-sec-1 
volt-cm^1 


des  tbermions 
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c.  Vitesses  et  mobilités  d'ions  (suite). 


y.  Mobilités  d'ions  positifs  des  flammes  contenant  des  vapeurs  salines 
1.   (S. -G.  Lusbv,  Proc.   Camb.  l'hil.  Soc,  16,  34). 
Cette  mobilité  ne  dépend  pas,  pour  un  métal  donné,  du  sel  employé.  A  la  température  absolue  i45o°  pour  les  métaux  alcalins  et. 


alcalino-terreux,  elle  a  pour  valeur  :  k+=  290  - 


cm-sec- 


Métal  du  sel. 


volt-cm-1 

2.  (II.-A.  Wilson,  Phil.  Mag.,  [6],  21,  716). 

Température  absolue  :  environ  20000. 
Cs  Rb  K 


Mobilité  de  l'ion  +  en 


cm-sec" 


«9 


i3o 


Na 
170 


Li 
i35 


volt-cm-' 

3.  (S. -G.  Lusbv,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  782). 

La  valeur  de  la  mobilité,  indépendante  du  sel,  varie  avec  la  température  et  avec  la  valence  du  métal  aux  hautes  températures. 

Température  absolue ig5o     1700     i45o     1370     i3oo     1220  1220  ii5o  ii5o 

c  m  _  s  g  c  —  ^ 
Mobilité  des  ions  +  en      ,, ,  ■  •       35o      320      290       1 1 5      42,5    25,5  (•)     20,5  (-)     12,2  (>)     6,2  (2) 


volt-cm-1 
(')  Métaux  monovalents.  —  (■)  Métaux  divalents 


0.  Vitesses  d  électrons  produits  par  la  lumière  ultra-violette. 
(A.-LI.  Hugues,  Proc.   Camb.  Phil.  Soc,  16,  469.) 


e.  Mobilités  des  ions  dans  les  carbures  d'hydrogène  saturés,  ionisés  par  les  rayons  du  radium. 

Point  d'ébullition  du  fractionnement 52n-58"  82°-9o"  2oo°-25o°            huile  de  vaseline. 

cm— sec-"1 

Somme  £++  /c_  en      w      '— - 11,7. 10-4  3,7.  io~*            1  ,5. io~4                  0,94 .  10-1 


volt-cnr 


ii,7- i°~* 

(T.   Bialobjeski,  Radium,  8,  29S.  ) 


d.  Coefficients   de   diffusion   des   ions    gazeux   (E.  Salles,  Radium,  8,  298). 
Tableaux  non  originaux  et  résultats  personnels  (voir  T.  A.  1910,  p.  273). 


e.   Condensation  des  vapeurs  sur  les  ions  (Pzibram,  Jahrb.  d.  Riadioakt.  u.  Elecktr.,  8,  285-3o8). 


Eau 


Alcool  méthylique 

» 

» 
Alcool  éthylique. . 


Alcool  propylique  . 
j-Alcool  butylique. 
/-Alcool  amylique  . 


Alcool  amylique  tertiaire. .  . 
Auteurs. 


AUTEURS. 


w 

L) 
P 
L 
D 
P 
L 
I) 
P 
P 
P 
P 
L 
P 


(D- 


1,23 

1 ,  '-9 
1 ,265 

I  ,25l 

i  ,3o6 


1  ,200 
[,201 

I  ,2l5 

1 ,233 


,307 
C.-T.-R.  Wilson 


(2). 


1,01 

1  ,3i4 

.,3  2 

1 , 2  5 1 

1  ,  20 
1,175 

i,'78 
1,  198 
1,218 
1 ,  1 82 
1,271 


(3). 


i,38 
1,42 
i,366 

1,42 
.,378 

I  ,23 
I  ,2)4 
I  ,2J7 
I  ,  260 
',''-93 


VAPEURS. 


Alcool  heptylique 

Acide  formique 

Acide  acétique 

Acide  propionique. . . . 

Acide  butyrique 

i-Acide  butyrique 

j-Acide  valérianique . . 

Acétate  d'éthyle 

Butyrate  de  méthyle. . 
/-Butyrate  de  méthyle. 
Propionate  d'éthyle. . . 
Acétate  de  propyle  . . . 

Chloroforme 

Iodure  d'éthvlo 


1 , 3  5  \ 

D  =  Donnan; 


AUTEURS. 

(!)■ 

(2). 

1» 

1  , 3«>6 

!  ,  269 

I, 

- 

1,782 

L 

- 

',4ii 

L 

- 

«,343 

E 

- 

i,38o 

L 

- 

1 ,36o 

L 

- 

1 ,220 

L 

- 

.,486 

L 

- 

1 ,334 

I. 

- 

i,347 

L 

- 

i,4i4 

L 

- 

1 ,3io 

P 

1,598 

1  ,52-S 

P 

1 ,53o 

1,484 

P  =  Pzibram  : 


L  =  Laby, 


(  1  )  =  degré  de  détente  pour  lequel  les  ions  négatifs  commencent  à  servir  de  noyaux  de  condensation. 
(  2)  =  »  positifs  » 

(3)  =  degré  de  détente  nécessaire  pour  obtenir  un  brouillard  en  l'absence  d'ions. 


(3). 


,362 
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V.  —  Données  sur  les  rayonnements  divers  des  tubes  à  vide. 


a.  Rayons  canaux  (Rayons  de  Goldstein). 


GAZ. 


Hydrogène 


VITESSE 
en  cm-sec"1. 


2,  H . 10° 


m 

unités  C.G.S.  électro-magn. 


I ,00^0. IO* 


(VV.  Hammer,  Physik.  Z.,  12,   1087.) 


e    =  charge  d'une  particule, 
m  =  masse  de  la  particule. 


b.  Rayons  positifs  rétrogrades. 


GAZ. 


Air....  .  .. 

»   

Hydrogène 


REMARQUES. 


(I) 

(a) 
(0 

(2) 


VITESSE 
en  cm-sec-1 


I ,OI . IO4 
0,85. IO* 
1 ,04. IOv 
0,99. IO' 


e 

m 

en 

unités  C.G.S. 

électromagnétiques. 

2 

à 

2,6 

IO1* 

(7  expériences) 

I 

7 

a 

3,2. 

IO8 

(7  expériences) 

' 

!  / 

â 

2,3 

IO8 

(4  expériences) 

2 

a 

2,1 

IO8 

(3  expériences) 

(J.-.I.  Thomson,  Proc.  Boy.  Inst.,  1908,   175-176.) 


(  1  )  et  (2)'=  Deux  séries  d'expériences  faites  dans  des  conditions  différentes. 


c.  Constantes  des  rayons  X  homogènes  secondaires  (Rayons  X  caractéristiques). 

Absorption  par  l'aluminium. 
Quand  des  rayons  X  tombent  sur  un  métal  (radiateur),  si  la  vitesse  des  rayons  cathodiques  correspondants  est  supérieure  à 
une  vitesse  critique  donnée  \c,  ce  métal  émet  des  rayons  X  secondaires  homogènes  ne  dépendant  que  de  sa  nature. 

X  =  coefficient  d'absorption,  par  l'aluminium,  des  rayons  homogènes;  p  =  densité  de  l'aluminium: 

v c  —  voltage  constant  à  établir  aux  bornes  d'un  tube  ordinaire  (?)  pour  obtenir  la  vitesse  critique  Vc. 


RADIATEURS. 

Al. 

Cr. 

Fe. 

Ni. 

Cu. 

Zn. 

Se. 

Vf .  10  ~9  cni-sec  _1 

2,06 
1  200 

5  80 

5,09 
7320 

i36 

5,83 
9600 

88,5 

G, 17 
10750 

J9,i 

G,  26 
1 1080 

•  7,7 

6,  32 
1 1 280 

39,4 

7,38 
i54oo 

'8,9 

X 

p 

(R.  Widdington,  Radium,  8.  288;  Proc.  Camb.  Phil.  Soc,  16,   i54;  Proc.  Boy.  Soc.  London.  [A],  85,  33i.) 


RADIATEUR. 


C2H  Rr(  vnncuri. 


[6,4 


Nalîr. 


1 G ,  2 


Se. 


Sr. 


1,1 


Mo. 


4,88 


CH,  I  (vapeur). 


2,3 


IODE  I  soliiie). 


2,3 


(J.  Crosby  Chopman,  Phil.  Mag.,  [6],  21,  446 . 


Absorption  par  différents  métaux  et  par  l'air  (R.  Widdington,  Proc.  Rov.  Soc.  London,  [A|,  85). 
\  =  coefficient  d'absorption  ;         p  =  densité  du  métal  qui  absorbe  le  rayonnement  (ou  de  l'air). 


.METAUX    ABSORBANT    LES  RAYONS. 

1-t. 

Au. 

Cu. 

Ag- 

Sn. 

AI. 

AIR. 

Hayons  de  l'aluminium     -•• 

Hayons  du  chrome  (•) 

P 

2010 
5iG,8 

17G0 
5o7 

3900 
143 

2020 
58o,  5 

lo3o 

7'3,7 

58o 
i3G 

1  i5o 

d.  Rayons  X  fluorescents  (C.-G.  Barkla  et  J.  Nicol,  Proc.  P/iys.  Soc,  24,  17). 
Les  auteurs  donnent  ce  nom   aux   rayons   obtenus  en   faisant  tomber  sur  un  second  radiateur   des  rayons   X  homogènes 
secondaires  provenant  d'un  premier  radiateur.  Leur  mémoire  contient  des  données  numériques  sur  l'absorption  par  l'Ai  et  par 
l'eau  des  rayons  qu'ils  étudient. 

e.  Rayons  X  secondaires  (Rayons  de  Sagnac)  (Guille.minot,  C.  A'.,  152,  J97,  -G5,  '092). 
Données  numériques  nombreuses  sur  :  le  rendement  en  rayons  secondaires  des  rayons  X;  les  rayons  secondaires  diffusés  par 
des  lames  d'Al  d'épaisseurs  variées;  le  pouvoir  pénétrant  des  rayons  secondaires. 
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RADIOACTIVITE. 


I.  —  Constantes  de  temps  (>.)  et  périodes  de  désactivation  (T). 

À  =  constante  de  temps  =  constante  de  la  formule  I  =  I0e~*';  10  =  Activité  de  la  substance  au  temps  zéro,  I  activité  au  temps  t  ; 

T  =  période  de  désactivation  =  temps  nécessaire  pour  que  l'activité  de  la  substance  tombe  à  la  moitié  de  sa  valeur  primitive  T  =     '.  ''  ■ 


SUBSTANCES. 


SUBSTANCES. 


Aet.  A  (5) 

Aet.  C  (6)... 

Tli.  A  (5) 

Uranium  Y  (") 


Émanation  Ka(').           0,1802      joui—1  3,846  jours 

HaCî(!) 0,084        tec-1  i  ,38     minutes 

Ra  D*  (°) —  environ  17  ans 

Polonium  (*; 0,005096  jour- '  1 36  jours 

Actinium*  (3) vie  moy.  =  env.  3o  ans. 

*     Chiffres  donnés  par  l'auteur  au  cours  d'un  article  à  titre  d'indication  seulement  d'après  des  recherches  en  cours. 
(»)  E.   Ruthehfobd,  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,    Wicn,  120,  II,  3o3.   —  ('-)  Kasimir  Kajans,  Physik.  Z.,\2,  877.   —  (3)  M"18  P.  Curie, 
Radium,  8,  35g.  —  ('')    E.  Regeneu,  Radium,  8,  461  et  Rer.   Dtsch.   Physik.   Ces.,  13,  io32.  —  (5)  H.-G.-J.  Moseley  et  K.  Fajans, 
Phil.  Mag  ,  [6],  22,  638.  —  (G)  A. -F.  Kovarik,  Physik.  Z.,  12,  83.  —  (')  G.-N.  Antonoff,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  43a. 


vie  moy.  =  env.  3o  ans. 


T. 


0,0020  secondes 
1,71      minutes 
0,1 4      secondes 
i,5       jours 


II.  —  Chaleur  dégagée  par  les  corps  radioactifs. 


SUBSTANCES.       CIIALEUK  TOTALE    DEGAGEE. 


Ra  (métal) 


o,  i5i5  watts  par  gramme 


1 10  calorie-gr-heure 


108 


AUTEURS. 


H.-L.  Callendak,  Proc. 

Soc,   23,  3a. 
W.  Duane,  Am.  /.Se, 

[/,],  31,  a57. 


III.  —  Répartition  entre  les  différents  rayonnements 
de  la  chaleur  dégagée  par  le  radium. 


Chaleur  totale 


Hayons 


par  16  Ra.  2.  p.  y. 

1 10  cal-gr-h.         io3, 5  cal-gr-h.      2,0  cal-gr-li.      4,5  cal-gr-li. 

(A. -S.  Eve,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  56a.) 


IV.  —  Propriétés  de  l'émanation  du  radium. 


a.  Coefficient  de  viscosité... 


température  =  température  critique. 
»  =  0°  centi". 


2,954. 10-4  C.G. S. 

»  2, i3o. io~4 

b.  Rayon  des  molécules 2,   16.10-8  cm. 

(A.-O.  Rankine,  Phil.  Mag.,  [6],  21,  4g.) 

c.  Solubilités  dans  différents  solvants  {voir  aussi  :  Solubilité  p.  43o). 


SOLVANTS. 


Acétate  d'éthyle. . . . 

Acétone 

Alcool  absolu 

Aniline 

Benzine 

Chloroforme 

Cyclohexane  

Eau 

Ether 

Glycérine 

Hexanc 

Huile  de  paraffine  . . 
Sulfure  de  carbone. 

Toluène 

Xylène 


t  -  18" 


7,35 

6,00 

6,17 

3,8o 

12,82 

1  5 ,  08 

(t  =  80",  18,04) 

0,285 
1  5,o8 

0,21 
16, 5  6 

9,2 

23,  14 
IJ,24 
12,75 


t  =  Q° 


9,4' 

7,99 

8,28 

(  16,54  pour  t  =  'i") 
20 ,  "> 

0,52 
20  ,  09 

23,4 

12,6 

33,4 
■  8,4 


18°. 


(3,6 
io,8 
n,4 


28,5 

29 ,  ' 
35,7. 

5o ,  3 
27 


(  Eva  Ramstedt,  Radium,  8,  255. 


SOLVANTS  :    HUILES 


de  colza. 


—3 

10 

20 

3o 

100 

•200 


31,2 

35  ,3 

26,  1 

16,7 

6,2 

3  ,3 


de    pavots. 


-5 
16 
40 
65 
9° 


00,3 

3o,2 

M),  " 

[2,4 

8,4 


ES 

ds  térébenthine. 

/. 

a. 

—  21 

4  5 , 5 

0 

>  ! .  1 

18 

r6,6 

5o 

7:5 

65 

[,08 

- 

- 

— 

DISSOLUTION 
à  10  p.  100  1I0 
gomme    Damar 

dans  l'huile 
de  térébenthine 


18 


16,7 


\]  IMMII. 

auijllque. 


18 


!0,6 


DISSOLUTION 

à  5  p.   100 

de  colophane 

dans  l'alcool 

amyliquc. 


DISSOLUTION 
a   20  p.    100 

de  colopliano 

dans  l'alcool 

amylique. 


(A.  LuRIÉ,   Thèse,  Grenoble.   1910.) 


J.  Saphores. 
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c.  Solubilités  dans  différents  solvants  (suite). 


HUILE    DE    VASELINE. 

GLYCÉ1IINE. 

XYLOL. 

ACÉTATE 

d'amyle. 

HUILE    D'OLIVE. 

1. 

a. 

/. 

a. 

t. 

a. 

/. 

a. 

/. 

a. 

—  10 

•23,9 

3 

2,9 

20 

27,5 

— 20 

39,5 

0 

45,9 

0 

I  5  ,  2 

18 

1  >7 

0 

'9,(i 

O 

19,4 

1  5 

28,8 

i5 

11,1 

3o 

o,6 

18 

«5,4 

20 

'5,i 

40 

18,6 

>.) 

8,35 

5o 

0,09 

5o 

7,2 

5o 

7,2 

60 

11, 1 

5o 

6,6 

70 

4,8 

7° 

4,8 

(A.  Lurie,  Thèse,  Grenoble,  igio.) 


Radioactivité  de  sels  alcalins. 


SELS. 

su4 

K,.. 

so4 

Ilb2. 

so4 

Cs2. 

VITESSE    RELATIVE 
de  déperdition 

de  charge. 


o,65 

3,1 

o,o3 


REMARQUE. 


Éleclroscope  chargé  placé  au- 
dessus  d'une  couche  de  sel  dans 
un  vide  de  quelques  rooTô  mm- 


(E.  Henriot,  C.  /.'.,  152,  832.) 


Rayonnement  du  sulfate  de  Rubidium. 
Absorption  du   rayonnement  par  le  papier. 


Is. 


0,001 53 


o,oo3o5 
o,545 


0,0040c 

0,422 


0,00764 
0,260 


0,0107 
0,159 


o,oi53 

0,087 


0,0198 
o,o34 


p  =  poids  de  l'écran  absorbant  par  centimètre  carré: 
1    =  intensité  de  la  radiation  qui  traverse; 
I„  =  intensité  de  la  radiation  initiale. 

(E.  Henriot,  C.  R.,  152,  i3Sj.) 


V.  —  Propriétés  de  l'émanation  de  l' Actinium. 

Coefficient  de   partage  (\x)  entre   l'hydrogène  et  le  charbon 

de  noix  de  coco  à  18"  (fi  =  20). 

(Hevesy,  Physik.  /..,  12,  9.) 


VI.        Propriétés  de  l'émanation  du  Thorium. 

Poids  moléculaire  M  =  200  ±10. 

(M»1'  May  Sybil  Leslie,  C.  R.,  153,  3a8.) 


VII.  —  Rayons  a. 


Parcours 

Source  en  centi 

rayonnement   a.  15°. 

Uranium  (  '  ) 2,72 

Ionium  ('  ) 3, 00 

Radium  (  •  ) 3,3o 

l'olonium  (') 3,77 

Thorium  (  ') 2,72 

Radiothorium  (') 3,87 

Uranium  (*) 3,8 

l'olonium  (2) 2,68 

Éman.  de  Act.  (ier  produit)  (3).  5,7 

»  (2e  produit)  (3).  6,5 

Thorium  Ct  (*) 4,8 

Actinium  X  (5) 6,55 

Emanation  de  Act.  (5)  ...... .  5,8 

Actinium  B  (5) 5,5 

lladioactinium  (3) 4,8 


.  Parcours 

et  vitesse 

dans  l'air 

Vitesse 

mètres,  à 

initiale 

--^— — 

en 

0°. 

cm-see-1. 

2,58 

1, 5i.io» 

2,84 

i,56 

3,i3 

.,61 

3 ,  58 

1,68 

2,58 

1  ,5i 

3,67 

1,70 

et  vitesses  initiales  des  particules  a. 


Source 

du 

rayonnement   a. 


Parcours 

dans  l'air, 

en  centimètres. 


Radium  C  (5) 7,06 

Radium  A  (5) 4,83 

Emanation  Ra  (s ) f\,i3 

Polonium  («) 3,86 

Radium  (*) 3,54 

Ionium  (5) 2,8 

Uranium  (5) 2,7 

Thorium  C(5) 8,6 

Thorium  K  (3) 5,7 

Émanation  Th  ( 5) 5,5 

Thorium  B  ('■> ) 5,o 

Radiothorium  ( 3  ) 3,9 

Thorium  (5) 3,5 

(■)  H.  Geioeh  et  J.-M.  Nutal,  Phil.  Mag.,  [G],  22,  617.- 
(2)  Foch,  Radium,  8,  101.  —  (3)  H.  Geiger,  Phil.  Mag.,  [6],  22, 
204.  —  (4)  E.  Manden  et  T.  Baratt,  Proc.  Phys.  Soc,  24,  61.  — 
(5)  J.  Joly,  Se.  Proc.  Roy.  Dublin  Soc.,  [N.  S.],  13,  80. 


Parcours 
dans  la  biotite, 
en  millimètres. 

o,o33 
0,021 
0,020 
0,018 
0,017 
o,oi3 
o,oi3 
o  ,<>4o 
0,026 
0,025 
0,023 
0,018 
0,016 
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b.  Production  d'hélium  par  les  substances  radioactives. 


Ile  produit  par  ie 
en  millimètres  cubes. 


i56 


Substances. 

Ha  (élément)  (') 0,107 

Ra  (en  équilibre  avec 
Em,  RaA,  RaC  (') 
Ionium  (2) 4 ,7  »•  io~4 

(')  15. -B.  Boltwood  et  E.  Ruthekford,  Radium,  8,  388;  Pllil. 
Mag.,  [G],  22,  5cj9;  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,  Wien,  120,  Ha,  33G.  — 
(:)  B.-B.  Boltwood,  Radium,  8.  106. 


Unité  de  temps 
adoptée. 

par  jour 
par  an 
par  jour 


c  Ionisations  produites  dans  différents  gaz 
par  les  rayons  a  (poloniumj. 


Gaz. 
Ionisation.. 

Gaz. 


Air.       H,.       CH3I.      CH,.     C5H3CI.     CS,.        N,. 


1,00      1,01      0,7:1      o,85 


0,73      1,04 


CO,.       O,.     C,,H10O.     S02.      H  Cl.      Illir.      III. 


Ionisation...     0,99     0,88       0,74       0,97     0,77     0,77 
(T.  S.  Taylor,  Am.  J.  Se,  [4],  31,  249.) 


VIII.  —  Rayons  (3. 


a.  Vitesse  des  rayons  [i  (  unité  =  vitesse  de  la  lumière). 


SOURCE 
du  rayonnemenl  fi, 


VITESSES    OBSERVEES 
sur  des  faisceaux  homogènes. 


0 1 98  ;  0,95;  0,86;  0,81;  o , 7  j  ;  o , 69  ;  o , G3 . 
0,996;  0,98s;  0,962;  0,957*;  0,949;  o,94G; 
Emanât.  Ra.<[  0,943;  0,940*;  0,9-20;  0,897;  0,882;  0,862*; 
0,790;  0,786;  0.760;  o,7'(S;  0,735*:   0,718; 
0,703;  0,682*;  0,660;  o,634;  0,615*. 


AUTEURS. 


Radium 
Radium  C  . . 
Radium  B  . . 


o,(>5;  o,5a. 

0,98;  0,94;  0,86;  0,80. 

0,74  ;  0,69;  o,63;  0,41;  o,36. 


J.  Danysz,  C.  /?.,153,  34i. 
J.  Danysz,  C.  /?.,  153,  1067. 


i  O.-V.  Baeyer,  O.  Haiin 
?  et  L.  Meitner,  Physik.  Z., 
)   12,   MOI. 


*  Les  nombres  en  caractères  gras  sont  ceux  qui  correspondent  à  des   faisceaux  de  rayons  p 
particulièrement  intenses. 


b.  Coefficients  d'absorption  (À) 
des  rayons  [3. 


SOURCE 

îles   ra\ons. 


Uranium  (').... 

RaC*  (s) 

RaC* 


ECU  AN 

absorbant. 


Al 
Ail- 
Air 


en  cm-1. 


300 

o,o33* 
45' 


*     Bayons  ayant   parcouru   dans    l'air 

60'  "'  à   I  20rm. 
**  Bayons   a3rant  parcouru    dans   l'air 

200e1"  à  5oocm. 

(')  G.-N.  Antonoff,  Phil.  Mag.,  [6], 
22,  43^.  —  (-)  A.-S.  Eve,  Phil.  Mag., 
|  6  |,  22,  16. 


IX.  —  Rayons  y. 


Coefficients  d'absorption  ( 

M  des  rayons  7  par  l'air. 

SOURCE  DU  RAYONNEMENT. 

A    EN    CM—1. 

REMARQUES. 

AUTEURS.  ' 

OBSERVATIONS. 

- 

0,4 58. io~4 

p  =  75o"""Hg;  t  =  î2°±3 

V.-E.  Hess,  Physik.  Z.,  12,  1000 

Sur  l'absorption  des  rayons  y, 

- 

o,49> 

» 

» 

voir  A.-S.  RussELt  et  F.  Soddy, 

- 

0 , 4 1 5 

» 

» 

Phil.  Mag.,  [6],  21,   i3o  à  r54, 

- 

0,479 

» 

» 

nombreux  résultats  numériques, 

- 

0 ,  389 

» 

» 

discussion     des     mélliodcs    em- 

Radium C 

0,21   à  o,3i 

p  =  760""" 

A.-S.  Eve,  Phil.  Mag.,  [6],  22,  16. 

ployées  pour  la  mesure  de  a. 

Radioactivité  de  minéraux. 


I.  Teneur  en  radium  de  roches  diverses. 


Minéral.  Localité. 

Marbre Carrare 

»       Fiasco,  Valle  dcl  Po 

»       Auerbach,  Bergslrasse 

»       Villmar,  Nassau 

Calcaire  silurien. .  . .  Kuchebald,  l'rag 

»        carbonifère,  ttatingen,  Dusseldorf 


.  Gramme  de  Ba 
pour  \«  de  minéral. 

i,3.io-» 
1,6 

1,7 

0,8 

0,7 
4,3 


Minéral.  Localité. 

Calcaire  trias Iéna 

»        lias Vaihingen,  Wurtemberg 

»        inférieur..  Egestorf,  Hanovre 

«        éocène. . . .  Paris 

Craie Piessberg,  Maëstricht 


G 

ranime  c 

le  Ra 

P 

IU 

r  1 

s  de  minéral 

0 

,4.10- 

-12 

2 

,1 

0 

3 

0 

,8 

1 

,5 

(E.-ll.   IH'cuneu,  /'roc.  Kon.  Akad.  v.   Wetensch  Amsterdam,  13,  818.) 


J.  Saphores. 


kOk 


Radioaktivitàt.  -     Radioactivity.  -  -  Radioactivité.  —  Radioattivitta. 


2.  Teneur  en  radium  et  en  thorium  de  roches  ignées  diverses. 


MINÉRAL. 

LOCALITÉ. 

Ha. 

Th. 

Ra 
Th" 

Basalte 

2,  l3 

2,17 

2,  iG 

i,3 
i,46 

4,02 

o,58 

o,38? 

0 ,  00  ? 

0,47? 

0,70 

0,70 

0,20 

1,45 
1,45 
1 ,3o 
0,8 
o,7 

1,84 

o,47 
o,48 
0,40 
1 ,00 

o,3; 
0,37 
0, 14 

1    5 

1    3 

Tracliyte  alcal 

1  ,  j 
1    6 

Keuvt  lava. .               .... 

1   6 

2  0 

Kenyt  (colorée  par  action  d'un 
geyser )   

2 .2 

0,8? 

Hornblende  basait                 ..... 

0  5? 

Cape  Rovds,  Ross  Sound 

',9 
',9 

i,4 

Me  Murds  Sound,  Ross  Sound 

Moyenne. . . 

1,7 

N.  B. 


Ra 
Voir  signification  de  Ra,  Th,  —  Tableau  11"  3  ci-dessous. 


(A.-L.  Fi.ETciiKit,  Phil.  Mag.,  [6],  21, 


3.  Teneur  en  radium  et  en  thorium  de  granits. 


LOCALITE. 


Killiney  Hill 

»  

Three  Bock  Mountain. 


Ticknock. . . . 
Glencullen. . 
Dundrum. . . 
Glencree.. . . 
Glendalough. 
Glenmalure  . 


Ballyknockan. 

Aughrim 

Ballyellin.. .  . 


Bagnalslowon 

Newtown 

lilackstain  Mountain. 

Borris 

Kiltealy 

Geresbridge 


Ra. 


3,6a 

',76 
0,90 

i,4i 
1 ,00 

1  ,  o5 
1 ,20 
2,0  5 
1 ,04 
0,41 

0  ,65 
4,36 

1  ,80 

1,02 

I  ,20 

i,44 
2,08 


Mo  venue. 


I 

76 

4 

00 

2 

4i 

■1 

,00 

1 

66 

1 

,00 

i 

,68 

Th 


0,81 
1,36 
0,71 
0,60 
0 ,  33 
o,3i 
o,36 

">  >7 
o ,  5 1 
o ,  66 
o,3o 

0,81 
0,71 
o,  5i 
0,68 
0,89 
1  ,  ">o 

I  ,23 
0,8o 

1 ,43 
0,67 
o,43 


Ra 

Th  ' 


1,3 
',3 

1,2 

2,3 
3,o 
2,6 

3,o 

3,4 
2,0 
0 , 6 
2,2 

2 ,  o 

i,4 
2,3 

2,1 

2,3 
1,2 

3,2 

3,0 

1,4 

2,4 
2,3 


N.  B.  —  Ra  =  gr.  de  Ra  contenus  dans  i'' 
Th  =  gr.  de  Th  contenus  dans  1» 
Ha  _  teneur  en  Ra 


0,711 

de  substance 
de  substance 


X  10' 
X  105 


X  10' 


teneur  en  Th 
(A.-L.  Fletcher,  Phil.  Mag.,  [6],  21,  106.) 


4.  Teneur  en  radium  et  en  uranium  de  minéraux  divers. 


Chalcolite 

Carnotite 

Gummite  (partie  so- 

luble) 

Autunite 


Chalcolite 

Pechblende  

Gummite  (  bru  le  ). . 
Chalcolite 


Samarskite. . 
Broggerite. . 
Clévéite  .... 
Uranothorile 
Pechblende.. 
Thorianite  .  . 
Chalcolite.. . 
Pechblende  . 


LOCALITE. 


Saxe ...... 

Colorado. . . 

Allemagne  . 

Autun 

Tonkin .... 


Allemagne . . 
Joachimstal . 
Allemagne . . 
Portugal. .  . . 


A'.  B.  —  Ra 
Ra 

U 


0,375 

o,3i 
1 ,20 
1  ,22 
o,go5 
1,48 
o,58 
1 ,3o 

1,31 
0,024 

0,295 
2,10 
I  ,8l 
0,l6 
0,17 

0,66 
1,70 
1,07 

=  Radium  pour  100  x  io5,   U  = 

pour  100  Ha 

pour  100  U 
Ellen  Gleditsch,  Badium,  8, 


Inde 
Norvège. 


Ceylan 

Cornouailles 


Ha. 


39 ,  29 
16,00 

12,20 
46,92 

47, ,0 
28 ,  80 
46, 10 

•7,37 
3g, o3 
36,20 
0,724 
8,80 
63,89 

54,9° 
4,83 

1,07 

18,60 

4  S,  66 

28,70 

Uranium 


2G9.) 


Ra 

U  ' 


1,82 
2,34 

2,54 
2,56 
2,5g 
3, .4 

3,2  1 

3,34 
3,33 
3,33 
3 ,35 
3,35 
3,29 
3  ,3u 
3,3i 
3,64 
3,55 

3,44 
3,74 
pour  100. 


Pechblende |  Joachimstal .  | 

(R.  Piuret  et  F.  Soddy,  Phil.  Mag.,  [6),  21,  657.) 


3, 1 5 
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fi.  Teneurs  en  radium  d'échantillons  extraits 
d'un  puits  profond  à  Beachville  (Ontario;. 


PROFON- 
DEUR 
en  pieds. 


jO 
420 
87O 
I  I70 
lG'20 
20  JO 
2JOO 
2j8o 


A'.   D. 


CARACTERES    GENERAUX. 


Calcaire 

Calcaire  et  argileux. 

Sableux 

Calcaire 

Calcaire  et  sable  .  .  . 

Argile 

Calcaire 


Moyennes. 


0,98 
o ,  22 

0,49 
1,10 
1 ,3o 
0,71 
o,99 


0,81 


0,07.1 
0,07/, 
0,28 
0,11 

0,32 

o,3o 
0,2  ! 

0,20 


0,20 


m. 


0  ,80 

1  ,o5 
o,  5o 

O,f)0 

.,42 

1 ,60 

0.91 

1,22 


1,02 


I  =  gr.  de   Ha  x  io12  contenus  dans   is  de   la  partie 

soluble  de  l'échantillon; 

II  =  gr.  de  Ra  x  io12  contenus  dans  la  partie  insoluble  ; 

III  =  gr.  de  Ra  x  ion  contenus  dans  ib  de  l'échantillon 

brut. 


(A. -S.  Eve  et  Me.  Intosh,  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  [3],  69,  1910). 


6.  Radioactivités  relatives,  densités  et  teneurs  en  hélium 
de  zircons  de  diverses  origines. 


ORIGINE. 


Vésuve  (Monte  Somma) 

Ceylan 

Caroline  du  Nord  (Henderson 

County) 

Ceylan  (Saffragan.  Bcccaritis). 

Connecticut 

Madagascar  

Brésil  (Caldos) 

Expally  (verdâtre) 

Greenland 

Eganville 

Norvège  (Brevig) 

Oural  (Miask) 

Expally  (rougeàlre) 

Diégo-Suarez  (environs).  ...  . 
Canada  (lieu  frew  Ontario)  .  . . 
Novale  (  Valdagno-Vicenza).. . . 

Lonedo  (jaune) 

Tasmanie 

Lonedo  (brun) 


RADIO- 
ACTIVITÉ 
liO,  =  100. 


9 ,  26 
5,3 1 

î,49 
2 ,  ">  > 
2,35 
i,i5 
o,83 
o ,  G  j 
0,61 
0,41 
0,34 

0,32 

0,27 

0,19 
o,  10 

0,07 

o,oG 
o,o5 
o,o3 


4 ,4 16 

4,048 

4,556 

4 ,  206 
4,499 

4,47" 
4,497 

4,219 
4,578 

4,4i4 
4,502 
4,563 
4 ,  609 
4,596 
4,676 
4,695 
4,657 

4,649 
4,658 


2 
3 

3 

2 
traces 

3 

o 

3 

3 

3 

3 

3 
traces 

1 

3 

o 

2 
■2 


*   3  =  beaucoup  (?)         2  =  moins  (?) 
L'hélium  était  extrait  de  os, 83  de  minéral. 

(A.  Piutti,  Int.  Congress  App.  Chcm. 
et  Mémo  rie  R.  Accad.  d.  Lincei,  [5] 


=  encore  moins  (?) 

2,  83/8G,  1909, 
8,  437,  5o3.) 


7.  Radioactivité  de  minéraux  divers. 


MINERAL. 


Tourmaline  verdâtre. 

Castorite 

Tourmaline  diaman- 
tifère   

Spodumcne 

Béryl  verdàtro 

Tourmaline  verlc. .  . 

Tourmaline 

Castor 

Tourmaline  noire. . . 
»  . . . 

Pollux 

»         

Tourmaline 


subellite. 
rose  . . . . 


» 
Pollux  .... 

Kunzite 

Lépidolite 

Tourmaline  rose. . 

Albite 

Béryl 

Zircon 


LOCALITE. 


Maharilra  (Madagascar)  . . 
Elbe  (Italie,  île  d') 


Diamanlina  (Brésil) 

Minas  Geraes  (Brésil  ) . . . . 
S.  Pierro  in  Campo  (iieU'Eibe). 
Ambobimana  ri  vo  (Madagascar). 
Col  de  Girabel  (Ariège).. . 

Ile  d'Elbe .' 

Pierrepont  (New-York).. . 
Haddam  (Connecticut).. . . 

Hebron  (  Maine) 

Auburn  (Maine). 

Minas  Geraes  (Brésil). . . . 
Àntsirabé  (Madagascar  > .  . 

Pala  (Californie) 

Âmbohimanarivo  (Madagascar). 
S.  Pierro  in  Campo  (lie  d  1: 1 1.«- > . 

Pala  (Californie) 

Hebron  (Maine)  ...... 

Ile  d'Elbe... 

Maharitra  (Madagascar).. . 
Acworth  (New  Ilampshi  re) . 

Monte  Somma  (  Vésuve) . . 


RADIOACTIVITE 

rapportée  à  un  poids 

égal  de  10.). 


4, 12. 10 
1,9 

1,04 

o,9" 
0,66 
o,  5 
o,46 

0,4 

0,4 

o,36 

0,298 

o ,  298 

0,29 

0,28 

O  ,  2  I 

O,203 

0,2 

0,2 

0,l8 

0,17 

o,  i5G 

0,19 

38* 


(etoi,j     .10- 
*  =  avant  la  calcination.     **   =  après  la  calcinalion. 
(A.  Piutti,  Memorie  R.  Accad.  d.  Lincei,  [5],  8,  457-000.) 


8.  Rapport  de  l'uranium  au  plomb  dans  divers  minéraux. 


MINERAL. 


Thorite. . 
Orangite. 


Thorite.  . . 
Homélite. . 

Zircon 

Pyrochlore. 


Biotite 

Tritomito 

Freyalite 

Mosandiilc.  . . 

Eagérinc 

Astropbyllile. 
Catapléite. . . . 
Néphéline.. . . 
Feldspath. . .  . 


gr.  U 
pour  looE  minerai 


10,040 
1,2437 
1,1825 
0,4072 


0,1941 
0,1923 

O  ,  l8V") 

o ,  1 602 
o, t63 1 
o,o52.6 
0,0 {32 
o,0253 
0,01 4o 
0,01 3< 
0,0010 
0,0006 


gr.  l'b 

pour  100s. 


o,4-79 
0,0570 

0,0542 

0,0196 

0,0121 

o , 008  5 

0,0120 

o , 0093 

0,0069 

0,0026 

0,0028 

0,0024 

o , 00 1 5 

0,0007 

o , 0009 

0,0004 

o,ooo3 


Pb 

U  ' 


0,042 
0,046 
0,046 
0,048 
0,049 
0,044 
0,062 
0,010 
o,o43 
0,041 
o,o53 
0,0  56 
0  ,060 
0,0  5o 
0,068 
o,  joo 
0 ,  5oo 


(A.  Holmes,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  [A],  85,  2 5 '( . ) 


J.  Saphores. 


W)G 


Radioaktivitât.  —  Radioactivity.  —  Radioactivité.  —  Radioattivitta. 


Radioactivités  de  divers  minéraux. 


MINERAI,. 


Carnolitc. 

» 

0 

Torbenile. 
Autunite . 


Cotunnile 


Galène. 
» 

» 
Titanile 

» 
» 


LOCALITE. 


San  Miguel  (Colorado) 

Comté  de  Montrose  (Colorado  ) 

Colorado 

S.  Day  (Cornouailles) 

Saint-Symphorien  (Saône-et-Loire) 

Sassonia  (Eibenstaker  Granit,  Erzgeberge) 

Les  Riaux  (Saint-Symphorien) 

Vésuve  (éruption  avant  1906) 

»       (éruption  1906) 


Monte  Somma  (Vésuve).. . . 

Ile  d'Ischia 

Rengrew  Ontario  (Canada). 


FORMULES. 


K2O2U203V2053Il20 


Cu(U02)2P208.SII,0 

Ca(U02),P2Os.8H20 

» 

» 

PbCl2 

» 
PbS 


PbS(ZnS-t-Fe3Ot; 

CaO.  Ti02,  Si02 

» 
» 


RADIOACTIVITÉ    RAPPORTEE    A    UO, 


mesurée  sur  suo^s  de  minerai 
à  l'aide  des  rayons 


Pet  y. 


183.IO-3 

109 

i'.i 

3M 

267 
r65 

42 
477 
206 
122 

96 
o 

o 

o 


a,  P  ei  y. 


l434.  IC 

S85 

")()(') 
2708 

1  (i  i  ". 

.37i 

208 

799 
i5-5 

7i3 

5i4 
n 

3,4 

2,4 

7,9 


mesurée  sur  la  partie  fixe 
après  calcinatiOD  de  20^'"F. 


pet  y. 


33.io-3 
267 

203 

142 

100 

89 
169 


Pet  y. 


390. 10~ 

2  125 


I289 

66(i) 

>'9(2) 
1029 


o 

0,0 

2,3 

11,7 


(A  Piutti,  Memorie  Ii.  Accad.  d.  Lincei,  [5],  8,  45o-5o3.) 


(')  La  partie  la  plus  volatile  avait  une  radioactivité  égale  à  1200. io-3  (ravons  p  et  y),  la  partie  la  moins  volatile  une  radioactivité 
égale  à  97,i.io~3  (rayons  p  et  y),  et  199.  to-3  (l'ayons  a,  p  et  7). 

(2)  La  partie  volatile  avait  une  radioactivité  égale  ù  (>9'>.io~:i  (rayons  p  et  y)  et  923,8. 10"3  (rayons  ot,  p  et  y)  ;  par  redistillation 
elle  fournissait  une  portion  ayant  une  activité  égale  à  iG3go.io_3  (rayons  a,  p  et  y). 

Radioactivité  des  produits  d'éruption  de  l'Etna  en  mars  1910. 

(A.  Piutti  et  G.  Magli,  Gazz.  Cliim.  Jtal.,  41,  720.) 


Liste  de  minéraux  faiblement  radioactifs  contenant  de  l'hélium. 


MINERAL. 


Tourmaline  verdâtre. 

Castor 

Tourmalines,    sables 

diamantifères 

Spodumène 

Reryle  verdâtre 

Tourmaline  verdâtre. 

Tourmaline 

Castor 

Tourmaline  noire. . . . 


LOCALITE. 


Maharitra  (  Madagascar) 

Elbe  (Italie) 

Diamantine  (Brésil) 

Minas  Geraes  (  Brésil) 

San  Piero  in  Campo  (Elbe). . . . 
Ambohimanarivo  (Madagascar) 

Col  de  Gérabab  (Ariège) 

Elbe  (Italie) 

Pierrepont  (New-York  j , 


RADIOACTIVITE 
comparée  à  U0a. 


4 , 12. lO" 


I,04 
0.9I 

o,(')6 

o,5 

0,46 

o,4 

0,4 


LIGNES 

SPECTRALES 

DE    L'HÉLIUM    OBSERVEES 
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J.  Saphores. 


Radioaktivïtàt.  —  Radioactivity.  —  Radioactivité.  —  Radioattivitta. 


W)7 


Liste  de  minéraux  faiblement  radioactifs  contenant  de  l'hélium  (suite). 


MINKRAL. 


Tourmaline  noire.. . 

Poliux 

»     , 

Tourmaline 

«  , 

«  rubellite 

»  rose 

Poliux 

Kunzile 

Lépidolitc 

Tourmaline  noire. . , 

Albite 


LOCALITE. 


Haddam  (Conneclicul) 

Ilebron  (  Maine) 

Auburn  (Maine) 

.Minas  Geraes  (Brésil) 

Antsirabé  (Madagascar) 

Pala  (Californie) 

Ambohimanarivo  (Madagascar; 
San  Piero  in  Campo  ( Elbe). . . 

Pala  (Californie) 

Ilebron  (Maine) 

Elbe  (Italie) 

Maharitra  (Madagascar) 


RADIOACTIVITE 
comparée  à  U02. 


O  ,  36.  IO"  3 

O/298 

0,298 

0 ,  29 

o,  18 

0,21 

o,2o3 
0,2 

0/2 

0,18 
0,17 

O  ,  I  ")(> 


LIGNES    SPECTRALES    DE    L  HELIUM    OBSERVEES 
longueurs  d'ondes  (  U.  A.). 
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Radioactivité  du  soi  (.1.  Joly,  Se.  Froc.  Roy.  Dublin.  Soc,  [N.  S.],  31,    ï53— i5y .) 

1.  Teneur  en  émanation  des  gaz  de  la  terre. 

Expériences  failes  à  :  A  =  Dublin  (Trinity  Collège),  sur  un  sol  calcaire  bien  drainé,  d'une  épaisseur  de  plusieurs  mètres; 
B  =  Millo\vn  (Somerset  Housc)  ;        C  =  Dublin  (Incliicore  et  Kilmainham  C"). 
t  =  date;    p  =  profondeur  d'extraction  en  centimètres;     e  =  nombre  de  grammes  de  Ha  x  10'2  en  équilibre  avec  l'émanation  contenue 

dans  i1  des  gaz;     8.io~14=  même  nombre  pour  i1  d'air  atmosphérique  (moyenne). 


A 

I! 

(p=2S). 

e 

e 

e 

e 

/. 

e. 

8.10-" 

/. 

P- 

e. 

8.10-'4 

t. 

P- 

e. 

8.Ï0-14 

/. 

P- 

e. 

S. U,-"' 

1"  mai 

i3oo 

16200 

17 

avril 

'20 

4i> 

563 

2.5 

avril 

20 

160 

2000 

3 

mai 

130 

161 

2100 

3 

u 

1 1 1  5 

14000 

18 

» 

20 

20 

250 

26 

» 

100 

i5G 

iq5o 

4 

» 

1  5o 

1G1 

2O0O 

4 

» 

1080 

i35oo 

iq 

» 

20 

23 

290 

26 

» 

25 

200 

2  300 

5 

» 

25 

276 

34'30 

3 

» 

i5io 

18900 

_ 

G 

» 

1  it)i 

i5ooo 

"j 

» 

DO 

20 

2'JO 

27 

» 

i5o 

7J 

94« 

6 

» 

23 

J25 

4o()0 

8 

» 

8G0 

10780 

20 

» 

20 

Ui 

I760 

■>■! 

» 

•ij 

2  JO 

2900 

/ 

» 

I  30 

161 

2000 

9 

» 

1080 

i35oo 

20 

» 

30 

i35 

1700 

28 

» 

1 5o 

7' 

900 

10 

» 

230 

i34 

1670 

10 

» 

1420 

17800 

21 

» 

IOO 

181 

2262 

28 

» 

25 

180 

22  30 

1  2 

» 

I  3  0 

.73 

2  1  ()0 

1 1 
12 

» 
» 

1030 

l302 

12300 

i63oo 

21 

» 

20 

90 

I  IOO 

29 

» 

I  30 

127 

160O 

1  > 

» 

2  > 

243 

363o 

i5 

» 

10  30 

12500 

22 

» 

IOO 

230 

2875 

29 

» 

23 

223 

28lO 

16 

» 

23 

271 

3400 

22 

» 

20 

140 

I75o 

29 

» 

23 

225 

28IO 

16 

» 

IOO 

420 

5230 

C 

(/>  =  a5). 

22 

» 

IOO 

210 

2620 

ie 

mai 

i5o 

i53 

I9OO 

1  - 

» 

25 

283 

3540 

18 

mai 

63o 

7900 

24 

» 

20 

l(JO 

2O0O 

2 

» 

i5o 

1  55 

Ig40 

'7 

» 

IOO 

44o 

55oo 

19 
22 

680 

85oo 
4600 

23 

» 

IOO 

187 

2340 

2 

» 

23 

20  5 

256o 

/ 

juin 

IOO 

230 

2900 

24 

» 

■''»  i 

3ooo 

2.  Émanation  dégagée  à  la  surface  du  sol  (A,  B  =  Idem.,  Tableau  1). 

e—  nombre  de  grammes  de  Ra  x  io1-  en  équilibre  avec  l'émanation  dégagée  en   1   heure  par  1™'  de  solution. 


A.. 
B.. 


Dates...    3  4  5 

c 2600  i35o  600 

Dates. .  .   19  20  2  ». 

e 1 160  1720  1730 


5i5 

23 

7 


;.o 


10 
36o 

25 

5200 


12 

3.5o 


i3 

:5o 


15 
3Co 


16 

1000 


26     3o     3i  mai  ier 
7620    9600    432.3    235o 


17  mai 
600 

5 
1 600 


6 

6000 


7  jum 
7000 


J.  Saphores. 
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Radioaktivitàt.  —  Radioactivity.  —  Radioactivité.  —  Radioattivitta. 


Radioactivité  d'eaux  d'origines  diverses. 


1.  Teneur  en  radium  d'eaux  douces  (J.-S.  Sattkrly,  Proc.  Camb.  PMI.  Soc.,  16,  362). 


PROVENANCE    DES    EAUX    ET    TRAITEMENT. 


Cambridge  :  eau  de  la  ville. 


première  cbulli  tion  :  8  fév.. 
nouvelle  ébullition  :  22  aoûl 
première  ébullition  :  S  fév. . 
nouvelle  ébullilion:  9.4  mars 
»  :  11  aoûl 


QUANTITE 

de  radium  en  gr. 

par  lilre. 


d)  1  \  lit.  (-1- talc) . 

(2)     1  \  litres 
(+25cm3HCl-4-talc) 

Eau  de  la  Cam . 

(première  ébullition  :  14  fév. 
nouvelle  ébullition:  7.4 mars 
»  :  22  août 

,    .       , ...  (  première  ébullition  :  14  fév.  1 

(2      2 i litres  '         ..     ,,    ....  .;         I 

f-+-25cm9HCl+talc)inouvelle  ebulllLlon:  ^mars 
(  »  :  24  août\ 

Eau  de  la  brasserie  Dale. 

ir,  litres 


i5o.io~12 

pas  mesurable. 

1 3  5 . 1  o  ' 2 


première  ébullition  :  17  fév. 

al     .nouvelle  ébullilion:  ..mars 

»  :  23  août 


5 
o,3 

°,9 

1 96 
°,9 


PROVENANCE    DES    EAUX    ET    TRAITEMENT. 


2  litres 
(talc  ajouté 
le  9  décembre)      / 


QUANTITE 

de  radium  en  gr. 

par  litre. 


Eau  des  Nine  Wells. 

2  litres  j  première  ébullition  :  23  fév. 

(+2oCDl3HCl  +  talc)  (  nouvelle  ébullition:  23  août 

Eau  dis  t  dire  du  laboratoire. 

première  ébullition  :  24  nov. 

nouvelle  ébullition:  f>déc.. 
»  :  i7marss 

»  :  23  août) 

Queens1 Green  Backivaler. 
1  Jlit.  -t-4cm'HCI..    première  ébullition:  18  août 

Pond  of  Rifle  Range. 
1  |  lit.  -+-  41"'3  HCI .    première  ébullition  :  19  août 

Eau  de  la  Cam. 
1  \  lit.  -+-  4cm3  HCI  .    première  ébullilion  :  19  août 


i3o.  10-12 
pas  mesurable. 


pas  mesurée. 
o,5. 10-12 


0,07 


"2.  Teneur  en  radium  d'eaux  de  mer  (J.-S.  Satterly,  Proc.  Camb.  PMI.  Soc.,  16,  362). 


QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

PROVENANCE 

DES   EAUX   ET  TRAITEMENT. 

de  radium  en  gr. 

PROVENANCE    DES    EAUX    ET   TRAITEMENT. 

de  radium  en  gr. 

par  litre. 

par  litre. 

Httnstanton. 

Ifejmoutli . 

i  première  ébullition 

<)  déc.. 



(1)       2  litres          (  première  ébullition  :  16  janv 

,   -  rm>ui'i       {nouvelle  ébullition:  23  fév. 

H-    )()'"'    Hbl           1 

'                  »                 :  23  mars 

1 

— 

3  ]  litres 
-l-20cn"HCl 

\  nouvelle  ébullition 

19  déc. 
i3  janv, 

r, 2.10-1* 

o,3 

ajouté  le  8  févr. 

J                  " 
f                  " 

7  fév..' 
22  mars 

i,6.io-12 

1  première  ébullilion  :  17  janv 

1                   n 

24  août 

(2)  2  \  lit.  sans  HCI  <  nouvelle  ébullilion:  23  fév. 

1,0 

Doiwre. 

(                  »                 :  22 mars 

0,2 

l  première  ébullilion 

:  i3  janv 
.  22  fév. 

pas  mesurée. 

3  -  litres 

\  nouvelle  ébullition 

o,3.io-'2 

(1)  et  (2)  subissent  séparément  une  nouvelle  ébul- 

prélèvement de 2  lit 

H-  20™'  II  Cl 

1 

lilion  le  24  août  et  les  gaz  recueillis  sont  ras- 

nouvelle  ébullition 

:  24  aoûl 

O,  D 

o,3 

:S.  Radioactivité  d'eaux  thermales. 


Teneur  en  radium  de  l'eau  des  sources 
Calédonia  (Ottawa)  (A. -S.  Eve,  Trans. 
R.  Soc.   Canada  [3],  53,  1S10). 


DESIGNATION. 


Gas  Spring 

Sulphur  Spring 

Saline  Spring 

Artesian  Sulphur  Spring.. 
Duncan  Spring 


QUANTITE 

de  radium  en  gramme! 

par  litre. 


>  .  1  t> 


14 
10 
18 


Vals-les-Bains  (Bicarbonatée  sodique) 
(Chapsoul  et  Jaubert  de  Beaujeu,  Ctf.,153,  945)- 


Souveraine 

2,56o 

Saint-Jean-Marie 

2,3o8 

Saint-Jean 

2 ,  117 

Précieuse 

i,94-i 

Alexandre 

1,427 

CO,  LIBRE. 


RADIOACTIVITE* 


0,694 
0,2  54 

o ,  1  3  5 
0,095 
0,047 


Colombiéres-sur-Orb  (  Hérault  ) 
(J.  Danne  et  Viclor  Crémieu, 
C.H.,  1£3,  870). 


SOURCE. 


Gasseng. 
Cabanel . 
Crémieu. 


RADIOACTIVITE* 


0,9 
o,3 

0,2 


*  Radioactivité  en  milligramme-minute  de  bromu 
source. 


e  de  Ka   pour  10  litres  de  gaz   à   la 


J.  Saphores. 
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Radioactivité  de  l'atmosphère 


1.  Quantité  d'émanation  du  radium  présente 
dans  l'atmosphère  à  Tokyo  : 

5.io~12   curie  par   mètre  cube. 

(S.  Kinoshita,  S.  Nisiukawa  el  S.  Ono, 
Phil.  Mag.,  [6],  22,  839.) 


Nombre  d'ions  produit  par 
centimètre  cube  et  par 
seconde  dans  l'atmosphère 
par  les  différents  rayonne- 
ments i  petits  ions). 

(A.-S.  Eve,  Phil.  Mag., 

[6],  22,  34.) 


HAYONS. 


a 

P 
Y 
Y 


OItIGINK 
des  rayons. 


air 

» 

» 

terre 

Total... 


Ma. 

Th. 

i,63 

I  ,00 

o,  o35 

0,09.5 

0,03.5 

O  ,  02  5 

o  ,8o 

o  ,8o 

2  ,  5o 

i  ,35 

TOTAL. 
2,63 

0,06 
o ,  06 
i  ,6o 


4 


i ,  «J  » 


PHYSIQUE   COSMIQUE. 


1.  Dimensions  de  la  Terre. 


CONSTANTE. 

ERREUR 
moyenne 

ERREUR 
probable. 

fdiam.  équatorial. 

Aplatissement  t..  . 

6378388m 
-  =  297»° 

49"' 

I  ,2 

3  >'" 
o,8 

[F.-R.  Helmert,  Sitzgsber.  k.  preuss.  Akad.  Wiss. 
Berlin  {Math.  nat.  Kl.),  19H,  18.] 


3.  Coefficient 
de  transparence  atmosphérique  A 

[calculé  d'après  la  formule  de  Laplace 

:A 


logA^  (a.     , 
;— *     — ■  sec  / 


ni  =  intensité  du  spectre  dans  la  région  a  pour  la 
dislance  zénithale  Z;  w0=  intensité  du  spectre 
dans  la  région  a  pour  la  distance  zénithale  O; 
az=  coefficient  de  réfraction  pour  la  distance  zéni- 
thale Z;  a0=  coefficient  de  réfraction  pour  la  dis- 
lance zénithale  O]. 


W- 


4go 
48o 
4  70 
460 
45o 
44o 


Ai- 

X. 

A,- 

A. 

0,   >2I 

[A  [A 

43o 

0,3g4 

3  60 

0,499 

490 

0,374 

35o 

0,477 

4 10 

0,358 

340 

0,357 

400 

o,34i 

33o 

0,443 

3go 

o,3i6 

320 

0,427 

3  80 

0,307 

- 

0,4lO 

n  _ 

0,299 

- 

A,. 


0  ,290 
0,286 
0,279 
0,270 
0,263 


(Lajos  Terkan,  Math,  terni.  Érl,  29,  \->.-].) 


2.  Intensité  du  champ  de  la  pesanteur  <  cm-sec-2;  =  g. 

if  =  latitude  Nord;  a  =  longitude  Est  de  Greenwich;  h  =  altitude  en  mètres  au- 
dessus  de  la  mer  Adriatique;  g  =  intensité  mesurée  du  champ  de  pesanteur; 
Ag  =  erreur  moyenne  sur  la  mesure;  g0  —  intensité  réduite  au  niveau  de  la  mer; 
y0  =  intensité  réduite  au  niveau  de  la  mer  par  la  formule  de  Helmert. 


LIEU 

d'observation. 


?• 

( 

47 

9.8 

49" 

47 

3o 

19. 

47 

29 

43 

A. 

h. 

0         / 

19.   3 

1 1 

1)1 

108 

•  9     ' 

55 

'l52 

19.   3 

5o 

122 

Budapest...    \-  9.8.49    '9-   3.  11    10S  980,802         o,ooi3 

Budapest...   47-3o.i2     19.    t.55'i52  980,827         0,0040 

Budapest(1).  47  ^9-43     19.   3.5o   122  980,8600 

Budapest(s) 980,844(2) 

(K.  Ottav,  Math,  terni.  Ert.,  29,  v'jî.) 
(')  Valeur  calculée  pour  Vienne.  —  (2)  Valeur  calculée  pour  Potsdam 


\e- 


98o,885 
980,874 
980 , 897 
980,881 


980,841 
980,845 
980,842 


4.   Électricité  atmosphérique. 


COURANT 

entre    le   sol 

el  l'atmosphère, 

en  ampères. 


2,67. IO~le 


1,8 

7,i 


CHAMP 

électrique 

atmosphérique, 

en  volts -cm- '. 


120 
260 
'87 

2  9 


,63 


CONDUCTIBILITE 
de  l'atmosphère 
en  unités  C.G.S. 

E.S. 


2,22     IO" 
0,84 

5,8 
4,16 


AUTEURS    ET    LIEUX   D  OBSERVATIONS. 


GiiRDiKN  (Gottingen). 

Kahler  (Potsdam). 

C.-T.-R.  Wilson   (Edimbourg). 

(1.  Simpson  (Siinla). 

Roi'CH  (Antarctique  ). 


(A.-B.  Ciiauveau,  Radium,  8,  187.) 


Absorption  sélective  de  l'atmosphère. 

Radiation.  Radiation  transmise*.  Radiation  absorbée*. 

Rouge ",809  o  ,191 

Vert 0,700  o,25o 

Bleu 0,728  0,272 

*  Ces  nombres  sont  valables  pour  des  distances  zénithales  comprises  entre  55  et  Si 
(Ch.  ('.ai. issu r,  C.B.,  152,  56g.) 
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5.  Charge  électrique  de  la  pluie. 


a.   Valeurs  moyennes. 


INTENSITE   DE  LA  PLUIE 
en  millimètre  par  minute. 


<    0,07 

0,21 

>    0.2I 


CHARGES  PORTEES 

par    1   cm3    en    moyenne 
1  unités  C.G.S.  E.S.  ) 


2 

0,4 

o,4(?) 


(A.-B.  Chauveau,  Radium,  8,  i56.) 


6.  Température  du  Soleil. 


14JS0 

l/|200 


TEMPERATURE 
absolue. 


REMARQUE 


5728"       /  c-i  =  eunslanle  de  la 
638-"       \    loideWien-Planck. 


[F.   Kurlbaum,  Silzsber.  k.  preuss.  Akad.    Wiss. 
Berlin  (Math.  nul.  Kl  ),  1911,  352.] 


b.  Observations  portant  sur  48  pluies  (dont  27  pluies  orageuses); 

durée  =  3o  jours. 


N,=  Nombre    d'intervalles  de   i5    secondes  pendant  lesquels    la 

pluie  a  été  potsitive , no'(    f  N 

N2=:  Nombre   d'intervalles   de    i5    secondes   pendant   lesquels    la 


n1=i'32' 


pluie  a  été  négative 1 38S 

,,  ,  .    ,  pluies  positives 

Happort  des  quantités  d  eau  :  —. — : — . : =  1 ,45. 

pluies  négatives 

Charge  électrique  apportée  par  la  pluie,  par  seconde  el  par  cm2=  i  (ampères). 


INTERVALLES  DE    15    SECONDES. 

i  x  1013 

N, 

1  ampères). 

Pluie  ■+ 

Ni- 

l'iuie  — 

N,. 

n; 

<  0,1 

i)o4 

496 

1,2 

0,1  à  o,5 

760 

i'.)' 

1,5 

0 ,  j  a   1 

3n 

:Go 

1,9 

1       à  2 

199 

io'i 

',9 

>  2,0 

117 

61 

i,9 

(A.  Baldit,  C.  B.,  152,  807.) 


7.  Constante  du  rayonnement  solaire  q. 

q  =  quantité  de  chaleur  (en  calorics-gr.  1')»)  fournie  par  le  rayonnement  solaire 
à  une  surface  de  icm"  située  à  la  surface  de  la  terre. 


VALEURS    ANCIENNES. 


Observateurs. 


1837 
1860 
1872 
1875 
1878 
1884 
1889 
1889 
1896 
1897 
1898 
1908 
1908 


Pouillet 
Hagen 
Forbes 
Violle 
Crova 
Laugley 
Sawelief 
Pernler 
Vallot 
Crova  et  Hansky 
Rizzo 
Scheiner 
Abbot  J.  Fowle 


1,8 

i,9 

2,8 

2,6 
2  ,3 

;., 

2,9 

3,9 
',7 
3,4 
2 , 3 

2,3 

2,  1 


VALEURS    DE    I.  AUTEUR. 


Lieux. 


Washington 


Mount-Wilson 


Mount-Whitrev 


1902-1907 

1905 
1906 
1908 
1909 
1910 

1909 
1910 


Nombre 
d'observations. 


44 

^9 
62 


9> 

28 

1 
3 


Résultat  nioven. 


1 

(  valeurs 
moyennes! 


1  ,960 

I  ,920 
1,921 
'  ,929 
I  ,896 

•  -  9  '  4 

1  ,9r>9 
1,936 

1,922 


(C.-G.  Arbot,  Proc.  Am.  Phil.  Soc,  52.   î',3.) 


8.  Moment  magnétique  du  Soleil. 

M„=  moment  magnétique  terrestre  =  8,5o.io25C.G.S. 

P  =  produit  caractéristique  —  x  e  des  corpuscules 

il  est  choisi  de  manière  que 

»/M  =2,5  S  =  3,02.10". 

S  =  rayon  du  Soleil  en  centimètres. 

HYPOTHÈSES 
faites  sur  la   conslitution 

P. 

M. 

de  la  couronne. 

Corpuscules    cathodiques 

ordinaires 

3i5 

0 ,  1 1 1  Mo 

Corpuscules  (3  très  péné- 

5ooo 

1 ,77 

Rayons  peu  déviables  par 

le  champ  magnétique  : 

a.  P  calculé  d'après  la  zone 
des  aurores  boréales. 

6     . 1  o:i 
i  ,4-iof' 
2,7.  ior> 

212 

49<3 
g56 

b.  P  calculé  d'après    Bir- 

keland 

7      .10e 

2478 

(Cari  Strômer, 

C.B.,  152,  4' 

>8.) 
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V 1 1 


POIDS    ATOMIQUES. 


Méthode  utilisée  pour  la  détermination  du  poids  atomique. 

Méthode.  —  1.  Titrage  de  l'acide  iodique  par  l'argent.  —  2.  Conversion  de  LiCI  en  LiCI04  et  combinaison  avec  Ag.  —  3.  Eleetro- 
spectroscope.  —  4.  Analyse  de  As04Agv  —  5.  Synthèse  du  bromure  d'argent.  —  G.  Conversion  de  AgBr  en  AgCl.  —  7.  Dépôt 
électrolytique  de  Cd  d'une  solution  de  S04Cd.  —  8.  Analyse  du  bromure  de  cadmium.  —  9.  Analyse  du  chlorure  de  cadmium.  — 
10.  Analyse  de  CaCl2.  —  11.  Décomposition  du  formiate  de  calcium.  —  12.  Analyse  du  spath  d'Islande  dissous  dans  H  Cl  et  précipité 
par  l'ammoniaque  et  l'oxalate  d'ammonium.  —  13.  Analyse  du  ehromate  d'argent.  —  14.  Analyse  du  bichromate  d'argent.  —  15.  Ana- 
lyse du  bromure  de  fer.  —  1G.  Transformation  du  sulfate  en  oxyde.  —  17.  Synthèse  de  l'iodure  d'argent.  —  18.  Dosage  de  l'iode  de 
l'iodure  d'argent.  —  19.  Dosage  de  l'acide  iodique.  —  20.  Dosage  de  l'hexachloroiridate  d'ammonium.  —  21.  Analyse  du  bromure  de 
manganèse.  —  22.  Analyse  du  chlorure  de  manganèse.  —  23.  Dosage  du  chlorure  de  néodyme.  —  24.  Vitesse  d'écoulement  à  travers 
un  petit  trou.  —  25.  Détermination  de  la  densité.  —  2G.  Analyse  du  phosphate  d'argent.  —  27.  Analyse  du  chlorure  de  plomb.  — 
28.  Transformation  du  chlorate  en  chlorure.  —  29.  Analyse  du  chlorure  de  radium.  —  30.  Élcctrolyse  d'une  solution  aqueuse  du 
chlorure  de  Na.  —  31.  Electrolyse  dune  solution  aqueuse  de  bromure  de  Na.  —  32.  Analyse  du  bromure  de  Ta.  —  33.  Analyse  du 
tétrabromure  de  tellure. 


ELEMENT. 


Antimoine 

Argent  .. . 

»  ... 
»  ... 
»      ... 

Argon .... 

Arsenic. .  . 
»      ... 

Azote 
»      .... 

Baryum  .. 

Brome.. . . 
»     .... 

)>     .... 

»     .... 

Cadmium . 

» 

» 
CaBsium.. . 

Calcium  . . 

» 
» 
» 

Carbone .. 

Chlore  .... 


2 
3 

4 

? 
? 
3 

? 
? 

6 

6 

7 

8 

9 

? 

? 

■? 
10 
11 
12 


GRANDEUR  MESUREE. 


Désignation. 


? 

A"  •  I 

? 

? 

LiCI  :  Ag 

Ag  :  AgCl 

Ag:  AgBr 

? 

■? 

•? 


Ag  :  AgBr 
AgBr  :  AgCl 


AgBr  :  AgCl 

? 
CdBi:;  :  2  Ag 
CdBr2  :  -i  AgBr 
CdCU  :  2  AgCl 

Cd  Cl2  :  2  Ag 
? 
? 
? 


CaCU 


Valeur  moyenne. 


o,8499i3 
? 

? 

? 


0,752632  :  i  ,000000 

o,574433  :  1 ,000000 
9 


0,574453 
1 ,810171 
1 , 3 1 0 1 86 


o,5i44°5 

9 


NOMBRE 
d'expériences. 


? 

? 

ro 

•> 

i5 

■7 
? 

? 
? 


[8 
[3 

6 

? 
S 
8 
3 


POIDS 
atomique  moyen. 


Sb 


'9,9 


Ag  =  107,8 5o 
Ag  =  107,864 
Ag=  .07,88 
Ag  =  107,871 

A  =  39 

As  =  74,937 

As  =  74,96 

N  =  i4 ,008 
N  =  i3,g5 

Ba  =  137,37 

Br  =  79,9'6 
Br  =  79>9lfi 

Br  =  79,9iâ 

Br  =  79,916 

Cd  =  ri2,3o 
Cd  =  1 12, 4  ii 
Cd  =  112,417 
Cd  =  1 12,424 

Cd  =  1  12,409 
Cd  =  1 1  •>. ,  4  2 

Cs  =  1  >  > , 8 1 

Ca  =  4°, °86 
Ca  =  40,074  ±  0,0004 

Ca  =  jo,o2 

C  =  1 1 ,4o 

Cl  =  35,45; 


BASE 


0  =  16 
0  =  16 

0  =  16 


Ag=  107,88 
0  =  16 
0  =  16 


0  =  r6 

0  =  16 

Ag  =  107,88 

Ag=  107,88 

et  Cl  =  35,457 


Ag  =  1 07 , 88 
Br  =  79,9'6 
Ag=  107,88 
Cl  =  35,  ;57 
0=  16 

0-  16 

0=  16 

Ag  =  107,88 


0=  t6 


S  < 

s   - 


1 

2 
3 
1 

4 

5 
6 

1 

1 
5 

I 

1 
7 

8 

9 

10 
11 
1! 
12 
12 
1 


1 

13 
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ELEMENT. 


Chrome 

»        

»        

Cobalt 

Cuivre 

Europium.. 

Hydrogène 

»  

Fer 

»     

»     

Gadolinium  ... 

Holmium 

Iode 

»     

»     

»     

»     

»     

»     

»     

»     

» 

)>     

Iridium 

Lithium 

»        

Lutecium 

Magnésium 

Manganèse  ..    . 
»  . . . . 

»  .  • . . 

»  . . .  . 

»  . .  . . 

Mercure 

Néodyme 

»        , 

»         

Néoytterbium.. 


65 
Q 
O 


13 

14 

■> 
? 

? 

? 


? 
? 

16 

17 


18 

17 

19 

? 
? 

20 


21 
21 

21 

99 


23 

? 


GRANDEUR    MESUREE. 


Désignation. 


2AgBr  :  AgïCr04 
aAgCI  :  Ag,Cr04 

aAgBr  :  AgîCr207 

? 
? 
? 
? 
? 
? 


Ag:  Agi 
Ae  :  ! 


AgI:AgCl 


Agi  :  AgBr 

Agi  :  AgCl 
Ag  :  I 

I  :  Agi 
Ag  :  Agi 

2Ag  :  I203 

aAg:  I20B 
? 


LiCI  :  AgCl 


MnBi'j 

MnBr, 
MnBrj 
MnBr, 
MnCls 
MnCls 


2Ag 

■i  Ag  Br 
2  Ag 
2  AgCl 

2  Ag 

2  AgCl 


NdCl,  :  3  AgCl 
N'dCl3  :  3  Ag 
NdCI3:  3Ag 

9 


Valeur  niojenne. 


I , I )207 

o, 864094 

0,869837 


? 
? 
9 


0,439468 

o,849997 

i,6'38 137 

1 ,  2'5o3i5 

i,638 123 

0,84993 

o, 54o552 

0,459437 

0,646225  (Tilley) 

0,646230  (Baxler) 

? 

9 


? 
>, 774137 

9 


NOMBRE 
d'expériences. 

POIDS 
atomique  moyen. 

RASE. 

1     65 
O    g 

co  < 

I  1 

Cr  =  52,008 

Ag  =  107,88 

15 

3 

Cr  =  5 1,997 

Ag=  107,87 

15 

\ 

Cr  =  52,01 

Ag-  107,88 

16 

9    1 

Cr  =  52,00 

Ag=  107,87 

16 

? 

Cr  =  52,oi 

0=  16 

1 

? 

Co  =  58,97 

0=  16 

1 

? 

Cu  =  63,57 

O-16 

1 

? 

Eu  =  1 52 , 0 

- 

17 

_ 

H  =  1,008 

0=  16 

1 

- 

H=  1 

- 

5 

_ 

Fe  =  55,838 

Ag=  .07,88 

18 

- 

Fe  (météorique)  :  55,832 
Fe=  55,85 

Ag  =  107,88 
0=  16 

19 

1 

9 

Gd  =  157,3 

- 

17 

- 

II  =  1 63 , 5 

- 

20 

l6 

I  =  [26,913 

Ag  =  107,880 

21 

3 

I  =  126,918 

» 

22 

5 

I  =  126,925 

Ag  =  107,880      ! 

et  Cl  =  35,437     ' 

22 

8 

I  =  126,924 

Ag  =  107,880 
et  Br  =  79,916 

23 

5 

I  =  126,924 

Ag  =  107,880 

23 

8 

I  =  126,928 

» 

24 

5 

I  =  126,924 

» 

24 

4 

1=  126,929 

» 

25 

10 

I =  126,891 
I  =  1 26 , 9 1 3 

Ag  =  107,85 
Ag=  107,864 

2 
3 

- 

1=  126,93 

0=  16 

1 

? 

Ir  =  192,6 

II  =  1 ,008 

26 

20 

Li  =  6,9401  dz  0,0002 

Ag  =  107,88 

27 

- 

Li  =  6,939 

0=  16 

1 

•7 

Lu  =  174 

- 

17 

9 

Mg  =  24,i2 

0  =  16 

1 

- 

i\ln  =  54  ,93 

0=  16 

1 

i5 

Mn  =  54,934 

Ag  =  107,88 

28 

iG 

Mn  =  54  ,932 

et  Br  =  79,916 

- 

Mn  =  54  ,g3  i 

- 

Mn  =  5  i,9>o        1 

Ag  =  107,88 

>  29 

- 

Mn=  54,933        1 

et  Cl  =  35,457 

- 

Mn  =  54,933 

? 

Hg=  .98 

- 

5 

? 
? 

Nd  =  144,27 

\       Ag=  .07,88 
1          et  0=  16 

30 

9 

Nd=  144,26 

Ag=  107,87 

30 

- 

Nyb  =  172 

- 

17 

Bourion. 
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M  3 


ELEMENT. 


Nickel. 


GRANDEUR    MESUREE. 


Désignation. 


/Rapport  des  vitesses 
Niton  (Radium  lima-    b,,      ,,.       ,      ,  , 

.     ,  24     decoulenrdu  nito 


Valeur  moyenne. 


nation). 


Oxygène.. . 
Phosphore. 
Plomb. 


» 


Potassium 


Radium. 
Sodium. 


Strontium 
Soufre 


Tantale. . . 
Tellure . . . 
Terbium.. 
Uranium.. 
Vanadium 
Zinc 


? 

26 

? 

27 

? 
28 

29 

? 

30 
31 


3z 
33 


et  de  l'oxygène. 


3AgBr:Ag,POt 
? 
PbCl2  :  2Ag 

PbCl,  :  aAgCl 
? 

K  :  Cl 
RaCl,  :  2A2CI 


Cl  fixé  à  l'anode 
Br     »> 


N:  S 
TaBr5  :  Ta,  Os 


i ,3456a 

? 

? 

? 

? 
i ,102641 

? 


0,43687  ±  o,ooooo( 


NOMBRE 
d'expériences. 


5 

9 

9 

? 

9 
6 

9 


POIDS 
atomique  moyen. 


Ni  =  58,68 
Niton  =  220 

Niton  =  223 
0  =  16,000 
P=3.,o4 
Pb  =  207,09 

Pb  =  207,094 

K  =  39,095 
K  =  39,097  +  0,000^ 

Ra  =  223,95 

Na  =  22.995 
Na  =  22,997  —  o,ooo3 
Na  =  22,998  ±  o,ooo3 

Sr  =  87,621 

S  =  32,07 

S  =  32,067  —  0,002 

Ta=  181,80 
Te  =  127,54 
Tb  =  1 59 , 2 
Ur  =  238,4 
V  =  5i,o 
Zn  =  65,37 


BASE. 


0  =  16 


Cl 


N 


0  =  16 

Ag=  107,88 

0  =  16 

0=  16 

0  =  16 
=  35,458±o,ooo4 

Ag=  107,88 
et  Cl  =  35,457 

0=  16 

=  35,462±o,ooo5 
'=79,927±0>OOI4 
0=  16 

0=  16 
=  14,009  ±  0,001 

? 

? 

? 
0=  16 
0=  16 
0=  16 


I     H 

ffl  a 


31 

32 
1 

33 
1 

34 

1 

35 

36 

1 

37 
37 

1 

1 

38 

39 
40 
17 

1 
41 

1 
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POIDS    MOLÉCULAIRES. 


Cryoscopie,  Ébullioscopie,  Facteur  d'association,  etc. 
Constante  de  l'abaissement  moléculaire  du  point  de  congélation  de  divers  solvants. 


Solvant. 


Corps  dissous. 

Benzène 

Toluène 

Oxychlorurc    de    phos-  1  Nitrobenzène 
pliure  (contenant   de<  Naphtaline 
de  l'eau,  p.f.  — i0)..  j  a-Nitronaphtaline 


k  =  /•'  pour  ioos  de  solvant  ;         B  =  bibliographie. 
B.  Solvant. 

(  1  )      Hexachlorobenzène  227° 


Indène 

Moyenne. . 
Anhydride  acétique. 
Elher  «-propylique. 
Acétone 


k. 
76,' 
79>r> 
75,4 
78,8 
81 , 1 
78.3 
78,2 

7i  ,9 

7', 6 

72,3 

72,9 

73,8 
70,2 
72,1 


(1) 


Oxychlorure    de    phos 

phore  pur   f p.f.  o",4  {  «— Hexane 

à  o°,g) I  S2CI2 

f  Cyclohexanone 

\  Moyenne.. 

Acide    m  0  n  0  c  h  1 0  r  0- 

acétique .* Cyclohexanone 52  (2) 

/?-Dibromobenzène. . .  149, 4-242  *  (  3  ) 

Acétanilide  ........ .  1 54 , 4_  72,9 

Triméthylcarbinol {  Thiocarbamide 83,7 

/j-Toluidine. 147,7-137,4 

a-Naphthylamine 112,1-  79,4 

D  i  p  h  é  n  y  1  m  é  t  h  a  n  e 

(p-f-  26") 


Dibenzile 52° 

Benzanilide 1610 


Benzoylcyclohexyl- 
amine 


'47 


Hexahydrohexa- 

chlorobcnzène. 


i5 


Benzoale  de  phényle 
Triphénylméthane . 
Moyenne. 
I  Triphénylméthane . 

]  Naphtaline 

0  J  Benzyle 

Moyenne. 


67,2 

72,3 
96,5 

l32,0 
l52,0 

142,0 
164,0 
>74,o 
'37,4 
165 


(4) 
(4) 
(5) 


Les  solutions  plus  diluées  donnent  les  valeurs  dans  la  1"  colonne. 


Corps  dissous. 


2-6 .  d  i  ni  é  t  h  y  1  p  y  r  0  n  e 

l3i° 


Chlorure  do  calcium 


Chlorure  de  sodium. 


Anthracène 

Azobenzène 

Phénanthrène 

Phénantrènechinone. . . 
Moyenne . . . 

Chlorure  de  strontium. 
»  lithium... 

»  sodium... 

»  baryum  . . 

»  potassium. 

Bromure  de  sodium  . . . 
Chlorure  de  potassium. 

»  lithium. . . 

»  calcium... 

«  strontium. 

»  baryum... 
Carbonate  de  sodium . . 
Sulfate  de  sodium 


k.  I 

207,5 

62,8-65,7  (6) 
65 , 6-G6 , 2 

66,1 
63,9-64 ,2 

64,6 


240* 
34o* 
362  * 
38o* 

448  * 

81  ** 
166** 
164  ** 
180** 
176** 
202  ** 
180** 
204  *  * 


(7) 


Urée 

Glucose,  sucre  candi. . 

Sels  de  sodium 

Hyposulfite   de    sodium  I  Chlorate  de  sodium  . . . 
(Na2S203.5H20)       {  »  potassium. 

p.  f.  48",  5 I  Azotate  de  potassium. . 

»  d'ammonium.. 
Chlorure  de  potassium. 
Sulfate  de  potassium  . . 


(8) 


voisin  de  4-4 

43,i 
86,3 

86 

82 

83 

122 


*  Pour  o,a5  gr.-mol .  par  100&  de  solvant. 
**  Pour  o,5  gr.-mol.  par  ioo«  de  solvant. 


Bibliographie.   —    (  1  )  G.  Oddo  et  A.  Mannessier,  Gazz.  Chim.,  41,  b,  212;   Z.   anorg.   Chem.,  73.   268.    —    (2)    K. 
Congress.   app.    Chem.,  10,  107,  igog.  —  (3)  W.-R.-G.  Atkins,  J.   Chem.   Soc.  Lond.,  99    19.   --  ('1)  L.   Mascaheu.i 
Gazz.    Chim.,  41,  a,  io3;  voir    T.   À.,  1910,  33g.  —  (5)    L.   Mascarelli   cl   V,    Babini,   Gazz.   Chim..  41,  a.  g '-96.   — 
Gazz.  Chim.,  41,  b,  525.  —  (7)  F.-E.-E.  Lamplough,  Proc.  Camb.  PMI.  Soc,  16,  II,  ig4.  —  (8).  A.  Boutaric,  C.  R-, 


Mameli,  Inst. 
et  J.  Musatti, 
r,  )  <;.  Poma, 
153.  8-6. 


Constante  de  l'élévation  moléculaire  du  point  d'ébullition. 


Solvant. 


Cyclohexane 
(p.e.  8i"-8i",  5 


k  =  k  pour  ioos  de  solvant  ; 
Corps  dissous.  À\        H. 

Naphtaline 27 ,  j3  (  1  ) 

Stilbène 27, 10 


)■ 


Diphényle 27 ,  86 

Benzoate  de  phényle '-i7>79 

Triphénylméthane 27 ,99 

Hexahydrohexachlorobcnzènc.  26 ,69 

Valeur  moyenne. . .  27,5 


B  =  bibliographie. 
Solvant. 


/,.  B. 

.4,31-17,21  (2) 


Triméthylcarbinol 

(82",  35-82",  55). 


Corps  dissous. 
yu-Dibromobenzène  .  .  . 

Thiocarbamide 1 3 , 1 4- 1 3 ,  77 

Carbamide  * 17,69-17,24 

Acide  stéarique  *. .    ..  12,50-13,17 

Naphtaline* !7,66 


*   En  présence  des  substances  précédentes  jusqu'à  la  thiocarbamide. 


Bibliographie.  —  (  1  )  L.  Mascarelli  et  J.  Musatty,  Gazz.  Chim..  41,  a,  80.  —  (2)  \\  -lî.-G.  Atkins,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  21. 


Th.   Strengers. 
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Poids  moléculaires. 


Association. 


Dissociation.  —  Ionisation. 


Bibliographie,  p.  41 7- 


(Alan.  W.-C.  Menzies,  Z.  physik.  C/iem.,  76,  355).  Méthode  :  densité  de  vapeur,  appareil  de  l'auteur. 
Acide  acétique  :  poids  moléculaire  61,7-61,9;  température  du  toluène  bouillant  (tension  de  vapeur  ±  y  atm.). 
Les  substances  suivantes  donnent  aussi  des  valeurs  correspondant  avec   les  valeurs  calculées  :   benzène,   iodure  d'éthyle,  sulfure  de 
carbone,  chloroforme,  iodure  de  métliyle,  toluène,  acétone,  chlorobenzène,  pyridine. 


Acide  métaphosphorique  ■+-  Eau  :  0,852  n. 

(A.  Holt  et  J.-E.  Myers,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  99,  386-3gi). 

Méthode  :  cryoscopie  dans  l'eau. 

i  =  temps  en  heures;  a  =  HP03  non  transformé  pour  iooc'"3  de  solution;  b  =  II  P03  transformé,  calculé  en  H3P04  pour  ioo""3  de 
solution.  Abaissement  produit  pur  II  P03  calculé  :  A  en  molécules  simples;  B  en  molécules  doubles;  C  en  molécules  triples.  D  =  H  P03 
transformé,  calculé  en  H3POa. 


Dépression 

/. 

a. 

b. 

A. 

B.                C. 

D. 

A  +  D. 

B-^  D. 

C  -+-  D.        observée. 

0. .  . 

..     6,64 

0,21 

•,5444 

0,772          o,5i5 

0 

,o3g 

1 ,  583 

0,811 

0,554            0,697 
o,94o            0,900 

46.. 

••     4,i4 

3,26 

0,963 

0,|8l               0,321 

0 

,619 

i,582 

1 ,  100 

4,64 

5,69 
6,87 

0,702 
o,5o4 
0,270 

o,35i           o,234 
0,2J2            0, 168 
o,i39          0,099 

0 
1 
1 

,880 
,080 
,3o5 

1  ,582 
i,584 

1  ,  584 

1  ,23  1 

1 ,332 
i,444 

1,214           ' ,o4o 

Kï2. 

2,17 

1 ,248            1 , 1-0 

190. 

1,404         1,240 

238. 

..    0,70 

7,4« 

0,  i63 

0,081           o,o54 

1 

,420 

r  ,583 

I  ,301 

i,474           i,3o5 

287. 

•  -    0,45 

7,79 

0,  io5 

o,o52           o,o35 

1 

,479 

1,584 

1 ,53 1 

1 , 5 1 4           1 ,420 

382. 

7»96 

0,072 

o,o36          0,024 

1 

,5u 

i,583 

i,547 

1 , 535           1 , 5oo 

Densité 

(  solide). 

Poids  moléculaire 

Méthode 

de  préparation. 

trouvé. 

théorie. 

Acide  or 

thophosphorique. . 

- 

- 

93 

II3POv=9S 

u        pyrnnhnsnhorimift  .  . 

Déshydral 

Pyrophosph< 

ation  d'acide  orllio. 

_ 

(HiPî07)4à(H4P20 
H4P207 

7)5 

»        p\ 

Ue  de  plomb  -+-  II2S. 

- 

»      m 

ctapho 

sphorique  • 

s 

Acide  or 
au  rouge  pe 

iho  glacial  chauffé          j 
ndant,  peu  de  temps .     ( 

- 

(IIPOj)3  en  solutio 
0, 1-2,0  N 

n 

( 

Métaplio 

sphatc  de  sodium  . 

- 

- 

3 14 

(NaPOs)3=3o6 

Acide  métaphosphorique  . . 

...  j 

Acide  meta  ci-dessus  chauffé        \ 
au  rouge  durant  plusieurs  heures.     \ 

?.,  ',SS 

- 

- 

Acide  m 

Slapho 

sphorique  . . 

\ 

Acide  meta  ci-dessus  chaulTé        j 
au  rouge  durant  2.4  heures.          ' 

2  ,2l6 

(H  PO,), 

...    -t 

Acide  m 

Ctapho 

sphorique . . 

Métaphosph 

ite  de  plomb  -+■  H2S. 

- 

102 

IIPOj—  80 

Corps  divers. 

L  =  grammes  de   substance  dissous  pour    ion?  de  solution;    L,  =  grammes  de    substance  dissous   pour  ioo»   de   solvant;   S  =  solvant 
en  grammes;  D  =  substance  dissoute  en  grammes;  V  =  volume  en  litres  contenant  1   mol.;  M  =  molécule  en   1000*  d'eau. 
Met.  =  Méthode  :  Cr  =  cryoscopie;  Eb  =  ebullioscopie;  Cal  =  valeurs  calculées;  D  =  densité  de  vapeur;  Osm  =  osmomètre. 


POIDS   MOLÉCULAIRE 

birl. 

Ml, T. 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

trouvé. 

calcule. 

(1) 

Cr 

Benzène 

(CH3)3C.COCH2CN 
Valéryl  (tertiaire)  acétonitrilc 

L  0,62-6,45 

o,25o-i ,83g 

124,  1-173,3 

- 

(2) 

Cr 

Benzène 

Acétate  de  pyridine 

S  2o,56;  D  0,9010-2,7497 

1 ,652-4, 75i 

1  32, 5- 1  ,(  >,7 

- 

« 

Eau 

' 

S  25,80-19,73; 
1)  o,533o-2,49i9 

o,537-3  ,o<)5 

71,42^75,90 

C1) 

(3) 

Éb 

Chloroforme 

N(C3N7)..[ 

S  3o;  I)  0,6700-1 ,2080 

0,054-0,099 

i56(i-i()i3 

3i3 

» 

» 

N(C31I7).,C1 

S  3o;  D  1,0617-0,6866 

0,241-0, 1 55 

573-576 

222 

(')   Dissociation  pour  100  :   p/|,8-83,3. 


Th.  Strenqers. 
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Poids  moléculaires.  —  Association.   —  Dissociation.  —  Ionisation  (suite). 

Corps  divers  (suite). 

POIDS   MOLÉCULAIRE 

B1BL. 

MET. 

Éb 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

trouvé. 

calcule. 

(3) 

Chloroforme 

NH(C,H,),C1 

S  3o;  D  0,6460-0,4870 

0,4 17-0,21 3 

202-297 

137,5 

» 

» 

NH2(C2H5)2C1 

S  3o;  Do,3463-o,9Ï4o 

0, i5o-o,23o 

257-534 

109,5 

» 

» 

NH2(CH3)2C1 

S  3o;  D  0, 2064-0, sssi 

0, 104-0,269 

258-429 

81,5 

1) 

» 

NH3(C6H11)C1 

S  3o;  D  0,2902-0,3896 

très  petit 

très  grand 

123,5 

» 

>» 

Cl 

/CgH4\ 

S  35,o;  D  0,2905-0,6160 

o,o53-o,o84 

599-817 

3o5 ,5 

xc6h/ 

)) 

» 

Br 

» 

S  22,2;  D  0,5577 

0,124 

79o 

35o 

» 

« 

SCN 

» 

S  22,2;  D  0,2263-0,5 1 7 j 

0,037-0,0)6 

1075-1405 

328 

» 

» 

I 

» 

S  22,2;  D  0,4185-2,172 

o,o36-o, 1 83 

191 1-208 5 

397 

)) 

Pyridine 

I 

» 

S  19,7 1  ;  D  0,3325-0,2)95 

0, 122-0, 102 

4o8-38i 

'^97 

Cr 

Phénol 

I[ 

S  i3,o;  1)0,1220-0,1915 

0, 182-0,2.43 

'.71-436 

397 

)> 

» 

SCN[                  »                  ] 

S  12,4-12,7; 
D  0, 1 190-0,2010 

0,233-0,322 

297-355 

328 

(4) 

» 

Eau  (K  =i8,5) 

Fluorhydrate  d'aniline 

S  20,96;  Do, 3717-1,3383 

0,82-2,08 

4  o-5  6 

n3 

.: 

Acide  fluorhydrique  i.52  °/o 
(K  =  i8,5) 

» 

S  16,674;   Do,  1742-74  i5 

0 , 1 8-0 , 69 

107-119 

n3 

)> 

Eau  (K  =  i8,5) 

Chlorhydrate  d'aniline 

S  18,91  ;  Do, 1456-1,4197 

0,24-1,92 

59-72 

129,5 

)> 

Acide  ehlorhydrique  5,i5  °/o 
(K  =  i8,5) 

» 

L,  0,4-14,44 

0,20-1 , 58 

67-169 

129,5 

(S) 

„ 

Phénol  (K  =  74) 
(densité  i,o58) 

Iodure 
de  tétramélhylammonium 

Li  o,2o5i-i  1,927 

0, 1 12-4,762 

1 3  5 , 5—i 85,3 

201 , 1 

» 

» 

Chlorhydrate  de  diméthylamine 

L(  o,335o-9,3o9 

0,359-9,408 

69,1-73,2 

81  ,5 

)) 

» 

Chlorhydrate  d'aniline 

L,  0,2.497-11,510 

o,i44-4;988 

128,3-170,8 

129,6 

)) 

« 

Acétate  de  sodium 

Li  o,i8i5-3,6io 

0,288-3,467 

46,6-83,0 

82,1 

» 

" 

Sel  de  K  de  l'Oxiinidodiceto- 
hydrindène  (C9H4N03K) 

Li  o,25o5-i,353 

0, 1 38-o, 63g 

i34, 3-i 56,7 

2l3,2 

» 

» 

Sel  de  Kb      (C4H9N03Rb) 

L(  0,2021-2,794 

o, 104-1 ,36o 

143,8-102,4 

25g,5 

(6) 

Cal 

Sx 

Six 

- 

- 

sfi 

- 

(") 

Éb 

Acétone 

Nitrosite  de  bornylène 
C10H16O.,N2(p.  f.  .63») 

817,47;  00,2196-0,6495 

o,o5-o, 1 85 

432-31C 

212 

(8) 

Cr 

Acide  acétique 

(CH3)2S04 

- 

- 

1 38, 4-1 39 

12.6 

» 

Benzène 

» 

- 

- 

120,8-1  3 •>  ,5 

126 

D 

- 

H2S04 

- 

- 

1 0 1 , 9- 1 00 , 9 

98 

)) 

- 

H2S04  (contenant  de  l'eau,  correction  f.iile  pour  l'eau) 

- 

1 19-103,2 

» 

)> 

- 

H2S04  (contenant  S03,         correction  faite  pour  S03) 

- 

97,3-89,9 

» 

Cr 

Nitrobenzène 

II N03 

- 

- 

67,2-76,5 

63 

)) 

Bromure  d'élhylène 

» 

- 

- 

68,9-75,6 

i. 

» 

Acide  acétique 

» 

- 

- 

63-6g,6 

« 

)) 

Acide  monochloroacétiquc 

» 

_ 

_ 

66,3-71 ,5 

» 

)) 

Nitrobenzène 

II2S04 

- 

- 

179) 4-21 8, 6 

93 

)) 

Acide  acétique 

» 

_ 

- 

2o5,3-4oi  ,7 

» 

» 

Acide  monochloroacétique 

» 

_ 

- 

142,7-182 

» 

)) 

Acide  formique 

» 

- 

- 

141,5-187,1 

» 

(9) 

Éb 

Acétone 

Ac.  mannitoborique  (p.  f.  8g", 5) 

S  22, a3;  D  0, 1 3o2-o,  1 3o4 

o,o32-o,o35 

292 

226 

(10) 

Cr 

Eau? 

KtFe(CN)G.3H20a  " 

L  anhydre  1 ,3— 1 1,4 

0,24-1 , 58 

1 00-1 53 

- 

» 

» 

K4Fe(CN)6.3H,Op 

L  2,2-1 1,3 

o,38-i,54 

11 3-i 55 
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Poids  moléculaires  (Cryoscopie  ébullioscopie,  etc.).  — Pesi  molecolari  (Crioscopia,  ebullioscopia,  etc.).     417 


Poids  moléculaires.  —  Association.  —  Dissociation. 


Ionisation  {suite) 


Corps  divers  (suite). 


BIBL. 

MET. 

(11) 

Cr 

(12) 

» 

» 

(13) 

Os 

» 

» 

» 

SOLVANT. 


SUBSTANCE    DISSOUTE. 


CONCENTRATION. 


Eau 

» 

Acide  chlorhydrique  dilué 
Eau 


\    Nilrite  de  métliylammonium    / 

CIIG0,N2  ( 

CrCl2  solulion  bleue 

CrCl2  solution  verte  \ 

contenant  une  quantité  inconnue? 

de  l'isomère  bleu 

KC1 

CuS04 

BaCl2 

K2S04 


V  i3,5-2o 

M  o, 1996-0,1037 

M  o,  1(190-0,0182  ; 
HC1  0,1 183-0,144'       ^ 

V  1-24 

V  1-16,60 

V  1-40 

V  2-80 


,059-0,526 


0,771-0,08 3 


POIDS    MOLECULAIRE 

calculé. 


(corr.  ; 

240-82. 7 

27  4- 1  60 
226-323 
160-61 ,7 


C) 
93-8/ 


74,5 
139 
208 , 3 
176,4 


(')  Ionisation  pour  100  :  87-91. 


Bibliographie.  —  1.  Oskar  Widman  et  E.  Wahlberg,  Ark.  Kern.  Min.  Geol.,  4,  5.  —  2.  J.  Howard  M.vtiiews,  ./.  Am.  Chem.  Soc, 
33,  1307.  —  3.  A.  Hantsch  et  O.-K.  Hofmann,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  1776.  —  4.  G.  Paterno,  Thèse  de  Doctorat,  Grenoble,  191 1 
p.  29-39.  —  5.  Curt.  B.  Hartung,  Z.  physik.  Chem.,  77,  85.  —  G.  Alexander  Smith  et  C.-M.  Garsox,  Z.  physik.  Chem.,  77,  072.  — 
7.  G. -G.  Henderson  et  I.-M.  Heilbron,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1897.  —  8.  Guiseppe  Oddo  et  Giovanni  Anelli,  Gazz.  Chiin., 
41,  I.  56i  ;  Chem.  Zg.,  35.  846.  —  9.  J.-J.  Fox  et  A.-J.-H.  Guage,  J.  Chem.  Soc.  Lond. ,99,  1077.  —  10.  S.-II.-C.  Biiiggs,  J.  Chem. 
Soc.  Lond.,  99,  io32.  —  11.  P.-C.  Ray  et  J.-N.  Rakshit,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1018.  —  (,2)  YV.-A.  Knight  et  E.-M.  Ruai,./.  Chem. 
Soc.  Lond.,  99,  94.  —  13.  Eugène  Fouard,  C.  /?.,  153,  769. 

A.  Batschinski  (Z.  physik.  Chem.,  75,  665). 

Facteurs  d'association  d'alcool  mélhylique,  éthylique,  acide  acétique  et  eau,  calculés  à  l'aide  de  la  température  métacritique  ; 
pour  celle-ci,  voir  ces  Tables,  1911,  122. 

P.  Wai-den  (Z.  physic.  Chem.,  78,  2.57). 
Tableaux  non  originaux  contenant  un  grand  nombre  de  valeurs  du  degré  d'association  et  de  la  constante  diélectrique. 

W.-E.-S.  Turner  (/.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  890  et  907). 
Complexité  moléculaire  à  l'état  liquide  d'halogénures  organiques  et  inorganiques  (Tableau  non  original). 
Valeurs  recalculées  :  Chlorure  d'argent,  degré  d'association. . .     3,29;        Chlorure  de  plomb,  degré  d'association. . .     3, 60. 

Cryoscopie  de  sels  halogènes  en  solution  dans  le  chlorure  de  sodium  fondu. 

F.-E.-E.  Lamplough  (Proc.  Canib.  I'hil.  Soc.,  16,  kj5). 

Chlorure  de  sodium  :  point  de  congélation,  8oo°C.       M  =  molécules-grammes  pour  35i«  de  Na'CI.       T  =  température  de  congélation. 


M. 

T. 

M. 

T. 

KC1 

0,020 

799 

Li  Cl . . 

0,'020 

799 

» 

o,o4<> 

798 

»    . . 

0,060 

797 ,  5 

« 

0,081 

796,5 

»    . . 

■       0,l40 

793 

» 

..      0,188 

79' 

» 

.      0,3 '■■>. 

7,85 

)! 

o,4o3 

781 

M. 


T. 


M. 


Cad. 


...    0,019 

799 

11 

ICI. 

0 ,  027 

798,6 

. . .      o,o3S 

798 

» 

o,o5j 

796 , 7 

...      0,078 

79,; 

» 

0,  io8 

79;,7 

...      0,1 5g 

792 

)) 

0,  i()i 

79° 

...     0,319 

7 

)) 

0,21  ") 

787 
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i!8  Molekulargewichte  (Kryoskopie,  Ebullioskopie,  etc.).  —  Molecular  Weights  [Cryoscopy,  Ebullioscopy,  etc.). 


Cryoscopie  de  solutions  aqueuses  de  sels  et  de  mélanges  de  sels  et  d'acétate  d'éthyle  ou  de  sucre  de  canne 
(A.-C.-D.  Rivett,  Meddelanden  fr.  Vet.-Akad.  Nobel  Institut,  2,  9,  i-3a). 

A  =  abaissement  du  point  de  congélation  en  degrés;  «  =  abaissement  pour  la  solution  du  sel  seul  ;    n  =   abaissement  pour  la  solution 

d'acétale  d'éthyle  ou  de  sucre  ;  C„  =  concentration  en  'g. -mol.  par  litre. 


Substance 
dissoute. 

KC1 

KNO3 0,1488-1 

KBr «,  1290-1 

Kl o, 1 56o-i 

K2SO4 0,0495-0 

NaCl o,i5o3-i 

NaBr o, 1 270-1 

NaNOj o,i5o5-i 

LiCI o, io65-r 

MgC.l2 o,o56'i-o 

Mg(N03)2 o,o8o3-o 

BaBr-j o  ,0862-0 

Ba(N03)2 0,0417-0 

CuS04 o,o4i3-i 

Acéta1*' d'éthyle  o,o568-o 

ïMicrc o,  1 609-1 

A 


I.  —  Solutions  simples. 


A_ 

c7 


C„.  A. 

0,1427-1,0348  o,482-3,46i  3,378-3,3440 

0897  0,484-2,818  3,253-2,586 

0948  o,446-3,743  3,458-3,4i  8  C-) 

2187  0,545-4,338  3,49i-3,56o(3) 

3206  o,23o- i,256  4 j 64 5-3, 917 

2078  0,518-4,210  3, 447-3, 486  (4) 

3io8  0,449-4,820  3, 535-3, 677 (*) 

[904  o,5o8-3,65i  3,375-3,067 

1715  0,381-4,699  3,578-4,oi2(c) 

7907  0,282-4,721  5,017-5,970(1) 

7419  o, 38i-4, i54  4,745-5,599 

7127  0,420-4,021  4,874-5,487 

1660  0,199-0,654  4,769-3,940 

1 i38  0,096-1,947  2,320 

6071  0,106-1,169  1,848-1,925 

2436  o,3i5— 3,702  1,958-2,977 


45(8) 


(')  F~  ne  var'e  Pas  c'e  manière  continue. 


(2)  p-  min.  3,385  ; 


Ct.=  o,55ig. 

Ck=  0,4623. 

Ci>=  o,  1981.  —  (;) 
C,.=  0,854  a. 


A  A 

(3)  —  min.  3,478;  C,.=  0,5992.  —  (*)  —  min.  3,426; 

VJ»»  Vil» 


(5)  ^min-  3,5og;  C,.  : 


Cm 


min.  4  ,916  ;  Ce  : 


o,3o2o.  —  (6)  —  min.  3 ,53g ; 

o,  1 180.  —  (8)  —  min.  1 ,689; 
Ce 


II 

Sel  dissous. 
KCI 


Mélanges  de  sels  et  d'acétate  d'éthyle. 
C„. 


A. 

1,555 
i,834 
2,  i85 

2,4l5 

2,998 
3,273 
1,524 

',779 
2 ,  26.5 
2,647 
2,795 
',48y 
1,742 

2,052 
2,273 
2,784 

3  ,o55 


1,079 

1 ,  i33 
1,198 
1,237 
i,364 
1,424 
1,047 

1,074 

1 ,  162 
1 ,  262 

I  ,302 
!,05f 

1,095 
1,145 
1,173 
1,267 

1  .320 


181 
1 56 

127 

.  '07 
1,071 

1,032 
1,111 
I,o86 
1,077 

i,o58 
i,o45 
1 ,140 
1 ,  121 
1 ,  100 
1 ,082 
1  ,o56 
1 ,041 


Mélanges  de  sels  et  d'acétate  d'éthyle  (suite). 
C„. 


Sel  dissous. 


Sel. 


Kl o, 1298 

o,2383 
0,3691 
0,7126 
0,8712 

K2S04 0,0492 

o,o85o 
o,  1600 
0,2426 
o,32i3 

NaCl o,  1339 

0,2357 
0,4664 
0,7074 
o,83o8 

NaBr 0,1  5g3 

0,2867 
o,44o8 
0,7634 
1 ,0078 

NaN03 0,1298 

0,2326 
o,3566 
0,6999 
0,8286 

LiCI 0,1672 

o,3i33 
0,4785 
0,6293 
0,7918 

MgCl2 0,1731 

0,1731 
o,3466 
o,3457 
0,3198 

Mg(N03)2 0,0791 

o , r  4 3o 
o , 22 1 3 
o,3oo5 
0,3959 
o,5i5i 

BaBrs 0,0788 

o,  i435 
o,2233 
o,2853 


Acétate. 
o,55o8 

o,4957 
0,4298 
o,256o 
o  1  "  5^ 
o,5o6i 
o,4)63 
o,3520 
0,2371 
0,1274 
o,55o2 
0,4961 
0,3782 
o ,  2  5  5  3 
0,1924 
0,5417 
0,4896 
0,4266 
0,2946 
0,1946 
0,5491 

°,i9">9 
0,4319 
o,2543 
o, 1876 
0,5437 
o,4885 
o , 4  260 
0,3690 

o, 3075 
o,4583 
o,233i 
o,3454 

0,1721 
o,2333 
0,5422 
0,4900 
0,4261 
o , 36 1 4 
o,2834 
0,1846 
o,54i8 
0,4882 
0,4-224 
0,3711 


i 

—  5         A 

— 

A. 

n 

s 

i,55i         1 

,o43         1 

, 

i,834         1 

,o63          1 

,< 

2,180         1 

,000         1 

,( 

3,071         1 

,212         1 

,( 

3,479         ' 

,276         1 

,( 

i,255         1 

,070         ' 

i,34o         1 

,n4          1 

i,473         1 

,211          1 

i,554         1 

,3og         1 

i,584         1 

,4o4          1 

,( 

1 , 602         1 

,080         1 

1,891         1 

,i44         1 

2,498         1 

,284 

3,097 

,4o3 

,i 

3,385 

,490        1 

,( 

1,664         1 

,069        i 

2,OJ  j 

,128 

2,5l2 

,'9'        i 

, 

3,455 

,345 

, 

4,173 

,485         1 

, 

I,54l 

,o45         1 

',796 

,076 

2,093 

,"9 

2,808 

,246 

, 

3,o5o 

i ,  290 

1,704 

,061 

2,180 

,i35 

2,727 

1 ,  226 

3 ,  23o 

,297 

3,799 

i,38i 

i,8J4 

1,137 

1 ,353 

I,  '  |2 

2,626 

1,298 

2,195 

1 ,307 

3,478 

i,46o 

1,445 

1 ,039 

1,666 

1  ,o55 

i,95i 

1,084 

2,250 

1,134 

2,629 

1 ,201 

3,i33 

i,3i5 

1,470 

i,o54 

1,711 

1,089 

2,012 

1,146 

2,243 

','79 
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Poids  moléculaires  (Cryoscopie,  ébullioscopie,  etc.)-  —  Pesi  molecolari  (Crioscopia.  ebullioscopia).        klO 


Cryoscopie  de  solutions  aqueuses  de  sels  et  de  mélanges  de  sels  et  d'acétate  d'éthyle  ou  de  sucre  de  canne  (suite). 


II.  —  Mélanges  de  sels  et  d'acétate  d'éthyle  (suite). 


C„. 


Sel  dissous.  Sel. 

BaBr2 0,4270 

0,5077 

Ba(N03)2 0,04  i5 

0,0826 
o, 1246 
o, i634 

CuSO» 0,2178 

0,21 65 
o,2i85 
0,4378 
o,436t) 
0,4377 
0,6556 


Acétate. 

A. 

n 

s 

o,a53f) 

2,783 

',274 

1 ,060 

0, 1867 

3,107 

i,36i 

1  ,048 

0,4962 

I  ,  132 

1,009 

1  ,o4o 

0,3770 

'  ,091 

1  ,024 

1,047 

0,2331 

[,OI9 

I  ,032 

1,048 

0, 14 25 

0,928 

1,067 

1 ,028 

0,4495 

1,445 

1,219 

1,456 

0, 3357 

'-'77 

I  ,218 

1 ,34o 

0,2253 

0,928 

1 ,233 

1 ,240 

0,3396 

t  ,664 

i,4'4 

i,347 

0,2464 

1,410 

i,4*3 

I  ,250 

0,1718 

1 ,206 

1,400 

1,167 

o,23o3 

1  ,800 

1 ,58o 

1 ,240 

III.  —  Mélanges  de  sels  et  de  sucre  de  canne. 

C"-  A  -  s 

Sel.         Sucre. 


KC1. 


KNO3 


KBr 


Kl. 


K2SO; 


NaCl., 


Densité. 

,o56 

,091 

,'29 
,  120 

,099 
,078 
,057 
,o95 
,i35 
,126 

,112 
,086 
,098 
,l4l 

,  i35 

,  120 
,°97 
,o49 
,107 

,'54 

,t52 

,  i5o 
,o38 
,075 
,  1 15 

,107 
,088 
,o38 
,088 


l402  0,3717 

235g  0,6108 

3690  0,857e 

4667  0,7562 

7o3o  o , 5 1 1 4 

9414  0,2639 

1276  0,3777 

2442  0,61 54 

38 14  0,8606 

4go4  0,7508 

7296  o,5 139 

8788  0,2442 

2123  0,6lig 

3357  0,86oi 

4264  0,7572 

6473  O,5070 

7646  0,2 163 

i35o  0,2439 

2368  0,5992 

52i 3  0,6936 

6946  o,5235 

8434  0,3745 

0441  0,2417 

0808  o,4843 

1 4  5 1  0,7248 

2096  o , 6000 

2848  0,3777 

i3i6  0,2487 

2336  0,3996 


A. 

1  ,  296 
2,3ll 

3,671 
3,680 

3,741 

3,862 
1,244 

2  ,  26{ 

3,5i4 
3 ,455 
3,34i 
2 ,  95 1 
2,227 
3,548 
3,529 
3 ,526 

3,i99 
0,981 
2,268 
3,66o 
3 ,760 
3,898 
0,699 
1,446 
2,438 

2,321 
'  ,990 
0,990 
2,3lO 


A  -  n 


III.  —  Mélanges  de  sels  et  de  sucre  de  canne  (suite). 


,°49 

1,080 

,082 

1,143 

,  126 

I  ,  220 

,'54 

I,l8() 

,235 

I  ,H2 

,327 

1  ,o55 

,o34 

1,064 

,o49 

1,089 

,075 

1 ,  1  39 

,098 

1 ,  121 

,'43 

1  ,  080 

,172 

i,o35 

,072 

[,i37 

,  106 

1 ,  202 

,129 

i,i63 

,i85 

'  ,°9i 

,2o3 

1 ,039 

,041 

1  ,042 

,060 

1 ,  100 

,i.3 

1 ,  102 

,  l52 

',o73 

,'94 

1  ,032 

,o33 

I  ,080 

,o32 

1,09") 

,O30 

[,142 

,072 

',"4 

,092 

1  ,o65 

,  066 

1 ,070 

,109 

1,1 85 

c„. 


NaCl. 


NaBr. 


NaNO,... 


LiCl. 


MgO,.  • 


Mg(NO,),. 


BaBr2. ... 


Ba(N03)2. 


C11SO4. 


Densité. 

.,126 

[,109 
1  ,  096 
i,o83 
1,044 
1 ,  102 
1  ,146 
1  ,  142 
1,121 
1,116 

■  ,°39 
i,i3i 

I  ,  123 

1,109 
1,093 
1,08  4 

i,"9 
',099 
1 ,073 
1,067 
1,039 
1 ,090 
1  ,i3o 
1 ,  122 
1 ,096 
1,087 
1,040 
1,093 
i,i33 
1 ,  124 
i,ii1 
1 ,  102 
1  ,o53 
1 , 1 32 
1,168 
1 , 1 53 
1,175 

i,'79 
1,057 
1,096 
1,093 
1 ,071 
1,048 
1,096 
1,128 

1 , 1 4 1 

1,140 
i,i56 


Sel. 

o,3655 
0,3191 
0,6864 
o,83o8 

O, 1300 
0,2882 
0,4523 
0,5780 
0,7373 
0,8628 
O, 1245 

o,358o 
o, 4673 
0,6307 
o,85o4 
0,2866 
0,4718 
o, 5Soo 
0,6818 
o,8534 
o , 0900 
0,1693 
0,2637 
o,3442 
0,4290 
o, 5 106 
0,0782 
0,1449 
o,2255 
o,3i 16 
o,4'o4 
o,5i43 
0,0799 

o, i437 
0,2241 
0,2868 
0,41 12 

o , 3086 

O  ,  0|  I  2 

0,0822 

o,  1236 
o, 1630 
o, io43 
o ,  1 9  i  1 
o  ,2g38 
0,41 52 
0,5383 
o , 6g38 


Sucre. 

o,8484 

0,6906 

o, 3238 

0,3778 

0,2412 

o . 60 1 5 

o,8463 

0,7430 

o',48io 

.0,3733 

o,  24o3 

0,8317 

o,7io3 

o,  3") 2 6 

o,3523 

o, 5864 

o,83o5 

o,65i6 

0,4299 

o,3546 

o,2388 

o, 584o 

0,8422 

0,7316 

o,4777 
o,3658 
o,23gi 
0,5897 
0,8375 
0,6976 
o,5368 
0,3678 
0,24  1 5 
0,7261 
0,8(67 
0,6073 
o, 5363 
0,37  V! 
o,  36oi 
0,5993 
o , 5 1 o3 
o  ,2730 
0,2389 

o,  j()30 

o ,6267 
o,5847 
o, 4286 

0,36  ",  ") 


A. 

3,729 
3,796 
3,884 

3,967 
1,046 
2,537 
4,096 
4,25i 

3,994 
4 , 1  58 
0,928 
3,571 
3,574 
3,572 
3 ,  599 
2,577 
4,372 
4,192 
3,862 

4,4>4 
0,960 
2,330 
3,94i 
4,094 
3,745 

3,957 
0,868 

2,i45 
3,5o3 

3,547 
3,623 
3 ,75o 
0,886 

2,3  22 

3,409 

2  .  95  I 

3  ,460 
3,570 
o,g5o 

i,744 
i,658 
1,219 
0,720 
1 ,55o 
2 , 1 89 
2,34i 
2  ,090 
2  ,238 


n 

I  ,  1  62 
1,234 
1,321 
i,4o5 
1 ,075 
1 , 1 13 
1,182 
i,238 
1 , 3 1 3 
1 ,  367 
1  ,o5o 
1,117 

1,1  30 

1,219 

1,2.59 

i ,  1 66 
1,284 
i,358 

'  ,4>2 

1  ,553 
1,090 
1 , 1  ')  1 
1,242 
1 ,323 

1,4'g 

'  ,  5  jo 
1  ,o5o 
1  ,o83 

',i49 
1 ,217 

*>  -  9 

I  ,  DOO 

i,4o3 
1  ,o33 
1 ,048 
1  ,087 
1,101 
1  .  1  ')■). 
1 ,  186 
1 ,000 
1 ,013 
1  ,(>>' 
1  ,024 
1  ,067 
1 ,096 
i,i45 
1 ,221 
1.378 
1,392 


1,276 
1 ,216 
1 ,  108 
1,112 

1,068 

i,i  54 
i,243 
1 ,210 
1 ,  126 
1,093 
1,057 

I  ,2l3 

1,176 

1 ,  1 3o 
1,071 

I,2l4 
1,343 

1,255 
1,1 56 
1  , 1 26 
1,098 
1,241 
i,387 

I  ,321 

1,192 

1,148 
1 ,066 
1 ,  160 
1,284 
1,235 

■,■74 
i,mG 
1 ,0  î  1 

1,121 
1  ,167 

1,099 
1,087 
1  ,o55 
1 ,000 
1  ,o55 

i,o49 
1 ,  020 

I  ,  132 

1,283 
1 ,3g5 

1 ,40» 
1  ,276 
1 ,2.53 
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4*20  Molekulargewichte  (Kryoskopie,  Ebullioskopie,  etc.).  —  Molecular  Weights  (Cryoscopy,  Ebullioscopy,  etc.). 


Abaissement  du  point  de  congélation,  densité,  viscosité  relative  et  conductibilité  électrique  équivalente  de  solutions 
aqueuses  de  nitrate  de  caesium,  de  chlorure  de  potassium  et  de  chlorure  de  lithium  (E.-W.  Washburn  cl  D.-A.  Mac 
Innés,  ./.  Ain.  Client.  Soc,  32,  1698-1701). 

y  =  degré  de  dissociation.  (  Voir  les  Mémoires  précédents  du  même  auteur.  —  N  =  quotient  moléculaire. 

Température  o°,ooo. 


MOLÉCULES 

ABAISSEMENT 

du  point 
de  congélation. 

DENSITE 

i>«:. 

VISCOSITÉ 

relative  —  • 
■1o 

CONDUCTIBILITE 
équivalente. 

A 

At, 

.fi,,/ 

100  (1  -+-  y)  n.' 

=•!*. 

de  sel 

1000                       , 
—g-  +  (i  +  y)« 

par  loo1"'  d'eau 

n' . 

Vr,n 

,0000 
,02  5o 
,0  5  00 
,0730 
,  1000 
,  2000 
,3ooo 
,  4000 
,  5ooo 
,6000 
,8000 
,000 


o , 0000 
o,oî5o 
0,0  5oo 

0,0750 

o,  lOOO 

0,2000 
o,3ooo 
o,  jooo 
o, 5ooo 

0,6000 
o, 8000 

I  , 


Nitrate  de  caesium  (/«  =  0,826). 


\t±  0,002. 

±0,01  •/,. 

±  0,03  •/,. 

iO,l  "/„• 

±0,25  W 

±0,25  »/„. 

0,00000 

0,000 

o.,99&9 

1 ,0000 

(84,0+0,2) 

1 ,0000 

1 , 0000 

0,02 JOO 

0,086 

1 ,oo3o 

0,9.960 

75,'9 

0,894» 

0,89,2 

0  , o5ooo 

0 , 1  68 

1 .0061 

o,99° 5 

7'2,9i 

0,868» 

o,8597 

0 ,07500 

0,247 

1 ,0104 

0,9846 

70,96 

o,8-i  i5 

0,8315 

0,  IOOOO 

o,325 

1 ,01 36 

o,979<> 

69,32 

0,824? 

0,808» 

O  ,  2000 

0 ,622 

1 ,0278 

0,961 3 

6.5, 18 

0,7757 

o,7456 

0, JOOO 

0,897 

1,0414 

0,9446 

63, 04 

°,7  5o':! 

0,708" 

0,4000 

1 , 1 6.0 

1  ,o56,5 

0,9291 

60,88 

o,7245 

0,673' 

0 ,5ooo 

(1,4  i9±o,oo5) 

1,0710 

0,91 3S 

>9,3i 

0,70".* 

o,6449 

±0,30  »/o- 

1 ,0000 

0 , 0000 

0,89  V' 

0,08 52 

0,865» 

0, 1676 

o,8376 

0,2476 

o,8i48 

0, 3258 

o,7543 

0 , 6279 

0.719» 

0,9202 

o,6849 

'  ,'992 

o,6582 

1,4712 

M±  0,005. 


o 

0,000 

0,089 

o,  175 
0,262 

0,345 

0,680 
1  ,009 
1  ,33  5 
1  ,658 
i,983 
2,635 
3 ,  287 


\t±  0,002. 


:0,05  V. 


o  ,000 
0,090 

o,  177 
0,263 
o,35 1 
0,694 

'  ,°49 
1,1  '6 
1,791  ±0,004 

2  ,  I  7  j  ). 

2,966  » 

3.7Q2  » 


±0 


9999 

0012 
002  5 

00  3  7 
00,49 
0098 
01 46 
0194 
0242 
0289 
o38o 
0472 


05  V» 


Chlorure  de  potassium  (m  =  0,90) 

0,1  V, 


±0,2 

/  ir 

±0,25»/,- 

'Si,o± 

0,2 

1  ,000 

7'1,  ">'' 

0,93,26 

73,68 

0,909» 

72,47 

o,8947 

71,58 

o,8837 

69,5' 

0,858' 

68,6' 

0,817'' 

67, 92 

o,8385 

67,3* 

o,83|2 

66,  g6 

o,8267 

66, 23 

0,817e 

65,5» 

o,8oK7 

9999 
oo.o6 


001 


O02° 
OO  2  3 

oo5° 
007 4 

OIO° 


012 


014' 


6 

0180 
02  3 4 


1 ,000 

o,998' 
o,997' 
0,996° 
o,9945 
0,986e 

0.97 13 

o.  96  j'-' 

Q,9574 
o,95i7 
0,939* 

0,928° 


Chlorure  de  lithium  (m  —  0,94) 
0,2  "/o-  ±0,1°/. 


1 ,  000 

I  ,OOJ" 

1 ,006° 
1 ,oo88 
1 ,01 is 
1 .026" 
i ,o4o8 
I  ,0  V",7 
1 ,11692 

1 ,081  s 
1.1072 
1 , 1282 


60, 3d 

54,5* 

52,9e 

5  1,90 
il  , o7 

48,39 
46, 67 
45,3" 

4  1,0" 
42,8» 

4r,43 
4o,o* 


O,  O 


±0 

,35  •/.- 

I 

000 

0 

0 

,9o43 
878' 

0 

8606 

0 

846« 

0 

802? 

0 
0 

--J8 
_5l, 

0 

729« 

0 

711.» 

0 

6869 

0 

663» 

±0,3  •/•■ 

±0,4»/,- 

1 ,000 

1 ,  000 

0 ,  000 

o,93i2 

o,g3  13 

o,o868 

0,907° 

0,9073 

0     I  -7  I  * 

o,S9,» 

0,891* 

o,2.458 

0.878» 

0,879-' 

0,337* 

0,846'' 

o,8477 

0,661  ' 

0,8238 

0 , 8275 

o,9776 

0,8091 

0 ,  8  I  I  » 

1  ,289 

0,7938 

0,799° 

1  >  594 

o,7867 

0,790s 

1,898 

0,768» 

0,7733 

2,49» 

0,731° 

o,7569 

3,067 

±0,4  V.- 

±0,4  •/,- 

1 ,000 

1 ,000 

0,000 

0,907° 

o,9o69 

o,o858 

o,8834 

o,88>° 

0, i6g3 

0,8682 

o;8677 

o,25i6 

o,8568 

o,856s 

o,333i 

0,82.32 

0,82I9 

o,65ig 

o,8o54 

<>.So34 

o,9649 

o,793' 

0,790e 

1  ,273 

0,780* 

0,771' 

1,575 

0,769e 

o,7659 

1,872 

0.7606 

0,756° 

2,467 

o,7487 

o,743* 

3,o44 

Th.  Strengers. 


Poids  moléculaires  (Cryoscopie.  Ébullioscopie,  etc.).  —  Pesi  molecolari  (Crioscopia,  Ebullioscopia,  etc.).     hli 


Association  moléculaire  (W.-L.-S.  Tuhneu,  J.  Chem.  Soc,  99,  887). 
Les  substances  suivantes  ont  un  poids  moléculaire  normal.  Méthode    :  cryoscopie. 

Solvant  :  Benzène. 


G  par  ioos 

Substances.  de  solvant. 

lodure  de  méthyle 2,07-1  ',"6 

Bromure  d'éthyle °,96-  4,87 

lodure  d'éthyle 1,39-  8,08 

Chlorure  de  «-propyle ...  1 ,  26-  3 ,  47 

lodure  d'isopropyle. 1 ,36-  8,87 

Chlorure  d'allyle  ........  1 ,27-  3,44 

lodure  d'allyle 1,28-  4  ,21 

Chlorobenzène 1  ,75-  7,55 

Bromobenzène 1 , 5o-  G, 03 

Iodobenzène 2  ,85-12,63 

Chlorure  de  benzyle 1 ,57-  6,34 


Poids  moléculaire 


calculé. 

'42,0 

109,0 

i56,o 

78,5 
170,0 

76 ,  J 
168,0 
112,5 
137,0 

2o4  ,0 
126,5 


trouvé. 
142, Î-I 4o,4 
I02,5-I04,2 
1 57,3—i 61 ,2 

76,2-  76,8 
168 ,0-170,2 

74,8-  76,8 
160,3-168,0 
110,6-114,2 
1 54, 4-1 57, 3 

200 , 8-203 , O 

.8 


G  par  ioob 

Substances.  de  solvant. 

lodure  de  benzyle 1  ,g5-  7,03 

o-Iodotoluène 1 ,  80-  8,46 

/«-Iodotoluène 1 ,5g-  7,10 

p-Iodotoluène ....  1 ,77-  6, 14 

o-Iodonitrobenzène 2,29-  6,88 

m  Iodonitrobenzène 1, 25 -11, 25 

/j-Iodonitrobenzène 2,06 

p  Iodoaniline 1 ,57-  6,53 

/j-Dibromobenzène 2,20-  7,40 

Iododichlorobenzéne 1 ,72 


Poids  moléculaire 


calculé. 
218,0 


249,0 


217,0 
236,o 
275,0 


trouvé. 
2o5 , 9-2 12,5 

2l8, 5-22 I , O 

2 1 5 , 7-2 1 5 , 5 
222,0  218,0 
253,4-26i ,9 
233,3-25{,i 

24i,9 
217,6-223,5 
21 3, 5-233, 6 

291,0 


mc=  poids 
dissous    par 


A. 

4,  6-6,  2 

4,77-4,86 
3,98-3,67 

4,93-7,'7 
2,5i-3,37 
2,o5-2,3 5 
i,55-i,84 
1 ,6 j-2,22 
2, 17-3 ,00 
3,90-5,90 
6,71  8,60 
3,23-2,56 
3,8o-3,63 
4,00-4,45 
1 ,24-1,49 
2, I 5-2,45 

2 ,20-2,25 

2,19-2,46 

1,38-1,58 
1 ,91-2,22 

2,06 
2,49-3,10 
1 ,21-1 ,23 


Les  substances  suivantes  sont  associées.  Méthode  :  ébullioscopie. 

moléculaire  déduit  de  la  formule;  m  =  poids  moléculaire  calculé;  n  =  nombre  de  milligrammes 
100»  de   solvant;    A  =  élévation  du    point  d'ébullition  ;  A  =  facteur  d'association  ;  A25  =  facteur  d1 


-molécules  de  substance 
association  pour  n  ■=  23. 


(8) 
4,63 

5,92 
5,37 
2,63 
2,  n 
1 ,62 
8 


,  / i 


1,98-2,64 
2,29-3,16 
i,44   1,6. 


2,32 

5,12 
7,2 

2,78 

3,76 

4,4» 
2,17 

2,3l 
2,22 

2,19 
1,43 

2,04 

(?) 

2,5- 
1 ,26 

2,07 

2,48 

(?) 


Solvant  :  Chloroforme  *. 

Substance  dissoute.  n. 

Chlorhydrate  de  «-propylamine 16,6  -  9,2 

»            d'isobutylamine 53,7  -23,7 

»            d'isoamylamine 43,4  -22,4 

»            d'isobutylamine 47,6-23,2 

»            de  diéthylamine 57,4  -17,1 

»            de  di propylamine 49,0-19,8 

»           de  triétliylamine 52,0-26,0 

Bromhydrale  de  triétliylamine.  ...... .  5i,3  -14,7 

Iodhydrate                   »                34,5-12,5 

Chlorure  de  tétraéthylammoniuni 38,8  -12,1 


37,9 
47, • 
41,2 

42,9 
12,2 


20,3 


17,6 

!0,3 

7,39 


Bromure  »  .... 

Chlorure  de  tétrapropylammoiiium. . 

Bromure  » 

lodure  » 

lodure  de  létraisoamylammonium. .  . 

Chlorhydrate  de  méthylaniline 38,3  -16, 3 

»            d'éthylnniline 38,5-15,3 

Iodhydrate  d'éthylanrHne 29,1  -i5,o 

Chlorhydrate  de  diéthylaniline 42,5  -17,6 

Iodhydrate  de  diélhylaniline 37,0  -20, 3 

Chlorhydrate  de  diphénylamino 14,1   -11, 5 

»             de  dibenzylamine 3,78-  2,3i 

»             de  phényléthylhydrazine.  49,4  -20, 3 

»             de  tribenzylamine 14, 5  -  9,2 

»             de  (juinoléine 74,7  -21,9 

Bromhydrate            »           32,0-20,3 

Iodhydrate              »           5,24-3,01 


A. 
o,  105-0,077 
o,43o-o,2io 
0,298-0, 146 
0,259-0, 184 
o,665-o,265 
0,823-0,377 
1 , io5-o,655 

0  ,90 j-o,356 
o,449-o,253 
0,2.57-0, 121 
o,  172  0,118 
0,718  0,206 
o,443  0,181 
0,376-0, 100 
0,319-0,233 
0,610-0,296 
o,494-o,27i 
©,498-0,289 

1 ,o46-o,5io 
0,649-0,4 i5 
0,291-0, 1 85 
0,064-0  ,o38 
0,621-0,318 
0,460-0,296 

1  ,  11)2-0,  43  I 
0,641-0,347 

o, 127-0, 102 


4430) 

522  0) 

739 

99° 

275 

282 

I96 

294 
44o 
646 


m 

588- 
533- 
7o3- 
i44-2- 
369- 

320- 

233- 
4o3- 
686- 

976- 
1808-1410 
567-  716 
965-101 1 (3) 
i3g3-i254 
636-  528 
35 1-  3o8 
354-  346 
56g-  5o4 
294-  236 
616-  528 
487-  496 
48i-  487(4) 
535-  43o 
397-  392 0) 
438-  32.8 
664-  48o 
4M-  297 


95,5 

109,6 
i23,6 
201 ,1 
109,5 
'37,5 
137,6 
182,0 

229,9 
i65,6 
210,1 
22 1 , 7 
266,1 
3 1 3 , 1 
427,3 
i43,5 
i57,6 

2-49,1 
i85,6 
277,0 

204 . 5 
2.33,5 

1 72 . 6 
323,6 
i6j  ,5 
210,0 
2  58  ,0 


Les  valeurs  A  sont  prises  dans  la  Table  originale,  page  897,  le  reste  page  8n3  ;  on  trouvera  des  petites  différences  entre  ces  Tables, 
qui  sont  pour  la  plupart  sans  intérêt. 

(')   Pour  N  =  12,7  :  A=  0,079;  M  =601.  —  (2)   Pour  N  =  3i,i  :  A  =  0,260;  M  =  5n.  —  (3)  Pour  N  =  22,3  :  A=  0,227;  M  =1021.  — 
0)  Pour  N  =  2,80  :  A=  0,048;  M  =  478.  -  (*)  Pour  N  =  12,3  :  A=o,38.;  M  =4oi. 
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422    Molekulargewichte  (Kryoskopie.  Ebullioskopie,  etc.)-  —  Molecular  Weights   Cryoscopy,  Ebullioscopy,  etc.). 


A. 

A». 

1 ,6  -2,4 

(?) 

3 ,87-4 ,62 

4,0 

4,77-6,83 

5,o 

6,7  -12,0 

7,6 

Association  moléculaire  (suite). 
Solvant  :  Chloroforme  {suite). 
Substance  dissoute.  n. 

Ioiléthylate  de  quinoléine 4,69-  2,09 

Chlorure  de  triéthylsulfonium.  .......     36,7  -17,6 

Bromure  »  42,7-20.2 

Iodure  » 5o,7  -23,5 

Chlorhydrate  de  diméthylpyrone 3o,  1 

-5,o  Nitrate  de  tétrapiopylammonium 38,3  -17,5 

Trichlorure  d'antimoine 4g, o  -28,2 

Tribromure  d'antimoine 27,5  -14,2 

Solvant  :  Disulfure  de  carbone. 

Triiodure  d'arsenic 21 ,7  -12,4 

»         d'antimoine 7,06-  4,90 


A. 

m. 

mc- 

0,076-0,051 

687-  456 

285,o 

o,3io-o, 177 

7'4-  599 

i54,6 

0,244-0,  if>5 

•35g-  9J9 

'99, 1 

0,  i65-o,  128 

2951-1765 

246,1 

0,609 

3 10 

1 60 , 5 

0,288  0, i36 

1289  1243(1) 

248,2 

1,527-0,951 

284-  262 

226 , 6 

0,921-0, 520 

420-  383 

36o 

o, 499-o,3oo 

466-  442 

455,7 

O, 168-O, 12J 

4g5-  462 

5oi 

(')  Pour  N  =  277  :  A  =  0,219;  M  =  1224. 


Corps  organiques  divers  en  solution  aqueuse  ou  benzénique. 
(C.-J.    Peddle    et   W.-E.-S.   Turner,   J.    C/iem.   .Soc.    I.ond..   99,   689-696) 

A  =  élévation  du  point  d'ébullition  (  abaissement  du  point  de  congélation  )  en  degrés;  w  =  substance  dissoute  en  grammes  ;  W  =  solvant 
en  grammes;  c  =  concentration  de  la  solution  au  moment  où  l'on  a  observé  la  température  d'ébullition  (en  grammes  par  100& 
de  solvant);  c„=  concentration  de  la  substance  dans  la  vapeur  (en  grammes  par  100s  de  solvant  )  ;  n  =  nombre  de  milligrammes- 
molécules  par  iooo"'  de  solvant;  ot  =  — ;  mc=  poids  moléculaire  d'après  la  formule;  M  =  poids  moléculaire  trouvé  par  l'expérience  =  — — , 

K  =  élévation  du  point  d'ébullition  pour  îou"  du  solvant. 

Solvant  :  Eau  (densilé  au  point  d'ébullition  0,9587;  élévation  moléculaire  5io). 

(Méthode  :  ébullioscopie.) 

Substance.                                              c.                             c„.                               A.  n.  M.  mc. 

Acide  benzoïque 7,288-6,088          o, 460-0, 5o6        0,140-0,121  57,3-47,8  249-235  122 

Acide  salicylique 7,436-3,966          0,346-0,282        0,102-0,106  51,7—27,5  238-177  i38 

Acide  phénylacélique 9,124  -5,o38          0,269-0,261         0,201-0,134  64,3-35,5  2.55-i83  1 36 

Substance.                                            w.                              W.                            A.  n.  M.  mc. 

Acide  oxalique 2,168                22,41-46,  i3        0,660-0, 333  io3,i-  5o,i  74,7-72,1  90 

«      succiniquc. 2,000                26,34-44,56        o,332-o,i84  61,0-  36, o  118,9-12.3,0  118 


» 


'/ 


1  \\ 


m-hydroxybenzoïque 2,289  28,66-47,06  o,233  o,i38  J">,4     33,8  17J     -i5; 

«      p  hydroxybenzoïque.    2,321  32,o8-53,75  o, 235  o,  1 56  5o,3     3o.o  137     - 1 4 ■  '38 

»      phlalique 2,786  30,72-47, 55  o,34i-o,23i  52,4-  33,8  1 36     -129  166 

»      mandélique 2,o38  29,50-39,67  0,221   o,i65  42,7~  3i,8  i5i     - 1 59  102 

»      prolocaléchique 2,241  '9,56  40, 33  o,3o2  0,i5i  71,3-34,6  ig3       188  1 54 

/>Nitrophénol 1,621  28,73-36,93  0,147-0,119  38, 9     3o,3  196-     188  139 

Caléchino 1,200  23,oo-36,55  0,209-0,133  47,4-  29,8  127,40-126,0      110 

» 0,973  3i ,  19-44, 18  0,090  0,072  21 ,5-  1 5, 1  177     - 1 56  iio 

Résorcine 1 ,  199  21,12  36,77  0,298-0, 175  60,9-35,8  1 19,6- 1 17,0  110 

Hydroquinone ?  31,1054,87  o,256-o,i45  5o,2-  28,5  n5,o   ii5,i  no 

Phloroglucine 2,024  18, 43-43, 66  o,36oo,i4i  83,5-35,3  1 56     -168  126 

Pyrogallol 2,23i  17,44-40,27  o,458  o,2o3  97,3-  42,1  142     -i3g  126 

w-Nitraniline o,2g44-o,3654  ^',97  o,o5o  o,o63  12,0-   i5,o  177     -174  1 38 

(')  Pour  W  =  3 1,5,  A  =  o,  107,  n  --  34,6,  M  =  123,9. 

Solvant  :  Benzène  (densité  au  point  d'ébullition  0,8149;  élévation  moléculaire  2610). 

(Méthode  :  ébullioscopie.) 

Acide  phénylacélique 1 , 5 a î  17,45-42,88  0,988-0, 443  52,4-  21, 3  23i     -209  1 36 

»      mandélique i,°i9  25,o8-45,o3  0,408-0,283  2-1,8-  12,1  260    -209  i5i 

»                        » 0,8ll  20,86-39,3l  0,378-0,264  20,8-     11,1  268       -2O4  132 

Catéchine ',373  20, 68-44, 5o  1,267-0,675  49,2-22,9  137     -119  110 

Résorcine 0,800  21,60-45,70  0,713-0,399  27,4-  i3,o  i36    -114  110 

/3-Nitrophénol 1 ,478  20,72-48,44  0,961-0,527  5i,3-2i,g  ig4     -i5i  1 3g 

«2-Nilroaniline i,253  17,30-47,95  i,i">i-o,486  42,8-  1 5 , 4  164     -140  i38 


Th.  Strengers. 


Poids  moléculaires  (Cryoscopie,  ébullioscopie,  etc. 


Pesi  molecolari  (Crioscopia,  ebullioscopia).       423 


Corps  organiques  divers  en  solution  aqueuse  ou  benzénique  (suite). 

Solvant  :  Eau  (abaissement  moléculaire  1860). 
(Méthode  :  cryoscopie.) 

Substance.                                                        w.                               W.                            A.  n.                            M. 

Acide  propionique 0,0912-1,7156              11,09              o, 229-3, 3g3  11,1-208,9  66,8-84,8 

,  »      butyrique 0,1686-1,0473               10,90              o,352-i,8o4  17,6-109,1  81,7-99,1 

Phénol 0,1014-0,4687                9,09              0,215-0,897  n,8-54,8  96,5-106,9 

Éthylamine o,4o33  o,g236        17,02-12,36         1,008-2,971  5a,6-i65,8  43,7-46,8 

Propylamine o,2538-o,5o5o               10,90              0,767-1,467  39,4-78,4  56,5-58,7 

»             0,5050-0,7629               14 ,82               1,1 52-i ,5 19  57,7-  87, 1  55 ,0-  63, o 

Dipropylaminc o,3oi5-o,8338               10, 3o              o, 536-1, 428  18, 3-  80,1  ioi,3-io5,2 

Iso-amylamine 0,1005-0,7760              10,91              o,2o3-i,5oo  10,6-81,8  84,8-88,2 

Aniline 0,2089-0,4114              10,57              0,367-0,674  21,2-4,1,8  100,2-107,4 

Benzylamine 0,1512-0,6282               n,4°              o,258-o,836  1 3 , 7-  56,4  io5,5-i34,4 

Solvant  :  Benzène  (densité  au  point  de  congélation  0,888;  abaissement  moléculaire  5ooo). 

(Méthode  :  cryoscopie.) 

Acide  propionique 0,1188-1,1567                9,02              0,471-4,222  i5,8-i53  ,9  1 39,8-1 5i  ,9 

»      butyrique o,og35-i ,  ioi3                9,83               o,3o3-3,2.o6  96,0-113,0  137,0-174,6 

Éthylamine 0,1310-0,4224                9,47               i,38o-3,83o  3i,3-88,o  57,4-  58,2 

» 0,7i94                      '3,42                    4,520  io5,8                   5g,3 

Aniline 0,1600-0,7726                8,75              o,  875-3, 63 1  17,4-84,2  104, 5-121, 5 


74,o5 
88,06 

94 
45,07 

59,i 
59,i 

101, 1 
87,1 
93,i 

107,1 


74,  o5 
88,06 
45,07 
45,07 
93,i 


Alcool  »/„. 

o,  123 

o,49i 
1,141 
2,33g 

4,i9o 
5,098 


Corps   divers   (eau,    alcool    éthylique,    acide    acétique,    benzène 
M.  Rôzsa  (Z.  Elektrochem.,  17,  g34).  —  A  =  abaissement  du  poin 

Benzène  +  Alcool  éthylique 

Alcool  °/o- 
6,812 


A. 
o,  1 3 1 

o,474 
o,go3 
1,364 
1,873 
2,064 


1 ,00 
1,11 
i,35 
i,8i 

2,38 
2 ,  63 


8  ,oo5 

9.770 
1 1 , 278 
i6,og3 


A. 

2,38g 
2,65o 
2,g55 
3,200 
3,865 


■/.. 

3,o3 

3,22 

3,52 
3,75 
4,44 


Benzène  -+-  Phénol. 


Pliénol 

"I 

/o  ■ 

1  ,2o3 
2,823 
4 ,  802 
6,680 
8,548 

11,417 

i3,5o5 
i5, 910 
1 7 , 206 
19,883 
20,033 


Abaisse- 
ment. 
0 
0,397 

0,884 
i,444 
i,944 

2 ,  367 

3 ,  070 
3 , 5  20 
4,081 
4,3oo 
4,968 
5,107 


CeH.OIl. 


[,58 

1 ,  66 
i,73 
',79 
i,88 

',9(> 
2  ,00 

>.  ,o3 
2,0g 
2, 10 

2,13 


Benzène 
0,992 

2,3lO 

4 ,  206 
6,882 

g,65o 
10,843 

12,761 
'5,545 
17,856 
'9 . /33 


2  1 


13 


Abaisse- 
ment. 

0,863 
1,898 
3 ,  23o 
5,182 

6,739 

7 ,  5  '  4 
8,2o5 

9,7" 
10,967 

11,898 

1 2 , go5 


C6H6. 


,04 
,09 
,16 

,'9 

,28 

,3o 

,4o 
,43 
,46 
,5o 
,5i 


)   en    solution.   —   I.  Systèmes  binaires, 
t  de  congélation;   v.  =  facteur  d'association. 

Benzène  -+-  Acide  acétique. 


Acide 
acétique 

°/ 


Abaisse-  x 

ment.    CH3COOH. 


0,344 

0,420 

0,573 

1,86g 

4,8io 

7,037 

8,863 

10,720 

n,635 

12,34 1 


0,167 

0,205 

0,273 
0,863 
2,1 37 
3,oi  1 
3 ,  702 

4,377 
4,670 

4,898 


1,68 
i,73 

',74 

i,77 
1,84 

',90 

',96 
2,00 
2,o3 
2,06 


Benzène 

I  V 

0,881 
2,269 

3,  122 

4,9'4 
6,553 
7,014 

1 1 , 046 
12,117 
14,275 

20,23o 


Abaisse- 
ment. 

o 

o,43o 
1,088 
1 ,  402 
2, 1  53 

2,799 
3,o25 

4 ,  490 
4,556 
5,373 
5,628 


G6H6. 


,02 
,06 

," 
,'4 

,'7 
,«8 

,26 

,33 

,36 

,45 


Alcool 

la- 

1,071 
2,127 
2,646 

3,88i 


Eau    i-  Alcool  éthylique. 
Alcool 

/o- 


Abaisse-  x 

ment.      C.II.OH 


0,422 
0,875 
1,048 
1 ,634 


o,99 
«>,9  ' 
0,94 
o,93 


5,216 
7,703 
8,066 


Abaisse- 
ment. 

o 

2,377 
3,58o 
3,925 


X 

2H5OH. 

0,89 
o,84 
0,81 
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424    Molekulargewichte  (  Kryoskopie,  Ebullioskopie,  etc.)  —  Molecular  Weights  (Cryoscopy,  Ebullioscopy,  etc.) 


Corps  divers  (  eau,  alcool  éthylique,  acide  acétique,  benzène)  en  solution.  —  I.  Mélanges  binaires  (suite). 

Phénol  -+-  Eau. 

Acide  acétique  4-  Eau. 

Acide 

Eau           Abaisse-            x 

Phénol         Abaisse-           x 

Eau           Abaisse-            x 

acétique      Abaisse- 

X 

°/0.              ment.           H,0. 

"/„.              ment.      CjHjOH. 

"/„■             ment.          11,0. 

"/„■              ment.    CH,COOH. 

o 

0,406          i  ,545           1 ,02 

0 
0,988           0, 190           1 ,00 

0 
0,21 3          0,442           i,o3 

0 
0,989          o,3 12 

0,94 

1,599          5,943           i,o5 

1  >7°9          o,335          1 ,00 

o,355         0,755          1 ,o3 

1,856          o,6o5 

0,93 

2,5i2          9,i32          1,07 

',011          0,374          1 ,06 

o,944          i,7"2          i,i5 

3,5i7           1,1 38 

0,92 

8,377        23,8io          1,37 

2,90  i              0,521               1  ,06 

2,974          4,8o3          1,34 

5,66a           1,724 

0,92 

12,564        3i  ,525           1 ,55 

3,85")          0,690          1,06 

8,219        1 1 ,4 16          1 ,56 

8 , 4  5o           2,811 

0,90 

l4,48o          o2,20I              1,62 

4 ,223          o, 763          1 ,06 

9,879        i;i,l7"          i,63 

12,377         4,33o 

0,86 

16,101         3^,789           1,80 

5, [38          0,932          1 ,06 

i5,i3o        14-388           1,80 

20,773          7,255 

0,81 

Benzène:  point  de  fusion,  5°, 91  ;  constante  de  dépression,  4g.  — 

Vcide  acétique  :  point  de  fusion,  i6",72;  constante  de  dépression.  3i). 

Eau  :  point  de  fusion,  o°  ;  constante  de  dépression,  18.  —  Phénol  : 

point  de  fusion,  4o°,o5;  constante  de  dépression,  70. 

II.  Systèmes  ternaires. 

a  =  élévation  du  point  de  congélation   en  degrés; 

(h.)=  homogène;         (n.  h.)  =  non  homogène. 

Benzène  4-  Alcool  éthylique  -■-  Eau. 

Benzène  -+-  Acide  acétique  4-  Eau. 

Benzène  i8s,i8o;  Alcool  3s,  81 5; 

Benzène  i9s, 091  ;  Acide  acétique  u, 635  °/0; 

Point  de  congélation  1", 939-  Association  de  C2H5OH  =  4,68. 

Temp.  de  congélation  i°,2i;  Association  de  CH3COOH  = 

:   2  ,03. 

C  =  point  de  congélation. 

C  =  Elévation  relative  du  point  de  congélation»:^ 

1 

Eau  °/0  p.                         C.                               a.                         a  :  /). 

i,78(h.)                      2,217                       0,258                       o,i45 
3,o5      u                         2,395                       0,436                      o,i43 
4,27     »                         2,56i                       0,602                      0,141 
6,12     »                         2,8o4                      o,845                      0,1  38 
8,36     »                        3,o88                      1,129                     o,'35 

Eau  (g).              C. 
0,101  (11. h.)        1,77 

O, [22        »                 1 ,72 

0, 1 86      »             i ,46 
0 , 1 5 1       »             [ ,25 

g  =  gramme  d'eau. 

Eau  (g).              C. 
o,[23  (11.  h.)        1,01 
0,609      "           °,^(.) 
0,182      »            °)7° 
1 . 620      »           o,43 

Eau  (g). 
0,807  (n.  h.) 
0,466      f 
o,55i      » 

C. 
o,3o 
0,25 

0,22 

9,98(11.11.)                 3,276                     1 ,3 17                    o,i32 

1 1 ,66      «                      3,428                     1 ,469                    0, 126 
15,02      »                      3 ,641                     1 ,682                    0, 1 12 
18,61      »                      3,783                     1,824                    0,098 

Benzène  4-  Alcool  éthylique    -  Glycérine. 
Benzène  17",  36;  Alcool  4S,'25. 

25,85      »                     4,027                    2,068                    0,080 

(  1 1  y  «  érine  "/„.         a. 

Glycérine0/,,.         a. 

Glycérine  % 

a. 

58,07      »                      5,o3                      3,078                    o,o53 

0,93  (h.)        o,oi5 

[4,92  (11.)          0,609 

3  i  ,25  (n.h.) 

0,982 

2 , 28     »           0, io5 

j.Sj       »               0,210 

20 ,38    »           0,755 

■'i  ,7'!  (n.  h.)     o,x>->. 

49,46      » 

1 ,  i65 

Benzène  4-  Phénol  4-Eau. 

Benzène  2ig,  i33;  Phénol  20, 368  °/0  ; 
Temp.  de  congélation  o°,  852;  Association  de  C6H5OII  =  2,1 3. 

C  =  Elévation  relative  du  point  de  congélation  a  :  p. 

9,24       »               0,4l2 

26,47      »          0,878 

— 

— 

Benzène  4-  Alcool  éthylique  4-  Acide  lactique. 

Benzène  i7sooi  ;  Alcool  éthylique  4%  365. 

p  =  Acide  lactique  "/„. 

Eau  %(/>).           C. 

Eau  »/„(/>).             C. 

Eau  »/„(/>).             C. 

p.                       a. 

p.                       a. 

P- 

a. 

0,98  (h.)        o,o55 

6, jo  (  h.  )         0,046 

17,26(11.11.)      o,o32 

1 ,0 5  (h.)           o,o52 

8,  i3  ( h.  1         0  379 

4o, 56  (n.h.) 

2,243 

2,11     »           o,o54 

7.99(11.11.)     0,044 

55,08      »          0,018 

2,22     »             0,110 

12,48     u           0 , 60 1 

52,17      » 

2,4l2 

4,o6    »             o,o5o 

9,o3      »          0,042 

64, 94      »          0,007 

3,62     »             °>'72 

'9,25     »           0,917 

- 

- 

5,57    »             0,048 

i5,25      »          0,039 

—                       — 

5,53     »             0,2")  5 

35,44     »            i,885 

— 

Th.  Strengers. 


Osmotischer  Druck.  —  Ûsmotic  Pressure.  —  Pression  osmotique.  —  Pressiône  osmotica. 


4-25 


PRESSION    OSMOTIQUE 


Sucre  de  canne 
( II. -N.  Morse,  W.-W.  Holland,  E.-G.  Zies,  C.-N.  Mvers,  W.-M.  Clakk  et  E.-E.  Gill,  Amer.  C/icm.  /.,  45,  554). 


TEMPÉRATURE. 

CONCENTRATIONS    EXPRIMÉES    EN    MOLÉCULES-GRAMMES    DE    SUCRE    POUR    1000s    D'EAU. 

G. 

0,1. 

0,2. 

0,3. 

0,4. 

0,5. 

0,6. 

0,7. 

0,8. 

0,9. 

1,0. 

Pression  osmotique  moyenne  en  atmosphères. 


o. 

5. 
to. 
i5. 

20. 
23. 


2,462 

2,452 
2,498 
2,54l 
2,5gO 

2,634 


4,722 
4,818 
4,893 
4,98") 
5,o64 
5,i4S 


7,o85 
7,198 
7,334 

7,476 
-,6o5 

7,729 


9.442 

9,608 

9,79o 

9,949 
10,137 

10,296 


11,895 
12, 100 
'2,297 
12,549 
12,748 
12,943 


14 , 38i 

i4,6o5 
14, 855 

i5,i44 
1 5,388 
1 5,624 


16,886 
1 7 , 206 
i7,5o3 
.7,8.5 
18,128 
18 ,434 


'9,476 
.9,822 
20, 161 
20,535 
20,905 
21 ,254 


22,1.8 

22,478 

22,884 

2.3 ,3o5 
23,717 
24,126 


24,825 

25 ,283 

25,693 

26,189 

26,638 
2"  ,o53 


Le  sucre  employé  était  du  sucre  candi  purifié  par  dissolution  dans  l'eau  et  précipitation  par  l'alcool. 

Rapport  de  la  pression  osmotique  à  la  pression  gazeuse. 

La  pression  gazeuse  est  calculée  comme  étant  celle  qu'aurait  le  sucre  s'il  était  un  gaz  parfait  occupant  le  volume  du  solvant. 


o. 

5. 
10. 
i5. 
20. 

25. 


Moyenne. 


[1,106] 
1  ,082 
1 ,082 
1 ,  082 
1,084 
1,084 


,o83' 


1  ,o6t 
1  ,o63 

1 .060 

1 .061 

1 .062 
1  ,o5g 


1 ,061 


1 ,061 
1  ,o58 
1  ,o5g 
i  ,061 
.  ,060 
i  ,060 


,060 


1 ,  060 
i,o59 
1 ,060 
1,039 
1 ,060 
i,o5g 


1 ,060 


1 ,o685 
1,067 
1 ,066 
1,068 
1,067 
1  ,o65 


,06- 


I ,0765 

1,074 
i  ,073 
1,073 
i,o73 
1,071 


1  ,074 


i,o83 
1,084 
i,o83 
i,o83 
1,084 
i,o83 


1  ,o83 


1,093 
1,093 
1,092 
i,o93 
1,093 
1,093 


1,093 


i,.oj 

1,102 

I  ,  102 

1  ,  I02 

.  ,  io3 

1 ,  102 

1 ,  io3 

I  ,  113 

1 , 1 15 
1,1.3 
1 , 1 15 

1 , .  1  5 
■,"3 
1 , 1 1 4 


*  La  valeur  à  o°  C.  paraissant  exceptionnelle  a  été  omise  dans  le  calcul  de  cette  moyenne;  l'auteur  suggère  que  cette  valeur  anormale 
peut  être  due  à  ce  que  la  solution  est  à  o°,2  C.  de  son  point  de  congélation,  mais  que  ceci  demande  à  être  confirmé  avec  les  solutions 
de  plus  grande  concentration  dans  le  voisinage  de  leur  point  de  congélation. 

Distribution  osmotique 

(W.-M.  Bayliss,  Proc.  /.'.  Soc.  London,  [B],  84,  «49). 
Quand  on  ajoute  NaCl  à  l'une  des  solutions  d'un  osmomèlrc  dont  l'intérieur  contient  du  rouge-congo  tandis  que  l'extérieur 
n'en  contient  pas,  le  sel  se  distribue  entre  l'un  et  l'autre,  et  dans  l'état  d'équilibre  les  dilutions  suivantes  sont  obtenues  : 

Dilutions  en  litres  par  molécule-gramme. 


MATIÈRE    COLORANTE. 

NaCl. 

MATIÈRE    COLORANTE. 

Na 

Cl. 

Intérieur. 

Extérieur. 

Intérieur. 

Extérieur. 

3o 
3o 

52 

465 

3o 
73,6 

3o 
100 

<  5 :5oo 
32,9 

180 
29,  5 

A.-W.  Porter. 


Tables  internationales,  191 1. 


42G  Diffusionskoeffizienten.  —  Coefficients  of  Diffusion.  —  Coefficients  de  diffusion.  —  Coefficienti  di  diffusione. 


COEFFICIENTS    DE   DIFFUSION. 


I.  —  Sels  dissous  dans  l'eau  (B.-W.  Clack,  Proc.  p/iysic.  Soc,  24,  46-48). 
K  =  Coefficient  de  diffusion  du  sel  (en  unités  C.G.S.);  C  =  Concentration  en  gramme  par  centimètre  cube  de  solution. 


SEL. 

C. 

TEMPÉRATURE. 

K  x  105. 

SEL. 

C. 

TEMPÉRATURE. 

Kx  105. 

o,i975   * 

0 
0 

0,966 

0, I0OI     * 

0 
0 

0,843 

0,1975  * 

O 

°,978 

0,1001    * 

0 

0,845 

0 , 2008 

O 

o,97(i 

1          0,0991 

i5,i 

I  ,222 

0.1934 

l3 

1 ,  3o4 

1         0,0968 

i6,3 

!,249 

0. 1973 

14 

i ,  3 1 7 

o,io34 

23,4 

i,463 

0,1993 

•».'!  .  7 

i,648 

KNO3 - 

0, 1016 

23,6 

i,465 

KC1 ...J 

o,'99> 
0, 1014   * 

23,8 
0 

i,648 
o,953 

o,o52i    * 

0,0521     * 

0 
0 

0,870 
0,872 

0,1016   * 

0 

0,956 

o,o5i3 

16,2 

1 ,265 

0 , 098  5 

(4,6 

> ,  373 

o,o5i3 

i6,3 

1 ,281 

0,0993 

16,8 

1 ,432 

0,0496 

23,0 

I  ,520 

0 , 1 006 

[6,9 

i,457 

0,0529 

25,6 

1,547 

0, ioo3 
0, 1014 

23,8 
a3,9 

1,726 
1,722 

\ 
1 

*  Expériences  antérieures. 

Variation  du  coefficient  de  température.  —  Valeurs  de  a  et  b  dans  la  formule  K,  =  K0(n-  at  ■+-  bt2). 


SEL. 


KC1. 


CONCENTRATION 
(pour  100.) 


20 
lO 


10;' 


0,974 
0,955 


0,021 
0,024 


0,000.53 
0,000 |0 


KNO3 


CONCENTRATION 
(pour  100.) 


10 

5 


K0  x  105. 


o,844 
0,871 


0,026 

0,025 


b. 


0,00022 
o ,  000 1 8 


II.  —  Valeurs  du  coefficient  de  diffusion  (D)  (en  centimètres  cubes  par  jour). 
(The  Svedbkrg  et  Andréa  Andreen-Svedberg,  Z.  phjsik.  Chem.,  76,  1 45,  etc.) 

a)  NaCl  dans  l'eau. 
Concentration  :  5sNaCl-t-  ioo,m'  ILO.         D  =  1,04  pour  /  =  i6°,56-i6°,54     et     1,02  pour  t=  160,  40-160, 29. 

b)  Solutions  de  corps  organiques  dans  l'alcool  méthylique. 

t  =  température  ;     c  =  concentration  en  grammes  de  substance. 


SUBSTANCE. 


Benzène 


1  )  ,  oOO    j  pour  [on  en 
7,798 

3,9^J 


Naplitalène. 


2,612 
2,53i 


3,685 

Dipliényle ^     2,673 

2,5o3 


<lc  la 
solution. 


pour  100  cm1 
1   du  solvant. 


'4,36-i4,47 
i4 ,20-14, 38 
i4,49-'4,65 

16,10-16, 10 

i4,48-i4,4o 

14,69-14,59 
i4,53-i4,5o 
i4, 58-i4,55 


.,81 
1,89 

1,88 

i,38 


i,34 


SUBSTANCE. 


Triphénylniélhane. 


\ 


Pyridine. 


^uinoléine 


pour  ion  cm1 
du  solvanl. 


pour  mo  cm' 

de  la 

solution. 


D 


l4,58-l4,75 
l4,3o-l4,29 
l4,79-l4,8l 

14,22-14,19   \ 

14, 22-14, 21  > 


14,38-14,26 
14,20-14,25 


o,75 


1,37 


1 ,  i3 
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III.  —  Valeurs  relatives  de  la  diffusion  pour  divers  sels  dissous  dans  l'eau. 

(B.-L.  Vanzetti,   Int.  Congress  App.  Client.,  10,  179-183).  Les  valeurs  sont  calculées  d'après  la  formule  de  Nernst. 


Diffusions  relatives. 


SOLUTIONS. 


Cl 


Calculé. 

a 

b 

c 

ci...... 

e 


Br. 


Calculé. 

a 

b 

c 

cl 

e ..... . 


I. 


Calculé. 

a 

b 

c 

d 

e 


65,3 

54,3 
66.0 


65,9 
55,i 

61  ,0 
63,3 

65,3 

54,8 

62, 1 

66,7 


Li. 


43,4 

55,o 

59.' 
6.,. 

43,7 

50,2 
52  ,0 

56, 3 
60,6 

43,5 
47,5 
5o,o 
5i,8 
55,6 


Na. 


47,6 

54,2 
58,2 

63,7 

47,9 
5i ,  1 

49,9 
53,i 
60,9 

47,7 
49,5 

52,7 

58,2 
65,  i 


K. 


53,o 

54,4 
56,5 

57,7 

53,4 
52,3 
54,3 

57,8 

53,2 
52,3 
5i,5 

57,7 


Kb. 


53 , 6 
52,  1 

56,7 
61,1 

64,4 

54, o5 
52,o 


60, 


53,8 
5o,o 
5 1 , 3 
55, 1 

56,6 


Cs. 


53,6 


54,i 
56,2 
60,4 

54,  o5 

5i,4 

53,5 

63, o 


53,8 
5i  ,2 
5i,8 
56,7 


Densités  à  14"  C 


H. 


1,1840 
1 ,0623 


1 ,0160 


1 ,245o 


1 ,o63o 


1 ,245o 

1 ,o63o 
1 ,0240 


Li. 


.,I237 

i  ,061 5 
i ,0240 


1 ,24i5 
1 , 1222 

1 ,0270 
1 , o 1 60 


I ,2450 
1 ,1240 
I ,0640 
I ,0245 


Na. 


,1240 
,  06 1 0 


1 , 25o5 
1,1275 
i  ,o636 
1 ,o3o5 


1 ,2610 
1 , 1 270 

1 ,0245 
1  ,oi5o 


1 , i546 
1 ,061 5 
1 ,o3o- 


1 ,25o5 
1 , 1270 

1 ,0270 


1 ,2410 

I, 1225 

1 ,0265 


Kb. 


1,2464 


1 ,062a 
1 ,0270 
1 ,  o  1 5o 


,  255o 


I  ,02.5o 


1 ,241 5 

1 , 1225 

1 ,0640 

1 ,0272 


Cs. 


1 ,0625 
1,0275 
1 , o i5o 


1 ,24^0 
1,1147 

I ,02  5o 


I ,2275 

I , 123o 

1 ,o65o 


IV.  —  Coefficients  de  diffusion  des  gaz  dans  les  liquides. 

(T.C.)  =  Tor  Carlson,  Meddelanden  fr.  Vet.  Akad.  Nobel  Institut,  2.  N°  6,  1-8.  —  J.  Amer.  Cliem.  Soc,  33,  io3i. 
(V)      =  Vaillant,  J.  Physiq.,  5,  I,  891. 


GAZ. 


C02(T.C). 


02(T.C). 


SOLVANT. 


Eau-t-  1  pour  100  KC1  à  180, 2  +  0,2 


K    EN 


jour 


Eau  -h  1  pour  1 00  K  Cl  à  1 8° ,  2  ±  o ,  2 . 


1,472 

1,487 

1,466 

i,479 

1,702 

T,745 

i,7i3 

1,720 


Air(V);  />  =  76o""n;  <=9",5C 


Air(V);  /?  =  76on"n;  /  =  9°,5C. 


Air(V);  /3  =  76o,nm;  t  =  i4°  C, 


SOLVANT. 


K    EN  • 


Alcool  méthyliqiie. 


Alcool  élhylique. 


Alcool  propylique. 


\     0,1493 
0,1442 

0,1088 

0,0857 
0,0887 
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Lôslichkeit.   —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


SOLUBILITÉ. 

Observation.  —  Un  certain  nombre  des  Tables  de  ce  Chapitre  contiennent  des  densités.  On  trouvera  p.  488  la   liste  des 
systèmes  pour  lesquels  de  telles  valeurs  sont  données. 


I.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  liquides. 


Concentration  du  gaz  dans  la  phase  liquide     .  ,,„   .         ,    „  a      ... 

X  =  -r ; — S . . — L 2 (définition  de  Ostwald), 

Concentration  du  gaz  dans  la  phase  gazeuse 


H -t 

■l-JA 


(définition  de  Bunsen). 


1 .  Solvant  :  Eau.  —  Gaz  dissous  :  CO* 
(W.-A.  Riley,  Journ.  Inst.  Brening,  17,  124). 

Les  nombres  indiquent  le  nombre  de  grammes  de  CO;  dissous 
par  11  d'eau  (  '  ). 


PRESSION 

en  centimètres 

de  mercure. 


5l7.  . 
405,5 

4 1 3 ,  > 

30-2.. 
3 10,  5 
258,5 
207. . 
i55. . 


TEMPERATURE. 


25,4 
25,0 
22,8 
20,5 
18,3 

.6,. 

8,7 


24,4 
«9.8 
'9,4 
.7,8 
16,1 

",4 
11, 1 

9,4 


18, G 
i4,3 

'3,9 
m, 4 
n,9 

8,6 
8,C) 

7,8 


16, 1 

'3,9 
i3,3 
11,1 
io,5 

8,3 
7,8 
5  ,6 


11,4 
11,1 
io,5 
8,3 
7,8 
5  ,6 
5,o 
2,8 


(')  Le  Tableau  est  calculé  d'après  les  données  de  l'auteur  expri- 
mées en  livres  anglaises,  pouces  carrés,  gallons,  degrés 
Fahrenheit. 


2.   Solvant  :  Eau.  —  Gaz  dissous:  02,  N2,  CO 
(Alex.  Findlay  et  H.-J.-M.  Creighton,  Bioch.  J.,  5,  294). 

C02  (Alex.  Findlay  et  B.  Shen,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i3i5). 


TEMPÉRATURE. 

GAZ   DISSOUS. 

0 
25 

oa 

)) 

N2 

» 

CO 

» 

co2 

12 

» 

0,0294 
0,023 I 
0,01 54 

0,825 

i,i  58 


3.  Solvant  :  Solutions  aqueuses  d'alcool  éthylique. 

Gaz  dissous  :  C02 

(Alex.  Findlay  et  B.  Shen,  /.  Chem.-  Soc.  Lond.,  99,  i3i5). 

Température  25°. 

Concentration...  2s,g5  d'alcool  dans  ioocm3  de  solution. 

Densité  d\\....  o,gg3o8 

Pression  en  mil- 
limètres Hg.. .  737         836        929         1073       I2i3       i338 

X 0,812     o,8i3     0,812     0,811     o,8i3     0,811 

Concentration...  3g,oi  d'alcool  dans  iooom3  de  solution. 

Densité  rffjj....  0,99295 

Pression  en  mil- 
limètres Hg. . .  745        8a3        937         io83       1226       1357 

X j,8i4     0,812     o,8i5     o,8i3     0,812     0,812 

f-oncentration. . .  8S,  83  d'alcool  dans  ioocmS  de  solution. 

Densité  d\\.. ...  0,98342 

Pression  en  mil- 
limètres Hg. . .  747        846        942        1090       i23i       i36o 

X 0,786    0,786    0,784     0,785    0,786    0,788 


4.  Solvant  :  Solutions  aqueuses  de  NaCl. 

Gaz  dissous  :  Oxygène 
(L.-W.  Winckler,  Z.  a/iorg.  Client.,  24,  342). 

c  =  molécules-grammes  par  litre  de  Na  CI. 
Le  Tableau  donne  le  nombre  de  centimètres  cubes  par  litre  de 
02  dissous  (760"™  Hg  et  o°). 


TEMPÉRATURE. 

c  =  l. 

c  =  3. 

SOLUTION 
saturée  à  20°. 

0 
O 

G,5o 

3,i4 

1,27 

5 

5,8o 

2,84 

I  ,22 

10 

5,25 

2,59 

•,'7 

i5 

2,41 

1,12 

20 

4,39 

2,25 

1,07 

25 

4,06 

2,  l3 

1  ,02 

3o 

3,76 

2,01 

°,97 

5.  Solvant  :  Acide  sulfurique  de  différentes  concentrations.  —  Gaz  dissous  :  Acide  chlorhydrique 
(A.  Coppadoro,  Int.  Congr.  App.  Client.,  10,  194-195,  1909). 
Température  17°    et    température  4o°        (Voir  Tables  Annuelles,  1910,  p.  346). 
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I.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  liquides  {suite). 


6.  —  Solvants  :  Liquides  organiques  divers.  —  Gaz  dissous  :  Méthane,  Éthane,  Éthyléne 
(Alonzo  S.  Me  Daniel,  /.  Phys.  Chem.,  15,  6o2-6o5). 


SOLVANT. 


t. 

\. 

dt 


A/ =  25° 
interpolé. 


Gaz  dissous  :  Méthane. 


I 

1 11 . 

Alcool   méthylique    (g9j3o, 

pour  100) Uo, 

(49, 

i22 
.  4o, 

21 

Alcool  isopropylique . . .  ^ 

6o, 

22 
Alcool  amylique j      ' 

22. 

.35  ^ 

Benzène <  . 

4o, 

49, 

25, 

3o, 

Toluène. <4o, 

5o. 
6o, 

21 

w-Xvlène . 

'30, 

Go, 

22, 

Hexane { ,   ' 

49, 

Go, 

/22, 

Heptane 3o, 

'.4o, 

20, 

Pinène  (p.  d'ébull.  i  55°- J„   ' 

««-» fe 

55, 


0 

.  I 

0, 

4436 

,  2 

0, 

4278 

,0 

o, 

3938 

,s 

0, 

2695 

.  2 

o 

4628 

,1 

0 

45o3 

,o 

0 

4323 

,5 

0 

4620 

,9 

0, 

4532 

,0 

0, 

44oo 

,3 

0, 

4244 

l 'i 

0, 

4532 

,  i 

0, 

4444 

.  i 

0. 

4954 

,n 

0 

4484 

,  i 

0 

4198 

,'9 

o 

3645 

,o 

o 

4852 

,0 

0 

4778 

,  i 

0 

4675 

,2 

o 

4545 

,d 

0 

45o2 

,1 

0 

5i46 

,5 

o 

5028 

,0 

0 

4972 

,o 

0 

48;o 

,2 

0 

6o35 

,2 

(1 

5320 

,7 

(1 

,5i8o 

,0 

o 

,4964 

,2 

II 

,72.42 

,  1 

0 

,  690G 

,0 

(1 

6675 

,0 

0 

4888 

,  1 

«I 

,4620 

,1 

0 

44  72 

,0 

d 

4440 

,2 

Q 

3694 

-0,00019 
-o, ooo34 
-0,00126 

-0,001 58 
-0,00182 

-0,00104 
-0,001 32 
-o ,00077 

— 0,00108 

-0,00367 
-o,oo36o 
-o,oo564 

-0,001 5o 
-o , 00 1 o 1 
-0,00120 
-o,ooo43 

0,0O 125 

-0,00028 
-0,00102 

-0,00397 
-0,00147 
-0,00209 

-0,00426 
-0,00234 

-0,00265 
-0,001 65 
-o,ooo55 
-0,00732 


o,443i 


o,4584 


o,45oo 


o,4844 


4 102 

3883 

3436 

2278 

4282) 

4o5i  p,458i 

3771) 

4275 

4081 

3837 

3478 

4196 

4002 

4600 

3976 

366 1 

3o8i 

4450^ 

43oo 

4080^0,4832 

4oi3 

3G90 

4778 
4529 
42ô3 

3992 

5585 

4639 

438o 

4068 

6720 

6221 [0,7116 

5820) 

4565 

4i63 

3914 }o,4623 

38i 

307(1 


>o, 5096 


>o,5gi8 


SOLVANT. 


dX 
dt 


Gaz  dissous  :  Éthane. 


I 


Alcool    méthylique    (99 
pour  100) 

Alcool  éthylique  (99,8 
pour  100)  


Hexane. 


Heptane 

Acétate  d'éthyle.  . . . 
Acétate  d'amyle.  . . . 


22,3 

3o,  1 
45,2 
22,0 
3o,o 
4o,o 
5o,o 

|22,1 

3o,o 
(55,o 

!25,0 
3o,o 
40,0 

/22,0 

j  3o,o 

(40,0 

/22,0 

J  3o,o 
'  5o,o 


2 

0235 

1 

8817 

1 

7304 

» 

3344 

2 

2l5l 

2 

0657 

1 

85i3 

ï 

35o8 

3 

1842 

■>. 

8812 

4 

5ooo 

i 

4200 

4 

2632 

3 

0800 

3 

0601 

3 

,ooo3 

3 

5761 

3 

389i 

■> 

8909 

-0,01866 

-0,01002 

-0,01492 
-0,0l4g4 
-0,02l44 

-0.02I I 1 


-0,0l600 

-o,oi5G8 

-0,002 5 
-0,0059 

-0,0234 
-0,0245 


Gaz  dissous  :  Éthyléne. 


122,0 
35,o 
5o,o 

!22,0 
35,0 
45,o 

[22,4 

Heptane. . .    ]  35, o 

(39,0 

120,0 

" Î35,o 


Acétone. 


Limonènc. 


3 , o 1 00 
2,6545 
2,4820 
3,o382 
2,8265 
2,5863 
3 ,463o 
3,i86o 
3 , 1 100 
2,5709 
2,3o84 


À/ =  25° 
interpole. 


2,289: 


1,8710] 

1, 6g52  1,9769 

1,4852) 

2,  l6l6 
',995l 
I ,8020 

i,565i 

3,  io35] 
2,8685  3,2878 
2,4008/ 

4, 1220] 

3,9820 j 4 ,5ooo 

3,7l82J 
2,8521 ] 

2,7575 |3,0725 

2,6178; 

3,3o85j 

3,o5i8)3,5o59 

2,4433j 


— 0 

0273 

— 0 

01 10 

— 0 

0162 

— 0 

,0242 

—  0 

0219 

— 0 

0190 

— 0 

0175 

2,7865] 
2,3530(2,9281 
2, 1000) 
2,8141] 
2,5050(2,9896 
2,2190) 
3,2071  ] 
2,8243 (3,4 061 


2 , 2900 
2,04601 


2,4834 


pas  d'équilibre  constant 
22,0!  À  croît  de  2,753  à  3,5  en  12  heures 
la  pression  diminuant. 
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Loslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


I.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  liquides  (suite). 


7.  Solvants  :  Divers.  —  Gaz  dissous  :  Cl  et  Br  (W.-J.  Jones,  J.  Chem,  Soc.  Lond.,  99,  399-404). 

Méthode.  —  Déplacement  du  brome  ou  du  chlore  dissous  par  aspiration  d'air 

X  calculé  =   . 

1       a 

où  a  =  quantité  de  Cl2  (ou  Br2)  en  solution  à  l'origine;  b—  quantité  finale  de  Cl2  (ou  Br2)  en  solution;  V  —  volume  de  la 
phase  gazeuse  (centimètre  cube);  v  =  volume  de  la  phase  liquide  (centimètre  cube). 


SOLVANT. 


ccu 

Anhydride  acétique 

Acide  acétique  (99,8}  p.  100  du  volume). 

»  (9°  »  )■ 

»  (75  »  ). 

»  (65  »  ). 


11,0. 


Acide  acétique  (90  p.    100  du  volume). 
»  (25  »  ). 

H20 


GAZ  DISSOUS. 

TEMPERATURE. 

X. 

CI-, 

0 

i5 

5i,7 

CI., 

i5 

39,2 

eu 

16 

36,7 

Cl2 

i5 

25,3 

Cl2 

i5 

i6,43 

Cl2 

i5 

'3,43 

Cl2 

i5 

(6,7-524,8); 

Br2 

i5 

55,i 

Br2 

15 

56 

Br2 

i5 

(32,3-39,4) 
1 

REMARQUES. 


Moyenne  de  4  déterminations 
»  5  » 

»  4  " 

»  4  " 

»  3  » 


Valeurs  variables  par  suite  de  la  réaction 

C12  +  H20^HC10  +  HC1 
Moyenne  de  4  déterminations 

»  2  » 

Valeurs  variables  par  suite  de  la  réaction 
Br,  -t-H2O^HBrO-i-HBr 


8.  Solvant  :  Eau.  —  Gaz  dissous  :  Émanation  du  radium 
(R.-W.  Boyle,  P/iil.  Mag..  [6],  22,  85o). 


Température..        o°         4", 3       5°, 7      io°,o     i4°,o     i7°,6 
X o,5o6     0,424     o,3g8     o,34o     o,3o3     0,280 


Température..       200        26°,8      3i°,6     34°,8     35°,2     3y°,  1 
X 0,245    0,206    0,193     0,176    0,170    0,160 

Pour  la  solubilité  dans  divers  solvants,  voir  aussi  Radioactivité,  p.  401 


9.  Solvant  :  Solvants  divers. 

Gaz  dissous  :  Émanation  du  radium 

(R.-W.    Boyle,   Plul.    Mag.,    [6].    22,    85i). 

Température  i4". 

Solvant.  Poids  spécifique. 


Alcool  éthylique. 
Alcool  amylique. 

Toluène 

Eau  de  mer  .... 
Mercure 


o,796 
0,817 

0,871 
1 ,  022 


X. 

7,34 
9,3i 
13,7 
o,255 
o 


10.  Solvant  :  Solution  colloïdale  de  silice  (0,29  gramme-molécule-litre).  —  Gaz  dissous  :  Émanation  du  radium 

(E.  Ebler  et  M.  Fellner,  Z.  anorg.  Chem.,  74,  25). 
Température..........  17"  X 0,257     'd    °i298 

11.   Solvant  :  Cu.  Fe,  Ni  fondu.  —  Gaz  dissous  :  Hydrogène  (A.  Sieverts,  Z.  physik.  Chem.,  77,  5gi). 

Voir  Chapitre  II,  3,  p.  43 1. 

12.  Solvant  :  Bière  et  Moût.  —  Gaz  dissous  :  C02  (A.  Findlay  et  B.  Shen,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i3i5  à  i3 ig } . 
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II.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  solides. 


1.  Solvant:  Palladium  et  alliages  de  Palladium  et  d'Or. 

Gaz  occlus  :  Hydrogène 

(A.-J.  Berrï,  /.  Chem.  Soc.,  Lond.,  99,  465). 

L'auteur  ne  donne  aucun  nombre,  mais  des  courbes. 

La   quantité  de  gaz   occlus   diminue    constamment  et  s'annule 
vers  75  pour  100  d'or. 


2.  Solvants  :  Tantale  et  Tungstène  (Wolfram).  —  Gaz  dis- 
sous :  Hydrogène  (A.  Sieverts  et  E.  Bergner,  Ber.  Dtsch. 
Client.  Ces.,  44,  23g4). 

Remarque.  —  Les  chiffres  des  Tableaux  suivants  sont  ramenés 
à  la  pression  p  =  760™'"  de  mercure,  d'après  les  pressions  observées 
expérimentalement  et  au  moyen  de  cette  hypothèse  concordant 
avec  les  expériences  que  la  solubilité  de  l'hydrogène  dans  le  métal 
jusqu'à  ioomm  de  mercure,  à  température  constante,  est  propor- 
tionnelle à  la  racine  carrée  de  la  pression  du  gaz. 


TEMPÉRATURE. 

100s  TANTALE  DISSOLVENT  H2 

on  milligrammes 

(/)■ 

17          ! 

17 

417 
421 

100 

4oo 

i83 

377 

263 

327 

3i4 

297 

4i7 

212 

213 

474 

[67 

53o 

107 

63o 

5l,2 

54 

73o 

33,4 

780 

24,7 

83o 

!                          20,3 

'9,7 

g3o 

i4,9 

io3o 

", 9 

1  i3o 

9,58 

I23o 

i33o 


8, «7 
8,02 
6,66 


/,  - 

-/, 

*1- 

t, 

" 

0 

23 

0, 

28 

0, 

62 

0 

59 

1 

72 

0 

98 

0 

90 

! 

56 

0 

,18 

0 

,i3 

0 

o5 

0 

o3 

0 

,02 

1     ° 

,02 

0,01 


Tungstène  (Wolfram).  —  Le   tungstène,  jusqu'à  i5oo",  ne 
dissout  que  très  peu  d'hydrogène. 


Solvants  :  Cu,  Fe,  Ni.        Gaz  dissous  :  Hydrogène 
(A.  Sieverts,  Z.  Plty.ùk.  Chem.,  77,  5gi). 


P  =  76°" 


voir    la    remarque    précédente. 


Solvant  :  Cu. 


TEMPE- 
RATURE. 


409 
5l4 
620 

/M 
827 
930 
981 

io33 

P.  de  fusion 
I  123 

II74 
1225 
I276 

1327 
1420 
i55o 


100B  Cu    DISSOLVENT  H, 
en  milligrammes. 


Cu  solide. 


0,006 
0,0l6 

o,o3o 

0,048 
0,072 
0,108 
0,l32 

0,159 
0,19 


Cu  fondu 


0,54 

0,608 

0,694 

0,781 

0 ,  862 

0,g5l 

I  ,097 
1,24 


Solvant  :  Fe. 


TEMPE- 
RATURE. 


409 

5i4 
620 

724 

775 
827 

852 
878 

899 
9»4 
93o 

981 
io33 


100K  Fe  dissolvent  H. 
en  milligrammes. 


Fe  solide. 


0,o35 
0,075 
0,Il8 
0,178 
0,201 
0,242 
0,264 

o,3i5 
0,390 
o,383 
o,43i 

0,480 

o,  526 


Fe  fondu. 


Solvant  :  Fe  (suite). 


TEMPE- 
RATURE. 


I  [36 
I25o 

i35o 
i45o 

P.  de  fusion 

i55o 
i65o 


100e  Fe  dissolvent  H„ 

en  milligrammes. 


Fe  solide. 

Fe  fondu. 

o,632 

_ 

0,776 

- 

0,940 

- 

',°79 

- 

1 ,2 

2,4 

- 

2,5o 

~ 

2,79 

Solvant  :  Ni. 

100s  Ni    DISSOLVENT   H 

TEMPE- 

en milligrammes. 

RATURE. 

Ni  solide. 

Ni  fondu. 

0 
212 

0, 16 

3i4 

0,22 

- 

4 '9 

320 

620 

o,3o 

0,39 
0,52 

721 

0,62 

- 

822 

0,72 

- 

923 

I02> 

0,86 
0,98 

— 

1123 
1225 

I,i48 

i,333 

— 

1265 

1,359 

- 

i3oo 

1 ,320 

- 

1327 

1 ,  5o8 

- 

i345 
i4oo 
i465 

1,487 
1,539 

3,5o 

i5oo 

_ 

3,5g 
3,63 

1600 

3,75 
3,86 
3,88 

Dans  une  atmosphère  d'hydrogène,  les  métaux  suivants  aban- 
donnent par  solidification  : 

1  volume  Cu  environ  2  volumes  H2  (1084"  et  760"""  do  mercure), 
1        »        Fe        »       7  »  (i5io"  el  76"  »  ), 

1       »       Ni         »      12  »  (i45o°et76o  «  ). 
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II.  —  Solubilité  des  gaz  dans  les  solides  {suite). 


A.  Solvant:  Charbon  de  bois  (H.-E.Armstrong, /Voc.  R.Inst.,  19, 35r>) 

Le  même  morceau  de  charbon  de  noix  de  coco  a  été  employé  constam- 
ment. Les  volumes  sont  donnés  en  cm3  réduits  à  o°  et  76on,m  de  mercure. 

v\  =  volume  absorbé  à  o°;  r,  =  volume  absorbé  à  — i85°. 


GAZ   DISSOUS. 


Hélium 

Hydrogène 

Gaz  électrolytique 

A  rgon 

Azote 

Oxygène 

Oxyde  de  carbone 

Oxyde  de  carbone  -+-  Oxygène.. 


12 
12 

i5 

18 

21 

3o 


i5 

i35 

l'JO 

'75 

i55 

23o 

190 

195 


34,0 


!     » 

12,3 

14,6 

10,3 

12,8 

9.° 

6,5 


GAZ    DISSOUS. 


Hélium. 


Hydrogène. 


VOLUME  ABSORBE 


à  — 185°.  à  -210'.  à  —  252°.  a  —258 


2,5 

i37 


0 

iSo 


160 
258 


>9> 


5.  Solvant  :  Charbon  de  bois.  —  Gaz  dissous  :  Air  (A.  Piutti, 

Int.  Congress  App.  C/icm.,2,  83-86,  1909). 

v  =  quantité    de   l'air  en   centimètres   cubes   obtenu    rie   icm'  de 
charbon  de  bois  par  absorption  à  —  1900  en  chauffant  à  55o". 


CHARBON    DE    BOIS    DE 


Prunus  ce  ras  us  (noyaux i 

Noix  de  coco  (bois) 

Philljrrea  média  (branches) 

Grevillea  robusta  (branches) 

A  Oies  alba  (  tronc) 

Castania  vesca  (  tronc  ) 

Bu.)  us  tempvrvirens 

Diosporus  kaki  (  branches) 

Populus  itigra  (  Ironc) 

Prunus  virginiana  (branches)... 

Ceratonia  Siliqua  (graines) 

Prunus  arineniaca  (  noyaux) 

Juglans  regia  ( tronc) 

Pinus  rigida  (tronc) 

Robinia  pseudoacacia  (branches). 
Bu.vus  sempcrvirens  (petites  brcl,es). 


VOLUME 
do  l(r. 


0,6 IO0 

0,6898 
0,6680 
0,695[ 

o  ,84o3 
0,7690 
0,7046 
0,7464 
0,7733 
o , 809 1 
0,61  i  "> 
0,7146 
0,7615 
o , 7626 
0,8184 
o,85 12 


DENSITE. 


,63g3 
,4497 

,4979 

,  4383 

,1901 

,  3ooo 

,4192 
,3398 
,2802 
,2359 
62-  i 

,3994 

,3i32 
,  3 1 1 4 

,•2218 
,4>9* 


280, 1 
25 1 , 8 

•■".  ', 
212,7 

'99,5 
i86,3 
i38,5 
i34,5 
i34,i 
i33,o 
1 3 1 ,5 
129,5 
118,6 
1 1 1 , 1 

99,9 
9^,4 


III.  —  Solubilité  de  liquides  (Systèmes  binaires). 


1.  Solvant  :  Eau.  —  Liquide  dissous  :  Acétate  d'éthyle. 
(Atherton   Seidell,    Hyg.    Lab.,    Publ.    Health    and    Mur. 
Hospital  Service  of  thc  U.  S.,  Bull.  67,  i5). 


CH3COOC.  II,. 

TEMPÉRATURE. 

Centimètres   cubes 

Grammes 

Grammes 

dans 

dans 

dans 

lOOcœS    H.O. 

100b   HjO. 

100b  de  solution. 

0 
O 

1 3 ,  20 

11,8 

IO,53 

5 

1  '2  ,  1  O 

10,8 

9,7  i 

10 

1 1 ,  3o 

10, 1 

9, '^ 

i5 

10,70 

9 ,  ' 

8,71 

20 

10, 10 

9,o 

8,27 

25 

9,6o 

8,6 

7,9o 

3o 

9,20 

8,2 

7,6. 

35 

8,90 

7.9 

7,39 

40 

8,60 

7,7 

7,'7 

i» 

8,35 

7,4 

7,00 

5o 

8,  10 

7,2 

6,81 

55 

7,94 

7,' 

6,70 

2.  Solvant  :  Eau.  —  Liquide  dissous  :  Éther  éthylique 

(  V.  Osaka,  lut.  Congress  App.  C/tem., 

4  Ai,  3o8-3io,  1909). 


ÉTHER 

ETIIER 

TEMPÉRATURE. 

(  Grammes 

pour 
1005  HjO). 

TEMPÉRATURE. 

(Grammes 

pour 
100*  H,0). 

0 

0 

3o,4 

5,34 

12,4 

8,78 

28,0 

5 ,  63 

10,0 

9,5i 

•26,0 

5,93 

8 , 6 

9,97 

24,0  , 

fi,  27 

7,9 

10,  i5 

22,0 

6,69 

6,3 

10,71 

20,0 

7,o3 

4,3 

1 1 ,3i 

18,0 

7,53 

3  ,2 

,.,98 

16,4 

7,9» 

1,0 

12,68 

1  i ,  5 

8,38 

0 

i3,i3 

i3,5 

8,67 

V.  Rothmund. 
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III.  —  Solubilité  de  liquides  (Systèmes  binaires)  (suite). 


3.  Solvants  :  Benzène,  Huile  de  paraffine,  Pétrole.  —  Liquide  dissous  :  Eau  (E.  Groschuff,  Z.  Elektroch.,  17,  349). 


Solvant 

Benzène. 

Solvant  :  Huile  de  paraffine. 

Solvant  : 

Pétrole. 

GRAMME   D'EAU 

GRAMME   D'EAU 

GRAMME   D'EAU 

GRAMME   D'EAU 

TEMPERATURE. 

(  pour  100g 

TEMPERATURE. 

(pour  100g 

TEMPERATURE. 

(  pour  100g 

TEMPERATURE. 

(pour  100g 

de  la  solution). 

de  la  sululion ). 

de  la  solution  ). 

de  la  solution  ). 

0 

0 

0 

0 

3 

n,o3o 

16 

0 ,  oo3 

2 

0,0012 

39 

o,o3i 

23 

0,061 

5o 

o,oi3 

-t-    18 

o,oo5 

61 

o,o35 

4o 

0,114 

65 

0,022 

23 

0,007 

66 

0,o43 

55 

0,184 

73 

o,o3o 

3o 

0,008 

79 

o,o63 

66 

0,255 

77 

o,o35 

36 

0,012 

85 

0,075 

77 

0,337 

94 

o,o55 

53 

0,026 

94 

0,097 

i.  (A.  Campetti  e  C.  Dklgrosso,  Memorie  R.  Accad.  Scienze   Torino,  [II],  61,  187). 


Système  :  Eau  4-  nitrobenzéne. 

Système  :  Nitronaphtaline  +  paraffine. 

EAU 

EAU 

NITRONAPHTALINE 

NITRONAPHTALINE 

TEMPERATURE. 

(poids  pour  100 

TEMPERATURE. 

(poids  pour  100 

TEMPÉRATURE. 

(  poids  pour  100 

TEMPERATURE. 

(  poids  pour  100 

de  la  solution  ). 

de  la  solution  ). 

de  la  solution  ). 

de  la  sululion  ). 

0 

i5o 

3,09 

0 
232 

-0,32 

0 
43,4 

I  I  ,65 

0 

io3  ,0 

6l,46 

i85 

9,78 

217 

86,14 

59,0 

i6,65 

101 ,0 

74,33 

2l5 

i5,36 

178 

94,97 

75,0 

25,0  1 

99>° 

83,97 

225 

20,91 

97 

99  >20 

90,0 

36, 10 

76,0 

91,32 

234 

33, 12 

60 

99,43 

98,5 

45,38 

72,0 

92,01 

235 

44,o8 

102,0 

54,54 

54,0 

94,32 

Température  critique  :  235°. 

Température  critique  :  io3". 

Concentration  critique  :  5o,c 

pour  100  d'eau 

Concentration  critique  :  65 , £ 

pour  100  de  nitronaplitaline. 

Système  :  Phén 

5l  -+-  isopentane 

1 

Système  :  Eau  -+ 

o-nitrotoluène. 

PHÉNOL 

PHÉNOL 

EAU 

EAU 

TEMPERATURE. 

(poids  pour  100 

TEMPERATURE. 

( poids  pour  100 

TEMPÉRATURE. 

(poids  pour  100 

TEMPERATURE. 

(  poids  pour  100 

de  la  solution  ). 

de  la  solution  ). 

de  la  solution). 

de  la  solution  ). 

0 
26,60 

8,i3 

0 
62,25 

54,67 

0 

i38 

2,21 

0 
245 

56 ,  74 

39, i5 

13,90 

60,75 

64, 3o 

197 

8, 10 

242 

70,07 

55,85 

26,14 

54,  93 

7', 54 

222 

14, 64 

238 

79,23 

62,55 

38, 08 

49 ,  20 

75,42 

23  1 

17,95 

2.3o 

86,67 

62,75 

73,82 

29,35 

83,  o5 

237 

'^2,79 

20  5 

94,  o3 

63,25 

47,85 

17,55 

87,59 

2.43 

3o,79 

164 

97i83 

Température  critique  :  63°,  5 

Température  critique  :  24  V'. 

Concentrât^ 

in  critique  :  49,0 

pour  100  de  pli 

énol. 

Concentralk 

n  critique  :  5i,o 

pour  100  d'eau 

V.  Rothmund. 
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III.  —  Solubilité  de  liquides  (Systèmes  binaires)  (suite). 


A.  (A.  Campetti  o  C.  Delgrosso,  Memorie  A'.  Accad.  Sr.icnzc  Torino,  [II],  61,   187)  (suite). 


Système  :  Eau  +  diphénylamine. 


TEMPÉRATURE. 

EAU 
(  poids  pour  100 
de  la  solution  ). 

TEMPÉRATURE. 

EAU 
1  poids  pour  100 
de  la  solution). 

0 
132 

2,8l 

0 

3o4 

37,48 

210 

7, "7 

3o3 

54,85 

229 

9,77 

297 

83, 5o 

23g 

11,72 

275 

94,38 

''-49 

1 3 ,  27 

26  i 

96,51 

289 

17,9'i 

23  I 

98,52 

299 

26,9} 

~ 

— 

Température  critique  :  3o5". 

Concentration  critique  :  52,5  pour  100  d'eau. 


Système  :  Phénol -h  Heptane  (point  d'cbullition  97°,C  à  760"""). 


TEMPERATURE. 


14,45 
17,95 

20, 5") 
27,35 


PHENOL 
1  poids  pour  100 
de  Ja  solution  ). 


20,64 

25;  98 

34,59 

42, 3i 


TEMPERATURE. 


o 

2  3, 40 

22,  o5 
l3,20 


PHENOL 

1  poids  pour  100 
de  la  solution  ). 


56, 3i 

66,69 

76,19 


Température  critique  :  23°, 5. 

Concentration  critique  :  54,2  pour  100  de  phénol. 


Système  :  Phénol -f-  Hexane  (point  d'ébullition  67°,4  à  76omm). 


PHÉNOL 

PHÉNOL 

TEMPERATURE. 

(  poids  pour  100 

TEMPERATURE. 

(  poids  pour  100 

de  la  solution). 

de  la  solution). 

0 
20,75 

11,43 

38°65 

58,36 

29  ,  20 

17,06 

37, 65 

59,80 

37,O0 

3 1 ,  22 

34,20 

70,02 

37 ,65 

35,o6 

31,70 

73,89 

42,1 5 

49,86 

14,40 

82,42 

Température  critique  :  420, 5. 

Concentration  critique  :  49,°  pour  100  de  phénol. 


Système  :  Phénol  +  Octane. 


PHÉNOL 

PHÉNOL 

TEMPÉRATURE. 

(  poids  pour  100 

TEMPERATURE. 

(  poids  pour  100 

de  la  solution). 

de  la  solution). 

0 
22  ,  3  "> 

l3,28 

0 

49,35 

52,37 

37  ',  85 

22,79 

44,70 

7', '4 

38,i  5 

23,53 

3o,65 

82,01 

44,7° 

32,8g 

19,65 

85,99 

47,75 

41,72 

— 

— 

Température  critique  :  49", 5. 

Concentration  critique  :  52,5  pour  îoo  de  phénol. 


5.   Solvant  :  Eau.   —  Liquides  dissous  :  Acides  cinnamiques 
(J.  Meyer,    Z.  /.    Eleclroch.,   17,   978,   et  lier.  Dtscli.    cliem.   Ces.,  Ai,   2967). 

Voir  Chapitre  IX,  4,  p.  463. 


G.   Solvant  :  Eau.   —  Liquide  dissous  :  Aniline 
(N.-V.  SlDGWICK,    P.  Pickford  et   B.-H.  Wilsdon,  /.    Cliem.    Soc .    Lond .  ,  99,    1124). 


Voir  Chapitre  IV,  6.  p.  436. 


7.   Solvant  :  Eau.   —  Liquide  dissous  :  Salicylate  de  méthyle 
(Atherlon  Seidell,  H/g:  Lab.,  Publ.  Health  and  Mar.-Hospital  Service  of  tl,e  U.  S.,  Bull.  67,  69). 

Température i5"-3j°  Environ  ocm',  1  CGH40IIC02CH3  dans  too""3  de  l'eau. 
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IV.  —  Solubilité  des  liquides  (Systèmes  ternaires). 


1.  Solvant  :  Solutions  aqueuses  d'alcool  éthylique.  —  Liquide 
dissous  :  Acétate  d'éthyle 

(Atherton  Seidell,  Hyg.  Lab.,  Publ.  Health  and  Mar .-Hospital 
Service  of  the  U.  S.,  Bull.  67,  ij). 

Température  '25". 


CH3COOC2H5. 

ALCOOL 

POIDS 

éthylique 

spécifique  à  25" 

™"" 

" 

(pour  100  du  poids). 

de  la  solution  saturée. 

Centimètres  cubes 

Grammes  dans  100g 

clans  I00c""du  solvant. 

de  la  solution  saturée. 

0 

0,9993 

9,6 

7,9° 

8,9 

0,9897 

ii,8 

9,64 

17,0 

0,9690 

17,0 

i3,45 

•26,4 

o,94i4 

49,° 

3i,i9 

32,0 

0,9268 

86,1 

44,58 

41,7 

— 

30 

00 

2.  Système  :  Eau,  alcool  éthylique,  citrate  de  potassium 

(même  auteur,  p.  44-) 

Le  Tableau  donne  les  quantités  de  (CH2).2COH(COOK)3.II20 
nécessaires  pour  qu'une  deuxième  phase  liquide  apparaisse. 

Température  25". 


3.  Système  :  Eau,  alcool  éthylique,  acide  oléique 

(môme  auteur,  p.  :>3.) 

Le  Tableau  donne  les  quantités  d'acide  oléique  nécessaires 
pour  qu'une  deuxième  phase  liquide  apparaisse. 

Température  25°. 


ACIDE    0 

I.É1QUE. 

ALCOOL   ÉTHYLIQUE 
ipour  100  du  poids). 

Centimètres  cubes 

Grammes  dans  100s 

dans  100«"3  du  suivant. 

de  la  solution  saturée. 

5g,  5o 

6,92 

6,53 

6o,oo 

i3,g.3 

12,34 

6o,g5 

"7,7" 

1  5 ,  16 

62 ,  3o 

28,83 

22 ,  60 

65,  5o 

17,09 

32,4" 

67,95 

69,44 

4i,57 

70 ,  20 

g?. ,  8 1 

5i,57 

78,80 

645 ,20 

85, 10 

4.  Solvant  :  Solutions  aqueuses  d'alcool  éthylique.  —  Liquide 
dissous  :  Salicylatc  de  méthyle 

(même  auteur,  p.  6g). 


POIDS 

spécifique  à  25" 

delà  sululion  saturée. 

ALCOOL 

éthylique 

(  pour  100  du  poids). 

(CII,),COII(( 

G  ranimes 
dans  lOOtm'du  solvant. 

;OOK)3.H20. 

Grammes  dans  ioû6 
de  la  solulion  salurée. 

ALCOOL 

éthylique 

(pour  100 

du  poids). 

CENTIMÈTRES  CUBES   C,  1 1,  (  0  H  )  CO  OCII3 
dans  100'  ">'   du  solvant. 

/=  IV. 

1  =  20°. 

l  =  25°. 

t  =  30°. 

i ,5i8o 

l8l ,80 

64  ,  5o 

0,0 

8,9 

i ,325o 

84,70 

46,9.0 

0,0 

env.  0, 1 

0,1 

0,1 

0,1 

32,0 

1,0710 

23 ,5o 

1  g ,  60 

32,0 

o,3 

",4 

0,5 

0,6 

41,7 

o,9945 

1  1  ,  jo 

10,90 

5  1  ,0 

3,4 

i  >  ' 

5,3 

6 ,  ï 

5i  ,0 

o,g36i 

4,73 

4 , 9° 

70,2 

22,8 

^7,4 

34,o 

43,2 

70,2 

0,8678 

<>,  38 

o,4  3 

81,4 

160,0 

•>.  1 4  , 0 

270,0 

335,o 

5.  Système  :  Eau,  alcool  éthylique,  éther  éthylique 
(Shinkichi    lloniBA,     Mem.    Col.    Se.    Eng.    Kyot. ,    3,    63 

Voir  Tables  annuelles,  igto,  p.    17). 


V.  Rothmund. 


430 


Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


IV.  —  Solubilité  des  liquides  (Systèmes  ternaires)  (suite). 


6.  Système  :  Eau,  aniline,  chlorhydrate  d'aniline  (N.-V.  Sidgwick,  P.  Pkkford  and  B.-II.  Wildson,  J.  Cliem.  Soc. 

Loi/d.  ,99.  ii  >4- 1 1 3o  ). 


équivalent    ,,     .  ,       ,  ,     ,         . 

n  =        ,. cl  acide  chlorhvdi'ique. 

litre  "       M 


TEMPE- 
RATURE. 


ANILINE 
[ pour  100 
poids). 


ru 


TEMPE- 
RATURE. 


ANILINE 
(  pour  100 
eu  pools). 


TEMPE- 
RATURE. 


EAU 
(  pour  100 
en  poids). 


10,8 

,7,6 

22,7 
27,0 

3o,6 
32,6 

34,7 
39,8 
5o,  1 

52, o 

54,0 

58,7 
6i,4 
62,8 


3 ,61 1 
3,64o 
3,663 
3 ,  68  "> 

3,732 

3  ,83o 

3,879 
3,956 


n 


/ 


4  ,3oo 

4,347 
4 ,  552 
4,652 

4,7°9 


66 ,  o 
68,6 
72,3 
77, ! 
79,7 
81.6 
86,6 

89,9 
93,4 
108,8 
125,3 
i45,i 
167,0 
1 65 ,0 


•4  ,»47 
4,984 

5 ,  1 66 
».  i8i 
5 , 6  îo 

5,754 
Ci,  1  20 
6,436 
6,690 
7,96o 
10,08 
i5,43 
3o,  is 
63, 60 


160,8 

.54,4 

i53,7 
i5o,4 
127,2 
97,4 
74,9 
66,6 
59,3 
5i ,  1 
43,2 
35,6 
27,8 
20,0 


32,88 
26 ,  60 
26,  14 
24,12 
16, 58 
io,43 
8,088 

7,  ^7 

6 ,  94 

6,49 

6,078 

5,720 

5,4o6 

5, 123 


Température  critique  du  système  Aniline-Eau  :  1680. 


TKMPE- 

HATURE. 


POIDS    POUR    100. 


Aniline. 


Chlorhydrate 
d'aniline. 


TEMPE- 
RATURE. 


POIDS    POUR    100. 


Eau. 


Chlorhydrate 
d'aniline. 


//  =  O,  1245. 


27,3 
4l,6 

Î4,i 
52,3 

61,8 

69, 5 
70,6 

79, 2 

160,7 


3,9i3 
4 , 2 1 3 

4,244 
4,5n 
4,935 

5 , 3 1 5 
5,373 

5,879 
24 , 1 3 


1,327 
I  ,522 
1,521 

1,517 
1 ,5io 
1 ,5o5 
1 ,5o4 

',497 
1 ,206 


167,0 
82,1 
74, 1 
66,4 
58,3 
5o,  1 
42,4 
34,6 
27,1 

19,1 


n  =  0,2498. 


25,8 
4i,8 


4,070 
i ,  45 1 


3,oi5 
3,009 


83,3 

74,4 


)8,4/ 

8,799 
8,071 
7,455 
6,926 
6,468 
6,066 


5,396 
5, 1 13 


8,773 
8,o58 


o,  1412 
0,1296 
0,1197 

0,1112 

o, io38 
0,09169 
0,08662 
0,08208 


o,285o 
0,261 5 


TEMPE- 
RATURE. 


o 
54,3 

56,1 
64,8 
73,6 
80,  1 
82,7 
i56,8 
.64,3 


5o,9 
61,9 
66,4 
79,3 
1 5  5 , 2 


20,2 
36,i 
40,2 
4i,o 
56,4 
71,5 
86,3 

89,9 
126,8 


25,8 
3i,3 

36,9 
5o,  1 


POIDS    POUIt    100. 


Chlorhydrate 

d'an'line. 


TEMPE- 
RATURE 


POIDS    POUR    100. 


Eau. 


//  =  0,2/,98. 


4,870 

4,931 
5,345 

5,888 
6, 2  ".g 
6 ,5 1 1 
23 ,  70 
43,47 


4,i95 

4,574 
4,920 
5,267 

5,777 
6,071 

7,OI9 
60,75 


3,oo8 

2,989 
2,995 
2,952 

2,94' 
2,939 
2,401 

',777 


66,1 
57,3 
5o,o 
4. ,8 

34,i 
26,. 
17,8 


n  =  0,4980. 


5,835 
5,826 
5,8oo 
5,793 

5,745 

5,72  4 
5,66i 
2,  '90 


1 5 1 ,  3 

i38,o 

75  5 

71,0 
62,0 
53,8 

49,9 
38,5 

3o,5 
21,9 


7,433 
6,906 
6,448 
6,o48 
5,694 
5,38o 
5 ,  098 


23 ,  29 
18,78 
8,960 
8,208 
7,572 
7,027 
6,556 

6,144 
5,781 
5,456 


//  =  .  ,o38 


et 


,o35. 


5 ,  162 
5,884 

6 ,  208 
6,261 

7,4i4 
8,822 
11,07 
11,55 
20 , 4  3 


7,099 

-  -33 

8,386 

10, i43 


1 1 

,43 

II 

,29 

.  I 

,29 

.  I 

,3o 

1 1 

,.6 

IO 

99 

IO 

,72 

IO 

65 

9 

59 

144,0 

143,4 
67,5 

59,6 

5i,3 

43,i 

34,4 
26,0 


45,65 

34,i2 

8,789 
8,o58 
7,448 
6,922 
6,463 
6,067 


1 5,83; 

i5,73 
15,62 
1  5,32 


42,3 
32,3 
21,8 


7,213 

6,6i3 
6,102 


Chlorhydrate 
d'aniline. 


0,241 5 
0,2243 
0,2095 
0,1963 
o, i85o 
0,1748 
o, i656 


1 , 5 1 3 
1 ,222 

o,583o 
o,534o 
0,4926 
0,4572 
0,4265 
0,3998 
0,3761 
o,355o 


4,54o 

4,68o 

1,204 

1,104 

1 ,021 

0,9485 

o,8856 

o,83i3 


i,483 
i,35g 
1 ,  254 
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IV.  —  Solubilité  des  liquides  (Systèmes  ternaires)    {suite). 

G.  Système  :  Eau,  aniline,  chlorhydrate  d'aniline  (suite). 

TEMPÉ- 

poids tour  100. 

TEMPÉ- 

POIDS   POUR    100. 

Les  Tableaux  qui  suivent  donnent  les  isothermes  obtenues 

RATURE. 

Aniline. 

Chlorhydrate 

d'aniline. 

RATURE. 

Eau. 

Chlorhydrate 
d'aniline. 

par  interpolation  des  résultats  mentionnés  ci-dessus. 

o 

POIDS    POUR    100. 

POIDS   P 

)UR    100. 

Chlorhydrate 
d'aniline. 

//  =  2,o45. 

Aniline. 

Chlorhydrate 
d  aniline. 

Eau. 

0 

20,9 

11,78 

19,02 

108  ,0 

27, 9  5 

7,68 

Température  i5". 

43,8 

'7,92 

'7,7' 

iii,5 

24,72 

6,80 

49,7 

'9,59 

'7,3"> 

1 02 , 2 

18,95 

5,21 

3 , 6 1 5 

0,000 

7,276 

3,025 

64,3 

24,08 

16, 38 

84,3 

12,27 

3,370 

3,79' 

1,529 

7,23i 

i,989 

72,2 

27, !9 

15,70 

5i  ,5 

8,778 

2 , 4  '  ' 

4, '44 

5,826 

5,8i6 

','95 

77,5 

29,78 

i5, 16 

42,5 

8,o55 

2,216 

4,94o 

",44 

5,7'7 

0,7834 

92,5 

40,87 

12,75 

33,4 

7,44i 

2,047 

5,995 

16, o3 

5,23o 

o,34o3 

104, 1 

46,00 

1 1 ,65 

24,4 

6,916 

1  ,go3 

10,44 
26,80 

19,35 
21,49 

5,oo6 
4,960 

0, 1627 
0,08011 

//  =  3,o3o. 

- 

- 

4,942 

0,000 

Température  25°. 

3% 

20,98 

23,20 

72,4 

24,67 

10,2» 

3,68i 

0,000 

14,00 

8,884 

1 1 ,6 

25,48 

21,88 

72,7 

23,29 

9,67 

3,882 

1,528 

10,84 

6,062 

39,7 

39,00 

17,90 

71,8 

23,89 

9,92 

4 ,020 

3,020 

8,371 

3,479 

42,5 

39, '4 

17,86 

72,6 

21,99 

9, '4 

4,378 

5,842 

6,949 

',9'2 

49,1 

43,08 

16,71 

71,5 

20,55 

8,54 

5,38o 

II,4o 

6,238 

1,282 

5i,9 

45,46 

16,01 

69,4 

i8,65 

7,74 

7,023 

i5,83 

6,o43 

0,8278 

55,3 

47,37 

•5,46 

63,i 

i5,25 

6,33 

11,86 

19,02 

5,568 

0,3628 

6i,5 

5?.,  21 

14, o3 

63,o 

'4,77 

6,'4 

3i  ,35 

20, 1 5 

5,327 

0, 1731 

63,9 

54,25 

i3,43 

54,7 

l3,02 

5,42 

49,25 

18,20 

5,3u 

0,08899 

67,1 

57,61 

12,43 

46,3 

11,29 

4,69 

59,95 

i5,55 

5,299 

0,0000 

69,8 

60,44 

1 1  ,6i 

36,4 

10,02 

4,'6 

Température  4o°- 

71,8 

62,89 

10,89 

28,0 

8,732 

3,629 

3,94' 

0,000 

i5,65 

8,752 

70,9 

63,97 

io,58 

18,7 

8,012 

3,333 

J 

4,187 

1 ,523 

10,21 

4,243 

4,37i 

3,009 

7,874 

2,166 

n  =  î  ,00. 

4,823 

5,8i5 

7,069 

i,452 

0 

0 

6,210 

1 1 ,3o 

7,o58 

0,9669 

20,3 

45,9o 

i9,4o 

3g,3 

i5,o4 

8,4o8 

8,779 

1 5 ,  55 

6,225 

O,4o52 

27,9 

5i,87 

1 7 ,  26 

3b,  9 

12,11 

6,768 

16,88 

'7,94 

5,938 

0,1929 

35,6 

58,79 

'4,78 

9,4 

8,9i5 

4,984 

38, 69 

18,00 

5,940 

0.09596 

4l,2 

66,89 

11,87 

- 

- 

- 

64,20 

12,8/, 

5,93o 

0,0000 

Température  6o°. 

//  =  4,5o. 

4,58 

0,000 

14,27 

5,93 

0 

0 

4,87 

1,512 

9,569 

2,632 

23,9 

58 ,  64 

1 6 ,  06 

29,5 

17,96 

n  ,4o 

5,  i3 

2,984 

8,109 

1,112 

26,2 

61, 38 

1  5 ,  00 

28,3 

r  5 ,  83 

10,  o5 

5,67 

5,762 

7-î  92 

0 , 4876 

28,1 

64,28 

'3, 87 

26,6 

14,64 

9, 3o 

7,69 

11,14 

7 ,  "5  ' 

0,2284 

29,2 

67,37 

12,67 

24,0 

1 3 ,  35 

8,60 

n,53 
22,80 

i5,25 
16,66 

7,°47 
7,o3o 

o,n38 

0,0000 

Tempe 

'ature  criti 

lue  :  3o°. 

5r ,  10 

'4,36 

- 

- 
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IV.  —  Solubilité  des  liquides  (Systèmes  ternaires)  {suite 


6.   Système  :  Eau,  aniline,  chlorhydrate  d  aniline  (suite). 


Température  80". 
poids  pour  100.  poids  pour  100. 


Aniline. 


5,G6 

5,!P 
6,26 

7,ii 

9, 95 

3 1 , 1 8 


Ciilorliytlrate 
d'aniline. 


0,000 

1,495 
?.,95o 
5,678 

10,85 
14,85 


Eau. 


12, 3l 

9,<si8 
8,998 
8,524 
8,5i2 
8 ,  >oo 


Chlorhydrate 
d'aniline. 


3,387 

1 ,  35o 

o,  5857 
0,2769 
0,1387 
o ,0000 


Température  ioo°. 

POIDS   POUR   100.  POIDS   POUR    100. 


Aniline. 


7,68 

S,io 

9,60 

i3,6o 


Chlorhydrate 
d'aniline. 


0,000 

2,891 

5,522 

10,41 


Eau. 


41,57 

I8,l6 
12,76 
11,37 
I  l,()0 


Chlorhydrate 
d'aniline. 


I  1,45 

4 ,  995 
1,748 
o,i836 
0,0000 


Température  120". 

Température  1  jo". 

9,3o 

0,000 

'7,94 

'  ■  i  59 

13.75 

0,000 

29,52 

4,043 

21,21 

'.)•  (97 

i4,45 

0,000 

38,-5 

7,384 

21,09 

0,000 

7.   Système  :  Acide  sulfuiique  (95  pour  100),  éther  (J.-R.  Pound,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  700). 

11  y  a  mélange  complet  à  partir  de  la  proportion  de  10  pour  100  d'acide  sulfurique  à  g5  pour  100;  mélange  incomplet  pour 
moins  de  10  pour  100. 

V.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau. 

p.  t.  =  point  de  transition. 


PHASE  SOLIDE. 


TEMPERATURE. 


HïS.5H,0(?).; 


SOLUBILITÉ. 

0 ,  \  mol 

écule 

p.  100 

de 

II20  j 

0 

o,5 

» 

j 

■- 

en 

0,8 

» 

0 

ffi 

1,2 

» 

\ 

S 
0 

a> 

1,6* 

» 

] 

— • 

96,3* 

» 

96,9 

» 

n 

97,3** 

» 

97,5 

,) 

$8,1" 

)) 

98,1 

» 

1 

"5 

98,2 

» 

E-i 

0 

98,8 

» 

0 

99,  t 

» 

0 

0 

99,23 

» 

99,5 

» 

<o 

6 

•7 
26 

29,5 
29,4 
28,5 
26,9 
26,3 
23,8 
23,3 
22,9 
'7,2 
'3,7 
", 4 
5,3 


*     Point  d'équilibre  de  quatre  phases. 

**  Observations  sur  un  grand  volume  de  vapeur. 

(  F.-E.-C.  ScheffeRj  Proc.  K.  Akad.  IVet.  Amst., 
14,  198). 


PHASE  SOLIDE. 


TEMPERATURE. 


H3BO3 


■     «,7r>* 
0,0 

12,2 

21 

3i' 

40 

5o 

60 

69,5 

80 

90 

99,5 
108 
i(5 
120 


SOLUBILITE. 


2,27  dans  ioos  de  la  solution 

2,59  » 

3,69  » 

4 ,  90  » 

6,44 

8,02  » 

io,35  » 

12,90  » 
i5,58 

19,11  » 

23, 3o  » 

28, 10  » 

36,7  » 

45,o  » 

52,4 


*  P.  eutectique. 
Formule  tirée  des  valeurs  : 
s  =  2,60  +  0,072713  t -+- 0,001 649 t7  entre  <=o°et  1=70°. 

s  =  15,77  +  0,2872  (t  —  70) -1-0,004667  (t  —  70)3 
entre  t  =  700  et  t  =  100°. 

5  =  28, 6-1-0,89 '|2  (  t—  IOo)-r-0,OI?j8(£—  100)3 

entre  l  =  ioo"  et  t  —  120". 
(R.  Nasim  et  F.  Ageno> Gazz.  Chiin.Jtal.,U\a,  i32). 
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V.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau  {suite). 


PHASE   SOLIDK. 


LiCl.HjO. 


TEMPE- 
RATURE. 


2i) 


SOLUBILITE. 


i3,n"\536  dans  i1  de  la  solution. 


W.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  274. 


25  5mul, 456  dans  i1  de  la  solution. 

W.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  274. 


NaCl. 


3o  5,n"',4o    dans  1' de  la  solution. 

J.-I.-O.  Masson,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  n3G. 


3o  26s,47  dans  ioog  de  la  solulion. 

D.-H.  Cocheret,  Diss.  Leiden,  1911,  73. 


PHASE    SOLIDE. 


Acélate  de  Na 
NaCH3C02.3H20 

(suite) 


TEMPE- 
RATURE. 


SOLUBILITE 


5Je,7J  hydr.  dans  ioos  de  la  sol. 
Poids  spécifique  de  la  solution  suturée  =  1,209. 
Atherton  Seidell,  Ifyg.  Lab. ,  Publ.  Health  and 
Mar.-Hospital  Service  of  the  U.  S.,  67,  20. 


KCI. 


NaBr.2H20 3o  49e, 4  anliydr.  dans  ioog  de  la  sol. 

j   D.-H.  Cocheret,  Diss.  Leiden,  ign,  55. 


Nal.aH.O. 


3o  656,5  anhydr.  dans  ioog  de  la  sol. 

D.-H.  Cocheret,  Diss.  Leiden,  191 1,  3o. 


NaNO» 


o  42s,47  dans  ioog  de  la  solution. 

A.  Coppadoro,  Rend.   Soc.    Chim.,  \\a,  3,  207 
et  Rass.  Min.,  XVII,  35,  123. 


/     4,78 

45g,47 

dans 

ioog  de  la  solution. 

i   '9,85 

48  ,91 

» 

NaC103 
(régulier) 

]  3o,o5 
\  35, 10 
i  44, 72 

DI    ,22 
52   ,  36 

54  ,5o 

» 
» 
» 

M.    Le   Blanc,    et   "W.    Schmandt,    Z.  physik, 
Chem.,  77,  614. 


25     |     29^37  anhydr.  dans  ioo8  d'eau. 
Yukichi  Osaka,  Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kjot.,  3,  58. 


25  28s, 3  anhydr.  dans  ioos  d'eau. 

Désiré  de  Paepe,  Rull.  Soc.  Chim.  Belg..25, 17', . 


NTa2C03.ioH20.w 


3o 


27s, 4  anhydr.  dans  1006  de  la  sol. 
27B,  98  » 

(  2  observations.) 
D.-H.  Cocheret,  Diss.  Leiden,  19",  22  ct  55. 


25     I  276e,  4  anhydr.  dans  1  '  de  la  sol. 
H.-N.  Me  Boy  et  C.-D.  Test,  /.  Amer.  Chem 
Soc,  33,  474. 


NaHCO, 


25  98g,7  dans  i1  de  la  solution. 

H.-N.  Me  Boy  et  C.-D.  Test,  J.  Amer.  Chem. 
Soc,  33,  474. 


Na2S04.ioH20. 


2  3     |     i'"ol,88i  dans  11  de  la  solution. 
W.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  274. 


HydrosulfitedeNa 
Na2S20,,.2H20.. 


20  22s  anhydr.  dans  ioos  d'eau. 

|   K.  Jellinek,  Z.  anorg.  Chem.,  70,  127. 


Acétate  de  Na 
NaCH3C02.3H2(V 


25  4m"',775  dans  i1  de  la  solution. 

W.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  27'). 


20  9'"1'1,  5o  pour  100. 


Byuji  Aise,  Mem.    Col.  Se.  Eng.  Kyot.,  3,   i5, 


25  4n'"',272  dans  i1  de  la  solution. 

W.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  274. 

25  36g,  12  dans  ioos  d'eau. 

M.   Amadori  et    G.    Pampanini,    Rend.    Accad. 
Linc,  V,  20,  473. 


KBr 

25 

68«.7i  dans  ioog  d'eau. 

M.   Amadori   et   G.  Pampanini,   Rend.   Accad. 
Linc,  V,  20,  4?3. 

'         25 

i49s, 26  dans  ioog  d'eau. 

M.   Amadori   et  G.    Pampanini,   Rend.   Accad. 
Linc,  V,  20,  473. 

25 

6oS,3g  dans  ioos  de  la  solution. 

Kl ^ 

C.-L.  Parsons  et  C.-F.  Whittemore,  /.  Amer. 
Chem.  Soc,  33,  1934. 

0 

56g,  1  dans  100s  de  la  solution. 

3o 

60  ,35                     » 

W.  van 

8,  848 

Damm  et  A.-D.  Donk,  Chem.  Weekbl., 

1 

0 

3s, 3o  (')  dans  ioog  d'eau. 

8 

4  ,48 

'9,8 

7  , 1 5                     » 

3o 

1 0  ,27                     » 

KCIO3 / 

49,o8 

74,9 

18  ,96(i) 
35,4  (») 

99 

57,3                       » 

(')  D'après  Gày-Lùssac,  Ann.  Chim.  Phys., 
H,  3x4  ('819). 
F.  Calzolari,  Acc.  Se  med.  e  nat.  di  Ferrara, 
85,  i5o. 


0 

o«,'7o(i) 

dans 

ioog  d'eau. 

10 

1  ,i4  (2) 

» 

i5 

>  ,54.(1) 

« 

20 , 

5 

1  ,90 

» 

5o 

6  .,45(1) 

» 

70 

12,3 

» 

KCIO; 

99 

22  , 2 

» 

(')  D'après  Gmelin-Kraut,  Handb.  d.  anorg 

Chem.,  7,  Aufl. 
(-)  D'après  HÛTSTEIN,  Jahresbericht,  (85t,33i. 
F.  Calzolari,  Acc.  Se  med.  e  nat.  di  Ferrara, 
85,  i5o. 


2')  o'""1, 1481  dans  i1  de  la  solulion. 

A. -A.  Noyés  et  C.-H.  Boucs,  J.  Amer.  Chem. 
Soc,  33,   i<)")!. 


25  o'""1,   617  dans  1'  de  la  solution. 

W.  Herz,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  274. 


V.  Rothmund. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


V.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau  (suite). 


PHASE   SOLIDE. 


TEMPE- 
RATURE. 


Kg-SO*  (fuite) . . 


SOLUBILITE. 


,78  7,82  dans  ioos  de  la  solution. 

3o,o5        ii,43  » 

54,^0        J4.77  " 

68,90        16,40  » 

M.    Le    Blanc    et    W.  Sciimandt,    Z.    physik. 

Cliem..  77,  lii'i. 


Thiosultate 
de  potassium 

K2S203.2H20. 
3K2S203.5H20.. 

3K2S203.5H20 
-hK2S,03.H20. 


K2S203.H20. 


K2S203.H20         \ 
-f-3K2S203.H20.) 

!K,SoO.,.H20...< 

3K2S203.H20 
-H  K2S203. 


k2S203 


o 

17 
20 

25 

3o 

35 

p.  t. 

40 

45 

5o 

55 

60 

56,i 

p.  t. 

65 

70 

7"> 

78,3  , 
p.  t.  i 
80 
85 
9° 


96, 1  dans  100S  d'eau. 

i5o,5  » 

i55,4  » 

i65,o  » 

175,7  » 

202 , 4  « 


204 , 7 
208,7 
21  5,2 
227,7 
238,3 

234,5 

245,8 

255,2 

268,0 

292,0 

293,1 
298,5 

3l2,0 


Inoiuko  Io,  Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kyot  ,  3,  212 


K2C03.2H20.... 


25       I    ii2B,o  anhydr.  dans  iooK  d'eau. 

Yukichi  Osaka,  Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kyot.,  3, 
58,  et  J.   Tok.  C/iem.  Soc..  32.  870. 


k2Cr207 


4,81 
3o,  10 

35,33 


5,52  dans  ioo5  de  la  solution. 
i5,i7  » 


PHASE   SOLIDE. 


TEMPE- 
RATURE, 


sKCH3C02.3H20i 

-h'2KC.H3CO,.H2()j 


2KCH3C02.H2 


H20./ 


SOLUBILITE. 


o 
4l,3 

42 

43,5 

45 

5o 
55 

60 
65 
70 
80 

9° 
96 

Hyuji  Abe,  Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kyot.,  3,  212, 
et  /.  Tok.  C/iem.  Soc.,  32,  980. 


p.  t. 

329,0  anliydr.  dans  ioos  d'eau. 

330.7  » 

332.2  » 

337.3  » 
343,6  » 
35o,o  » 
3  56 ,  >  « 

364.8  » 
38o,i  » 
396 , 3  » 
4o6,5  » 


Kt:H3CO., 


25  688,  73  dans  100»  de  la  solution. 

Point  spécifique  de  la  solution  saturée  =  i,4'7- 
Alherton  Seidell,  Hyg.  Lab.,  Publ.  Health  and 
Mar.  Hospilal Serviceoflhe  U.  S.,  Bull. 67,  19. 


177,7 

M.    Le    Blanc    et   W.    Sciimandt,    Z.   physik 
Chem.,  77.  Gi4. 


/ 

0,1 

2 1 6",  7 

anhydr 

da 

ns  ioos  d'eau. 

1 

5 

223,9 

» 

10 

233,9 

« 

1 5 

243, 1 

» 

Acétate 
de  potassium 
2KCH3C02.3H2 

0 

20 

23 
25 

3o 
35 

38 

39 
4o 

\     4i 

255  ,6 

262 . 7 
269 , 4 

283 . 8 
3oi,8 
3 1 4  , 2 
3i6,8 
323,3 
327,7 

» 

» 

» 

| 

0 

8", 82  dans 

ioos  d'eau. 

K2Te04... 

\ 

< 

20 
3o 

27,53 
5o,42 

» 

1 

A.    Rosenheim   et 
Chem.,  69,  263. 

M. 

Weinueber,    Z.    anorg. 

/ 
1 

0 

2*67  d 

ans 

ioos  d'eau. 

20 

5,36 

» 

K2[H6Te06 

•  C2 

1 

3o 
4o 
5o 

6,82 

9,07 

12,35 

» 

A.  Rosi 
Cher/ 

;nheim    et 
.,  69,  2G3. 

M. 

Weinheber,    Z.    anorg. 

K4Fe(CN)6.3H 
modification 

■0.1 

a     ( 

20 

s 
25,0  hydr. 

dans  ioos  de  la  sol. 

modificat 

on 

P    / 

20 

24,6 

» 

S.-H.-C 

Briggs,  J 

.Ch 

em.  Soc.  Lond.,  99,  1024. 

0 

2,i38  dans  ioo8  d'eau. 

8 
1     19,8 

3,07 
5,36 

» 

3o 

8,00 

» 

RbC103... 

42,2 

5o 

12,48 
1 5 ,  98 

» 

» 

1     76 

34, 12 

» 

99 
F.  Calz 
85,  if 

62,8 

OLARI,  ACC 

Se. 

>i 
med.  e  nat.  di  Ferrara, 

;    8,5 

0^59 

dans  ioos  d'eau. 

RbClOt... 

)  14 
/  33,7 
42 

0,767 

1,84 

2,64 

» 
» 

V.  Rothmund. 


Loslichkeit.  —  Solubility.   —  Solubilité.  —  Solubilité. 


'.'.I 


Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau  {suite). 


PHASE   SOLIDE. 


TEMPE- 
RATURE. 


RbClOi. 


JO 

60 

70 

84 
99 


SOLUBILITE. 


3,  55  dans  ioos  d'eau. 
4,83 

6,72  » 

;  o ,  4  2  » 

7 ,  ^9  » 
F.  Calzolari,  Acc.  Se.  mec/,  enat.  diFerrara, 
85,  i5o. 


o 

20 

3o 

Rb2[H6Te06.C20i]{    40 

>0 


3,85  dans  ioos  d'eau. 

7,26  » 

9,40  » 

1  a , 76  » 

16,90  » 


\.  Rosenheim   et   M.  Weinheber, 
Client.,  69,  263. 


Z.    anorg 


CsCIO, 


0 

2,46 

d 

ins 

ioos  d'eau. 

8 

3, 5o 

» 

>9,8 

6 ,  28 

« 

3o 

9,53 

» 

42/2 

i4,94 

» 

JO 

«9,  î° 

» 

77 

4  1,6", 

» 

99 

76,5 

» 

F.  Calzolari,  Acc.  Se.  med.  e  nat.  di  Ferrara, 
85,  i5o. 


CsC104. 


8,5 

0 

,91 

'4 

1 

'9 

33,7 

2 

99 

42 

4 

°9 

5o 

5 

,47 

60 

/ 

3o 

7° 

9 

,79 

84 

16 

,5i 

99 

28 

,"'7 

0,91  dans  iooK  d'eau. 


F.  Calzolari.  Acc.  Se.  med.  e  nat.  di  Ferrara, 
85,  i5o. 


Cs,[H6Te06.CîO*]< 


0 

6,42  dans 

20 

12, 3g 

3o 

1  5 ,  08 

40 

■9,78 

>o 

27 ,  66 

ioog  d'eau. 


A.   Rosenheim   et   M.  Weinheber,    Z.   anorg 
Cite  m.,  69,  aG3. 


Nil;  Cl. 


3i  ,'.5  dans  ioos  d'eau. 
38,5  » 

jo  49,6  » 

\\  .    BlLTZ    et    li.    MARCUS,    Z.   anorg.    Client. 
71,   169. 


phase  solide. 


NIUNO, 


tempe- 
rature. 


SOLUBILITE. 


jo  70,1   dans  100=  do  la  solution. 

F.-A.-H.    SCIIREINEMAKERS    et    W.-C.    DE    BAAT, 

Areli.  néer.  Se.  ex.  nat.  [a],  15,  \\~>. 


MgClj.6H20. 


3,5 

25 

xi 


52.65  anliydr.  dans  ioos  d'eau. 
)  >  ,  >(\  » 

58.66  » 


\V.  Biltz  cl  E.  Marcus,  Z.  anorg.  Client. Ji,  1G9. 


MgNH4P04.6H20.< 


o 
20 

40 

5o 
60 
70 
80 


o,023 14  dans  100e  d'eau. 

o,o5i57  » 

0,03592  u 

o,o3o3<>  » 

0,0401 1  » 

o,oi63o  » 

0,01950  » 


Paul  Wenoer,     Thèse    de    doctorat,    Genève, 
1911,  26. 


MgNH4AsC\.6II,0 


0 

o,o3388 

d 

ans 

ioos  d'eau. 

20 

0,02066 

» 

4o 

0,027  j6 

« 

5o 

0,02  >(ii 

» 

60 

O.02I03 

» 

7° 

0,01 564 

» 

80 

0 . 02364 

» 

Paul    Wenger,     Thèse   de   doctorat,    Genève 
1911,  38. 


Ca(OH)2 


25  os,  117  dans  iooB  de  la  solution. 

F.-K.   Cameron  et   H.-E.  Patten,  J.  physic. 
C/iem.,  15,  7". 


CaCl2.6H20. 


25        |  4  is,  77  anliydr.  dans  rooB delà  solution. 

F.-A.-H.  Schreinemakers  et  Th.  Figek,  Client. 
Weekbl.,  8,  685. 


CaCOa 


Produit  de  solubilité 
k  =  [Ca-'J  [CO3]  =  93. 10-'»  mol. -litre 
II. -N.  Me  Coy  et  II. -J.  Smith,  /.  Amer.  Chem. 
Soc.,  33,  4^3. 


I 


Sr(N03)2. 


<  ) ,  5  8 

40*124 

1, '856 1 

'  i,7' 

60 ,867 

«3    1 

i,3g38o 

26,40 

82,052 

1    a 

0 

S 

i,4883i 

29,06 

87,648 

■b 

es 

1 ,51098 

3o,28 
32,58 
39)74 

88,577 
88,943 
90, 086 

0 
0 

1     te 

5 

m     1 

0 

"ô 

i,5i  |4i 

1  ,  ',  1  joS 
I  ,  ">  1 282 

47, 7J 

9'  ,446 

-0 

en     1 

1 ,  5i  1  5o 

6i,34 
68 ,  96 

93, 856 

9V:>:,; 

"3 

a 

■a    1 
-0   j 

1  , 5  1 1 1  j  S 
1 , 5 1057 

78,98 

97,865 

1    ra 

3 

1  ,  hogi 

88,94 

100 , 1 36 

^ 

1,51174 

Earl  or 

B 

rkeley  e 

M. -P. 

A.PPLEB1 

y,  Proc.  H 

Soc.  J 

.ond.  [A.],  J 

Î5,  5o3. 

V.  Rothmund. 


Tables  internationales,  191 


i6 
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Lbslichkeit.        Solubility.  —  Solubilité.  --  Solubilità. 


V.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau  (suite). 


l'IIASlï    SOLIDE. 


SrC03 


TEMPE- 
RATURE. 


SOLUBILITE. 


Produit  de  solubilité 

k—  |Sr"  ]  [Ci  )"3}=  15.67.  '  °'10  m°l.  -litre 

M.-N.  Me  Coy  et  11  -.1.  Smith,  ./.  Amer.  C/icin. 
Soc,  33,  !\-]'ô. 


Acétate  de  Sr 
St(CH3C02)2.4H20 

Sr(CH3Ç02)2.4H20] 
Sr(CH3C02)2.}H2o) 


Sr(CH3C02)2.|H20 


0,0") 
5,o 

7,5 

9,o 
10,0 

9,î 

8,0 

9,o 
10,0 
11,0 
i3,o 
i5,o 
20  ,  o 
:>.  > ,  o 
3o,o 
35,  o3 
4o,o 

44,98 

5o,o 

60,0 

70,0 
80,0 

S  5 ,  o 

9o,<) 
93,0 
97,o 

Yukichi 
Kyot. 


36e,93  anhydre  dans  iooE  d'eau. 

39,9" 

4 1 , 83  » 

42,80  » 

43,6i  » 

p.  t. 

4  3  ,  5o  » 

43,25  » 

4a, g5  » 

42,77  » 

42, 3 1  » 

41,90  » 

4o,8i  » 

4° , ' 9  » 

39,59  » 

38,82  » 

38,  J 7  » 

37,69  » 

37.35  » 
36,67  » 
36,24  » 
36, 10  » 
35,99 

3 6, 2 4  » 

36,27  » 

36.36  » 

Osaka  ei  Kyuji  Abe,  Ment.  Col.  Se.  Eng. 
,  3,  5i,  et  /.  Tok.  C/tem.  Soc,  32,  446. 


BaCU.aH.O..'. 


3o  i  ,745  mol. -litre. 

J.-I.-O.    Masson,   /.    Client.    Soc.    Lond.,    99 
1 1 36-i  ■ 39. 


Ba(NO,), 


3o  0,427  mol. -litre. 

J.-I.-O.  Masson,/.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  n3(> 
n39. 


o  4e, 74  dans  ioo'  de  la  solution. 

A.  Copi'adouo,  Rend.  Soc.  chim.  [IF"],  3",  207, 
et  Rass.  min.,  XVII,  35,  ia3. 


Ba(Br03)2.H20. 


25  0,04018  gr.-équiv.-litre. 

9. S" 

Densité  —  =  1  ,oo38. 

W.-D.  Harkins  et  W.-J.  Winninghoff,  J.  Amer 
Chem.  Soc,  33,  181  s. 


Ba(I03)2. 


os,o3845  dans  ioog  de  la  solution. 
0,00 [579  gi'.-équiv. -litre. 

W.-D.  Harkins  et  W.-J.  Winninghoff,/.  Amer 
Chem.  Soc,  33,  181 2. 


PHASE    SOLIDE. 


lia  CO, 


TEMPE  - 
RATUKE. 


SOLUBILITE. 


Produit  de  solubilité 

k  =  [Ba-]  [CO3J  =  81 .  10-10  mol. -litre 

M.-N.  Me  Coy  et  II. -J.  Smith,  /.  Amer.  Chem. 
Soc.  33,  '17.1. 


BaiHCOii, 


25  o«,  73  dans  ioocmI  d'eau. 

II. -N.  Me  Coy  cl  H.-J.  Smith,  /.  Amer.  Chem. 
Soc,  33,  4"3. 


l'rCI;. 


i5         I  103^.9  anliydr.  dans  iooB  d'eau. 
C.  Matignon,  Int.  Congr.  App.  Chem.,  2,  53-57, 
'9n9- 


NdCI3 


i5         \    98^,68  anliydr.  dans  iooB  d'eau. 

C.  Matignon,  Int.  Congr.  App.  Chem.,  2,  53-57, 
1909. 


AgN03 


3o  10, 3i  mol. -litre. 

J.-I.-O.    Masson,    /.    Chem.    Soc.   Lond.,  99, 
n  36. 

3o         I    73K,o  dans  iooB  de  la  solution. 

F. -A. -H.    SCHREINEMAKERS    et    W.-C.    DE    B.\AT, 

Arch.  néer.  Se  ex.  nat.  [2],  15,  '|i5. 


Ag2S04 


■2~y        j      8»,34j  dans  1'  de  la  solution. 

25° 

Densité  fie  la  solution  saturée  —  =  i,oo52. 

W.-D.  Harkins  et  W.-J.  Winninghoff,  /.  Amer. 
C/icm.  Soc,  33,  1812. 


Sels  d'argent 

divers 
peu  solubles. 


Voir  Tables  annuelles,  1910,  p.  38o. 
G. -S.  WniTisY,  Int.  Congr.  App.  Chem.,  1,  16, 

'9°9- 


T10I1. 


o 

[8,5 
'9,5 
'9 

32,  1 

0  •> 

O  J  ,  I 

36 
4o 

|  44, 5 

/  54,i 
59,4 
64,6 
78,5 
90,0 
99,2 


1 , 1 5 1  gr.-équiv. -litre. 

i,554  » 

1 , J82  » 

1 , 8o3  » 

1,861  » 

1 , 967  » 

2,075  >, 

2,240  » 

2,442  » 

2,940  « 

3 , 28  1  « 

3 , 60 1  » 
4,673 

",,70")  » 

6 , 708  » 


(')• 


(  '  )  Densilé  îles  solutions  saturées  —  =  1 ,23i; 

1,317;  I>322  :  '>34a;  ',377!  x'4oo;  1,417;  «,446- 
Par  l'emploi   de  T120  comme   pliase   solide   il 
en  résulte  des  valeurs  pratiquement  égales  de  la 
solubilité. 
Fr.  Bahr,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  87. 


V.  Rothmund. 


Loslichkeit.  —  Solubility.   —  Solubilité.  —  Solubilité. 


k'iZ 


Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau  (suite). 


PHASE    SOLIDE. 


T1C1. 


TEMPE- 
RATURE 


SOLU1SIL1  TE. 


oR,  01607  ('  )  gr.-équiv.-lit. 

(')  Moyenne  de  n  expériences. 

William-C.  Bray  et  W.-J.  Win- 
ninghoff,  J.  Amer.  Chem.  Soc, 
33,  iG65. 


TICIO3. 


20     |  38s,5i (')dansi1  delasolut. 
(')  Moyenne  de  10  expériences. 

A. -A.    Noyés    et    F. -S.    Farrell, 

/.  Amer.  Chem.  Soc.  33,  i656. 


TI2S04. 


20     |  48R,  SgOdans  l'delasolut. 

(')  Moyenne  de  5  expériences. 

A. -A.  Noyés  et  F. -S.  Farrell, 
J.  Amer.  Chem    Soc,  33,  iG5(>. 

2Ô     |  0,1083  0  gr.-mol. -litre. 

(')   Moyenne  de  9  expériences. 

A. -A.   Noyés    et    M. -A.  Stewart, 
/.  Amer.  Chem.  Soc,  33,  1GG0. 


Cu(N03),.GH20 


20     |  5, 04  (')  gr.-mol. -litre. 

(')   Poids  spécifique  de  l.i  solution 
saturée  =  [,688. 

P.    Fedotieff,    Z.    anorg.    Chem., 
73.  .-78. 


Zn(CH3C02)2+2H20, 


3os, -8(')  hydr.  dans  ioos 
de  la  solution. 

(  '  )   Poids  spécifique  de  la  solution 

satinée  =  1,1 68. 

Atlierion  Seidell,  Hyg.  Lab.,  Publ. 
Health  and  Mar.-Hospital  Ser- 
vice 0/  the  U.  S.,  Bull.,  67,  22. 


22     |  0,0749 gr.-équ.dsroosd'eau. 
I.-N.  BRônsted,  Z.physik.  Chem., 
77,    i32.  Int.    Congr.   App. 

Chem..  10,  m,  1909. 


PbCU. 


25     |  0,077760  gr.-équiv. -litre. 

(')   lieux  expériences  identiques. 

W.-D.  Harkins  et  W.-J.  Wra- 
ninghoff,  ./.  Amer.  Chem.  Soc, 
33,  1816. 


Pbl., 


20     I  o,ooi3  gr.-mol. -litre. 

P.    Fedotieff,    Z.    anorg.    Chem., 

73,  178. 


PbFCI. 


0 

oR, 02  1  I   ( 

ans 

I0OR 

d'eau. 

18 

Or,o323 

» 

23 

oR,  0170 

M 

[00 

o8,  108 1 

» 

r..     Si 
70,  1 

ARCK,       Z. 

74- 

anorg. 

Chem., 

phase  solide. 


Pb(N03)2 


TEMPE- 
RATURE 


SOLUBILITE. 


20        1,52  gr.-mol. -litre (  *). 

(')  Poids  spécifique  de  la  solution 
saturée  =  1 ,4  '  9- 
P.    Fedotieff,    Z.    anorg.    Chem., 

73,  178. 


Pb(IOs 


2J     I  0,000  1 102  gr.-équiv. -litre. 

W.-D.    Harkins    et    W.-J.    Win- 

ninghoff,  J.  Amer.   Chem.  Soc. 
33,  i83o. 


Pb(CH3CO2)2-t-3H20 


Cr03 


MnNH4P04.7H20. 


FeCl2.4H20. 


Ni(C104)2 


42K, 61  hydr.  dans  ioo?  de 
la  solution ('). 

(  '  )  Poids  spécifique  de  la  solution 

saturée  =  i,343. 

Atherton  Seidell,  Hyg.  Lab.. Publ. 
Health  and  Mar.-Hospital  Ser- 
vice of  the  U.  S.,  Bull.,  67,  17. 


82 
100 
/  n5 


66R,o  dans  iooR  de  la  solut. 

67^,4 

68«,  4  » 


R.  Kremann,  Daimer  et  Bennesch, 
Monatsh.  Wicn,  32,  G20. 


70       os,  00317  dans  ioos  d'eau. 
80       oR,  00672  » 

Paul   Wenger,    Thèse  de  doctorat, 
Genève,  191 1 ,  5o. 


22,8 
43,2 


i7B,54Fodans  ioosdelasol. 
i8s,5g  » 


II. -E.   Boecke,  TV.  Jalir.   Min.,  1911, 
I,  61. 


-oo,; 

-2i,: 
o 

7 1 
18 

26 

45 


1)2".  48 

mi".  5  m  '  ) 
io6«,76(*) 

I  l<r,o5  (3  ) 

H2«,  1  "x  ■  1 
1  iS-,Go(s) 


, \  anhyd.dans iootm" 


de  la  solution. 


(')  d  (densité  de  la  solution  sa- 
turée) =  1,5726.  -  (-)  d  =  1,575;"). 
—  (3)  d  =  1,5760.  -  (*)d=  r,584i. 
(5)  d  —  1,5936 

F.    Teui.ikowski,     Thèse    de    doc- 
toral, I  ienève,   191  r,  3<j. 
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V.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  l'eau  {suite 


PHASE    SOLIDE. 


Il   M  l'I 
RATURE 


>o 


î  / 


-21  ,6 

o 

7,5 
18 


Co(C10i)2 


SOLUBILITE. 


83%  .4 


auhyd.dans  ioo,in 
de  la  solution. 


90»,  1-  » 

ioos,  1 3  (  '  )  » 

"'i-.îin'2)        " 

io3-,8o(3) 

1 1  3B,  \  5  (M  » 

\i       1 1  5S,  10  (5)  » 

(')  e/  { densité  de  la  solution  su- 
urée)  =  1, 563g.  —    (2)  d  =  i,5658. 

-  i  ■'■)  d    -.  1,51:70.—  («)  d=  r,58n. 
(5)  d  =  1,5878. 

'.   Tehlikowsky,     Thèse    de    doc- 
torat, Genève,  1  <j  1 1 ,  4o. 


L(02N)2Co(NH3)4]Cl 

cis- 

trans- 


[(OiN),Co(KH,)*]»SO, 

cis- 

Lrans- 


16,0     is,8o4  dans  ioos  d'eau. 
1  6,  5    is,  i34  » 

\.   Werner,  IJeb.  Ami.,  386.  1. 


1 6 , 5 

1 G ,  5 


o",  143  dans  100=  d'eau. 

Os,  II"  » 


\.  Werner,  Lieb.  Ann.,  386, 


[(02N)2Coen2]N03  (») 

(acliv.)  cis- 

trans- 

(')  «en»sign.  MI.,CH2— CU,MI,. 


16,5 
l6,5 


3e, 712  dans  ioof  d'eau. 

2e, '202  )) 


A.  Weuner,  Lieb.  Ann.,  386, 


[(OiN),Coeiij]I(») 

(acliv.)  cis- 

lrans- 

(')«eu»sign.  NII,CH,— Cil, Nil, 


1  (> ,  ") 
i6,5 


o8,  176  dans  ioos  d'eau. 

2",  6')»  » 


V.  Weuner,  Lieb.  Ann.,  386,  1. 


(CI2Coen2)N03  (') 

(racém.)  cis- 

lrans- 

(')«  eu»  sign.NIi.CH,—  Cil, IN  H., 


os,566dans  ioo6  d'eau. 
o«,  346  », 

A.  Werner,  Lieb.  Ann.,  386,  1 


PHASE    SOLIDE. 


(CI2Coen,]I(i) 
(racém.)  cis-. . 
trans- 


(')«en»sign.NH2CH5— CHjHNj. 


TEMPE- 
RATURE 


SOLUBILITE. 


os, 226 dans  ioos  d'eau. 

0?,230  » 

A.  Werner,  Lieb.  Ann  ,  386,  1. 


\  ., ,  Coeiio    NO.j  (  ' 
(  Oo  N  ) 

(racém.)  cis- 

lrans-.. . . 


(')«en»sign.NH2CH3— CHjNHj 


1  , -> 
i,5 


o-.2")3dans  ioos  d'eau. 
1^296  » 

A.  Werner,  Lieb.  Ann.,  386. 


;  ;  .,  KTCoen2   NO 
_(2)02N 


»(1)- 


forme  d 

>,       / 

»       racém. 


NO,  ('). 


(i)OsN. 
L(6)02NC°en2 


C)«en»  sign.NHjCii,— CIIMI, 


22 
22 
22 


4K,3Gdans  loo1"'1  d'eau 
4«,  17  » 

iV>.  » 


>-  >  2°,  202  » 

A.    Weuner.     lier.    Dtsch.     Chem. 
Ces.,  44,  2448. 


(i)0,Nr         1T/ 
(2)02NC°HI( 


forme  d 

»       / 

»       racém.. 


Cocn2 


!(')• 


r(i)o2N 

L(6)  02  N 
(')«en»sign.NH.,CII,—  Cil, Nil, 


22 
22 
22 


o5, 49  dans  ioocm' d'eau. 
os,  .\G  » 

os,  56  » 


2".  652  » 

A.    Werner,   lier.    Dtsch.    Chem., 
Ges.  44,  2448. 


(i)02N  1 

(2)02NC°en\|2S°4(  }" 


forme  d. 

»       / 

»       racém.. 

(>en»sign.NII,CH,— CH2NH, 


28        1 s, 63  dans  iootraJ  d'eau. 

28        ig,  71  » 

28        2S,  55  » 

A.    "Werner,    lier.    Dtsch.    Chem. 
Ges.,  44,  2448. 


VI.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  différents  solvants  (Systèmes  binaires 


PHASE    SOI.IIlE    II    SOLVANT. 


LiNO,.., 

(solvant  :  acétone  i. 


Nal 

(solvant:  alcool élhylique) 


1  KM  l'I  - 
RATURE 


SOLUBILITE. 


18        0,343  gr.-mol.-lilre. 
A.  Roshdestwensky  et  W.-C.  Me  C. 
I.i .wi s../. chem. Soc. Lon d., 99,  21 40. 


3o     I  3og,  9  dans  ioos de  solution. 

1J.-H.  Cocheret,  Dissertation,  Lci- 
den,  ii|i  1 .  i5. 


Kl 

(solvant:  alcool  élhylique) 


25     |  0,0955  g. -mol. -litre. 
A. -P.  Laurie,    Proc.    R.    Soc.    Ed., 

31,3ns. 


CsCl. 


(solvant  :  acétone) 


25     |  os,o32dansioo5dcsolulion. 
H.-W.  Foote  et  H.-L.  Haigh,  /.  Am. 
Chem.  Soc,  33,  461. 


PHASE    SOLIDE   ET    SOLVANT. 


IlgCl, 


(solvant  :  acélone) 


TEMPE- 
RATURE 


SOLUBILITE. 


2)       5/s,74dans  ioosdcsolulion. 
II. -W.  Foote  et  H.-L.  Haigh,  J.Am. 
Chem.  Soc,  33,  461. 


Cdl2 

(solvant  :  éther  absolu) 


12     I  o",  i43dans  ioosdesolulion. 
D.Tyrer,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond., 
27,  142. 


CuCI2.C2H5OH 

(solvant:  alcool  élhylique) 


33e, 97  de  CuCl2  dans  ioo6 
de  solution. 
H.-W.     Foote    et    P. -T.   Walden, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  io32. 


V.  Rothmund. 
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'l'i.'i 


VI.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  différents  solvants  (Systèmes  binaires)  {suite). 


l'IIASE    SOLIDE. 


TEMPE- 
RATURE . 


22,4 


Snl4 

(solvant:  tétrachlo-j     5o,o 
rure  de  carbone) 


\ 


(solv.  :  chloroforme) 


(solvant  :  benzène). 


28 


SOLUlilLITE. 


8,35  dans  ioocn,î  de  solution. 
5,25  dans  100e  de  solution. 
Densité  de  la  sol.  saturée  =  1 ,5g. 

20 ,*47  dans  ioocm1  de  solution. 
12, 5o  dans  ioos  de  solution. 
Densité  de  la  sol.  saturée  =  1 ,63 . 

12,32  dans  iootm3  de  solution. 
8,21  dans  ioos  de  solution. 
Densité  de  la  sol.  saturée  =  i,5o. 


12,02  dans  ioo01"3  de  solution. 
12,65  dans  ioos  de  solution. 
Densité  de  la  sol.  saturée  =  o,g5. 
F. -A.  McDermott,  y.  A  ni.  Chem.Soc,  33, 1965 


Pb(NO,)î.4C5HïN.. 

(solv.  :  pyridine) 


Pb(N03)2.3CsH5N 
(solv.  :  pyridine) 


—19*?  4 

A 

-14,5 

2, 

— 10,0 

1 , 

(),() 

0, 

5,4 

3, 

8,7 

5 , 

M,72 

6, 

'9,97 

6, 

24,75 

8, 

3o ,  o3 

10, 

34,97 

i3, 

4o,o3 

16, 

45,oo 

22, 

49,97 

29, 

5g ,  52 

36, 

70,00 

47, 

80,00 

61, 

89,93 

9°, 

94 ,  94 

128, 

2&g3  Pb(N03)2  dans  iooK  de  py- 


i4 
9° 
54 
93 

39 
i3. 

78 
56 
98 
20 

9  4 
o3 

7<> 
a9 
60 
21 
06 


ridine 


l'IIASE    SOLIDE. 


TEMPE- 
RATURE 


3Pb(N03)2.2CBHsNJ 

(solv.  :  pyridine) 


SOLUIill.lïl  . 


99,89  i43,36  Pb(iN03)2  dans  iooK  de  py- 
io{  ,90  i52,oo  »  [  ridine. 

109,90  i63  ,80  » 

James    II.    Walton    et    R.-C.   Iudd,  ./.    Am. 
Chein.  Soc,  33,  io4o. 


PrCl3 

(solv.  :  pyridine) 


i5  2s,i4  dans  iooK  du  solvant. 

C    Matignon,  Int.   Congr.    App.  Chem.,  2. 
53-5-,  1909. 


NdCI3 

(solv.  :  aie.  absolu/ 


20       |  44V>  dans  ioos  du  solvant. 
Même  auteur, 


NdCI3 

(solvant  :  pyridine  > 


Même  auteur. 


SaCl3 

(solv.  :  pyridine) 


i5       |     65,38 
Même  auteur. 


YC13 

20       1  6og,5 
Môme  auteur. 

(solv.  :  aie.  absolu) 

YCU 

i5       |     6S,5 
Même  auteur. 

» 

(solvant  :  pyridine) 

Soufre 

(Solvant  : 
ammoniac  liquéfié) 


1» 
3o 

16,4 

o 


i8^5  de  S  dans  ioos  de  solution. 

21,0  » 

25,65  » 

32,34  " 

38 ,  1  » 

38,6  •> 
O.  Ruff  et  L.  Hecht,  Z.  anorg.  Chem. ,70.  6a 


Zn() i 

(solv.  :  Pb  Si  03  fondu) 


000 

85o 


i3g-i4s,6  de  Z11O  dans  loo'-'dusoh' 
78-  I  os  » 


V.-D.   HoLDCiioir,   Trans.  Engl.   Cer.  Soc. 
9,  37-4o. 


ZnO \ 

(solv.:  PbB204  fondu) 


000 
85o 


6o?~7os 
5os-6o= 


Même  auteur. 


VII. 


Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 
(Systèmes  ternaires  et  quaternaires). 


Table  des  systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  446  à  458). 
Les  corps  cités  en  premier  (Ex,  AgCl)  sont  les  corps  do  fond;  les  suivants  représentent  les  corps  ajoutés  ù  l'eau. 


*y> 

lèines. 

Pages. 

AgCl 

AgN03.  . 

i'ï 

» 

lia  Cl,  ... 

4  5  i 

» 

.     453-454 

» 

1IC1 

454 

Systèmes.  Pages. 

AgCl       KC1 45  î 

»  NaCl 4">3 

)>          NaCI,NaNO;, .       454 
MI3 154 


S\  slèmes. 

AgCl      Ml;  CI 

»         SrCU. 

Agi        Kl... 

AgNO;)  HNO3. 


Rages 

i  53 
453 

\'>> 

i  5  1 


Systèmes. 

AgN03  Ml.  M>; 

Ag.SO,  AgNOs.. 

»  KM):i... 

»  K2S(),..  . 


Pas 


1  >i 
i  56 
(56 
{56 


V.  Rothmund. 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  des  corps  inorganiques 

(Système  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


Table  des  systèmes  étudiés  dans 


Systèmes. 
Ag2SO,       Mg(N03)2 


I'ilgOS. 

4  56 
i  56 


»  MgS04... 

Al(OH):i      NaOH 45o 

Ba(Br03)2Ba(NO3)3...     i  >7 


»  KBr03... 

»  K  N03 . . . . 

»  Mg(N03)2 

BaCl,  HC1 

»  HgCl2 . . . . 

BadO,)?  Ba(N03)2 


Ba(NOj)2 


KI03... 
KN03.. 

UNO:,.. 

NaNO,. 


1  >, 

m: 
437 

i  5 1 
453 
457 
4â7 

449 


Ca(OH)2     CaCl2 45i 

Cs2S04        Na2S04 449 

CuCL,  CuS04,CÏNa, 

Xa2S04 

Cu20  NHS 

CuSO,         CuCl2,NaCl 

Xa2S04..  . 
FeCl2  KC1,  MgCl2 

FeSO,  Li2S04(NH4)2S04    [53 

HgCL  lia  Cl, J53 

I  Kl [58 

I  Pbl2 J3; 


452 

i  >5 


452 
1 56 


Systèmes. 


K2C03 

K2(C20; 

KC1 


KCIO, 

» 
Kl 


Pages. 

448 


Na2C03.  ... 

FeCl2,  MgCl 

lllir 

HC1 

KCI 

K2SOi 


Agi. 


4")(i 
447 
447 

ii: 

147 
433 

458 


I 

K2NbF7,K2NbOF3.IIF,Kl'    4J9 
K,TaF7,KiTa,0;;F,i)HF, 

KF 

K2S0i      II,SOv 

PbS04 

LiCl         1ICI 

Li2S04FeSOtj(NH4)jSO 
MgGOj  MgKH(C03)2. 
MgCl2      FcCU,  KCI... 

Mg(NH4)Cl3.. 
MgKH(C03)2,MgCO3.. 
MgiNHv)Cl:J.  MgClj  ... 

»      NH4C1 45o 

MgiNH,)AsO,.XII:j....     45o 

NH3,NH4CI..     43o 

»       NHiCI 45o 

»       NrI4N03 (5o 


449 


458 

447 
153 

j  30 

456 
4">o 
45o 
4  5o 


ce  Chapitre  (p.  446  à  J58)  (suite 
S\  sternes.  Pages 


Mg(NH,>POvNH,i 

»  NH3,NH4CI 

»  XII.CI 

»  NH4NQ.3.. 

MniNH.iPOv.XHj 

NH4CI 


NaBr 
Na,CO;i 


1  "' 
4  5o 
45o 
i 5o 

45o 
45o 
448 

448 


NH4N03. 

Na2C03., 
KîC03  ... 
Xalir 448 

149 

447 


»  NaCl 

NaHC02.  . 
»»  NaJ.  ..  ... 

Na2iC0.,CH:!iII(CO2Cn,) 


NaHCO, 
NaCl 


Nal 

NaNOj 
Na2SO, 


Na2C03..  . 
CuCI2,CuS04, 

Na2S04.... 

Il  Cl..     447 

KN03 

Na2C03.  .. 

NH3 

Na2C03  ... 

B.i  (  N0:}>2. . 

Cs2S04.  ... 
GuCU,  Cu  S()v. 

XaCI 


447 


1 1/ 

l'y- 
45i 
446 

449 
446 


449 
449 


\:r>. 


)• 

Systèmes.  Pages. 

Na2SO.,    H2S04 447 

NR\C1     Mg(NH4)Cl3..  45o 

NH.NO,  AgNO, 45 1 

(NH,)2S04,FeSO4,Li2SO4    453 

»       II2S04 453 

PbCL       XII4CI 458 

»  Pb(N03)2....  457 

PbFCl      HC02CII3...  456 

»  IICI 456 

»  PbCl 456 

Pbl2         1 457 

Pb(IO,i2  KI03 457 

»        KN03 457 

Pb(N03)2....  4">7 

Pb(NO.,).2  Cu(N03)2...  437 

PbSO,      K2S04 458 

T1C1         KN03 455 

>»  K2SOi 455 

»  TI2S04 455 

T1C10;,    TI2S04 \v> 

T12S04     I12S04 (55 

»         Na2S04 455 

»  NaIIS04 455 

»  TICI03 455 

T1N03 455 

Y2(C204)3    K2(C204)..    455-456 


1.  Solubilité  de  NaCl  dans  des  solutions  aqueuses  de  KNOj  (A.  Hitzel,  Z.  Krist.,  49,  [52).  Température  25". 


KN03. 
Grammes  dans  I00cm:1  de  la  solution. 

SOLUBILITÉ    DE   NaCl    (EN    CUBES). 
Gramme-molécule  litre  \. 

k  N03. 

Grammes  dans  100cm3  de  la  solution. 

SOLUBILITÉ   DE    NaCl   (EN   CUBES  ). 
(  Gramoic-molccule-litro). 

0 

4 
8 

5,  i  1 
5 . 5  2 

5 .  i  5 

12 

16 

20 

5,28 
5,21 

5 , 1 5 

2.  Solubilité  de  NaCl  dans  des  solutions  aqueuses  de  NH:1  (W.  Hempel  et  H.  Tedesco,  Z.  ang.  C/iem.,  24,  2469). 

Température  3o°. 


POIDS 

DANS    111(1(1''"'    DE   LA 

SOLUTION    SATURÉE. 

POIDS 
spécifique 

de  la 
solution. 

DANS     1000e™3    DE    LA 

SOLUTION    SATURÉE. 

spécifique 
de  la 

KH3. 

Naf'.l  [Phase  solide  1. 

NH3. 

NaCl  (l'ha 

se  solide  1. 

solution. 

Grammes. 

Gr-Molccules. 

Grammes. 

Gr-Molécules. 

Gr  rmmes. 

Gr-Molécules. 

Grammes. 

(ii  -Molécules 

1 ,1735 

29,535 

1 ,  7>7i 

293. 38 

5,4836 

1  , l|o6 

72,07 

î,'^) 

283,38 

1,8426 

1 . t656 

4o,655 

2,391  3 

292,5 

4,9972 

1 , 1 3g 3 

7',7'5 

i,2772 

283,06 

4,7942 

1 , 1 60 

47,26 

',780 

289,7 

i,9">o 

1 , 1 3o 1 

Si  .  S  3  3 

4,8.5 

'•i77-49 

4,  74 '3 

i,'494 

60,78 

3,  >  7  5 

'2  8G,   "> 

4,89  3 

1 , 120 3 

97,  19 

3,7348 

270,37 

4,6l23 

V.  Rothmund. 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans 

(Systèmes  ternaires  et 


des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 
quaternaires)  (suite). 


3  a.  Solubilité  de  LiCl,  NaCl,  KC1,  dans  des  solutions  aqueuses 
de  HC1  (  W.  Herz,  Z.  auorg.  C/icm..  73,  ->~\  ).  Température  25". 


MG-MOLECULES 
dans  10  em3  de  la  solution  saturée. 


11  CI. 


O 

6,3o 
10,53 
■  7,6/, 


o 

6,07 

10,32 

i5,go 
21,17 
32,83 


o 

5,66 
10,20 
13,90 
20,94 

32,  5-2 


Sel  dissous. 


i35,36 

i34,i4 
126,52 

122,58 


PHASE    SOLIDE. 


LiCI.H.O. 


54,56 
48, 5o 

44,67 

37)S2 

23,43 


NaCl. 


42,72 
37,49 

33,79 
28,68 

?4 ,  74 

"7-39 


KC1 


3  b.  Solubilité  de  KC1  dans  des  solutions  aqueuses  de  HBr 
(même  auteur).  Température  25°. 


M^-MOLECULES 
dans  10  cru3  de  la  solution  saturée. 


H  lîr. 


O 

6,61 

34,i  5 


Sel  ilissuus. 


PHASE    SOLIDE. 


42,72 
37,80 
19,57 


KCI. 


3  c  Solubilité  de  CHtC02Na  dans  des  solutions  aqueuses 
de  CH.jC02H  (même  auteur).  Température  25". 


MG-MOLECULES 
dans  10  cm3  do  la  solution  saturée. 


CIItCOOII. 


o 
24,16 


Sel  dissous 


PHASE    SOLIDE. 


47,3c 


CH3C02Na.3H20. 


3  </.   Solubilité  de  Na2SO,  et  K.SOi  dans  des  solutions 
aqueuses  de  H2SO4  (même  auteur).  Température  25". 


MG-MOLÉCULES 

dans  10  CIU;I  de   h 

solution  saturée. 

PHASE    SOLIDE. 

II,S04. 

Sel  dissous. 

0 

18,81 

5,10 

22 ,  38 

Na2S04.ioH20. 

7,79 

24,65             ' 

3d.  Solubilité  de  Na2S0,  et  K.SO;  dans  des  solutions 
aqueuses  de  H2SOi  (suite). 


MG-MOLECULES 
dans  10  cm3  de  la  solution  saturée. 


II..SO,. 


O 

3,97 

7,'">7 
1 4  , 3  ") 


Sel  dissous. 


PHASE   SOLIDE. 


«,17 

8,92 

10,82 

14,86 


K2S04. 


i.  Solubilité  de  KC10,  dans  des  solutions  aqueuses  de  KCI 
et  K2SO,  (A. -A.  Noyés  et  (l.-R.  Boggs,  ./.  Am.  C/iem.  Soc, 
33,  1652).  Température  ?.5". 


KCI. 


GRAMME-EQUIVALENT-LITRI 
K.SO 


O 

0,04973 
0,09933 

o 
o 


o 

o 

o 

0,04970 

0,09922 


KC104 
(  Phase  solide). 


0, I 48 I 

o, 1282 

O, I 123 

o,  1 3 1 5 

o, 1 181 


5.  Solubilité  de  Na2CQ:i  et  NaHCO,  dans  l'eau 
II. -N.  Me  Coy  et  C.-D.  Test,  J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  47  i)- 

Température  25" 


GRAMMES-LITRE 

de  la  solution. 

NaHCO,  NaaCOj 


98,7 
5.»  ,8 

27,6 
0,0 


0,0 
216,6 
276,3 

276,  î 


'HASE    SOLIDE. 


NaHCO, 


NaIlCO:!. 
NajCOj.NaHCOj.alUO. 


Na2C03.Na II (X):,. 'H20-t-Na2C03. 10  11,0. 
Na2C03.  ioH20. 


6.   Solubilité  de  Na2CO,  et  NaHCO,  dans  l'eau 
(D.  de  Paepe,  Bull.  Soc  C/iim.  Belg.,  25,  174). 

Température   >">". 


GRAMMES   l'Ai 

;  100-  d'eau. 

— — — — 

-           m»      — 

PH  \si:   SOLIDE. 

NaaC03. 

NaHCO,. 

28,3 

0 

NasC03.  H'  11,0. 

'7,3 

2,  1 

» 

26 , 5 

4,2 

NaîC03.ioH2O  +  NaHC03. 

19,2 

>,7 

NaHC03. 

12,4 

7-3 

.   » 

6,2 

9,° 

» 

1,0 

10,1 

» 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


7.  Solubilité  de  Na,C03  et  K,COi  dans  l'eau 

(Yukiclii  Osaka,  Mem.  Col.  Se.  Eng.  Kjot.,  3,  58; 

/.  Tok,  Client.  Soc.,  32.  8;o). 

Température  •>.">". 


GRAMMES 
par  100^'  de  la  solution. 


Na,  COa 


K, 

no,. 

32 

,83) 

52 

,80 

52 

>o 

Ml 

î  / 

49 

1    ) 

49 

° 

48 

9    ) 

46 

5 

46 

2 

4i 

0 

37 

7 

3i 

0 

29 

8 

2  5 

2 

22 

4 

•9 

8 

'9 

' 

i5 

1 

'4 

5 

10 

« 

10 

/ 

4 

n 
J 

0 

o 
o 

1  ,0 
2,6 
4,6) 
4, G 
4,6  J 
4,3 

j,2 

6,3 

7," 
io,5 
n,3 
14, 1 
16,6 
18,7 
'9,7 

2  3,2 

22,8 
22,7 
22,4 

>■  1  , 9 
22,71 


GRAMMES 

par  100""  d'eau. 


K.CO, 


24  ,  J 

23,. 

.6,2 

1 6 ,  o 

6,4 
o 


Vu  Cil.,. 


o 

o 

2  ,  2 

5,7 
9,9  | 

[0,0 

10,0  ' 
8,8 
10,6 
11,8 
12,6 
'7,9 
'9,i 

23,2 
27,3 

3o.  3 

32,1 

37,6 

36,4 
34,0 
33 ,5 
29,8 
29 ,  37 


PHASE    SOLIDE. 


C03K,.  2H0O. 


(:03K2.2H20-i-C03Na2. 
C03K2.i2H20. 

C03Na2.(:03K2.i2lI,0. 

» 

» 


C03Na2.CO:iK2. 

/i2H20  +  C03Na2.ioH,0. 

C03Na2.  ioH20. 


8  a.  Solubilité  de  Na2CO,  et  Nal  dans  l'eau 
(D.-II.  Cochëuet,  Dissertation,  Leiden,  191 1,  22). 

Température  3o°. 


POIDS 

POUR 

100. 

Na  1 . 

NajC03. 

0 

27, 4 

Na2CO;i.ioHoO. 

2 >  4 

26,5 

» 

4,7 

25,5 

» 

5,''. 

2  5 , 2 

» 

8,6 

24 , 4 

» 

9 ,  ' 

"-4,3 

Na 

co3 

.  ioH,0-i-Na2C03.7H20. 

11,2 

23,0 

Na,C03.7H20. 

14,0 

20,8 

» 

8  h.  Solubilité  de  Na>C03  et  Nal  dans  l'eau  (suite). 
Tempéra  lu  re  3o°. 


POIDS    POUR    100. 


Nal. 


i5 

»  / 

18 

,4 

25 

4 

29 

,1 

33 

3 

4o 

4 

46 

0 

49 

5 

5i 

0 

54 

6 

57 

6 

61 

2 

65 

6 

65 

5 

Ns.  C0, 


.8,7 

.5,3 

i3 , 1 

10.4 

6,4 

4,2 

3,. 

2,7 
i,5 

0,9 
0,6 

o,  3 

0.0 


PHASE    SOLIDE. 


Na2  C03 . 7  H2  0  -+-  Na2  C03 .  H2  0. 
Na2C03.H2Ô. 


Nal.2lI20-4-Na2C03.H20. 
Nal.  1  H.  O. 


8  b.  Solubilité  de  Na^CO.,  et  NaBr  dai^  l'eau 
(môme  auteur,  p.  55). 

Température  3o". 


poids  pour  100. 

NaaC03. 

Na  Br. 

2-7,98 

O 

27.54 

2,4l 

26,72 

4,o6 

26,2.3 

6,26 

23, 40 

I  1  ,00 

22,68 

1  2,  22 

19,86 

i(i,88 

'9, 57 

16,95 

,8,1! 

19,32 

8,45 

33,39 

G,  9» 

36, 1 3 

3,o4 

44,75 

2,99 

45 ,  3i 

2,60 

45 ,68 

0 

49,4o 

PHASE    SOLIDE. 


Na,œ3.ioII20. 


Na2 1".()3. 10 II2 O  H-  Na2 C03 . 7 H2 O. 
Na2C03.7H20. 


Na2  C03 . 7  Il2  O  ■+•  Na2  C03 .  H2  O. 
Na2C03.H20. 


Na  Br .  2  H,  O  +  Na2  C03 .  H2  O. 
NaBr.2H20. 

« 


V.  Rothraund. 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques. 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)   {suite). 


8  c.  Solubilité  de  Na2CO:i  et  NaCl  dans  l'eau 

(  D.— II.  CocilEKKT,  Dissertation,  Leiden,  191  (,  p.  73). 

Tem|iérature  3o°. 


POIDS    POUR    100. 


Na,  CO, 


NaCl. 


27,98 

0 

27.48 

o,9° 

27,12 

3, 33 

26,82 

4,i  5 

25,5g 

5,'7 

l\  ,26 

5,93 

22,73 

10,24 

20,72 

1 1 ,  49 

l8  ,00 

14.Ï2 

I4,8l 

16,26 

9,71 

18,76 

5  ,o3 

21,94 

0 

26,47 

PIIASK    SOLIDE. 


Na2C03.ioH20. 

» 

» 

Na2G03.  ioll20  +  Na2C03.7H20. 

Na2C03.7H20. 

» 

Na2C03.7H20  +  Na2C03.H20. 

Na2C03.H20. 

NaCI-l-Na2C03.H20. 

NaCl. 

» 

» 

» 


9.  Solubilité  de  K2NbOF,>.H20  et  KrTayO;F„  dans  l'eau 

en  présence  de  H  F  et  K  F 

(0.  Rufk  et  E.  Sciiillkii,  Z.  anorg.  Client.,  72,  342). 


9. Solubilité  de  K2  Nb0Fo.H20  et  KtTarO-F„  dans  l'eau 
en  présence  de  H  F  et  K  F  (suite). 


TEMPE- 
RATURE 


.8,5 

18 

» 
85 


POIDS   POUR   100. 


Ta  F.. 


TEMPE - 

POIDS   POUR 

RATUBE 

NbF5. 

KF. 

0 
16 

5,19 

2,98 

l) 

7,°7 

5,33 

» 

4,33 

2,32 

.. 

1,16 

5,54 

16 

2,67 

6,04 

85 

30,39 

14,68 

80 

1 1 ,66 

10,08 

II  F. 


O,  ôl 

4  ,  J<4 
10,43 

—  o,i3* 
5,3g 
o,35 

—  i,53* 


PIIASK    SOLIDE. 


K2NbOF3.H20. 

K2NbOF5.II20-4-K,NbF7 

K2NbF7. 

K2NbOF5.H20. 

K2XbOF5.H2OH-K2NbF, 

K2NbOF,.H2OH-? 


*  La  valeur  n'est  négative  qu'en  apparence  car,  clans  le  calcul,  on 
a  toujours  pris  comme  point  de  départ  les  pentalluorures  alors 
qu'il  se  trouve  sans  aucun  doute  dans  la  solution  de  l'oxyfiuorure 


0,23 

o,  10 

0,09 

1,33 

I,2i 

> ,  3  5 
o,o36 

2,  18 

0,96 

5,73 

6,00 

10,91 

1,18 


KF 


0,12 

4,79 
6,73 
o,56 
o ,  5  ■>. 

2,25 
21,93 

1  ,69 

5,27 


4,^9 

22,42 


Il  I 


0,029 

0,074 

o,oi5 

1.4/ 

4,2 
24,3 
10.44 
o,85 
','7 
4,47 
4,2 
2.4,3 

10,44 


PHASE    SOLIDE. 


K*Ta,.0-K„  +  K2TaF7. 

» 

» 
K2TaF7. 

» 

» 

» 
K.rTarO;F„-+-  K2TaF7. 

» 
K2ïaF7. 


10.  Solubilité  de  CssS04  et  Na.SO,  dans  l'eau  |  II. -VV.  Footk, 
./.  Amer.  Client.  Soc.,  33,  4°7)- 

Température  2V'. 


POIDS   POUR    100. 


CsaS04 


>4,7 


Na,SO,. 


I  I  ,45 


Moyenne  de  trois  expériences. 


PIIASK    SOLIDE. 


C.S-2SO4  -+-  Na2  SO4. 


11.  Solubilité  de  NaN03  et  Ba  (N03)2  dans  l'eau  (A.  Coppadoro,  Rend.  Soc.  cliim..  II,  3,  207;  Hass.  min.,  35,  1 2 3 ) .     /  =  o" 


POIDS    POUR    100. 

POIDS    POUR    100. 

— ■ 

— — 

PHASE    SOLIDE. 

— »^- 

— — - 

NaN03. 

l!a(N03)2. 

Na.\'03. 

Ba(N03),. 

O 

4,74 

Ba(N03)2 

12,71 

1,56 

0,4l 

4,33 

» 

20,24 

i,53 

0,()I 

4,o3 

» 

20,92 

i,43 

1,68 

3,34 

» 

27,74 

[ ,  56 

3,  >i 

2,50 

>> 

3o,8i 

i  ,  55 

8,02 

1 ,60 

» 

33,79 

1  ,  >3 

riIASE    SOLIDE. 


Ba(N03)2 


POIDS    POUR    100. 

Ba  (NO,),. 


35,83 
4i  ,3o 

1 1  ,  68 

52,47 


'  ,49 

1  ,  5  "> 
«  > ,  j  1 
o 


PHASE    SOLIDE 


Iia(NT03)i 

Ba(N03),-HNaN03 

NaN03 


V.  Rothmund. 


Tables  internationales,  1911. 


a7 


450 


Loslichkeit.  —  Solubility.     -  Solubilité.  —  Solubilità. 


VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

1*2'/.  Solubilité  de  Chlorure  d'ammonium 

et  de  Carnallite  d'ammonium  (  MgCl:,NHt.6H20  ) 

(W.  Bii,tz  et  li.  Mutas,    '/..  n//i>rg.  C/iem.,  71,    170). 

Ifb.  Solubilité  de  MgCl2.6H20  et  de  Carnallite  d'ammonium 

(mêmes  auteurs). 

TEMPÉ- 
RATURE. 

DANS     ÎOOC 
d'e 

Gr.-molecule* 
de  ISH4C1. 

GH.-.MOL. 
1U. 

Gr.-oïolécules 

île    MgClj. 

PHASE    SOLIDE. 

TEMPÉ- 
RATURE. 

DANS    1000    OU. -MOL. 

d'eau. 

Gr. -molécules  Gr.  molécules 
de  NH4C1.        de  Me  CL. 

PHASE    SOLIDE. 

0 

3 ,  > 

27 ,  5 

55,7 

NH4Cl  +  MgCl3NH4.6H20 

0 

3,5 

0, 5 

99 , 5 

iMgCl2.6H20  -4-  MgCUNHi.eilaO 

2  J 

42,1 

56,4 

» 

23 

0 , 5 

10I, 8 

» 

30 

62 , 9 

59 1  ' 

n 

5o 

0,8 

111,2 

» 

13.  Solubilité  de  CO:iMg.3H20 
et  C0iMg.C0.KH.4H,0  dans  des  solutions 

lia.  Solubilité  de  MgNH, AsO,.6HïO  dans  des  solutions 
de  sels  d'ammonium 

aqueuses  de  MgCl^  et  CO;KH 

(Nanty,  C.  H.,  152,  606). 

Les  nombres  indiquant  la  composition  de  la 
solution    de    laquelle    le   sel    est   précipité   sont 
approximal  ils. 

Température  ambiante. 

(Paul  Wenger,   Thèse  de  doctorat,  Genève,  191 1;  p.  38.) 
(Grammes  du  sel  dissous  pour  ioos  du  solvant.) 

t. 

SOLVANT 

Eau. 

MI4NO] 

.,  pour  ion. 

Nil,  Cl 
5  pour  100. 

1   partie  Nil, 

{il  —  u, 9i;  1 

et 

4  parties  d'eau. 

NII3  4  pour  100, 

NIL,  4  piiur  100, 

clNH4CI 

10  pour  100. 

poids  poun  1  OU. 

PHASE    SOLIDE. 

et  NH4CI 

:,  pour  100 

MgCl». 

C03  KII. 

ll,o. 

u 

0 
20 

i<» 
4o 
5o 
60 

o,o3388 
0,02066 

0,02746 
0,02261 

0,092 16 

0, 1 1358 
0, 1 1738 
0,  1  ">9>('i 
0,189!"' 
0 , 2 1  1  1  ) 

o,o83g7 

0, 12284 
0,11 264 
0, 19016 

j     0,18889 
0,2191 2 
0 , 22092 

0,00874 
0,00938 

0,01 173 
0,01003 
0,00902 
0,00949 

0 , 0 1 3  3 1 
0,04691 

o,o3i65 

0 , 0  5  3  5  3 

3  ,6 

3,4 

3,6 
4,i 

92,8 

C03Mg.3H20 
(.()«: \Ig.C03KH.  4  H-20 

4 
3, (S 

3,8 
4,3 

92,2 
92 ,  1 

C03Mg.3H20 
CO3Mg.CO3KH.4HjO 

i3 

5,5 

83,  5 

C03Mg.3H20 

7°- 

0,01 364 

0,18880 

12,4 

3,9 

83,7 

C03Mg.C03KH.4H20 

80 

0,02364 

o,i894J 

0,2.3 144 

0,00g 12 

— 

— 

Ub.  Solubilité  de  MgNH,P0,,.6H2O 

14c.  Solubilité  de  MnNH4POv.7H20 

(Paul  Wenger,    Thèse  de  doctorat,  Genève,  1911,   p.  26). 

(môme  auteur,  p.  5o). 

(Grammes  du  sel  dissous  pour  1008  du  solvant). 

(Grammes  du  sel  dissous  pour  ioos  du  solvant.) 

5 

r- 

< 

po 

SOLVANT. 

m 

< 

SOLVANT. 

Eau. 

5 

.NO 
il'    100 

Ml, Cl 
ô   pour  100. 

1  parlie  Ml,, 

(  (/  =  0,96  ) 

et 
i  parties  d'eau 

NU,  4  pour  100, 

et  Nil, Cl 

5  pour   100. 

NH3  4  pour  1 
et  NU  s  Cl 
10  pour  10C 

Eau. 

MI4N03 
5  pour  luO. 

NH4C1 

S  pour  100. 

1  partie  Nll3, 

(rf  =  0,96) 

el 

4  parties  d'eau. 

O 

0 ,02  )  1   j 

0, 10997 

0,06972 

0,0087 ' 

_ 

_ 

0 

- 

0,02060 

0,001976 

0,01139 

20 

o,o5i37 

0 ,04628 

0,  io5  }6 

0,00979 

0, Ol652 

0  ,  0  5  4 1 0 

20 

0,0000 

0,02007 

0,02  346 

O,01222 

3o 

- 

0,00  [56 

0,11 3 2 8 

- 

- 

- 

3o 

- 

0,022j6 

O, o3446 

- 

4o 

0,0   !    M)  > 

0 ,  06  j  i  1  i 

0,071 33 

o,oi355 

- 

- 

4o 

0 , 0000 

0,02090 

o,o386o 

O,0I 180 

5o 

0,0  lo3o 

0,07228 

0,09312 

0,01 532 

- 

- 

5o 

- 

0,022  36 

o,o3555 

0,01  3'24 

60 

0,0401  ; 

0.08  j6  j 

0,17279 

0,01741 

O,02743 

0,07306 

60 

0,0000 

0,02701 

o,o384o 

0,01935 

70 

o , o 1 63o 

0,08 3  |2 

0 , 12386 

0,01785 

- 

- 

/ù 

0,00317 

0,028 i5 

0,04 1 4° 

0,01914 

80 

0 ,0 1  930 

II,  10094 

0, i9i3o 

0,0145 i 

- 

- 

80 

0,00672 

0,03260 

o,o45 12 

0,01966 

15.  Solubilité  de  Al(0Hj:i  dans  NaOH  ( Slade,  Z.  Elektroch.,  17,  262). 

Dans  NaOH  0,64  i4-normale  sont  dissous  0,172  gr-atomes  Al  par  litre.  (Température  ambiante). 

V.  Rothmund. 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


16a.  Solubilité  de  NaCl  et  BaCL  dans  des  solutions  aqueuses 
de  HC1  (J.-I.-O.  MASSON,  J.  Client.  Soc.,  Lonc/.,  99,  i  1 36- 
i  ijg).  Température  3o". 


Phase  solide  :  NaCI. 


DENSITK 

de  la  solution 

saturée. 


,2018 
,1906 
,1801 

,i633 

,  l5l2 

,1289 
,  1 188 

,1258 


G  R. -MOLECULES-LITRE 


II  Cl. 


0,0000 
0,4573 

0>9ti9 

1,786 

2  ,  4  I  2 
3,032 

4,1 52 
5 ,95o 
7 ,  20  5 


Na  CI. 


5,4oo 
4,932 

4,386 
3,589 

?-,97S 
2,463 
1,628 
o,63o 
0,268 


Phase  solide  :  BaCla.5>.H20. 


DENSITE 

de  la  solution 

saturée. 


1 ,  3o56 
1 , 265 1 
1,2147 

i,«7»9 

i,i4i9 
1 , 1 068 
ï ,0880 
1 ,0895 
1 , 1024 
1,1609 


G  lt. -MOLECULES-LITRE 
Il  Cl.  lia  CI.. 


O , OOOO 

0,4709 

1,107 

I  ,622 

2,2.34 

3,04l 

3,953 

5,05g 
6,234 

10,25 


1,745 

i,46S 
1 ,  122 
0,861 
o ,  592 
o,  307 

0,124 

0,020 

0,00 

0,00 


16  6.   Solubilité  de  Ba(N03)2    et  AgNO,  dans  des  solutions 

aqueuses  de  HNO;  1  même  auteur). 

Température  3o". 


Phase  solide  :  Ua(M)3)2. 


DENSITÉ 

le  la 

solution 

sa 

lurce. 

I 

,  089  I 

I 

,081  1 

I 

,o663 

I 

,0619 

I 

,  0609 

1 

,o633 

I 

,0668 

1 

,o783 

1 

,  1030 

I 

,1341 

1 

,  i34i 

1 

,  1645 

GII.  -MOLECULES-LITRE 


II  N03. 


0,0000 

o,i3i8 
0, 2496 
0,4995 
0,7494 

1 ,000 

1,247 

i,493 

1,998 

2,993 
3,986 

3,994 

3,012 


Ita  1  v»;:. 


o,  [270 
0,3282 

0,3268 

0,2| IO 

0,1783 

o, 1 3  33 

o, io56 
0,0847 
0,0398 
o,o334 
0,0218 
0,0223 
0,0147 


l'hase  solide  :  AgN03. 


DE 

NSITK 

de  la 

solution 

saturée. 

2 

,39" 

2 

,'7'i 

2 

,  1243 

1 

9402 

I 

,  70  »•'■ 

I 

,498° 

,    I 

4i95 

1 

,38  18 

•  397(J 

GR.  -111)1 .1  CULES 
Il  M», 


0,0000 

0,.|  O  |2 
0,1  )Cl2 
I   ,698 


,992 


8,84 
12,53 


10 

9 
8 
6 

4 
2 
1 

o 
o 


,3. 

,36 
,08 

,  54  _ 
,  326 

,5go 

,698 
,843 
,347 


17.  Système  :  H20,  CaCL,  Ca(OH), 

(F. -À. -H.  Schueinemakers  et  Th.  Figée,  Chcm.  IVeekbl.,  8,  685). 

Température  25". 


POIDS    POUR    100. 
Cad».  CaO. 


5,02 
10,0O 

'2,g4 
15,14 
17,20 

18,  13 

18,01 

21  ,02 
23,80 
24,33 
28,37 

29,54 
32,67 

33,21 
33,72 
34,36 
38, 61 

4  1,32 

44, 3o 

44,6 

44,77 


0,101 
o ,  1 1  5 
0,128 
o,  i4o 
o,  i45 

0,148 

O,  l52 

0,147 

o,  146 

0,147 
0,170 

o,  180 

0,225 

0,245 
0,254 
0,173 

o ,  060 
0,048 
o,o3o 

0,029 


PHASE    SOLIDE. 


Ca(OH), 


Ca(OH),H-CaClt.4Ca0.i4H,0 
CaCl2.4Ca0.i4H,0 


Ca(OH)2  (??) 

CaCl2.4Ca0.i4H20 

CaCls.4Ca0.i4H20-HCaCl2.Ca0.2H20 

CaCl2.4Ca().2H,0 


Ca  Cl, .  6  H2  0  H-  Ca  Cl, .  Ca  0 . 2  H,  0 
Ca  CI,.  6 11,0 


18«.   Système  :  ELO,  (NH^NO,,  AgNO, 

(F. -A. -H.    SCHREINEMAKERS    et    W.-C.    DE   BAAT,     Arcll.   Ttcer. 

Se.  ex.  nat.,  [2],   15,   4 '4)- 


POIDS    POUR  100. 

t. 

—    1               — — - 

Ak  no3. 

MI.  NO.,. 

0 

-  7,3 

47,' 

0 

—  10,7 

44,52 

8,43 

-'1,9 

42,00 

16,80 

—  i4,8 

39,51 

'8,79 

-.8,7 

[5,99 

37,3o 

1  ~       t 

— '  /  ,  4 

0 

41,2 

0 

5o.36 

19,59 

18 

55,36 

22  ,06 

3o 

58,8g 

23,42 

55 

63,32 

26,12 

109,6 

67,9 

32,  1 

0 

22,  i3 

44,87 

18 

27,07 

49,22 

3o 

29,76 

5  •>. ,  io 

4o 

32,68 

52,22 

5  > 

36, 60 

52,38 

101,3 

i7>5 

32,5 

PHASE    SOLIDE 


Glace 


AgN03  rb 


Glace  +  AgNO;i  .N H4NO, -+-  AgN03rb 

Glace  -+-AgN03.NH4N03 

Glace  +  As  NO3 .  N"H4  N03+NH4  N03  (3-rb 

Glace -t-NH4N03p-rb 

AgNOj.NHiNOs-t-  AsiNO,  rb 


AgN03.NH4N03-4-NH4N03  (3-rb 

» 
)> 

AgN03.NH4N03  +  NH4N03a-rb 

» 
AgN03.NH4N03-t-  NH4NO,  rbd 


AgN03  rb       =AgNO,  rhombique; 
NII4N03rbd  =  modification  rhomboédrique  de  NH4N03; 
NH4N03  a-rb=  première  modification  rhombique  de  NH4N03; 
NH4N03  (3-rb=  deuxième  modification  rhombique  de  NH4N03. 


18Z».    Système  :  H»0,  NH4N03,  AgNO:i  (mêmes  auteurs,  p.  4'5).  Température  3o°. 


POIDS    POUR    100. 


AgNO,. 

INH4NO3. 

73,0 

0 

69,08 

6,5g 

63,27 

1  3 ,  62 

58,8g 

23,43 

57,93 

24,33 

55,32 

26,22 

52,45 

28,86 

45,85 

34,47 

PHASE    SOLIDE. 


AgN03 


AgN03+NinNO.,.AgNO, 
NH4N03.AgN03 


POIDS   POUR    100. 


AgN03. 


4l,09 

3  5 ,  62 

29 ,  76 

27,75 

2  1,31 

12,31 

O 


NU,  NO,. 


39 ,  60 

45,44 

>•>  ,  30 

54,1^ 
58,64 
63 ,  5g 
70, 1 


rtlASE    SOLIDE. 


NH4NOs.AgNOa 

NH4N03-4-NH4N03.AgN03 

NII4N03 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de 

corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

19.  Système  :  H20,  NaoS04,  NaCl,  CuSOi.  CuCl,  (F.-A.-H.  Sciirkinemakkrs,  Kon.  Akad.  v.  Wetensch.  Amsterdam,  13,   1167J. 

on. -moi.kcui.es  pour  100. 

on. -molécules  poun  100. 

11,11. 

r.uso4. 

CuCI,. 

\n_MI, 

Na,CI». 

PHASE    SOLIDE. 

H,  0. 

CuSOj. 

CuCI». 

NasS0.. 

Na,CI,. 

PHASE    SOLIDE. 

Température  35° 

90,108 

0,392 

9,3oo 

O 

0 

CuSO4.5H2O  +  Cu0l2.2H2O 

94,435 

0,20O 

0 

4 ,  080 

1,285 

Na2S04+Na2Cu(S04)2.2ll2() 

89,79'J 

0 ,  669 

9,o34 

O 

0,  5o'> 

» 

94 ,600 

0,196 

0 

2,64o 

2,564 

» 

. 

CuS04.5H20  +  CuCI2.2H,0 

94,420 

0,267 

0 

1  ,  575 

3,738 

» 

89,482 
89,069 

0,773 

0,437 

8.796 

8,705 

0 

0 

o,949 
',789 

+  Na2Cu(S04),.2H20 
(:iiC]2.2H20-^Na2Cu(S04)2.2H20 

93,8l4 

0,  182 

0 

0 ,63g 

5,o65 

NaCl  +  Na2S04 
+  Na2Cu(S04)2.2lI20 

CuCl,.aH,0-+-NaCl 

g4 , 1 3o 

0 

0 

i,o4i 

4,829 

NaS04+NaCI 

88,  i32 

0 ,  299 

8,486 

0 

3,o83 

-+-Na2Cu(S04)2.aH20 

93,8.4 

0,482 

0 

o,63g 

5,o65 

Na2S04-i-NaCl 

88,387 

0 

8,708 

0 

2,go5 

NaCl  +  CuCl2.2lI20 

+  Na2Cu(S04)2.2H20 

95,590 

2,895 

0 

i ,  5 1 5 

0 

CuS04.5H20+Na2Cii(S04)2.2H,0 

93, 4'9 

0 

1,218 

0,758 

4  ,6o5 

NaCl  +  Na2Cu(S04)2.2H20 

95,6i9 

1 ,  566 

i  ,36o 

i,455 

0 

» 

g3,023 

o,55o 

1,606 

0 

4 ,  82 1 

» 

g5,3io 

2,336 

0,922 

0 

1 ,432 

» 

92,08g 

0,445 

3, '77 

0 

4,239 

» 

92,961 

I  ,2l3 

4 ,  5go 

0 

1 ,236 

» 

9',i95 

o,38g 

4,5o6 

0 

3,910 

» 

9i,oo4 

o,2.35 

0 

5 .  76 1 

0 

Na2S04-i-Na2Cu(S04)2.2H20 

89,023 

0 , 3 1 1 

7,55g 

0 

3, 107 

» 

Température  25". 

89,014 

0 

8,193 

0 

2,793 

CuCl2.2H20-hNaCl 

,     NaCl-f-Na2Cu(S04)2.2H20 

CuClj.2H20+NaCl 

93,84o 

0 

0,371 

1,26g 

4,520 

-+-Na2S04 

88,922 

0,284 

7,994 

0 

2 ,  800 

-hNa2Cu(S04)2.2H20 

94,122 

0 

0 

1 ,  i63 

4,7i5 

NaCl  +  Na2S04 

90,534 

0,424 

9,042 

0 

0 

CuCI2.2lI20  +  CiiS04.5H20 

94,6o 

0 

0 

2,57 

2,83 

Na2S04.ioH20-)-Na2S04 

90,210 

0 ,  5o» 

8,697 

0 

o,5g6 

)) 

93,984 

o,355 

0 

o,g55 

4,742 

Na2S04-f-Na2Cu(S04)2.2H20 

89,760 

0,587 

8,428 

0 

1,225 

Cuf.l2.2H20-+-CuS04.5H20 
-t-Na2Cu(S04)2.2H20 

94,i98 
g/,,  4  68 

0,25l 

0 ,  200 

0 
0 

1 ,483 
2 ,  101 

4,o68 
3,23i 

» 
» 

89,733 

0 ,  392 

8,271 

(i 

1 ,  604 

CuCl2.2H20+Na2Cu(S04)2.2H20 

Na2S04.ioH20  +  Na2S04 

89,840 

0,299 

6,65] 

0 

3,210 

NaCI-HNa2Cu(S04)2.2H20 

94,444 

0, 184 

0 

2,546 

2 ,  826 

+  Na2CufS04)2.2H20 

90,700 

0,353 

5,  5io 

0 

3,437 

» 

g5, 525 

0,934 

0 

3,54i 

0 

Na2S04.ioII20-i-Na2Cu(S04)2.2lI20 

go,85i 

o,352 

5  , 3 1 4 

0 

3,483 

» 

95,56g 

0,680 

0 

3,234 

0,517 

» 

9' ,37i 

0,386 

4,3gi 

0 

3,85a 

» 

9 5,5 1 5 

o,58o 

0 

3 ,069 

0,836 

» 

92,222 

0,423 

3,234 

0 

4,121 

» 

g5,3n 

°,3g4 

0 

2,793 

I  ,502 

» 

92,9?4 

o,49' 

2, 126 

0 

\,  45g 

» 

95,64i 

2 , 5 1  g 

0 

t,84o 

0 

Cu  S04.5  ir20  +  Na2  Cu  (S04),.  2  H20 

93,362 

0 

i,83g 

0,573 

4 ,  226 

» 

g5,8o5 

1 ,024 

i,446 

1 ,  726 

0 

» 

93,779 

0 

1,167 

0,621 

4,433 

» 

94,65g 

1 ,  4<»6 

2,3i3 

0 

1 ,622 

» 

93,939 

0 

o,582 

o,g64 

4  , 5 1  5 

» 

93,596 

1  ,o63 

3,8o4 

0 

1,537 

» 

93,857 

0 

o,i74 

1 ,082 

4,587 

» 

9', 744 

0,909 

5,847 

0 

1 ,5oo 

» 

93 , 862 

0 

0,377 

1 ,23g 

4,522 

» 

9!,o37 

0,682 

7,o83 

0 

1 ,  198 

» 

Température  i5°. 

91,020 

0,2.3l 

8,749 

0 

0 

CuCI2.2H20-t-CuS04.5H20 

95,229 

o,948 

0 

0,25l 

3 ,  J72 

Na2S04.ioH20+Na2Cu(S04)j.2H2Ô 

90,023 

0,455 

7,95g 

0 

1  ,  563 

CuC],.2H20  +  CuS04.5H20 
+  Na2Cu(S04)2.2H20 

95,763 
95,924 

1,282 
i,83g 

0 
0 

0,400 
o,987 

2,555 
1 ,9.5o 

89,'"g 

0 

7,888 

0 

2,593 

CuCI2.2H20-+-NaCl 

.. 

CuS04.5H20-hNa2S04.ioH20 

89,509 

0,25g 

7,661 

0 

2,571 

CuCI2.2H20-f-NaCl 

+  Na2Cu(S04)2.2H,0 

95,90' 
95, 83 

2,o38 
2,24 

0 
0 

1,094 
i,93 

0,967 
0 

+  Na2Cu(S04)2.2H20 
Na2SOt.ioH20-*-CuS04.5H20 

92,420 

0,43g 

3,  i57 

0 

3,984 

NaCl+Na2Cu(S04)2.2H20 

95,861 

2,09g 

0 

I  ,  502 

o,538 

» 

93,448 

0,557 

1 ,  164 

0 

4,83i 

» 

95,572 

2,o32 

0,277 

0 

2,119 

CuS04.5H20+Na2Cu(S04)2.2H20 

93,880 

o,738 

0,3l2 

o 

5,070 

» 

94,70' 

i,i58 

2,137 

0 

2,oo4 

» 

93,947 

o,494 

0 

0,595 

4, 9°4 

Na2S04.ioH20-t-NaCI 

H-Na,Cu(S04)2.2H20 

94,433 
93, '66 

1 ,060 
o,773 

2,533 
4,192 

0 
0 

',974 
1,86g 

» 

94,26 

0 

0 

o,95 

4,79 

Na2S04.ioH20-+-NaCl 

92,0 56 

o,5g8 

5 ,  628 

0 

1,718 

» 

94,676 

0,7" 

0 

o,365 

4,248 

Na2S04.ioH30+NaJGu(S04);l.2H;lO 

91,118 

o,523 

6,652 

0 

i,7°7 

» 
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VII.        Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

20.  Système  :  H2SO;,  NH3,  H,0  (G.-C.-A.  van  Doiip,  Chem.  FTeeJcbl.,  8,  270). 
Température 3o°  Voir  Tables  annuelles,  1910,  p.  392. 


21.  Système  :  H20,  HgCl2,  BaCl2  (F.-A.- 
Température 3o° 


l.   ScHREINEMAKERS,   Arch.   néerl.   Se.  ex.  nat.,   [2J,   15,  4°')- 
Voir   Tables  annuelles,  1910,  p.  3g4. 


22.  Système  :  H20,  (NH,v)2S0t,  Li2S04,  FeS0(  (P. -A. -H.  Schreinemakers,  Arch.  néerl.  Se.  ex.  nat.,  [2],  15,  489-492). 

Température 3o°  Voir  Tables  annuelles,  1910,  p.  4o3. 


23.  Système  :  Agi,  Kl,  H20 
(W.  van  Dam  et  A.-D.  Donk.  Chem.  fVeehbl.,  8,  848). 


Température  5o° 


roiDS  pour  100. 

— — 

_— — — 

Agi. 

Kl. 

2,5 

24,8 

16,0 

33 ,8 

28.0 

36,7 

39,0 

38,i 

5i,8 

36,2 

53,5 

36,5 

53,5 

36,6 

53,5 

37,i 

53,4 

37,6 

5o,4 

40,2 

45,o 

43,2 

38, 0 

47,1 

22,8 

55,5 

10,7 

59,' 

PHASE   SOLIDE. 


Agi 


AgI-f-Agl.KI 

Agi.  Kl 

Kl  +  Agi.  Kl 

Kl 


Température  3o°. 


POIDS   POl'P,    100. 


Agi. 


O,  I 

10,0 

'•9,4 
42,8 

49.7 
49,6 

47,7 
46,3 

44,i 
42,8 
33,8 
16,0 
o 


Kl 


10,2 

3i,4 

37,6 

38,8 
38,6 
39,3 
4o,9 

4i,4 
43,2 

43,9 
46,9 
55,5 
6o,35 


PHASE    SOLIDE. 


Agi 


AgI  +  AgI.2KI 

Agi.  2  Kl 


.\gI.2KI-4-KF 
Kl 


Température  o". 


POIDS   POUR   100. 

Agi. 

Kl. 

0,2 

9,8 

1,5 

20.5 

6,5 

26, 1 

26,6 

34,6 

28,1 

36,4 

38,o 

4. ,3 

37,9 

42,0 

37.6 

42,7 

PHASE  SOLIDE. 


Agi 


AgI  +  Agl.KI 
Agi.  Kl 


POIDS  POUR   100. 

Agi. 

Kl. 

37,9 

44,o 

0  1  ,0 

46,6 

21,7 

5o,  j 

18,0 

5i  ,2 

9,o 

53,o 

0 

56,i 

27,5 

48,7 

21 ,0 

5o,  3 

PHASE    SOLIDE. 

Agi. Kl  -+-  Kl 
Kl 


\gl.9.Kl  +  KI 
Agl.aKl 


24  a.  Solubilité  de  AgCl  dans  des  solutions  aqueuses 

de  chlorures  (G.-S.  Forbes,  J .  Am.  Chem.  Soc,  33,  1937-1946). 

Phase  solide  :  AgCl. 


[Ag]  X  10' 


Solution  aqueuse  de  NaCl.  Tempéralure  25" 

GRAMMES-ÉQUIVALENTS- LITRE. 

[NaCl] 


0,086 
O,  I  3o 
0,l84 


0,933 

1  ,  '  90 
1,433 


Ag]X103. 


0,245 
0,34S 
0,446 


[NaCl]. 


1,617 
1,871 
2,094 


(Agi  X  10' 


o .  ,70 
o,084 
o ,  8  5 1 


[NaClj 


2,272 
2,449 

2,658 


24  a.  Solution  de  AgCl  dans  des  solutions  aqueuses 
de  chlorures  (suite). 

Solution  aqueuse  de  NaCl.  Température  25°. 

GRAMMES-ÉQI  I VALENTS-LITRE. 


[AglXlO». 

[NaCl]. 

[AgixiO3.          [NaCl]. 

[Ag]X10s. 

[  N'a  CI  ] . 

1,040 

2,841 

2,462 

3,747 

4,298 

4 ,535 

I  ,  194 

3,000 

2,879 

3,977 

6,039 

5,039 

1 ,583 

3,270 

3,335 

4 , 1 7° 

1,897 

3,47' 

3,8io 

4 ,  363 

Solution  aqueuse  de  CaCl2.  Température  25°. 

GRAMMES-ÉQUI  VALENTS-LITRE. 


[AglXIO3. 

i[CaCI,]. 

[  Ag  ]  X  103. 

i[CaCl,J. 

[Ag]Xl03. 

l  [CaCl.]. 

0,289 

o,5oi 
0,900 

.,748 
2,201 
2 ,  74 1 

1,463 
2 ,  1 82 

2,802 

3 ,  264 

3,737 
4,o33 

4 , 1 75 
5,823 

4,538 
5,oo5 

Solution  aqueuse  de  Nil:,  Cl.  Température  25" 

GRAMMES-ÉQUI  VALENTS-LITRE. 


(  Ag]X103. 

[Nii;cn. 

[Ag]X103. 

[NU,  Cl]. 

[Ag  IX  10'. 

[MI,  CI]. 

0,o42 

0, 5 1  3 

1  ,425 

2,566 

14,92 

4,902 

0 , 1 1 3 

0,926 

2  ,  1  60 

2,9<8 

24,04 

5, 5o3 

0,172 

1,141 

2,795 

3,162 

30,17 

5 ,  764 

o,365 

1,574 

4,029 

3 , 5 1 0 

0,842 

2,i43 

9,353 

4,363 

Solution  aqueuse  de  SrCJ.,.  Température    >.">". 

GRAMMES-ÉQUI  VALENTS-LITRE. 


]Ag]Xl03. 


o,o33 
0,092 
0,173 
o,9.36 
0,284 


[SrCI.]. 


0,  D)0 

0,989 

1 , 3  5g 

1 ,  572 
1,698 


[AglXIO3. 


0,3.j8 

o ,  5 10 

0,747 
1,252 

9.  ,  1  1  I  S 


[Si- Cil,. 


1,818 
2,140 

2,476 
2,992 

3,494 


[  Ag]Xl03. 


!,  Mil 
8,174 
I2,o4 


ÏISrCI,]. 


4,1 52 

5,216 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


24  a.  Solubilité  de  AgCl  dans  des  solutions  aqueuses 
de  chlorures  (suite). 

Solution  aqueuse  de  KCI.  Température  25°. 

GRAMMES-ÉQUIVALENTS-LITRE. 


|As]X10». 

[ECU. 

(AslXlO». 

[KCI]. 

[As  IX  10». 

[ECU. 

o ,  1 4 1 
o,235 
0,391 
0,616 

I  ,  I  I  I 
I  ,425 

1,713 

2,022 

1  ,o5o 

1,390 
1,845 

2,435 

2,396 
2,628 
2,85o 
3,o8i 

3 ,  602 
5,72.5 

3,424 
3,8j3 

Solution  aqueuse  de  HC1.  Température  25" 

GRAMMES-ÉQUIVALENTS-LITRE. 


[As  IX  10». 

[II  Cl]. 

(As  ]X  10». 

1  H  CI] . 

[AjflXlO». 

[H  CI). 

o,o32 

°,649 

0,6lO 

2,569 

3,l68 

4,73J 

0, 126 

1 ,3oo 

0,8l4 

2,97^ 

5, 126 

5,5o8 

0,266 

i,9H 

1,358 

3,576 

0,374 

2,i49 

2,i47 

4,182 

Solution  aqueuse  de  BaCU.  Température  25°. 

GRAMMES-ÉQUIVALENTS-LITRE. 


1  Agi  <10». 

jlBaCLl- 

[A?  IX  10». 

|[BaChl. 

0,l86 
0,33g 

1,248 
I  ,6l0 

1,2-74 

2,366 

2,676 

3 ,  260 

Solution  aqueuse  de  NaCl  -+-  XaN03.  Température  25". 

GRAMMES-ÉQUIVALENTS -LITRE. 


[Ag]XI03. 

[NaCl]. 

[NaNO,]. 

2,457 
2,493 

2,538 

3,743 
3,592 

3,462 

0,00 

o,84 
1 ,  5o 

Solution  aqueuse  de  KCI. 


TEMPERATURE. 


o 
1,0 

25,0 

35.0 


GRAMMES-KQUIVALENTS-LITRE. 


[AS  ]X  10». 


1,734 

2 , 4 1 5 

2,786 


[KCI) 


3,32) 
3,o83 
2,955 


24  a.  Solubilité  de  AgCl  dans  des  solutions  aqueuses 
de  chlorures  (suite). 

Solution  aqueuse  de  CaCI2. 


TEMPERATURE. 


25, o 

35,0 


GRAM.MES-EQUIVALKNTS-LITRE. 


[AslXIO» 


0,964 

1,514 
1,806 


J[CïC1,1- 


3,5i2 
3,32o 
3,221 


24  b.  Solubilité  de  AgCl  dans  une  solution  aqueuse  de  AgNOu 

(G. -S.  Forbes,  y.  Jrn.    Chem.   Soc,  33,   1946). 

Phase  solide  :  AgCl.  Température  ambiante. 


GRAMMES  EQUIVALENTS-LITRE  . 


[Agf.lJXIO1. 


o,o3 


As  N03. 


env.  2 


25.  Système  :  AgCl,  NH;),  H20 

(Jan  Sthaub,  Z.  physik.  Chem.,  77,  332). 

Température  25". 


Ag, 

Grammes-atomes 

N  H3. 
Grammes-moire . 

CONCENTRATION 

moléculaire 

PHASE   SOLIDE. 

dan*  lOOOf  d'eau. 

dans  1000g  d'eau. 

de  Ml,   libre. 

0,023 

0,437 

0,391 

AgCl 

O,025o 

0,428 

0,378 

« 

0,1197 

1,700 

1,46. 

» 

0, i3o8 

1,688 

1,426 

» 

0,372 

3,782 

3,o38 

» 

0,378 

3,945 

3,i8i 

» 

0,574 

5, 10 

3,95 

» 

0,609 

5,33 

4,ii 

» 

0,633 

5,545 

4,279 

» 

0,745 

6,26 

A  "n  \ 

AgCl  +  aAgC1.3NUi 

0,754 

6,27 

4,7e  ( 

» 

0,757 

6 , 2  5 

4,74  t 

» 

0,760 

6,25 

4,73  ] 

» 

La  troisième  colonne  indique  la  concentration  de  l'ammoniaque 
libre  calculé  par  la  diminution  de  la  concentration  observée  au 
double  de  la  concentration  de  l'argent  à  cause  de  l'existence  de  la 
combinaison  AgCl.2NH3. 


V.  Rothmund. 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires  {suite). 


23.  Système  :  AgCl,  NH3,  H,0  (suite).  Température  2J". 


Crammcs-atomcs 
dans  loooe  d'eau. 

Nil,. 
Grammcs-molcc. 

dans  1000K  d'eau. 

CO.NCF.NTR  VTION 

moléculaire 
du  N  ll;1  libre. 

PHASE   SOLIDE. 

0,775 

6,5'2 

4,97 

2ÂgCr.3NH3 

0,848 

8,28 

6,  58 

0,968 

I>,I9 

9,23 

0,980 

11,78 

9,82 

o,978 

12,23 

10,27 

0,960 

1  2  ,  26 

io,33 

i,o3 

12,68 

10,62 

',°9 

12,96 

10,78 

i,»49 

14,34 

12,24 

i,o3g 

•4,47 

12,3g 

La  troisième 

colonne  indiqi 

e  lu  concentrai 

ion  de  l'ammoniaque  libre 

calculé  par  la  diminution  de  la  concentration  observée  au  double  de 
la   concentration   de  l'argent  à  cause  de  l'existence  de   la   combi- 


naison AgCl  .2  N  H3. 


26.  Solubilité  de  Cu20  dans  des  solutions  aqueuses  de  NH,. 
(F. -G.  Donn'.vn  et  J.-S.  Thomas,  ./.  (hem.  Soc.  Lond.,  99, 

1791).  Température  25". 


CONCENTRATION 

DE  Cu  TOTALE. 

CONCENTRATION  DE  N  IIj  TOTALE. 

Gramme*  dans  1000K 
de  la  solution. 

Gr.  mol.  dans  1000» 
de  la  solution. 

Grammes  dans  looos 
de  la  solution. 

Gr.-mol.  dans  1000B 
île  la  solution. 

0,3593 
0,5024 
0,6869 
0,6964 
1,0144 
1 ,0462 
1 ,0557 
1,2243 
1,3229 
1,4882 
i , 5 io5 
1 , 63 1 3 
1 ,6981 

0,4229 
0,6678 
0,9890 

1  ,°i9  1 
1,3528 
[,5o47 
1 ,5963 
1,6555 


Préparation 

0,00 3 66 
0,00791 
0,01080 
0,01095 
o,oiJ97 
o ,  o  1 64  5 
0,01660 
0,01924 
0,0208 1 
0,02340 
0,02375 
o ,02565 
0,02670 

Préparation 

o,oo665 
o,oio5o 
o,oi555 
o,oi65o 
0,02127 
o,02366 

O  ,02  ~>  IO 
O,02.6o3 


J,9' 

12,07 

'3,77 
16,1 5 
27 ,  o3 
32,64 
36  ,89 
45,73 
68,68 
7-1,12 
81,26 
98,52 
122,40 

II. 


0,20 

0,71 
0,81 

o .  9  j 
'  ,  59 

1,92 

2 ,  '  7 

2,69 

4,°4 
4,36 

4,7» 
5,56 
7,20 


7,82 

0,46 

8,16 

0,48 

22  , 6  I 

1 ,33 

28  ,  39 

1  ,67 

54 , 1 5 

3,  19 

72,08 

4.24 

78,20* 

4  ,60 

102,0 5 

6,00 

27.Système:Tl2S0>,TlC103,H20(A.-A.NoYEselF.-S.  Faiirh-l. 
,/.  Am.  Chctn.  Soc.,  33,  t656).  Température  200. 


GRAMMES- 

ÉQUIVALENTS-LITRE 

TIC  I03. 

11,  S04. 

0, io58 

0, 1 366 

TICIO3+TUSO4 

28.  Solubilité  de  TLSOi  dans  des  solutions  aqueuses  de 
différents  sels  (A.-A.  Noyés  et  M.-A.  Stewart,  ./.  Am.  Chem. 
Soc.,  33,  1660-62).  Température  25". 


NATURE 
du  sel. 


TINO3.. 

Na,S04. 


du  sel. 


0,0996 

<»,°497 
o ,  1 988 


Éc:.- 

■LITRE 

duTl,S0< 

.plu 

se  solide). 

0 

,  io83 

0 

o8365 

0 

1080 

0 

1173 

,  NATUHE 
du  sel. 


NaHS04. 
II2S04.- 


GR.-MOLEC. -LITRE 


du  sel. 


O, IOIO 
0,0494 
0,0987 


du  Tl,  NO., 
(phase  solide) 


O, I 161 
0,1172 
0,1249 


29.  Solubilité  de  T1C1  dans  des  solutions  aqueuses  de 
différents  sels  (W.-C.  Bray  et  W.-J.  Winmagiiokf,  ./.  Am. 
Chem.  Soc,  33,  1 665 ).  Température  25°. 


NOM 

du  sel. 

M1LLIEQUI  VAL. -LITRE 

NOM 
du  sel. 

MILLlÉQUIVAL.-LîTRE 

du  sel. 

de  TIC1 

(phase  solide) 

du  sel. 

de  T1C1 
(phase  solidej 

K  N03 . . . 

»     ... 
»     ... 
»     ... 
»     ... 
K2SOi .. 

20  ,  0  I 

5o,oo 
1 00 , 0  j 
3oo ,  2 
1000, 5 
19,97 

16,07 
17,16 

1 8 ,  26 
"9,6i 
23 ,  i3 
3o ,  72 
'7,79 

K2  S04 . . 

» 

»      . . 

» 
T12S04.. 

5o,oo 
100,0 
3oo,o 
1000,0 

20,0 

5o,o 

1  00  , 0 

I9,4'2 
2  1  ,37 
26,00 
34,16 
10,34 
6,772 
4,679 

30.  Solubilité  des  oxalates  de  K  et  Y  dans  l'eau  (L.-A.  Brait 
et  C.  James,  /.  Am.  Chem.  Soc,  33,  49°)-  Température  25". 


DENSITÉ 
de  la 

GRAMMES   PAR    100s  D'EAU. 

PHASE  SOLIDE. 

solution  saturée 

Y2  '.0,0^. 

K,Cj0<. 

1  ,008 

Trace 

1  ,3i 

Solutions  solides 
de  K2C204  et  Y2(C20;)3 

I  ,022 

0,01 

■)   0  / 
3  ,34 

» 

I  ,o35 

0,02 

5, 3o 

» 

I  ,032 

0,04 

7,58 

» 

1,009 

0,06 

8,88 

» 

1  ,081 

0,1", 

[2,28 

» 

I  ,096 

0,27 

14,  ",o 

» 

1  ,  107 

o,38 

16,20 

» 

I  ,  1  ')> 

0,72 

20 ,  27 

» 

«,.37 

0,8-, 

a  1 ,  59 

» 

1 , 1 66 

'  ,  57 

26 ,  02 

n 

'  ,'73 

i,45 

27,24 

t) 

V.  Rothmund. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.         Solubilité.  —  Solubilità. 


VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires  {suite). 


30.  Solubilité  des  oxalates  de  K  et  Y  dans  l'eau  (suite). 
Température  2  5". 


DENSITE 

GRAMMES  TAU   ÎOO'  D'EAU. 

de  la 

solution  saturée 

Y 

,(C,OJ3. 

K3C304. 

','74 

i,5o 

*7,44 

!,l84 

1,48 

28,63 

i,i99 

',49 

32,83 

1  ,  '204 

1 ,  5o 

33,98 

I  ,222 

i,48 

37,68 

l,23l 

1,42 

3g,i2 

I  ,  23  I 

r,36 

39,10 

1 ,228 

1,09 

38,77 

1 ,218 

- 

37,87 

PHASE  SOLIDE. 


Yï(C2Ot)3.4K2C2Ot.i2H20 


K,C204 

» 


31.  Système  :  FeCL,  MgCL,  KC1,  H,0 
(  H.-E.  Boeke,  N.  Jahr.  Min.,  1,  48). 


TEMPÉ- 

POUR 
Te. 

100   DU 

«s. 

POIDS. 
K. 

pour  100  atomes  (  Fe  4-  Mg  +  K). 

UATUHE. 

Al.  Fe. 

M.  Mg. 

AI    K. 

Mol.  Il    II 

22,8 

17,54 

- 

- 

100 

_ 

_ 

io65  (') 

» 

- 

- 

- 

- 

[00 

- 

9'8  (2) 

)> 

- 

- 

- 

- 

- 

100 

1171    (3) 

» 

2,67 

8,25 

- 

1  2 , 4 

87,6 

- 

886  (4) 

)) 

- 

- 

- 

- 

9* ,  2 

1,8 

935  (s) 

» 

- 

- 

- 

- 

86,7 

[3,3 

[201     («) 

» 

16,54 

- 

4,99 

69,9 

- 

3o,i 

69>     (7) 

» 

10,23 

3,21 

3 ,02 

46,6 

33,5 

'9:9 

827    (») 

M 

2,73 

8,  1  1 

0,17 

12,5 

86,4 

'  !   I 

89O    (») 

43,2 

18,59 

- 

- 

100 

- 

- 

965   (10) 

» 

- 

- 

- 

- 

100 

- 

909  (") 

)) 

- 

- 

- 

- 

- 

100 

ioo5  (12) 

)) 

5,00 

7,44 

- 

2  2,7 

77,3 

- 

837(13) 

» 

3,4' 

8,22 

- 

1  5,3 

,s4  ,7 

- 

838  (14) 

» 

'7,64 

- 

5,68 

68 , 6 

- 

3i,4 

593  (15) 

» 

'7,3o 

- 

6 .  26 

65,9 

-- 

34,t 

577  (») 

» 

- 

- 

- 

- 

98,2 

',8 

886  ('") 

» 

- 

- 

- 

- 

84,2 

1  5,8 

IO99  ('») 

» 

10,  o3 

4,02 

2,64 

43,6 

40,0 

i6,4 

763  (») 

» 

10,06 

3, 61 

3,85 

42,2 

34,7 

23,  1 

726  («) 

» 

5,75 

6,90 

o,66 

25,5 

70,3 

4,2 

809  (») 

Phase  solide  : 

(')FcCl2.4II20.-(:)  Bischofite. -(3)  Sylvine. -(<)FeCMH.,0, 
Bischofite,  FeMgCl,,,.8H,0.  —  ('-)  Bischolîte,  Carnallite.  —  (6)  Car- 
nallite,  Sylvine.  —  (')  FcCl2.4H,0,  Sylvine.  —  («)  FeCl24H20, 
Carnallite,  Sylvine.—  (9)  FeCI.,.4  H.,0,  Bischofite,  Carnallite.— 
(10)FeCI2.4H2O.  —  (")  Bischofite.  -(")  Sylvine.  — (  ")  FeCl.,4H.,0, 
FeCl,.2H20,  FeMgCl,.8H20.-  (•>)  Bischofite,  Fe  MgCI,. 8  H,  o'.  — 
C5)  FeCl2.4H20,  FeKCl3.2H20.  -  (16)  Sylvine,  FeKCI,.  2  H,0.  - 
(  '  '  )  Bischofite,  Carnallite.  —  ( 1S  )  Carnallite,  Sylvine.  — 
(,3)  FeCl2.4H20,  Carnallite.  FeKCl3.2H20.  —  (*>)  Sylvine,  Carnal- 
lite, FeKCl3.2H20.-  (-')  FeCl2.4H20,  Carnallite,  Fe  MgCI,.8H..O. 


32.  Solubilité  de  PbFCl  dans  des  solutions  aqueuses  de  PbClo, 
H  Cl  et  CH3COOH  (G.  Starck,  Z.  anorg.  C/iem.,  70,  174). 


TEMPE- 

SOLVANT. 

SOLUBILITÉ 

DE  PbFCl 

RATURE. 

Sel  ou  acide. 

G.-équïv.-litre. 

1  Phase 

solide  |. 

0 
0 

_ 

_ 

S 

0,021 1  dans 

îoo»  II20 

18 

- 

- 

o,o325 

» 

25 

- 

- 

0.0370 

» 

100 

- 

- 

0, 1081 

» 

18 

PbCI, 

0,0100 

0,0020  dans  1 

oocmldu  solvant 

), 

)) 

0,0195 

0,0016 

» 

)> 

» 

0,0495 

0 , 0002 

« 

2> 

» 

0,00996 

o,oo3o 

» 

» 

» 

0,019) 

0,0008 

» 

» 

)) 

0,0392 

o,ooo5 

» 

,i 

IIC1 

0 , 0  5  3  5 

0,0708 

» 

» 

» 

0,1069 

0, 1006 

» 

» 

CH3CO0H 

o,o5i8 

o,o5i2 

» 

)) 

» 

0 ,  1 0  5  5 

o,o56i 

» 

33  a.  Solubilité  de  Ag^SO,  dans  des  solutions  aqueuses  de 
sels  divers  (W.-D.  Harkins  et  W.-J.  Winninuiioff,  /.  Am. 
Clicm.  Soc.  33,  1807). 

Tempérât ure  2  5". 


NOM 

MILLIÉQUIVALENTS-LITRE 

DENSITE 

PHASE 

DU   SE 

L. 

du  sel. 

Aff.SO,. 

— -  de  la  solution  saturée. 

V 

SOLIDE. 

_ 

0,00 

53 ,  52 

I  ,0052. 

Ag2S04 

KN03. 

24,914 

57,70 

1 ,0072 

» 

49,774 

61,  i3 

I ,0092 

» 

•••     99,87 

67,93 

1 ,oo3| 

« 

Mg(NO 

3)2- ■     24,764 

'9,44 

1 ,0073 

» 

)) 

49,395 

64,32 

1 ,0094 

» 

» 

••     99,46 

72,70 

i,oi33 

» 

AgNO, 

24,961 

39,09 

1 ,oo65 

» 

» 

49,86 

2.8,45 

1  ,0084 

u 

» 

•■•       99, 6' 

16,96 

1 ,0137 

» 

K2SO; 

2.5  ,024 

5o,66 

1 ,0064 

» 

» 

30, 044 

49,35 

1 ,0079 

)) 

)> 

...        100,00 

48,o4 

1 ,0112 

), 

» 

.  .  .     200, o3 

48, 3o 

1 ,0180 

J> 

MgS04 

20,022 

52,21 

1 ,0061 

» 

» 

5o,o6g 

50,93 

',"079 

» 

» 

...      100 ,0  î 

49,9"» 

1 ,010 j 

» 

» 

.    .     200,0 5 

49,60 

1 ,0164 

» 

V.  Rothmund. 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quartenaires)    (suite). 


33  b.  Solubilité  de  Ba(Br03)2  dans  des  solutions  aqueuses 
de  sels  divers  (mômes  auteurs,  p.  i8i5).     Température  25". 


MILLIÉQUIVALENTS-LITRE 

DENSITÉ 

DU    SEL. 

du  sel. 

Ha(  I!r03),. 

— r-dc  la  solution 
saturée. 

PHASI 

SOLIDE. 

- 

0,00 

40,l8 

1 ,oo38 

Ba('Bi 

03)2.II2(> 

KNOS..      •• 

25,Ol8 

43,86 

1 ,oo5g 

» 

5o,o3a 

47, o3 

1 ,0081 

» 

99,97 

52,  1 3 

1,01 20 

» 

Ba(N03)2.. 

25  ,oi  S 

36,77 

1 ,0059 

,) 

»        . . 

5o,oJ9 

34,74 

i,oo83 

» 

»        . . 

99,97 

32,63 

1  , 0 1 3  2 

» 

'•        . . 

'99,93 

3o,95 

1  ,o2.33 

» 

KBr03.... 

24,988 

26,53 

1 ,0046 

» 

»      .... 

49,97' 

'7,37 

1 , 0062 

» 

»      .... 

99,85 

8,76 

1 , 0 1 09 

» 

Mg(N03)2.. 

100,00 

J2,D7 

1 , 0 1 1 4 

» 

33  c.  Solubilité  de  PbCL  dans  des  solutions  aqueuses  de 
Pb(N03)2  (W.-D.  Haukins  et  W.-J.  Winninghoff,  J.  Am. 
Client,  .foc,  33,  1816).  Température  25". 


M1LLIÉQUIVA 
Pb(NO,),. 

^ENTS-LITRE. 
Pbf,l2 

DENSITE  — 
4 
de  la  solution  saturée. 

PHASE    SOLIDE. 

0 ,00 

20,020 

5o,o63 
99,66 
200,0 

77,76 
76,75 
76,64 
77,98 

83,20 

I , 0069 
I,0095 

1,01 3g 

1 ,0210 

Pli  CI, 

» 
» 

33(1.  Solubilité  de  Ba(I03)2  dans  des  solutions  aqueuses 
de  sels  divers   (mêmes  auteurs,  p.  1829).       Température  25e 


33  c.  Solubilité  de  Pb(I03)2   dans  des    solutions    aqueuses 
de  sels  divers  (mêmes  auteurs,  p.  i83o). 

Température  25°. 


34  Solubilité  de  PbL  dans  une  solution  aqueuse  saturée 
de  I  (P.  Fedotieff,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  [78). 

Température  200. 

Phase  solide Pbl2-H  I 

Pbl2  (gr.  molécules-litre) 0,00216 


3.'i.  Solubilité  de  Pb(N03)2  dans  des  solutions  aqueuses 

de  Cu  (  N03)2  (même  auteur). 

Température  200. 


DENSITE 

de 

10  solution 

saturée. 


'  M 
322 
321 

>  [3 
36o 
45 1 
546 
622 
700 


Il    DE    LA    SOLUTION 


Cu(N03)s. 


g 

70.  ', 

ii9,2 
226 , 5 
Joi  ,8 
34i,8 

5  '  9 , 4 
68!, 7 

798,i 
943,2 


gr-mol 

0  ,375 

0,742 

1  ,207 
I  ,608 
I  ,821 
2,767 

3,632 

[,232 

5,02.8 


Pb(N0,),. 


>  D  9  ,  ) 

2.57  ,  2 

'  7  > ,  ' 

1  33,  1 

1 1 7 ,  .s 

70,5 

44,o 

28 , 1 


gr-mol 
1  ,o8li 

«>,777 

O,  '>>[) 

o,  [o3 
o,3  j6 
0,21 3 
0 , 1  33 
o,o85 


PHASE    SOLIDE. 


Pb(N03), 


PI.(M),).:i  Cu(N03)2.6HiO 
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VII.  —  Solubilité  des  corps  inorganiques  dans  des  solutions  aqueuses  de  corps  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quartenaires)   {suite). 

36  a.  Système  :  NH4C1,  PbCL,  H20  (J.-N.   Bronsted,  I/it.  Congres*  Jpp.   C/iein.,  10,    no,   1909;  Oversigt  over:  Del  kong. 
danske  videnskabernes  Selskabx  Forhandlinger,  6,  454    !910;  Z.  physik.  Cliem.,  77,  i32).         Température  22°. 


GRAMMI  s-1  QUIV. 
dans   1000'"  II.  O. 


NH,C1. 


0,0 
O,  I 
0,2 

o,3 
o,4 
o,5 

o,55 
0,6 


'li  Cl.,. 


0,07  i<| 
0,o32Ï 

0,0194 
0,01  V! 
o,oi38 
0,01 3o 
0,0127 

0,0123 

0,01 1 3 


rilASE    SOLIDE. 


PbCl, 


PbCI2  +  NH4C1.2Pb(:i2 
NH4C1.2PbCl2 


GRAMMES-EQUIV. 
dans  1000=  H.O. 


NH.CI. 


0,65 

0,7 

0,8 

0,9 
1 ,0 

1,2 

',5 

2,0 


Pu  Cl,. 


0.01 OJ 

o , 0099 
0 , 0087 
oo83 
0080 
0075 
oo-'i 


00: 


PHASE    SOLIDE. 


NIItCl.aPbCI, 


GRAMMES-EQUIV. 
dans   1000»'  11,0. 


MI, CI 


PbCl,. 


2 

3 

0,0092 

3 

0 

0,01 12 

4 

,0 

0,0182 

5 

0 

0,0296 

6 

0 

0,0473 

— 
/ 

0 

0,0774 

7 

29 

0,0X98 

7 

29 

0,0 

PHASE    SOLIDE. 


NHiCl.aPbCU 


NH4C1 


» 

» 

» 

» 

» 

NH< 

Cl 

2PbCl2 

NH4 

Cl 

36  b.    Solubilité  de  NH4C1  et  2PbCL.NHlCl  dans  l'eau 
(J.-N.    Brônsted,    Oversigt  over:  Det  kong.    danske  videnska- 
ber/ies   Selskabs  Forhandlinger,    6,  458  ;  Z.  physik.  C/iem., 
77,  .29). 


TEMPE- 
RATURE. 


100 


NH4C1 

gramme-équivalent 


dans  1000^* 
de  solution. 


,27: 


dans    1000S 

il  eau. 


•  ,4«4 


PbCl2 

gramme  -  (Mjuivalont 


dans  IOOOS 
île  solution. 


O  ,  1  60 


dans    1000K 
d'eau. 


PHASE    SOLIDE. 


iNH4Cl 

+  2PbCl2.NH4Cl 


36  c.  Solubilité  de  K;!SO,.PbSO,  et  PbSO.,  dans  l'eau 
(J.-N.  Bhonsted,  Z.  physik.  C/tem.,  77,  3i6). 


TEMPE- 
RATURE. 


22 

o" 


K,SOs 


iranime  dan-  100  cm' 
île  solution. 


0,396 
0,193 


molécule,  dans  lt  0  cm3 
de  solution. 


0,0227 
0,0112 


PHASE    SOLIDE 


K2S04.PbS04+PbS04 


37.    Solubilité  de  Kl  et  I  dans  l'eau 
(C.-L.  Parsons  et  C.-F.  Whittkmore,  ./.  Am.  Client.  Soc.,  33. 

■934)- 
Température  25°. 


DENSITE 

de 
la  solution 

salurée. 


',733 
1,888 
2,o66 

2,21  6 

2,')  3  9 
2 ,  J6o 
2 .  665 

3,232 

3,246 


POIDS    POUR    100. 


Kl. 


6o ,  3g 
54, 4 1 

44,82 
38, 06 
37,65 
35,8o 

29,71 
27,92 


0,0 
ii,63 
23,o8 
3i  ,01 
44,56 
1 5 , 5  J 

49, 6l 
62 , 8 1 
66,45 


PHASE 

solide. 


Kl 


DENSITE 

de 

la  solution 

saturée. 


'  ,349 

i,5i6 

1,769 
1,910 
2,403 

2,904 
3,082 

3, 3 16 


POIDS   POUR    100. 


kl. 


l6,02 

19,71 

22  ,  88 

23  ,55 
24,78 
25,oo 
9.5,i8 
26,00 


18,49 
26, 16 

36, 06 

4o,52 

53,6o 

63, 12 

66 ,  04 
68 ,  09 


PHASE 
solide. 


Kl,  1-2 


VIII.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  des  solutions  de  corps  organiques 
et  inorganiques  (Systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

Liste  des  Systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  45g  à  462 j. 
Les  corps  cités  en  premier  (ex.  BaCl.)  sont  les  corps  de  fonds  ;  les  suivants  sont  les  constituants  du  dissolvant. 


Systèmes. 


Pages. 
46o 


BaCL,  eau.  alcool  méthylique.. 

»        eau,  alcool  ethylique i">9 

Bi(N03)3,  acétone,  acide  nitrique.  459 

Ca(OH)2,  eau,  sucre 460 

»          eau,  glycérine 460 

CdL.  eau,  éllier 4  >[) 

CsCl,  acétone,  HgCI2 4">9 

CuCL,  acétone,  KC1 419 

»       alcool,  K Ci 459 


Sysièmcs.  Pages. 

CuCL,  alcool,  NH4 Cl 45g 

HB03,  eau,  acide  racémique 46o 

»       eau,  acide  tartrique 460 

Hg Cl2,  acétone,  Cs  Cl 45g 

KC1,  acétone,  Cu  Cl2 45g 

»     alcool,  CuCl2 45g 

Li:jSbS4.  eau,  alcool 45g 

NaBr,  eau,  alcool 461 

»      eau,  alcool,  Na2C03 461 

Na2C03,  eau,  alcool 460 


Systèmes.  Pages. 
Na2C03,  eau,  alcool,  NaBr..  . .         461 

»        eau,  alcool,  NaCl. . . .  461-462 

»        eau,  alcool,  Nal 461 

NaCl,  eau,  carbamide 461 

»      eau,  formamide 45g 

»      eau,  alcool  Na2C03 461-462 

Nal,  eau,  alcool 460 

»     eau,  alcool,  Na2C03 46i 

NH4C1,  alcool,  CuCI, 45g 
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VIII.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  des  solutions  de  corps  organiques  et  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 


1.  Systèmes  :  BaCl>,  H20,  alcool  (t  =  3o°,  6o°).  -  -  Li3SbS;,,  U,0,  alcool  (t  =  3o°) 
(F. -A. -H.  ScHBElNEMAKEHS,  Arch.  néer.  Se.  c.r.  nat.  [».],  15,  4°5).    Voir   Tables  annuelles,  1910,  407-408. 


2.  Système  :  CsCl,  HgCl2,  acétone  (H.-W.  Foote  et 
H.-L.  Haigh,  ./.  Ain.  Cliem.  Soc,  33,  46i).  Température  25". 


iisci. 


57,74 
57,79 
57,74 
57,74 
52,54 
49,83 
44,3a 
44,46 
3g,65 
28,48 
26,96  > 
27,32 
21 ,5o 
i3,o8 
o,  16 

0,17 
0,02 
0,00 


IR    100. 

PHASE    SOLIDE. 

CsCI. 

0,00 

o,i3  ) 

HgCl2 
HgCl2-r-CsCI.5HgCl2 

0,14  \ 
0,20 

CsCl.  5  Hg  Cl, 

0,22 

» 

0,32 

» 

o,5o  ) 

CsCI.5HgCl2  +  CsC1.2HgCl2 

o,44  1 
o,48 

CsCl.aHgCl,. 

o,/,8 

0,52    | 

» 
CsC1.2HgCl2+CsC.lHgCl2. 

0,61   ) 

» 

0,46 

CsCl.HgCl2. 

o,45 

» 

0,19 

0,2  5 

0,11 

O ,  o3  2 


Mélange  de  sels  divers. 


CsCl. 


3.  Système  :  Cdl2,  éther,  eau 
(D.  Tyrer,  Proc.  Cliem.  Soc.,  Lond.,  27,  \\i). 

Température  12". 


EAU 

gr.  dans  100» 

d'élher. 


0,0 
0,10 

o,3o 


CdF,. 

gr.  dan»  inos 
du  solvant. 


0,143 

0,78 
2,07 


EAU 

gr.  dans  100R 

d'élher. 


0,30 
0,70 
0,90 


Cdlj. 

gr.  dans  100E 

du  s 

tlvant. 

0 
0 

36 

4 

77 

6 

46 

EAU 

gr.  dans  100^ 

d'élher. 


I  ,0() 
1,10 

>,'4 

(  s.iuiré  ). 


Cdl2. 

gr.  dans  100»>' 
du  solvant. 


7,3o 

8,27 
8,68 


4.  Solubilité  du  nitrate  de  Bi  dans  des  solutions  d'acide  nitrique 
et  d'acétone  (atonies-grammes  pur  litre)  (  llené  Dubrisay, 
C.  H.,  153,  1077). 

Solvant  :  Solvant  : 

Acide  nitrique  Solubilité  Acide  nitrique  Solubilité 

(2,30  normal).  du  sel.  (0,922  normal).  du  sel. 

Sans  acétone 2,04        Sans  acétone 2,23 

Avec  16,666  pour  100  Avec  6,666  pour  100 

d'acétone 1,89  d'acétone 2,17 

Avec  i3,333  pour  100 

d'acétone 2,08 


5  «.  Solubilité  de  KC1  et  CuCL  dans  lalcool  absolu 

et  l'acétone 

H.-W.  Foote  et  P.-F.  Walden,  /.  Am.  Cliem.  Soc.,  33,  io32-34  ) 


CuCI 


POIDS    POUR    100. 
Il  CI 


PHASE   SOLIDE. 


Solvant  :  Alcool  absolu.        Température  25" 


2,13 

5,25 
3o,  16 

34,17 
34,45 
34,29 
33,97 


0,28 

0,28 


0,21   \ 
0,21 
0,21   ) 


KCl-f-KCl.CuCl,. 


K  Cl.  CuCI,. 


KCl.CuCl2-+-CuCl2.C2II5()II. 


CuCl2.C2H5OII. 


Solvant  :  Acétone.        Température  25° 


0,34 

o,38 

KCl-t-KCl.CuClj. 

0,48 

- 

KCl.CuClo. 

1 ,5o 

- 

» 

2,06 

- 

» 

2,49 

0,27  ) 

KCl.CuCl2+CuCI2 

.C3II0O. 

2,32 

'      ' 

)) 

56.  Solubilité  de  NH.C1  et  CuCL  dans  l'alcool  absolu 
(mêmes  auteurs).  Température  25°. 


Cu  CL, 

pour  100. 


4,65 

4,74 
6,45 


PHASE    SOLIDE. 


NH4CI+NH4Cl.CuCl2. 

» 
NIUC1.  CuCU. 


CuCI, 

pour  100. 


12,90 

34,9'^f 
34,5o 


PHASE    SOLIDE. 


NH4Cl.CuCI2.      [II5OH. 
NH4Cl.CuCl2-l-CuCI2.C2 


6.  Solubilité  de  NaCl  dans  des  solutions  aqueuses  de  carba- 
mide  et  de  formamide  (A.  Ritzel,  Z.  Krist.,  49,  1  J>). 
Température  2.5". 


OARBAMIDE 

grammes 

par  100  cm3 

NaCl 

g. -mol. -litre. 

PHASE 

solide. 

KOHMAMIDE 

grammes 

par  100  cm3 

NaCl 
g. -mol. -litre. 

PHASE 

solide. 

de  la  solution. 

de  la  solution. 

O 

5,44 

0 

5,44 

5 

5,2.4    1 

2,  3 

5,3o 

9 16 

4,97 

NaCl 

5,3 

5,28 

NaCl 

i3 
18 

4,87    , 

1,73      | 

en  cubes. 

8  ,0 

11,0 

1 ,  20 

4,'.)8 

>  on  cubes. 

2.3 

4,66      ' 

i5,o 

4,89 

28 

4.55 

18. s 

4 , 7  5 
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VIII.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  des  solutions  de  corps  organiques  et  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 


7.   Solubilité  de  BaCl2.H20  dans  l'alcool  méthylique 
(99  pour  ioo)  (AageKiRSCiiNER,  Z.  Phjsik.  C/iem.,  76,  176). 

Grammes  de  lia  CI,.  II, O 
Température.  dans  100""'.  Phase  solide. 

i4°  2,5  BaCL.lUO. 

8.  Solubilité  de  CaiOHij  dans  des  solutions  aqueuses  de 
sucre  et  de  glycérine  (J.-H.  Camëron  et  H.-E.  Patten, 
./.  Pin  sic.  C/iem.,  15,  70-71).  Température  ?.V'. 


roms  roun  100. 


cm  011 1, 

(phase  solide) 


0,117 
0,188 
0,73 

*>  £  Z. 

I  ,ODD 

2,3i 

3,21 

4,57 
5,38 
6,07 


ClsH„0„, 


o 

0,62 

4,82 

7,5o 

9,87 

1  [,90 

i5, 1 

17,42 

19,86 


DENSITE 

le  la  solution 

saturée. 


0,983 
,O00 

,02  1 
,o37 

,o5i 
,067 
,092 
,109 

,123 


POIDS  POUR    100. 

(    ,11,1011);, 


Cal  011).,. 
(phase  solide 


0,117 
0,178 

o,4i3 
0,48 
0,88 
i.34 


0 

3,5o 

1  "' ,  "",) 
'7,84 
34,32 
55,o4 


DENSIT1 

il.'  Ea  solution 

saturée. 


1 ,008 

1,042 
1,088 
1 , 1 Î9 


9.  Système  :  H20,  CaO,  Sucre  de  canne  (P.-J.-H.  von  Ginnkkkn, 

Ferslagen    Kon.    Akad.  v.  Wetensch.    Amsterdam,  20,    337 : 
Proc.  Aon.  Akad.   v.  Wetensch.  Amsterdam,   44,  4*7. 

Tomjtéralure  8o°. 


roms  pour  100. 


Sucre. 


4,9° 
9  •  90 


t'.aO. 


o,  189 

O.'/'lO 


PHASE 
solide. 


Ca(OH)2 


poids  pour.  100. 


Sucre. 


19,  )0 

24,60 

29,7° 


CaO 


o,  358 
o,548 

i  ,017 


PHASE 

solide. 


Ca(OH)2 


10.   Solubilité  de  l'acide  borique  dans  des  solutions  aqueuses 

d'acide  tartrique  et  racémique. 

(W.  IIeuz,  Z.  anorg.£liem.,  70,  70).  Température  25". 


GR-MOLÉCl 

LES-LITRE. 

GR-MOL1  i.ri  ES-LITRE. 

Acide  tarlriquc. 

Acide  borique 
(phase  solide). 

Acide  racémique. 

Acide  borique 

l  phase  solide  ). 

0 

1 ,5 
3,0 

0,901 
I  ,000 
1  ,070 
1,207 

0 

0,63 

1  ,26 
2,47 

0,901 
0,986 

1 ,046 

1  ,  t65 

lia.  Système  :  H20,  Na2C0i,  alcool  (D.-H.  Cocheret,  Disser- 
tation, Leiden,  191 1,  24).  Température  3o°. 


POIDS   POUR    100. 

— ~—^—~- 

-^— 

THASE    SOLIDE. 

Na2COa. 

Alcool. 

27.4 

O 

Na2C03.ioH20. 

26,1'n 

2,64 

» 

)  26,1', 

3,4t  ) 

» 

I     1,38 

44, M'  ' 

» 

0,62 

5^,  99 

)) 

0,61 

53 ,26 

)> 

o,53 

55,70 

Na2C03.  roH20-+-Na2C03.  7IT0O. 

o,5i 

56,  56 

Na2C03.7H90. 

°,47 

62,61 

» 

o,4o 

63 ,  20 

» 

0,  i5 

72,80 

» 

0,11 

73,06 

NasCO3.7H.iO  -+-  Na,C03.II20. 

0,07 

78,19 

Na2C03.ll,0. 

0,07 

82,26 

» 

0 ,06 

86,76 

» 

0,06 

90,95 

» 

0,04 

93,09 

» 

0  ,o3 

9  » ,  °6 

Na2C03.H20-4-Na2C03. 

- 

95,65 

Na2C03. 

- 

98,46 

)) 

(')  Phases  liquides  conjuguées. 


11/;.  Système  :  H20,  Nal,  alcool 
(D.-H.  CocHIîRET,  Dissertation  Leiden,  191  1,  3o). 


Température  3o°. 


Nal. 


65 ,  32 

64 

54,2 

54 

48,8 

1  ' .  >5 

38,5 

37,9i 

37,49 

3  >  , 6  5 

33,24 

30,90 


1!     100. 

Alcool. 

O 

Nal.  2 11,0. 

3,4(, 

» 

18,5 

» 

18,8 

» 

?.8,5 

!) 

1'.  7 

)> 

53,2 

)> 

54,7 

» 

1 5 .  i~ 

NaI.2H20-HNal 

59,24 

Nal 

61  ,78 

» 

68,70 

» 
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VIII.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  des  solutions  de  corps  organiques  et  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


lie.  Système  :  H,0,  NaBr,  alcool  (D.-1I.  Cochehet, 
Dissertation  Leirfe/i,  191 1,  5y).  Température  3o". 


poids  pour  100. 


Alcool . 

Na  Br 

0 

59,4 

i'w9 

4  ',9° 

3i,78 

32,  12 

43,22 

26,79 

54,59 

20, 83 

65, 5i 

16,08 

72, 3G 

1 3 , 4 1 

76,92 

12,o3 

87,35 

7,44 

97,o8 

3,oi 

PHASE    SOLIDE. 


NaBr.2H20 


NaBr.aHiO  +  NaBr 
NaBr 

« 


11  cl.  Système  :  H, O,  alcool,  Na,CO,,  Nal 
(même  auteur,   p.  3 7  - 4 3  ) .  Température   3o° 


POIDS    POUR 

00. 

PHASE    SOLIDE. 

Alcool. 

Nal. 

Na,  C03. 

0 

9,3 

24  , 3 

Na2C03.ioH20  -+-Na2CO:,.7H20 

9,o4 

Il  ,42 

1 4 , 5 1 

» 

I9,3l 

12, OS 

6,61 

» 

29,59 

11,07 

2,49 

» 

48,86 

4,62 

o,47 

» 

55,70 

0 

o,43 

» 

0 

25  A 

1 5 , 3 

Na, C03 . 7 H, 0  -4-  Na,  C03 .  H2 0 

10,47 

27,07 

6,61 

» 

21,12 

25 ,  3o 

3 ,  f>o 

» 

36,36 

'9,4i 

o,74 

» 

55, o5 

9,77 

0,40 

» 

7  3 ,  oG 

0 

0 , 1  i 

» 

48,33 

40, 38 

NaI.2H20-+-Na2C03 

3i  ,00 

Î7,i8 

- 

» 

- 

5a,  47 

- 

» 

4,99 

6 1 ,  56 

- 

Nal.vIUO  -f-  Na, C03  -4-  Na,C03 . H2 0 

4i,59 

37,38 

- 

Na,  C0:1.  IloO  +  Na,  ('.(), 

64,02 

22,77 

- 

» 

20,02 

n,48 

» 

11  e.  Système  :  H,0,  alcool,  Na,CO,,  NaBr 
(môme  auteur,  p.  Go).  Température  3o". 


Couclie  alcoolique. 

Couche  aqueuse. 

PliIDS    POUR    100. 

poids  ronii  100. 

Alcool. 

Na,C09. 

No  llr. 

Alcool. 

Na..  <:o.,. 

NaBr. 

44,8. 
41,78 
37,65 
36,67 

3  j ,  36 

1  ,  38 
[,62 
2,02 
2,11 
2,65 

0         (') 
2 , 20 ( ! ) 

5,oo(  '  ) 

5,47c1) 
6,66(2) 

3 , 4  1 
!  ,06 
3,69 

3 .  70 

3,7* 

26,14 

25  ,  G  > 

24,64 
2  1,  '9 

22,  85 

0         (1) 
1,021  '  1 

2,93(0 

3,8.1  (i  1 

i,67(0 

Phase  solide  :  (l)Na3C03.ioH20.—  (■)  Na  CO  .ioHjO    Na3Cl  >  .7  ll..<  ». 


Ile.  Système  :  H,0,  alcool,  Na,C0:i,  NaBr  (suite). 

Température  3o". 


Couche  alcoolique. 

Solution  aqueuse. 

POIDS    POUR    1( 

0. 

NaBr. 

POIDS    POUR    100. 

Alcool. 

Na3  C03. 

Alcool. 

NasCOs. 

NaBr. 

33,07 

2,72 

7,45(0 

4,02 

22,84 

4,96(0 

29,65 

3,64 

8,89(0 

5,47 

2  1  ,  02 

G,5i(0 

22,72 

6,29 

9,99(0 

8,i5 

'7,09 

S,52(>) 

[5,21 

1 0 , 4 1 

io,77(0 

1 5 , 2 1 

I0,4l 

[0,77(0 

- 

- 

- 

2,58 

24,46 

4,82(3) 

- 

- 

- 

39,42 

1,42 

5,98(0 

- 

- 

- 

■  46, 3o 

0,82 

3,79(0 

- 

- 

- 

55,7° 

0,53 

0       (') 

- 

- 

- 

10,28 

10,99 

17,23(0 

- 

- 

- 

21,17 

5,27 

[6,89(0 

- 

- 

34,6i 

i,33 

'5,27(0 

- 

- 

- 

49,  r7 

o,39 

n,53(0 

- 

- 

- 

62,77 

0,26 

6,09(0 

- 

- 

73,06 

o,u 

0       (*) 

-- 

- 

- 

8,23 

i,i5 

42,66(0 

- 

- 

- 

[4,21 

0,69 

39,76(0 

- 

- 

- 

21  ,o5 

0,41 

36, 87(0 

- 

- 

27,78 

o,23 

33,91(0 

- 

- 

- 

20,68 

o,54 

36,340) 

- 

- 

- 

4o ,  64 

- 

26,go(«) 

- 

- 

- 

5i,97 

- 

2i,74(0 

- 

- 

- 

59,34 

- 

'8,47(0 

- 

- 

- 

78,20 

9,97(7> 

- 

- 

- 

54,7i 

- 

21,02(*) 

- 

- 

- 

7O69 

- 

IO, 12(0 

- 

- 

- 

84,3a 

- 

5,26(9) 

i5,6i 

10,59 

G,  82  (»o 

1 5 ,  G  t 

io,5g 

6,8200 

i5,88 

10,73 

3,3400 

[5,88 

10,73 

3,340») 

16,10 

10,84 

0        O») 

16, 10 

10,84 

0     00 

IMiase  solide  :  (l)  Na2C03.7  11,0.  —  (2)  Na,C03.7  11,0  (solution 
quaternaire  critique).  --  (3)  Na,C03.  10  H20  -f-  Na,C03.7  H20.— 
0  )  Na2C03.7  II,  O  +  Na3C03.H20.  -  ( 5  )  Na  Br.2  H20  +  Na,C03.H,0.  - 
(«)Na,COj.HaO.—  C)Na3C03.—  (B)NaBr.2H30+Na2C03+Na3C03.H20. 
(9)  Na2C03.H30+  Na3C03.  —  ('")  Aucune  phase  solide. 


11/.  Système  :  H,0,  alcool.  Na,CO:i,  NaCl 
(même auteur,  11.77  1.  Température  3o°. 


Couclie  alcoolique. 

Couche  aqueuse. 

POIDS    POUR    100. 

POIDS    POUR    100. 

Alcool. 

NojC03. 

NaCl. 

Alcool. 

Na,  COa. 

NaCl. 

14, 81 
48, 5o 

Ml  ,  6  "l 

1  ,38 
1  ,  ■> 1 

1  ,00 

0  |  '  ) 

1  ,01  (  '  ) 

«,39(0 

3,4' 
2,g3 
3 ,  5g 

26,  [4 
26,38 

''"»,  i9 

0     (0 

1 , 1 5  (  0 

',63(2) 

Phase  solide  : 
(')  Na,œ,.io!l..<>.  -     1)    Na5C03.ioH20    I  -Na,C<  >,.  7  II,  <  ». 


V.  Rothmund. 
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Ldslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.   —  Solubilité. 


VIII.  —  Solubilité  des  corps  solides  inorganiques  dans  des  solutions  de  corps  organiques  et  inorganiques 

(Systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


11/ 

Système 

ELO,  alcool,  Na2CO:j 

,  NaCI  (suite).           Température 

3o°. 

Couche  alcoolique. 

Couche  aqueuse. 

Couche  aqueuse. 

Couche  aqueuse. 

POIDS  POUR   100. 

PO 
Alcool. 

IDS    POUR    100. 

POIDS  POUB    100. 

PO 
Alcool. 

IDS   POUR    100. 

Alcool. 

Na2C03. 

Na  Cl. 

Na,C0a. 

NaCI. 

Alcool. 

Na,  C03. 

NaCI. 

Na,CO,. 

Na  CI. 

53,20 

0,6l 

3,070) 

3,07 

24,01 

5,I4C) 

2,52 

25,87 

i,85(5) 

61,78 

0,4l 

4,63(7) 

54,92 

«,5g 

4,o3(2) 

4,79 

19,45 

6,5.(2) 

5i  ,70 

0,66 

i,3o(5) 

69,23 

- 

3,o3(<s) 

52,  i5 

0,56 

4,62(3) 

4,8g 

19,21 

7,i6(») 

4,i  > 

19,48 

7,20(6) 

78,14 

- 

1,18(8) 

43, 5i 

1,41 

6,78(3) 

7,3i 

16,42 

9,02(3) 

59,33 

0,44 

2,83(6) 

84,87 

- 

0,89(8) 

34,58 

3,39 

8,42(3) 

12,29 

12,  II 

>o,8i(3) 

64,66 

o,36 

1,72(G) 

94,36 

- 

o,i90 

25,74 

5,6o 

IO, 32(3) 

25,74 

5,60 

20,32(3) 

0 

17,97 

i4,i3(") 

- 

- 

- 

23, 14 

6,69 

9,o40 

23, 14 

6,69 

9,o4(4) 

9,06 

10,  i3 

i5,47(7) 

- 

- 

- 

i8,94 

8 ,  62 

3,29(4) 

'8,94 

8,62 

3,29(4) 

21  ,o5 

6,02 

13,92(7) 

- 

- 

- 

16, 10 

10,84 

0    0 

16, 10 

io,84 

0       (*) 

4i,99 

1,08 

9,340 

— 

— 

— 

Phase    solide    :    (')    Na2C03 .  7  H2  O.    -      (2)    Na,C03 .  7  H,0  -4-  Na2C03 .  H20.    —    (3)    Na2CO;1.H,0.   --    («)  Aucune  phase  solide. 
(5)  Na3C03.  ioH,0  +  Na2C03.7H50.   —   (°)  Na.,C03.7  H,0  +  Na,C03.H,0.  —  (')  Na,C03.H20  +  Na  Cl.  —  (8)  Na2C03.H20. 

Remarque  :  0)-(4)  Deux  phases  liquides  conjuguées. 
»  (5)-(8)  Seulement  une  phase  liquide. 

IX.  —  Solubilité  de  corps  organiques  solides  dans  l'eau. 

(Voir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  468  et  suivantes). 

1.  Corps  divers  (Atherlon  Seidell,  Hyg.  Lab.,  U.  S.  Publ.  Health  and  Mar.-Hosp.  Serv.,  Bull.  67,91). 

Température  25°. 


GRAMMES 

GRAMMES 

CORPS  DISSOUS. 

PHASE    SOLIDE. 

du  corps 
dissous  par 
100s  d'eau. 

CORPS   DISSOUS. 

PHASE    SOLIDE. 

du  corps 
dissous  par 
100K  d'eau. 

(CH3COO)2Pb.3H20 

72,5 

Phénolsulfonate  deZn 

[CiHt(0H)S0,],Zn.8H,0 

66,1 

CH3COOK 

219,6 

Acide  salicylique 

C6H4OHCOOH 

0,22 

CH3COONa.3H20 

125,7 

Salicylate  de  NH4 . . . 

C0H4OHCOONH4 

io3,2 

Acétate  de  Zn 

(CH3COO)2Zn.2H20 

44,5 

Soussalicylale  de  Bi. 

C6H4OHCOO.OBi 

0,01 

Acide  benzoïque  .... 

C6H5COOH 

0,37 

C6H4OHCOOLi.{H20 

127,3 

Benzoate  de  NI14. . . . 

C6H5COONH4 

22,8 

Salicylate  méthylique 

C6H4OHCOOCH3 

0,1 

Benzoate  de  Li 

CeH5COOLi 

38,2 

Salicylate  phénylique 

CGH4OHCOOC6H5 

0,01 

C6H5COONa 

56,24 

Salicylate  de  quinine 

C6H4OHCOOHC20H24N2O2.{H2O 

0,06 

Acide  camphorique.. 

C8H4(COOH)2 

0,76 

C6H4OHCOONa 

n5,3 

(CH2)2COH(COOH)3.H20 

207,70 

(C6H4OHCOO)2Sr.2H20 

5,3i 

(CH2)2COH(COO)3Bi 

0,01 1 

C17H35COOH 

o,o3 

Citrate  de  Bi  et  NHt. 

Composition  variable 

22  ,25 

Acide  tartrique 

C2II,(OH)2(COOH)2 

137, 5 

Citrate  de  Li 

(CH2)2COH(COOLi)3.4H,0 

^4  5 

CîH,(OH)ï(COOK)(COOSbO).{H, 

0     8,52 

Citrate  de  K 

(CH2)2COH(COOK) 

181  ,8 

Bitartrate  de  K. . . . 

C2H2(OH)2(COOH)(COOK) 

o,654 

(CH2)2COH(COONa).  5{I120 

92,7 

Tartrate  de  Na  et  K. 

C2H2(OH)2  (C00Na)(C00K).4  H20 

114,2 

C6H2(OH)3COOH.H20 

i,.6 

Acide  trichloracélique 

CC13C00H 

1201 ,0 

Phénolsulfonate  de  Na 

C6Ht(OH)S03Na.2H20 

24,1 

Valérate  de  Zn 

(C4H9COO)2Zn.2H20 

1,46 

V.  Rothmund. 


Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


kb'i 


IX.  —  Solubilité  de  corps  organiques  solides  dans  l'eau  {suite). 


2.  Corps  dissous  :  Acide  picrique  (J.-N.  Brônsted,  Z.physik. 
C/iem.,  78,  286). 

Pour  «  =  2o°,  la  solubilité  est  o,o5i5  gramme-molécule  par 
litre  ;  pour  t  =  o",  elle  est  0,0357. 


3.  Corps   dissous  :  Acide  />-iodobenzoïque  (S.-A.  Koopal, 
Dissertation  Leic/en,  191  r,  125). 

1  partie  d'acide  est  dissous  par  36000-39000  parties  d'eau. 


Corps  dissous  :  Acide  cinnamique  (  Jul.  Me  ver,  Z.  Elektroch., 
17,  978;  Ber.  Dlsch.  Chern.  Ges.,  44,  2967). 


< 
K 


là 
H 


18 
25 

35 
45 
55 


ACIDE 

cinnamique 

(  solide) 

point  de  fusion  133°. 


gr-mol-in. 


0,00284 
0,00369 
O, Oo527 
0,00738 


gr.  lit. 


0,420 
0,546 
0,780 
•,091 


ACIDE   ALLO-CINNAMIQUE    (SOLIDE). 
Point  de   fusion   : 


68". 


gr-inol-lit 


o,o465 
0,0571 
0,0763 
0,0968 
0, 1245 


gi'.-lit. 


6,88 

8,45 

11, 14 

i4,46 

18,45 


gr-mol-Iil 


0,0J  I.4 

o,o633 
o,o838 
0,1088 


gr.-lit- 


7,62 

9,37 
12,3g 
16,09 


rr-mol-lit 


0,0604 
0,0746 
0,0988 


gr.-lit. 


1 1  ,o3 
14,61 


- 
s 

H 

t. 
S 
W 


18 

25 

35 

45 
55 
65 


ACIDE   ALLO-CINNAMIQUÈ    (LIQUIDE) 
oblcnu  par  l'acido  du  point  de  fusion  : 


gr-mol-lit 


0,0924 
0,0972 

o, 1088 

O , I 220 

o,i388 
o, 1282 
0,1866 


gr.-lit. 


i3,67 
M, 38 
16, 10 
18, o5 
20, 55 
23,42 
27 ,  62 


gr-mol-Iil 


°,°919 
0,0983 
o,io83 

O,  (224 

o, i38i 

o,i588 
o, 1875 


rr.-lit. 


1 3 ,  60 

M,54 
l6,02 

18, i3 
20,42 
23,48 


;r  mol-Iil 


o ,  092 1 

0,0973 

o, 1082 
o, 1227 

o,i386 
o ,  1 578 
0,1872 


gr.-iit. 


i3,62 
i4,4o 
16,02 
18, i5 

20,52 

23,36 
27 ,  70 


MOYENNES 
des  trois  derniers 


H'-nioI-lil 


0,0921 

0,0977 

o,  io85 
o, 1222 
o,i385 
o, i583 
o, 1870 


i.  Corps  dissous  :  Acide  cinnamique  (suite). 

Points  eulectiques. 

Point  de  fusion  de  l'acide 

Température 

Acide  (gr. -litre  ) 

5.  Corps  dissous  :  Sels  de  l'acide-2-phénantrènesulionique 
(H.  Sannquist,  Licb.  Ann . ,  379,  85).  Température  20". 


42 

68" 

58» 

o°,o6o 

-o°,o46 

-o°,o54 

5,o3 

3,87 

4,26 

GRAMMES 

GRAMMES 

GRAMMES 

SEL. 

du  sel  dans 

SEL. 

du  sel  dans 

SEL. 

du  sel  dans 

lOnR  d'eau. 

100K  d'eau. 

100K  d'eau. 

NH4 

0,37 

Mg 

0  ,o5  i 

Zn 

o,o83 

Na 

0,42 

Ca 

0,024 

Ba 

0,016 

K 

0,273 

Fe 

0,044 

Pb 

0,014 

Ag 

0,099 

Cu 

0,25 

- 

- 

6.  Corps  dissous  :  Perchlorates  de  bases  diverses 
(K.-A.  Hofmann  et  K.  Hôbold,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44, 1766). 


i3,63 

i4,44 
1  '">,<>  5 

18,11 
20, 5o 
23,43 
^,69 


TEMPE- 
RATURE 


i5 

1  5 
20 
■  4,5 


14 


BASE. 


Choline 

Éther  nitrique  de  la  ciioline 

» 

Neurine 

Dibromoélhyltrimétliylammoniuni.. . 

(C3H9NCHBrCH2Br) 
Monobromvinyltriniélliylammonium. 


GRAMMES 
de  sel  dans  100K  d'eau. 


env. 290 

0,62 
o ,  82 
4,89 


2,65 


7.  Corps  diszeus  :  Arséniates  et 
hypophosphites  de  strychnine 
(D.-B.  Dott,  C/ietn.  Drug.,  79, 
Nr.i644,2i4;  Pliarin.J.,%l,\-?,). 


PARTIES 

SEL   DISSOUS 

d  eau  qui 
dissolvent 

[Température  ambiante). 

1  partie 
du   sel. 

C2 

H2202Na.H3As04.2H20 

34 

cs 

1H2202N2.(H3Às04)2.HoO 

■fi! 

c2 

,H2202N2.H3P02.3H20 

3,3 

<S.  Corps  dissous  :  Acide  o-picroaminobenzoïque  (Ci3Hs08Nv)  (point  de  fusion  270°) 
(J.-C.  Crocker  et  F.  Matthews,  J.  Chem.  Soc.,  Lond.,  99,  3o4-3i3). 

Température  25°  Solubilité  (gr. -molécules-litre) 1,244  x  io— 3 

9.   Corps  dissous  :  Acides  divers  (I.  Kendall,  Proc.  II.  Soc,  London,  [A],  85.  200). 

Tempe  rat  ure  25°. 


ACIDE. 


Salicylique 

o-nitrobenzoïque 


GR.-MOL.-LITRE. 


O,0l6  )  ï 
o,o4 >6o 


ACIDE. 


Méthylpicrique 

Hippurique. .  .  . 


QR. -MOL. -LITRE. 


0,01 OOO 
0,02048 


V.  Rothmund. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilitâ. 


IX.  —  Solubilité  de  corps  organiques  solides  dans  l'eau  {suite). 


10.  Corps  dissous  :  Amides  des  acides  toluènesulfoniques  (o-,  m-,  p-) 
(A. -F.  IIalleman  cL  P.  Caland,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  44,  25o4).  —  Température  25". 

w-toluènesulfonique 

'    7,812 


Acide  dissous o-toluènesulfonique 

Grammes  dans  î1  de  la  solution i  ,624 


p-toluènesulfonique 
3,i56 


11.  Corps  dissous  :  Alcaloïdes  divers  (E.  Bauo.ni  et  V.  Barunetto,  Giorn.  Farm.  Chim.,  60,  ig3j. 

Voir  Chapitre  XI,  8  (p.  474). 

X.  —  Solubilité  de  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  organiques  (Systèmes  binaires). 

{  f'oir  aussi  le  Chapitre  Chimie  organique,  p.  468  et  suivantes). 


1.  Solvant  :  Alcool  —  Corps 
dissous    :    Les    deux   iso- 
mères de  la  Méthylphényl- 
picramide     (A.    Hantzsch, 
Ber.  Dtsch.  Client.  Ces.,  44, 

2.  Solvant  :  Divers  —  Corps 
dissous  :  PtCl2.  2(CH3)2Se 
(  Modif.  a )   (E.  Fritzmann, 
Z.  anorg.  Chem.,  73,245). 

Température  25". 

2006). 

Température  18". 

SOLVANT. 

SOLUBILITÉ 
(grammes  dans 
100b  du  solvant). 

SOLUBILITÉ 
(gr.-cm8). 

POINT  DE    FUSION 
(lu  corps  dissous. 

Chloroforme 

10,  5 
2.0 

0,Oo32 
0,0042 

i,3 

0 
108 

128 

Alcool  méthylique. 
Éther  élhylique. . 

0,4 
0,1 4 

3.   Solubilité  de  la  2.4  Dichloroacétanilide  et  de  la 

/?-nitroacétanilide  dans  l'acide  acétique  glacial. 

(K.-J.-P.  Orton  et  H.  King,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,  99,  1 1 87 ). 

Voir  Chapitre  XI,  5a  et  S/;  (p.  473). 

4.  Solubilité  de  corps  divers  dans  l'alcool  absolu 
(O.  Morgenstern,  Monatf.li.   Hie/i, 32,  711).  —  Temp.  29°,6. 


cours  dissous 


SOI 

Cl 

Il.l  l'É 

(p. 100  du  poids) 

2 

0 

232 

5 

3 

78l 

3 

4 

1 15 

2 

n 
,  / 

>9 5 

Acide  dinitro-/?-oxybenzoïque. .   (p.  f.  249     -249, 5) 

Phénanthrène (p.  f-    99    -99,5) 

Fluorène (p.  f.  1 1 3  ) 

Ketène (p.  f.    98 ,5-  gg     ) 


').  Solvant  :  Alcool  absolu.  —  Corps  dissous  :  acides  picra- 
minobenzoïques  Ci3Hs08N4  (o-,  m-,  p-)  (J.-C.  Crocker  et 
F.  Mattews,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  3o4).     Temp.  5o". 


ACIDE    DISSOUS 


O  - 

m- 


(point  de  fusion  270  ) 
( point  de  fusion  23  j  ) 
(point  de  fusion  285) 


SOLUBILITE 
(grammes  dans  lou  cm3). 

0,482 
I  ,200 
O  ,  220 


6a.  Solubilité  de  l'acide  benzoïque  dans  des  solvants  orga- 
niques divers  (Atherton  Seidell,  ffyg.  Lab.,  V.  S.  Pub. 
Health  and  Mar.-Hosp.  Serv.,  Bull.  67,  25,  1910).  Temp.  25". 


SOLVANT. 


Alcool  amylique  liso). 

Acétate  d'amyle. . 
Alcool  absolu.  . . . 

Benzène 

Chloroforme 

Tétrachlorure  de  carbon 
Sulfure  de  carbone. 

Cumène 

Éther  absolu .... 

Ligroïne 

Naphta 

Nitrobenzène.. . . 
Toluène 

Essence  de  térébenthine 

Xylène 


DENSITE 

de  la 

solution 

salurée. 


0,873 

0,912 
0,908 
0,897 

i,456 
i,564 

1 ,282 
0.906 

0,720 
0,700 
1 ,22  3 
0,884 
0,85g 
0,877 


GRAMMES 

de  C 

1006 

de  la 

solution 

saturée. 

,  II,C0  01I 

(in  IIS 

100B 

du 

solvant. 

100  cm3 

du 
solvant. 

24,45 

32,37 

26,44 

.8,24 

22,O0 

19,26 

36,  go 

58, 40 

45,92 

10, go 

12,23 

10,76 

1 3 , 1 5 

.5,14 

22,35 

4,01 

4,18 

0,65 

4,60 

4,82 

6,06 

7,9' 

8,5g 

7,4' 

3 1,85 

46,74 

33 ,24 

1,72 

1,73 

1 ,  26 

2,48 

2,65 

',91 

9,i3 

10,  o5 

1 2 , 1 3 

9,46 

10,69 

9,33 

4,84 

5,09 

ï,4o 

S,  S", 

9,7i 

8,52 

GRAMMES 

du  solvant 

qui 

dissolvent   1" 

de 

C6H5CO0H. 

3,09 

4,54 

1,7' 

•V7 

6, 61 

23,94 

20,73 

1 1 ,04 

2,14 

57,i5 

37,7° 

9,95 

9,57 

19,66 

9,7' 


6/;.  Solubilité  de  l'acide  camphorique  dans  des  solvants 
organiques  divers  (même  auteur,  p.  33).  —  Température  25° 


SOLVANT. 


Alcool  amylique  (iso). 

Alcool  absolu 

Benzène 

Sulfure  de  carbone  . . 

Chloroforme 

Cumène 

Éther  absolu 

Ligroïne 

Nitrobenzène 

Essence  de  térébenthine 

Toluène , 

\\  lène 


DENSITE 

de  la 

solution 

salui ce. 


o,9°7 
0,960 
0,873 
1,258 

0,890 
0,922 

0,714 

i,'9«( 
o,852 
0,862 
0,85g 


GRAMMES 

de  C, 

H,.,  (COOII). 

dans 

100B 

de  la 

solution 

saluree. 

100B 

du 

solvant. 

100  cm3 

du 
solvant. 

!')  ,  320 

5o ,000 

4o,8oo 

30, 100 

i 00, 4 OO 

78,800 

0,008 

O,008 

0,007 

0 ,  020 

O  , 020 

0,023 

0, 1  53 

o,i53 

o,23o 

0,197 

0,197 

0,170 

i7,75o 

91 ,400 

65  ,(ii  m 

0 ,007 

0,007 

0,003 

0, 5oo 

o,5oo 

0 ,  600 

1,710 

',74o 

1 ,5oo 

o,i5i 

0,  i5o 

0,  i3o 

o,233 

11,  <!(i 

0,200 

GRAMMES 

du   solvant 

qui 

dissolvent  \s 

de 

0,Il14lC.0  011i.. 

2,0 

°,996 

I  2  )00,0 

îooo ,0 

652,5 
5o6,5 

1,094 
14290,0 

'99,° 

57,6 

66 1 , 2 

4  27 , 9 
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X    —  Solubilité  de  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  organiques  (Systèmes  binaires)  (suite). 


Or.  Solubilité  de  l'acide  citrique 
dans  des  solvants  organiques  divers  (môme  auteur,  p.  37). 

Température  25". 


SOLVANT. 


Acétate  d'amyle 
Aie.  éthylique. . 
Éther  absolu. . 


DENSITE 

île  la 
solution 
saturée. 


0,886l 
1 ,OIOO 
O,~l6o 


GRAMMES 

Ue(CHj),C(OH)|COOHi,  dans 


100e 

de  la 

solution 

saturée. 


4 ,  22 
38, 40 

1  ,OJ 


100s 

du 
solvant. 


4,4l 

62,20 

I  ,06 


100  cm3 

du 
suivant. 


3 ,900 

49,400 

0,757 


GRAMMES 

du  solvant 

qui 

dissolvent  18 

(19 

;CH,).,C(0H)(C00H)3. 


22,70 
I,6l 

94, 5o 


6  cl.  Solubilité  de  l'acide  gallique 
dans  des  solvants  organiques  divers  (  même  auteur,  p. 
Température  25". 


49)- 


SOLVANT. 


Acétone 

Alc.amyliq.(iso). 
Acétate  d'amyle. 

Benzène 

CS2 

Éther  absolu 
Acétate  d'éthvle. 


GRAMMES 

DE 

DENSITE 

C01I.,|OH),COOH.II,0  dans 

de  la 

—           _         

solulion 
saturée. 

100  s 

de  la 

solulion 

saturée. 

100s 

du 
solvant. 

100  cm» 
du 

solvant. 

o ,  9-1  < 

25,990 

35, 120 

27,99 

0,834 

5,390 

5 ,700 

4 , 6  ") 

0,878 

2,720 

2,800 

2,45 

0,875 

0,O22 

0,022 

0,02 

1  ,262 

0,042 

0,042 

o,o5 

0,718 

1,370 

1,390 

°,99 

",9" 

3,6lO 

3,75o 

3  3^ 

GRAMMES 

du  solvant 

qui 

dissolvent   1& 

de 

,H,(0H),C00H.Hj0. 


2,8} 

17,55 

35,77 

4544,00 

238 1 ,00 
72,00 
26 ,  70 


6  e.  Solubilité  de  l'acide  salicylique 

dans  des  solvants  organiques  divers  (  môme  auteur,  p.  60). 

Température  25". 


SOLVANT. 


Alcool  amylique  lis 

Acétate  d'amyle 

Benzène 

GSa 

CCU 

Chloroforme.. . . 

Cumène 

Éther  absolu. . . 
Ligroïne 


DENSITE 

de  la 
solution 
saturée. 


0,878 

°,9'7 
0,875 
1  ,2  5g 
i,587 

',  i77 
0,889 
0,867 

",7'  i 


GRAMMES 

de  Ccl 

100B 

de   la 

solulion 

raturée. 

I4OHCO0fl  dans 

100g 

[00  cm3 

du 

solvant. 

du 
solvant. 

20,47 

25,73 

21,02 

16,67 

20,00 

17,50 

0,85 

0,86 

(  '  •  7  ~> 

0,23 

0,23 

0,29 

0,9.5 

O  ,  2  5 

0,   |0 

1,64 

1 ,67 

2,46 

0,86 

0,87 

°,75 

32,29 

47,68 

33  ,90 

o,  i3 

o,i3 

0,09 

GRAMMES 

(tu   solvant 

qui 

dissolvent  le 

de 

CbH.OHCOOH. 


4,89 

5,00 
1 16,60 
434 ,00 
399,00 

60 ,  00 
1 15 ,00 

■>.,  10 
~68 ,00 


6  e.  Solubilité  de  1  acide  salicylique 
dans   des  solvants  organiques   divers  (suite) 

Température  25". 


SOLVANT. 


Nilrobenzène 

Essence  de  térében- 
thine  

Toluène 

Xylène 


DENSITE 

de  la 
solution 
saturée. 


I  ,2O0 

0,854 
o,863 
0,860 


GRAMMES 
de  CeHjOHCOOlI  dans 


mo- 
de  la 
solution 
saturée. 


2,18 
2  ,22 

o,84 
0,90 


100B 

(In 
solvant. 


>.,2j 

2,27 

0,85 
o,9! 


100  cm3 

du 
solvant. 


2,68 

1  ,9e 
<»,74 
0,78 


GRAMMES 

du  solvant 

qui 

dissolvent  te 

de 

CH.OHCOOH. 


44,90 

44,10 
1 18,00 

I I o , 00 


6  f.  Solubilité  de  lacide  stéarique 
dans  des  solvants  organiques  divers  (  même  auteur,  p.  78). 

Température  25". 


SOLVANT. 


Acétone 

Alcool   amylique  |  iso  I 

Acétate  d'amyle . , 

CS, 

CCU 

Chloroforme  .... 
Ether  absolu. . . . 
Acétate  d'éthyle. 
Nitrobenzône.. . . 
Toluène 


DENSITE 

de    la 
solution 
saturée. 


0,81  -J 
o,8i5 
0,867 
1,16) 
1,465 
1,33a 

«,774 
o.8g5 

','99 
o,865 


GRAMMES 
(le   (:17ll;,si;OOII   dans 


lune 

de  la 

solution 

saturée,. 


9,43 

",'9 
19,20 

10,25 

i5,54 

20,04 

7,36 

',2i 

i3,6i 


IOHK 

du 
solvant. 


4,97 
10,41 
1 2 ,  60 
23,76 
"  ,42 
18,40 
2  5, 06 

7,9» 

1  ,  26 

i5,75 


10  1  cm3 

du 
solvant. 


3 .  96 

8,5. 

1 1  ,o3 

29,9' 

18,  i3 

27,16 

17,82 

7,°9 
1  ,  52 

i3,74 


GRAMMES 

du  solvant 

qui 

dissolvent  If 

de 

t:,,n.,st:ooii. 


2<),l4 

9 ,  60 

7, 9i 
4,21 

8,76 
5,44 

3,99 
12,59 
79,66 

6,35 


G;\  Solubilité  d'acide  tartrique 
dans  des  solvants  organiques  divers  (  munie  auteur,  p.  81 1. 

Température  2  V. 


SOLVANT. 


Alcool  amylique 

Benzène  

CCI.., 

Chloroforme.  .  . 

Éther.. 

Toluène 


DENSITE 

,1e  la 
solution 
saturée 


0,824 

o  .  S7  "1 

1 ,  >8g 

"■71  ' 
o ,  se,  ", 


GRAMMES 
de  C.H.lOHlîlCOOH),  dans 


îoon 

de  la 

'Olulion 

saturée. 


3,38  ! 

0,0086 

0,0189 

li aces 
d ,6096 

Traces 


ton- 
du 
suivant. 


3,  5o 

0,0086 

0,0189 

Traces 
o,6i'!4 
Traces 


lno  (111  ' 

du 
sohaul. 


2,86 
o, 0075 

o  ,o3o 

Traces 

o,436i 

Traces 


GRAMMES 
du  solvant 

qui 
dissolvent  1B 
de 
C,H,(OH)j(COOH). 


28,6 

1 1620,0 

"1289,0 

y: 
1  63  ,0 

00 
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XI.  —  Solubilité  de  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires). 

Liste  des  Systèmes  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  466  à  4/4)- 
Les  corps  cités  en  premier  {ex.  Acide  benzoïque)  sonl  les  corps  de  fond  ;  les  suivants  sont  les  constituants  du  dissolvant. 


Systèmes. 

Acide  benzoïque 
»       camphorique 
«       citrique 
»       dinitro-^-oxybenzoïque 


gallique 

hippurique 

méthylpicrique 


o  nitrobenzoïque 

» 
» 


o-picraminobenzoïque 
salicylique 


» 

» 

» 

» 

)> 

» 

» 

» 

» 

>i 

» 

stéarique 

» 

succimque 

» 

» 

)) 

tartrique 

Acétate  de  K 

»         Na 

»         Na 

>»         Pb 

«          Zn 

Pages. 

eau,  alcool 467 

eau,  alcool 468 

eau,  alcool 468 

alcool,  fluorènc 47>- 

alcool,  phénanthrène. ...  472 

alcool,  rétène 472 

eau,  alcool 469 


474 
473 

474 

47:> 

474 


ï;4 
473 

473 

474 
4/3 


eau,  acide  fonnique  .... 

eau,  Il  Cl 

eau,  ac.  o  nitrobenzoïque 

eau,  acide  picrique 

eau,  acide  salicylique... 

eau,  acide  fonnique 47 3 

eau,  HC1 

eau,  acide  malonique  . . 
eau.  acide  salicylique.. 
eau,  ac.  salicylique,  HC 

eau,  KOH... 

eau,  alcool 469 

eau,  acide  acétique 474 

eau,  acide  i'ormique..     473-474 

eau,  H  Cl I7I 

eau,  acide  malonique  . . .  473 

eau,  acide  méthylpicrique  474 

eau,  ac.  o-nitrobenzoïque  473 
eau,  ac.  o-nitrobenzoïque, 

HC1.. 474 

eau,  alcool 47' 

eau,  HBr 47'2 

eau,  H  Cl 172 

eau,  alcool 471 

eau,  alcool 407 

eau,  alcool 467 

eau,  acide  acétique. . . . .  472 

eau,  alcool 466 

eau,  alcool 4C7 


Atropine 
Benzoate  de  Li 
»  Na 

»  NH; 

Citrate  de  K 

»  Li 

»  Na 

Cocaïne 
Codéine 

2-4-Dichloroacétanilide 
Éserine 
Fluorène 

Morphine 

/;  Nitroacétanilide 

Phénanthrène 

p  Phénolsulfonate  de  Na 
»  Zn 

Quinine 
Reténe 

Salicylate  de  Bi 

»  Li 

»  Na 

NHi 

»  phényle 

»  quinine 

>-  Sr 

Strychnine 
Tartrate  de  K 

»  K  et  Na 

»  K  et  Sb  0 

Valérate  de  Zn 
Vératrine 


Systèmes. 

eau,  glycérine  H3B03  , 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool , 

eau,  alcool 

eau,  alcool , 

eau,  glycérine.  II3  B03 

eau,  glycérine,  H3  B03 

eau,  acide  acétique 

eau,  glycérine,  H3B03 

alcool,  acide   dinitro-/;-oxy- 

benzoïque 

eau,  glycérine,  H3  B03 

eau,  acide  acétique 

alcool,    acide    dinitro-yo-oxy- 

benzoïque 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  glycérine,  H3  B03 

alcool,   acide   dinilro-^-oxy- 

benzoique 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  glycérine,  I13B03 

eau,  alcool 

eau.  alcool 

eau,  alcool 

eau,  alcool 

eau,  glycérine,  1I3  B03 


Pages. 

474 
467 
468 

467 
468 
468 
469 
474 
474 
473 
474 

472 
474 
473 

472 
469 
469 
474 

473 
470 
470 
470 

469 
470 
470 
47o 

474 
47' 
47' 
47' 
47' 
474 


1  a.  Solubilité  de  l'acétate  de  Pb  dans  des  solutions  aqueuses  d'alcool  éthylique. 
(Atherlon  Skidei.i.,  Hyg.  Lab.,  V.  S.  Pub.  Health  and  Mar.-Hosp.  Serv.,  Bull.  67.  17,    1910).     Température  25°. 


SOLVANT 

<:jisoh 

pour  100 (lu  poids 


0,0 

8,9 

3i,0 

"il  .  o 

-0,2 


DEN.SITË 

île   la 
solution   saturée. 


I  ,  343 

I  ,285 
1  ,  1  5o 
1  ,o5>. 
o ,  g5a 


ACÉTATE 

SOLVANT 
C,H50F1 

pour  100  (lu  poids. 

DKNSITÉ 

ACÉTATE 

dans   1008  de  la  solution  saturée. 

solution    saturée. 

dans  1005  de  la  solulion  saturée. 

42°6i  de  Pb(CH3COO)2.  3H20 

8l  ,rJ 

0,902 

s 
9,42 

de  Pb(CH3COO)2 

(l'hase  solide) 

(Phase  solide) 

38,  ji                           » 

89,6 

0,827 

1,80 

« 

28,45                          » 

9'  ,4 

o,82l 

',27 

)) 

21,49                          » 

96  ,  2 

0,802 

o,46 

» 

14,42                          » 

99.9 

",79' 

0,40 

» 

V.  Rothmund. 
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XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  {suite). 


I  b.  Solubilité  de  l'acétate  de  K  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (Atherton  Seidell,  Hjg.  Lab.,  V.  S.  Publ. 
Health  and  Mar.-Hasp.  S'en'.,  Bull.  67,  19,  1910). 

Température  >.5°. 


solvant:  C2II5OH 

(pour  100  du  punis  ). 

DENSITÉ 
de  la  solution  saturée. 

CH3COOK 

(pour  100  (lu   poids  de  la  solution 
saturée). 

0,0 

I,4l7 

68,-3 

3'2,0 

1,336 

67,74 

5i  ,0 

1 ,255 

62 ,  5o 

70,2 

r,  1 54 

55, 3o 

89,  G 

°,997 

35,70 

96>2 

0,909 

22 ,  90 

99,9 

0,857 

1-4, 5o 

1  c  Solubilité  de  l'acétate  de  Na  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  20). 

Température  25°. 


solvant:  C, H5OH 

DENSITE 

(pour  100  du  poids). 

de 

la  solution  saturée. 

0,0 

],20g 

8,9 

1,162 

32,0 

1,104 

5i  ,0 

1  ,o34 

70,2 

o,94i 

81,4 

0,876 

9', 4 

o,834 

99,9 

0,823 

CH3COONa.  311,0 

(pour  100  du  poids 
de   la  solution  saturée). 


00, yj 

53,22 

45,59 
36,44 
22,18 

n*74 

6,28 
7,3i 


l  d.  Solubilité  de  l'acétate  de  Zn  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique   (même  auteur,  p.  22). 

Température  25°. 


solvant: C2H 

{  pour  100  du  po 

OH 

ds). 

DENSITÉ 

de  la  solution 
saturée. 

ACÉTATE 
dans  100=  do  la  solution  saturée. 

0,0 

1,168 

3o,78de(C2H302)2Zn.2 

11,0 

(phase  soliJe) 

8,9 

1  ,  l32 

27,64                  » 

» 

32, 0 

.  ,o/,8 

'9,78                  » 

» 

70,2 

0,878 

7,9°                  » 

» 

91,4 

o,832 

4 , 1 6                 » 

» 

96,3 

0,822 

3,87do(C2H302)2Zn 

» 

99,9 

0,796 

1,18            » 

)> 

1  e.  Solubilité  de  l'acide  benzoïque  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique    (même  auteur,  p.  23). 

Température  25°. 


solvant  :C3H5  OH 

(  pour  100  du   poids). 

de  I 

DENSITÉ 
1  solution  saturée. 

(  pour 

c 

100  ( 

SH5COOH 

11   poids  de  la  solution 
saturée). 

0,0 

1  ,000 

0,367 

8,9 

0,9865 

0,  58 1 

32,0 

0,9574 

4,67; 

5  !  ,0 

0,9464 

1  7,800 

70,2 

0,9404 

30,070 

83, 0 

0,9311 

35,o5o 

96,3 

0,9128 

36,5 10 

99-8 

o,9°93 

36,910 

1  /'.   Solubilité  du  benzoate  de  NHt  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  26). 

Température  25°. 


solvant:  C,  H5OH 

(  pour  100  du  poids). 

de  la 

DENSITE 
solution  saturée. 

(pour 

C6H5COONII4 

100  du   poids  de  la   solution 
saturée). 

0,O 

I,o43 

18,6 

8,9 

1  ,029 

18,0 

32,o 

0,993 

.8,. 

5i  ,0 

0,954 

■6,9 

70,2 

0,900 

12,1 

9'  ,  4 

0,82.5 

3,8 

96 , 3 

0,808 

2,5 

99,9 

(,,796 

1,6 

1  g.'  Solubilité  du  benzoate  de  Li  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique   (même  auteur,  p.  27). 

Température  25°. 


solvant:  C5H5 OH 

(pour   100  du  poids  ). 

de  1 

DENSITÉ 
1  solution  saturée 

C6H5COOLi 

fpotir   lot,  du  poids  de  la   solution 
saturée). 

0,0 

1  , 1  o3 

27,64 

8,9 

1,090 

28,  V». 

3i,o 

1  ,°i7 

27,79 

5i  ,0 

°,999 

23,46 

70,2 

0,9  ii 

i5,»3 

9', 4 

0,838 

5,98 

96 , 2 

0,81") 

4,02 

99,9 

o,799 

2,61 

V.  Rothmund. 
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XI   —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  (suite) 


I  h.  Solubilité  du  benzoate  de  Na  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (Athertou  Sjeidell.  /Jrg.  Lab.,  U.S.Publ. 
Health  and  Mar.-Hosp.  Serv.,  Bull.  67.  3o,  191»). 

Température  •'."/•. 


solvant:  C, H 5 OH 

(pour   100  du  poids). 

de  la 

DENSITE 
solulion  salurne. 

CeH5COONa 

(pour   100  du   poids  de  la  solulion 
saturée  ). 

0,0 

1,1 55 

35,99 

8,9 

.,137 

35,53 

32, 0 

1 .082 

3t,74 

5i  ,0 

1 , 0 1 6 

25,43 

70,2 

0,927 

1  5,u5 

9'i4 

o,825 

2,25 

96,3 

0,807 

1  ,o5 

99,9 

°,795 

o.58 

1  i.  Solubilité  de  l'acide  camphorique  dans  des  solutions 

aqueuses  d'alcool  éthylique   (même  auteur,  p.  3a). 

Température  25°. 


solvant:  CJIOII 

DENSITE 

(  pour  100  du  poids  ). 

de  [a  solulion  salorée. 

0,0 

1  ,  OOO 

8,9 

1  ,0110 

32,0 

1  ,000 

5i,o 

I  ,  OOO 

70,2 

1  ,000 

83, 0 

o,985 

9', 4 

0.980 

96,3 

o,97° 

99,8 

0 ,  960 

CSHU(C0  0I1), 

(pour  100  du  poids  de  la  solution 
saturée). 


0,754 
I  ,23g 
16,29 
38, 61 
48,95 
5r/,6 
5i ,  i3 
5o,37 
5o ,  1  i 


1  k.  Solubilité  de  l'hydrate  de  l'acide  citrique  dans  des  solu- 
tions aqueuses  d'alcool  éthylique  (môme  auteur,  p.  35). 

Tempérai ure  25°. 


solvant  :  CjHjOH 

(  pour  100  du  poids  1. 

DENSITE 
de  la  solution  saturée. 

0,0 

1  ,  3  1  1 

8,9 

I  ,')(>>. 

32.  0 

1  ,270 

3  1 , 0 

1  ,236 

70,2 
8i,5 

'  ,  I  93 
1  ,  I  ")(') 

91  ,  i 

1,121 

99,9 

1,069 

(CH2)2COH(COOH)3.HjO 

(  pour  100  du  poids 
de   la  solution    saturée). 


1  /.   Solubilité  de  l'acide  citrique  anhydre  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  35). 

Température  25". 


solvant:  C, H,, OU 

(  pour  100  du  poids  ). 

de  1 

DENSITÉ 
1  solution   saturée. 

(CH2)2COH(COOH)3 

(pour  100  du  poids 
de  la  solution  saturée). 

3  2,0 

1,268 

60 , 6 

5i  ,0 

I,2l6 

57,1 

70,2 

1  ,  I  60 

5i,9 

8i,5 

1 , 1 15 

47,9 

91,  i 

1,057 

43,o 

99'9 

1 ,010 

38,4 

1  m.  Solubilité  du  citrate  de  Li  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  40). 

Température  25°. 


solvant  :  C3H. 

1  pour   100   du    po 

OH 

ds  ). 

de  1 

DENSITÉ 
1  solution  saturée. 

(CH 

t), 

d 

COH(COOLi)3.4H:10 

(  pour  100  du  poids 
s  la  solution   saturée  ). 

O,0 

I ,2l6o 

42,70 

8,9 

1 , I 370 

33, 5o 

'7,° 

1 , 1 i5o 

29,00 

26,4 

1 ,o43o 

18, 5o 

4  1 ,  7 

0,9692 

7,9° 

5i  ,0 

0,9296 

4,4o 

70 , 2 

0,867.4 

0,54 

89,6 

0,8166 

0 ,  06 

99-9 

o,7883 

0 ,  02 

I  //.  Solubilité  du  citrate  de  K  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (mémo  auteur,  p.  42). 

Température  25°. 


solvant:  CjH50H 

(  pour  100  du  poids). 


DENSITE 

de  la  solulion 

saturée. 


67,5 

66,9 
65,3 
63,2 

60, 7(1) 
57,60) 
54 ,  ' ( 1  ) 

49,90) 


(  '  )  La  phase  solide  passe  plus  ou  moins  complètement  pendant 
la  période  de  la  saturation  de  l'état  cristallin  à  l'état  opaque. 


8,9 

32,0 

5i  ,0 

70,2 

8i,4 
9i,6 

99 , 9 


1 ,5 180 

\a. 

\  b.  1 ,4920 

la. 

\b.  1.4930 

la. 

\b.        - 

{  a.  o, 8366 

\b.       - 
o,8356 
0,8 t 3g 
0,7896 


C 

H, 

OII 

pour    100    du 

po 

ils 

de    la 

«0 

.  saturée  1. 

0 

,° 

0 

,0 

0 

,o 

63 

)     * 

8i 

,0 

8i 

,4 

9' 

,6 

99 

.9 

(CH2)2COH(COOIv)3.H,0 

(pour  100  du  poids 
de  la  solulion  saturée). 


64  ,  3o 
6o,oo 

0,2 

6 1 ,6o 

o,38 

62,  5o 

o,  10 
62 ,  3o 
o,o38 
0,016 
0,014 


a.    Couche  supérieure. 


t>,    Couche  inférieure. 


V.  Rothmund. 


Lôslichkeit.    —   Solubility.    —    Solubilité.   —   Solubilité. 


XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  (suite). 


I  o.  Solubilité  du  citrate  de  Na  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (Atherton  Seidell,  Hyg.  Lab.,  U.  S.  Publ. 
Health  and  Mar.-Hosp.  Serv.,  Bull.  67,   j6,  1910). 

Température  25°. 


solvant:  aH5 OH 

DENSITE 

(pour  100  du  poids). 

de  la  solution  saturée. 

0,0 

I , 2760 

8,9 

- 

17,0 

I , I 290 

26,4 

1 ,0370 

4i,7 

O.9/I73 

5i  ,0 

0,9166 

70,2 

o,8654 

99,9 

0,7894 

(  CH,  ),  CO  H  (  CO  O  iNa  ),  .5  J  H20 

(  pour  100  du  poids 
de  la  solution  saturée). 


48,io 
38,go 
29,30 

'5,70 
3,70 
i,35 
0,09 


1  />.  Solubilité  de  l'acide  gallique  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  48). 

Température  25°. 


solvant:  C,  HsOH 

(pour  100  du  poids  ). 

DENSITÉ 
de  la  solution  saturée. 

C6H2(OII)3COOH.H20 

(  pour  100  du  poids 
de  la  solution  saturée). 

0,0 

I  ,002 

1 , 1 5 

17,0 

0,985 

3,3i 

41,7 

L>,974 

11,16 

70,2 

0,946 

18,01 

89,6 

o,9'9 

21,17 

99-9 

0,902 

22, 14 

i  q.  Solubilité  du/j-phénolsulfonate  de  Na  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (môme  auteur,  p.  56). 

Température  25". 


I  r.  Solubilité  du  /;-phénolsulfonate  de  Zn  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (même  auleur,  p.  57). 

Température  25°. 


solvant:  C^H^OH 

l  pour  100  du  poids  ). 

DENSITÉ 
de  la  solution  saturée. 

(G 

II 
de 

iOHSOjJjZn.SH^ 

pour  100  du  poids 
la  solution   saturée  ). 

0,0 

i,i85 

39,8l 

8,9 

i,i74 

4o,  II 

I  H    Ci 

i,i65 

4o,53 

26,4 

i,i55 

4 1 ,  24 

5i  ,0 

1,124 

42,12 

70,2 

1 ,080 

40, 85 

89,6 

',°47 

4i,34 

99,9 

1,075 

48,77 

1  f.  Solubilité   de  l'acide  salicylique   dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (môme  auteur,  p.  58). 

Température  25". 


SOLVANT  :C,H5  OH 

(  pour  100  du  poids). 

DENSITÉ 
de  la  solution  saturée- 

CGH4OHCOOH 

(  pour  100  du  poids 
de   la  solution   saturée). 

0,0 

I  ,0Ol 

0,22 

8,9 

0,986 

o,336 

32,0 

°,957 

2,68 

5i,o 

0,945 

12,82 

70,2 

o,94i 

24  ,01 

88,0 

0,932 

3i  ,o3 

96,3 

0,923 

32,45 

99.8 

°,9!9 

33,2o 

solvant:  C,  11,011 

DENSITÉ 

(  pour  100  du  poids  ). 

de 

la  solution  saturée. 

0,0 

'  ,079 

8,9 

1,057 

17,0 

1  ,o38 

26 , 4 

1,016 

5i  ,0 

o,g52 

70,2 

o,8S6 

89,6 

0,821 

99,9 

- 

C6H4;OH)S03Na.2H;,Û 

(  pour  100  du  poids 

de  la  solution   saturée). 


19,38 

■7,4<> 
15,98 

•4,47 
( 10,23  ) 
5,o3 
1 ,  16 
1,49  c1) 


(')  La  phase  solide  devenant  opaque. 


1  t.  Solubilité  du  salicylate  de  NH(   dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  63). 

Température  25°. 


SOLVANT  :  O,  11,011 

DENSITE 

(pour  100  du  poids). 

de  la  solution  saturée 

0,0 

i,i48 

8,9 

1,137 

32  ,0 

1 , 1 04 

70,2 

1 ,01  i 

88,0 

0,946 

9i,4 

o,g32 

96,3 

0,901 

99 , 8 

0,875 

C6H4OHCOONH4 

(  pour   100  du  poids 
do  la  solution  saturée). 


5o,8 
5o,8 

49,3 

42,0 
33,i 
3o,5 

26 , 5 

22,3 
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Lôslichkeit.        Solubility.        Solubilité.  —  Solubilité. 


XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers   (Systèmes  ternaires)  (suite). 


1  h.  Solubilité  du  salicylate  de  Bi  basique 

dans  des  solutions  aqueuses   d'alcool  éthylique 

(Atherton  Seidell,  ffj'g.  Lab.,  U.  S.  Publ.  Ilcahh  and  Mar.- 

Hosp.  .S'erc,    Bull.  67,  65,  1910). 

Température  >.J". 


solvant  :  C2H5OH 

(  pour  100  du  p 0 i ■  i >  1. 


0,0 
20,0 
40,O 
6o,0 
80,0 

9°,° 

I()O,0 


C6H4  OIICOO.OBi 
(pour  100  du  poids  de  la  solution  saturée) 


o,oiO 
O ,  O  I  > 
0 ,  022 
O,o36 

o,o65 
o,og5 
o ,  10» 
o ,  1  Go 


1  v.  Solubilité  du  salicylate  de  Li  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  6G). 

Température  25". 


solvant:  C2H5 OU 

DENSITE 

C  pour  100  du  poids  ). 

de  la 
solution  saturée. 

0,0 

1,209 

8,9 

32,4 

',15g 

5i,6 

1,120 

71,5 

1 ,080 

92.'5 

1 ,021 

96,6 

1 ,018 

99.9 

1,027 

C6H4OHCOOLi.jH,0 

(pour  100 
du  poids  de  la  solution  saturée). 


56,  o 

r'5,9 
54,2 
52,o 
49,'^ 

45,4 
45,6 

48,2 


1  ii'.  Solubilité  du  salicylate  de  phényle  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  70). 

Température  25°. 


solvant:  CjHjOH 

(pour  100  du  poids ] . 


O,0 

8,9 
32,o 
5i  ,0 

70,2 
88,0 
96,3 
99,8 


DENSITE 

de   la 

solution  s;i 1 11  rec 


°,999 
0,985 

0,95» 
0,912 
0,877 
o,863 
0,878 
0,897 


C^n.OIICOOCsH^ 

( pour  100 
du  poids  de  la  solution  saturée). 


o  ,  o  1  5 
0,018 
0,067 
0,861 

4,44 
",9' 
26,68 

34,73 


l  '-.  Solubilité  du  salicylate  de  quinine  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (môme  auteur,  p.  71). 

Température  25°. 


solvant:  C, 

II 

,OH 

DENSITÉ 

Q 

M 

0HC0  0H.C,„H,AN,O,.iH,0 

1  pour  100  du 

po 

ds). 

de  la  so  utîon 

saturée. 

ip 

nui 

100  du 

poids  de  la  solution  saturée  ). 

0,0 

o,999 

o,o65 

32,4 

o,95o 

0 ,  )7 1 

5 1 , 6 

0,914 

1,839 

71,3 

0,873 

3,3go 

92,6 

0,825 

î  ,(»og 

96,6 

0,811 

4,066 

99,9 

0 ,  797 

3  ,  I  )2 

1  y.  Solubilité  du  salicylate  de  Na  dans  des  solutions 
aqueuses  d  alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  73). 

Température  a5°. 


solvant:  C. 

!  pour    100   du 

II 

po 

OH 

dsi. 

DENSITÉ 

de  la 
solution  saturée. 

c6 

du   poids 

de 

OIICOONa 

1  pour  100 
la  solution  saturée). 

0,0 

1  ,2)2 

53  ,56 

8,9 

52,  10 

32,4 

'  ,  '  69 

47,4o 

5  1  , 6 

1  ,  I02 

4i,93 

7', 5 

1,010 

32,  10 

92,6 

O  ,  864 

Il  ,75 

9.6,6 

0,828 

6,56 

99,9 

o,8o5 

3,82 

1  z.  Solubilité  du  salicylate  de  Sr  dans  des  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  74). 

Température  25°. 


solvant:  C2 

(  pour   100  du 

H. 
poi 

OH 

is). 

DENSITÉ 

de   la 
solution  saturée. 

(C 

du 

■oie 

OHCOO),Sr.2H20 

(pour  100 
s  de  la  solution  saturée). 

0,0 

1  ,022 

5,04 

8,9 

1,007 

4,91 

32,4 

o,979 

6,55 

5 1 , 6 

0,945 

8,02 

71,5 

0,891 

5,8o 

96,6 

0,804 

1,24 

99,9 

0,79° 

o,44 

V.  Rothmund. 


Loslichkeit.   —   Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


Wl 


XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  (suite). 


1  a  .  Solubilité  de  1  acide  stéarique 

dans  des  solutions  aqueuses  d'alcool  éthylique 

(Atherton  Seidell,  Hyg.  Laù.,  U.  .S'.  Pitbt.  Health  and  Mur. 

Hosp.  Serv.,  Bull.  67,  77,  1910). 

Température  25°. 


solvant  :  C,H5OH 
(pour  100  du  poids). 

DENSITE 

de  la 

solution  saturée. 

0,() 

0,999 

17,0 

0,972 

4l,7 

0 ,  929 

70,2 

0,86', 

89,6 

0,817 

96>4 

o,8o3 

99,9 

°,795 

CnHj5COOH 

(pour  100 
1I11  poids  de  la  solution  saturée) 


o,o34 
o,o3  > 

0 ,  121 

o,8i  3 
3 .  i63 
6,442 

8,277 


1  //.  Solubilité  de  l'acide  tartrique  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (môme  au  leur,  p.  So). 

Température  25°. 


solvant  :  C2  H 

011 

DENSITÉ 

C,H2(OH)2{COOH)2 

ipour  100  du  po 

ds). 

de  la 
solution  salurée. 

1  pour  100 
du  poids  de  la  solution  saturée). 

0,0 

1,321 

57,93 

8,9 

1 ,3o  j 

56, 10 

32,0 

1,246 

5 1,40 

5i  ,0 

1,181 

46,76 

70  ,  2 

1 ,  09 1 

39,95 

9', 4 

0,963 

27,83 

96,3 

0 ,  929 

2  4,22 

99,9 

0 ,  906 

21,67 

1  c'.  Solubilité  du  tartre  stibié  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  82). 

Température  25°. 


SOLVANT  :  C2H5 
(  pour   100  du  poi 

OH 

Is). 

DENSITE 
de  la  solution 

salurée. 

0,0 

1  ,OD2 

8,9 

1  ,OI  1 

17,0 

,,,988 

.6,1 

0,966 

5  1  ,  f> 

0,911 

70,2 

0,865 

«9,<> 

0,816 

99,9 

0,788 

C2H2(ON)2(COOK)(COOSbO).ÎH20 

(pour  100  itu  poids  de  la  solution  salurée). 


7,85 
4,20 

2,49 
1 ,  16 
0,22 

o,<,6 
trace 
trace 


1  cl'.  Solubilité  du  bitartrate  de  K  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  83). 

Température  25°. 


solvant  :C,  H-,  OH 

1  pour  100  du  poids  ). 

DENSITÉ 

de  la 

solulion  saturée. 

C, 

II 

du 

(OII),(COOH)(COOK) 

(pour  100 
poids  de  la  solution  salurée). 

O  ,0 

1  ,002 

0,649 

8,9 

0,986 

o,382 

17,0 

0,973 

0,2.42 

26,4 

0,961 

0,157 

5 1 , 0 

0 , 9 1  ' 

0,062 

89,6 

0,816 

0,018 

99,9 

0,789 

0,010 

1  e  .  Solubilité  du  tartrate  de  K  et  Na  dans  des  solutions 
aqueuses  d'acool  éthylique  (même  auteur,  p.  85). 

Température  25°. 


SOLVANT  :  C2H 
(  pour  100  du  po 

OH 

ds). 

DENSITÉ 

de  la  solution 

saturée. 

C 

H, (OU 

pour  100 

>2(GOONa)(COOK).4H30 

du   poids  de  la  solution  salurée  ). 

0,0 

1  ,3lO 

53,33 

8,9 

1  ,  229 

43,26 

'7,° 

I  ,  l5i 

3  « ,  49 

26,4 

1  ,o65 

17,63 

4 ',7 

0,955 

5,09 

31  ,0 

0,922 

2,20 

8l,5 

o,838 

0,04 

99,9 

°,789 

trace 

1  f.  Solubilité  du  valérate  de  Zn  dans  des  solutions  aqueuses 
d'alcool  éthylique  (même  auteur,  p.  90). 

Température  2.5°. 


SOLVANT  :  C,  H 
(  pour  100  du  po 

on 

ds). 

DENSITE 

de  la  solution 

saturée. 

0  ,0 

1,004 

17,0 

o,976 

26,4 

0,961 

41,7 

0,933 

31  ,0 

o,9«4 

S  i,} 

o,844 

89,6 

0,827 

9i,4 

0,826 

93,6 

o .  83o 

96,3 

o,835 

99,9 

0  ,  8  j  j 

Zn(C4H9COO)2.2H20 

(pour   100  du  poids  de  la  solution  salurée  i. 


1,437 

0,900 

0,723 
0,809 
0,998 

i,8ji 

i.Hi 

4,397 
7,*48 

io,53 

1 5,6  1 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  {suite). 


2.  Solubilité  de  l'acétate  de  Na  dans  des  solutions  aqueuses 

d  acide  acétique 

(Ryuji  Abe,  Mem.  Col,  Se.  E/ig.  Kyot.,  3,  i5). 

Température  200. 


&R. -MOLÉCULES  POUR   100. 
H,0.  C3H40,.        C,H,0,Na. 


90, 5 1 
88,94 
86,56 
81,90 
80,90 

77.74 
73 ,02 
71,10 
66,68 
60,86 
55,6o 
55,26 

5i,88 
46,36 
38, 16 

27,44 
10, 3o 


0,00 

1,52 

3,52 
7,5o 
8,28 


16, 58 
18,  56 
22,86 
28 ,  64 
33,54 
33,90 

37, 64 
43 ,  36 
52,o6 
63, 3o 
8 1 ,  3o 


g,5o 

9,54 

9,92 

10,60 

10,82 

io  ,52 
10, 4o 
io,34 
10,  î<'> 
1  o ,  5o 
10,86 

io,84 

10,48 
10,28 

9,78 
9,26 
8,40 


PHASE    SOLIDE. 


C2H302Na.3II20 

» 


Cs-HaOaNa.SHîO 

+  C2H302Na.C2H402 
C2H302Na.C2H402 


C2H302Na.C2ll402 

-r-C2H302Na.2C2H402 

C2H302Na.2C2H402 


3  a.  Système  :  Acide  dinitro-/;-oxybenzoïque,  phénanthrène, 
alcool  éthylique  absolu 

(0.  Morgenstekn,  Monatsh.,  I  f'ien ,  32,  711). 

Température  290, 6. 


POIDS  POUR   100. 

Acide. 

Phénanthrène. 

2,0232 

2,o483 

O, 1 333 

2,0776 

0,2796 

2,I249 

0 ,5267 

2,219 , 

1 ,o3  1 1 

2,2883 

1 ,43io 

5,3781 

0,2107 

5,4890 

0,3487 

5,56ig 

0,6017 

5,6890 

0,8681 

5 ,83oo 

1,2171 

6,0092 

PHASE    SOLIDE. 


Acide-dinitro  /j-oxybenzoïque . 


Phénanthrène. 


3  b.  Système  :  Acide  dinitro-/*-oxybenzoïque.  fluorène. 
alcool  éthylique  absolu  (même  auteur). 


Température 

29' 

,6. 

POIDS   POUR   100. 

r 

HASE   SOLIDE. 

Acide. 

Fluorène. 

2,0232 

Acide  diuitro 

^D-oxybenzoïque . 

2,0440 

O,  I'>32 

» 

2,0823 

o,3484 

» 

2,10,5 

0,4824 

» 

2, 1744 

0,8960 

» 

2,26l8 

i,43o8 

» 

3,4n5 

Fluorène. 

0 ,  2  I  I  3 

3 ,5024 

» 

0,3900 

3, 58 11 

» 

0 ,5620 

3,6532 

» 

0,8004 

3,7566 

» 

1,0490 

3,8618 

» 

Système  :  Acide  dinitro-/)-oxybenzoïque,  rétène, 
alcool  éthylique  absolu  (môme  auteur). 


Te 

mpérature  29°,6. 

POIDS 

pou 

1  1011. 

PHASE   SOLIDE. 

Acide. 

Rétène. 

2,0232 

Acide  di 

nitro-p-oxybenzoïque . 

2, 0484 

0, 1236 

» 

2,0933 

o,344fi 

» 

2 , 1 276 

0 , 5 1 62 

» 

2,2346 

1,0489 

» 

2, 3o34 

i,3634 
2,7595 

» 
Rétène. 

0,2740 

2,8466 

« 

0,3597 

2,g33i 

» 

o)783o 

3,oo32 

» 

1,9664 

3,3698 

» 

la. Solubilité  de  l'acide  succi- 

nique  dans  des  solutions 

aqueuses  de  HC1(\V.Herz, 

7,.   auorg.  Client.,  70,  70). 

Température  25°. 


GR.-MOLÉOULES  DANS  l'DE  SOLUTION 


H  Cl. 


4,57 

3,5i 

2,4' 
I  ,25 

o,5o6 
o 


Acide  succinique 
(  phase  solide  ). 


o  ,'>.  3  , 
0,273 

o,3o 
o,43o 
o,56i 
0,672 


4.  />.  Solubilité  de  l'acide  succi- 
nique  dans  des  solutions 
aqueuses  de   HBr  (même 

auteur). 

Température  25°. 

GR. -MOLÉCULES  DANS  l'DE  SOLUTION 


H  Br. 


3,39 
0,98 
O 


Acide  succini'iue 
(phase  solide). 


0,278 
0,486 
0,672 
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XL  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  [suite). 


">a.  Solubilité  de  2.  i-Dichloro- 
acétanilide  dans  des  solu- 
tions aqueuses  d  acide  acé- 
tique 

(K.-J.-P.  Orton  et  H.  King, 
J.Chem.Soc.,J.o/td.,99, 1 187). 
Température  16°. 


SOLVANT. 


Acide  ac.  glacial 
»      5o  p.  io(i 


GRAMMES 

de  C„  II,  ON  CI, 

dans  100  cm1. 


0,37 
(.,83 


ri  b.  Solubilité  de  /j-Nitro- 
acétanilide  dans  des  so- 
lutions aqueuses  d'acide 
acétique  (mêmes  auteurs, 
p.  1  192). 

Température  16". 


SOLVANT. 


Acide  ac.  glacial  . 
»       )o  p.  100. 


GRAMMES 

deC8H803Ns 

daib   100  cm3. 


0,83 
o,38 


6.  Système  :  Acide  o-picraminobenzoïque,  KOH.H.O 
(J.-C.  CuocKERetF.  Matthkws,  /.  Client.  Soc.,  Lond,,  99,  3i3). 


SR.-MOLÉCULES-LITRE  X   I03 


Iv 


366  j 
3,555  ' 


6 
6 
6,725 


Radicale  : 
C»HuO„((,. 


a, 794 

"',77' 
3,675 


Température  25°. 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  -+-  CoelIisO^NgK  (sel  acide). 


7.  Solubilité  d'acides  organiques  divers  dans  des  solutions 
aqueuses  d'acides  (J.  Kendall,  Proc.R.  Suc.,  Londvn,  [A], 
85,  200). 
(Solubilité  des  acides  dans  l'eau  seule,  voir  Chapitre  IX,  9,  p.  463) 
Température  25". 


OR. -ÉQUIVALENTS-LITRE. 

PHASE   SOLIDE. 

Acide 
salicylique. 

Acide 
0-  niirobonzoïque 

Acide  lolal. 

- 

- 

o,o5843 

Acide  salicylique 
-t-ac.  o-nitrobenzoïque. 

0,00937 

0,01 356 
0,01624 

0,04357 

o,o44o  2 

0,0441 3 

- 

Acide  o-iiilrobenzoïque. 
» 

» 

0,01447 

0,0144 > 
0,01439 

o,oi565 
0 , 0  j  3 1 0 
o,o4358 

- 

Acide  salicylique. 
» 
» 

GR.-EQUIVALENTS-LITRE. 

PHASE    SOLIDE. 

Acide  salicylique. 

Acide  foinii<|iie. 

0,01 53 

0,0147 

1 

4 

», 
0, 

o5i68 
09977 

' 

\cide  salicylique. 
» 

7.  Solubilité  d  acides  organiques  divers  dans  des  solutions 
aqueuses  d'acides  (suite).        Température  25°. 


GR.-EQUIVALENTS-LITRE. 


Acide  o-nitrobenzoïque. 


o,  o43o4 

0,0.i266 


Acide  foi'niique. 


o,o3i68 

0,09977 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  o-nitrobenzoïqu( 


GR.-EQUIVALENTS-LITRE. 


Acide  salir}  Ihute. 


0,0l4o8 
O.OI  3()2 


Acide  moloniquc. 


o,o3 126 

o,  10088 
o,20o36 


PHASE    SOLIDE 


Acide  salicylique. 


GR.-EQUIVALENTS-LITRE. 


Acide  o-nitrobenzoïque 


0,04279 

0,0 îi 53 
o,o3y07 


Acide  nialoniqoe. 


o  ,03126 
o, 10088 
o,2oo36 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  o-nitrobenzoïque. 


QR. -EQUIVALENTS-LITRE. 


Acide  iuellijlpicriquc. 


0,OO(i/|I 
0,00487 


Acide  uhlorliydrique. 


0,00890 

o,oi5(j3 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  mélhylpicrique. 


OR. -EQUIVALENTS-LITRE, 
Acide  mctliylpictique  Acide  piciiqoe. 


0,00702 


O,()10l  ) 


PHASE   SOLIDE. 


Acide  mélhylpicrique. 


GR.-EQUIVALENTS-LITRE. 

Acide  cblorbydrlquc. 


Acide  salicylique 


0,0 I290 

0,012 38 


0,01786 
0,0.3373 


PHASE    SOLIDE 


Acide  salicylique. 


QR.-EQUIVALENTS-LITRE. 
Acide  o-nilrobenzoiqnr.  Acide  cblorbydrique. 


o,o368i 
0 ,03390 


o,o5573 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  o-nitrobenzoïque. 
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XI.  —  Solubilité  des  corps  organiques  solides  dans  des  solvants  divers  (Systèmes  ternaires)  (suite). 


7.  Solubilité  d'acides  organiques   divers  dans  des  solutions 
aqueuses  d'acides  (suite).      Température  25". 


GR. -EQUIVALENTS-LITRE. 

Acide  o-nilrobenzoïquc. 


Acide  mclhylpîcrique 


0,00800 


0,019/0 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  mélbylpicrique. 


GR.-EQUIVALEN  fS-LITRE. 


Acide  salie;  [ique. 

Acide 
méthyipicriquc. 

-' 

- 

0,0098 1 
0,01  loi 

0 ,oi o63 

0 . 0 107'' 

0.01  )  3  2 

o,oog3 8 

icide  total. 


PHASE    SOLIDE. 


o,  02(>i  S 


Acide  salicylique 
-1-  ac.  môlhylpicrique. 


Acide  méthyipicriquc. 


Acide  salicylique. 


GR. -EQUIVALENTS-LITRE. 


Acide  salicylique -4-  Acide  o-nitro- 
benzuïquc. 


0,0. |<|  i  > 


Ae.de 
L'hlorhydriquo. 


PHASE    SOLIDE. 


0,02907    < 


\  Acide  salicylique 


(-T-  ac.  o-ni.lrobenzoïque. 
I 


SOLVANT  : 

ACIDE  FORMIQUE 

(  poids  pour  100). 


O 
0,24 

o,  [6 
0,625 

1  ,25 
2,5 

5 

10 


cours  dissous  : 

ACIDE    SALICYLIQUE. 
Gr.  Équivalents-litre 

1  sr.iiiriieir.  ).         (  tolumclr. 


o,oi63 1 


0,01484 

0,01 4ij() 
o , o 1 536 
0,017  16 

0,0'.'  I  O  I 


o,oi63 î 
O , o 1 53 I 

0,01474 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  salicylique 


SOLVAN 1   : 
ACIDE    F0RM1Q1  E 

(  poids  pour  100  1. 


o 

1  ,25 

2,5 

5 

10 


CORPS  dissous  : 

ACIDE   HIPPURIQUE. 
Gr.-Équh  alcnts-lilrc 

1  gravimclr.  |.        <  volumélr,  I. 


020  |  ) 

070 1 4 
02078 
0227  5 
02661 


0,02048 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  hippurique. 


7.  Solubilité  d'acides  organiques  divers  dans  des  solutions 
aqueuses  d'acides  (suite).       Température  >5". 


SOLVANT  : 

ACIDE   ACETIQUE 

(  poids  pour  100). 


O 

0,(i  >  ") 
1  ,  2  J 
2,5 

5 


corps  dissous  : 

ACIDE    SALICYLIQUE. 

Gr-  Équiralents-lilro 
([gravimetr.  1. 

PHASE    SOLIDE. 

o,oi63 1 

Acide  salicylique. 

0 , 0 1 69 I 

» 

o,oi74J 

« 

0,018  (6 

» 

o,o2o5g 

« 

GR.-rEQUIVALENTS-LITRK. 


Solvanl  : 

Acide 

chlorhydrique. 


","'7'.) 
o,o35" 

0 ,  12  J 

o,5 


Corps  dissous  : 
Acide  salicylique 


1  gravimélr.  ). 


0,0 i63 1 


0,01214 
0,01  M)4 
0,01 1 23 


I  volumelr.  |. 


0,Ol634 
0,01290 

o,oi238 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  salicylique. 


Glt. -EQUIVALENTS-LITRE 


Solvant  : 

Acide 
lilwrlmlriquc. 


0,0179 

o,o3 57 
(  > ,  1 2  5 
0,2") 

O,  "> 


Corps  dissous  : 
Acide  o-nilrobenzoïque. 


1  Kravimelr.  I. 


0,o4320 


0,02980 

0,02922 

0,02 s  [6 


(  volurnclr.  |. 


o,o436o 
o , o368 1 
o,o33go 


PHASE    SOLIDE. 


Acide  o-nitrobenzoïque 

» 


8.     Solubilité    de    divers    alcaloïdes     dans   des    solutions 
aqueuses   d  acide   borique  et  de   glycérine  (T.  Bahoni  et 
V.  LUrlinktio,  Giorn.  Farm.  Cliim.,  60,  îgij. 
Température  ambiante. 


SOLVANT    (EN    POUR    100) 

Alca- 
loïde dissous. 

dans  100 cm1  de  la  solution  aqueuse,  .')0K  de 

glycérine  et 

Eau. 

3*HaBOs. 

5eHsB0j. 

r.Kii,  no,. 

1»B,31I3B0,. 

Codéine.  . . 

',7 

4 

- 

- 

- 

Atropine... 

0.  j 

io 

- 

— 

- 

Cocaïne.  .  . 

0,14 

8 

— 

— 

Morphine. 

0,1 

5,5 

- 

- 

- 

Strychnine. 

0,014 

3,5 

- 

— 

- 

Esérine.  . . 

- 

2,5 

— 

— 

— 

Vératrine. . 

- 

6 

i5 

— 

- 

Oninine.  .  . 

- 

- 

- 

20 

4" 
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XII. 


Solutions  solides. 


1  a.  Système  :  KC1,  KBr,  H20  (M.  Amadoiu  et  G.  Pampànini,  Rend.  Accad.   Li/tc,  [V],  20,  IF,  4;J)-   Température  iV . 


KCl. 

O 

00 

5 

43 

8 

46 

12 

,48 

'7 

17 

20 

18 

DANS    100    D'EAU 

101 
KBr. 


68,47 
62,26 
58, 5o 
52,45 
45,42 
4o,53 


Diillie 

r.-n 

KCl 

0 

0 

72 

« 

1  [O 

8 

167 

3 

23o 

2 

270 

5 

'74,8 
522,7 
491,2 

440,3 

38.,  i 
340,2 


POUR  100e  DU  SEL 
grammes  île  K  Cl, 

solution,      cristaux. 


0,00 

8,01 

12,64 

19,23 

27,14 
33, 2j 


0,00 
3,90 

8,3o 
i3,o9 

23,02 

44,77 


pour  100""''r>u  sei 

gr.-mol.  de  KCl. 
solution.      cristaux. 


0,00 
12,21 

18,76 
27,53 

37,65 
44, 3o 


0,00 

6,08 

12,63 

19,3s 

32,32 

56, 4  2 


DANS    100»    D'EAU 


grammes. 

— — 

^— — 

KCl. 

K  Br. 

2  I  ,  •>.  3 

■>  0    _ 

00 ,  70 

24,21 

3 1 ,  53 

25,88 

26,62 

3 1 ,  02 

12,94 

36, 12 

o,oo 

niilligr.  -molécules. 
KCl.  KBr. 


284,6 
324,5 
346,9 

4 1 5 , 8 
484,2 


324,9 
264,7 

223,5 

108,8 


POUR  10O  DU  SEL 
grammes  de  K  Cl. 


solution. 


35,43 
43,33 
49,29 

70,56 

ioo,oo 


5o,93 
74,43 

80,98 

92,48 

1 00 , 00 


POUR  100""'1  DC  SEL 
gr.-mol.  de  K  Cl. 


solution. 


$6,70 
54,97 

6o,8l 
79,28 
I OO , OO 


62,36 
82,29 
87,20 
95,l6 
I  OO , OO 


1  b. 

Système 

:  KBr 

Kl,  K\ 

0  (mêmes  auteurs,  p.  . 

'77)- 

1  c. 

Système 

:   KCl, 

Kl,  H, 

0  (mômes  au  te 

urs,  p.  .' 

79)- 

Température  25" 

• 

Température  25° 

• 

DANS    10 

>  d'eau 

milligr. -molécules. 

POUR  1O0 
grammes 

e  DU  SEL 
de  KBr. 

POUR  100 
gr.-mol. 

""'DU  sel 
de  KBr. 

dans  10 

grammes. 

>•  d'eau 

milligr. -molécules. 

pour  ÎOC 
grammes 

K  DU  SEL 
de  KCl. 

POL'B  100 

gr.-mol. 

oolDU  SEL 

grammes. 

de  KCl. 

— -»__- - 

■ — — — 

— ^ 

■ — — — - 

— . — 

■ — —- — - 

~^- 

-        1— 

■» 

--^—— 

— — — - 

-  _— . - — 

- — — ■ — 

■ — —^- 

— — 

■ — — 

KBr. 

Kl. 

K  Br. 

Kl. 

solution. 

cristaux. 

solution. 

cristaux. 

KCL 

Kl. 

KCL 

Kl. 

solution. 

cristaux. 

solution. 

cristaux. 

0,00 

149,26 

0,0 

898,4 

0,00 

O,00 

0,00 

0,00 

0,00 

149,26 

0,0 

898,5 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

18,54 

i3o,6i 

■55,7 

786,2 

12,43 

11,21 

16, 52 

14,98 

4,06 

i44, o3 

54,4 

866,8 

2,74 

env.  I 

5,90 

env.  2  ,  2  | 

21,88 

127,31 

183,7 

766,3 

14,67 

14,17 

19,34 

18,72 

4,5i 

142,01 

60,4 

8  34,9 

3,08 

1  ,  64 

6,61 

3,57 

22, 1 5 

127,10 

186,0 

756,i 

14, 84 

'3,77 

19,56 

18,22 

7,63 

i37,79 

102,3 

829,5 

5 ,2  5 

2  ,  2  3 

1 0 ,  96 

4,83 

29,62 

1 19,00 

248,7 

716,4 

'9,93 

25,72 

25,77 

32,57 

1 1 ,36 

i32,6o 

132,3 

798,3 

7,88 

4 1,94 

1 6 ,  02 

61,67 

29,72 

120,23 

249,5 

-2.3,5 

19,82 

20 , 6  5 

2.5,64 

26,63 

11,61 

i33,o2 

i55,7 

800,9 

8,00 

18,32 

16,27 

33, 3i 

3o,25 

119,20 

254,0 

716,6 

19,90 

57, )5 

25,73 

65,32 

",7Ï 

133,90 

•57,4 

806,0 

8,o5 

93,86 

16,34 

97, '5 

3o,o8 

119,52 

252,5 

7'9,3 

20, 12 

86,95 

25,98 

90,28 

1  3 , 1 0 

105,91 

202 ,  i 

637,6 

12,48 

98,37 

24,10 

99, 2  î 

34,ii 

95,36 

286,6 

574,o 

26,36 

93,23 

33,98 

95,o5 

19,64 

68,22 

263,3 

4io,7 

22,35 

98, 58 

39,06 

99 ,  1  ' 

4t,  34 

67,62 

347,i 

407,1 

37,94 

94,28 

46,02 

95,84 

23,75 

43,89 

3i8,4 

264,2 

34,59 

98,81 

54,o8 

99,  i'1 

42,32 

66,63 

355,3 

401, i 

38,84 

94,98 

46,96 

96,35 

29 ,  56 

23,83 

396,2 

'  iVi 

55 ,  36 

99, 20 

73,    |2 

99-6| 

53,2i 

35,92 

446,7 

216,2 

59,74 

96 ,  3o 

67,42 

97,32 

3i,38 

i4,83 

420,0 

89,2 

67,86 

99 ,  3o 

82,47 

99, 69 

68,47 

0,00 

574,8 

0,0 

100,00 

100,00 

1 00 , 00 

100,00 

33,65 

7," 

4  5 1 , 1 

42,8 

8j,56 

99,75 

91,33 

99,88 

36, 12 

0,00 

484,2 

0,0 

100,00 

100,00 

IOO,00 

100,00 

2«.  Système  :  KCl,  NHiCl,  H,0  (W.  Bii.tz  et  E.  Marcus,  Z.  anorg.  Chem.,  71,   174).  Température   >5'. 


toids  pour  100 

POIDS   POUR    100 

POIDS  POUR   100 

GP. -MOLÉCULES   I 

oun  100 

DANS    1000™»'    IF  0    ' 

de  la  solution. 

du  sel  dissons. 

du  sel  solide. 

du  NU.  Cl 

gr.-molécu 

es  dissous. 

KCL 

NH4CI. 

KCL 

MI.  Cl. 

K  Cl. 

NlljCI. 

cristaux. 

se 

1  dissous. 

KCl 

N  ll4CI. 

22,29 

5 , 1 3 

81,29 

,8,7. 

9S,79 

',21 

',7 

24,3 

7  1,2 

2.3  ,8 

20, 40 

7,00 

74,45 

25,  55 

97,78 

2,22 

3,i 

32,4 

67,9 

3a,  5 

18, 0{ 

1  1  ,00 

62  ,  1  2 

37,88 

96,00 

4,00 

5,5 

4  5 , 9 

61,4 

5a, 2 

16, 1 1 

'3,73 

53,99 

46,oi 

94,11 

5,89 

8,0 

5  i ,  3 

5  3,5 

65,9 

14,53 

i',46 

48,45 

5 1 , 5  5 

92,70 

7,2-4 

9,8 

59,7 

5 1  > .  2 

7i,  i 

12,16 

19,54 

38,36 

6 1 , 6  i 

88,80 

1  1  ,  20 

'4,9 

69,1 

43,o 

96 , 3 

10,49 

22 ,  04 

32,25 

67,75 

83, 10 

16,90 

22, 1 

74,5 

'7,6 

1 10,0 

10,40 

21,68 

32.42 

67, 5  8 

73,96 

26,0  | 

3  2, 9 

7  i,4 

37,0 

107,5 

10,48 

21,95 

32,32 

67,68 

2,4o 

97,  °° 

98,3 

74,5 

37,5 

109,4 

6,48 

>4,3o 

21  ,o5 

78,9> 

1,72 

98,28 

98,8 

83,9 

22,6 

118,2 
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XII.  —  Solutions  solides  (suite). 


2  b.  Système  :  KMgCl,.6  H20,  NH,  MgCl,.6  H20,  H20  (mêmes  auteurs,  p.  178).   —  Température  2.5°. 


GR.-MOL.  DK  NH, 

roins  tour  100  de  i 

A   SOLUTION 

SATURÉE 

GR.-MOL.  DE  N  H, 

pour 

MgCl,.6H,0. 

1L0. 

pour 

H10...0I  d'alcali 

dans  la  solution. 

PHASE    SOLIDE. 

11111 1  d'alca'i 

dans  les  crislaux. 

NIIjOI. 

KCI. 

7,4 

0,12 

[,52 

6l,06 

37,30 

9,7 

8,1 

0 ,  1  i 

2,10 

">9.78 

37,98 

9,°            / 

Cristaux  mixtes  du  type  do  la  camallile  chlorée 

9,7 

0,27 

2,48 

58,52 

38 ,73 

l3,2                f 

de  potassium. 

M, 3 

0,  33 

2,74 

57,80 

3g,  1 3 

\fi   A 

1  H  ,  H 

1  ") ,  2 
26,8 

0,42 
o,44 

2,86 

■'■.:'' 

57,37 
•7,  5o 

39,35 
39,34 

17,0                      ' 
18,4 

Crislaux  mixtes  d'extinction  inclinée.  Outre  ceux 
des  cristaux  mixtes  de  la  carnallitc  chlorée 
d'ammonium. 

32,9 

0 ,  5g 

2,67 

56,84 

39,9° 

23,5 

33,7 

o,47 

2,10 

59,o3 

38, 40 

2.3,8             i 

3",  9 
49,8 

5g,i 

0,73 

i,83 
2,48 

3,09 
4,45 

3,46 

55,57 
5o ,  5 1 
50,90 

40,61 
43,21 
43, 16 

24,8 
36,4 
5o,o 

Cristaux  mixtes  du  type  de  la  camallile  chlorée 
d'ammonium. 

Ci  ,2 

3,35 

4,49 

47,55 

44,6i 

5 1 , 0             1 

86,4 

5,8! 

1 ,42 

47,57 

45  ,20 

85,1 

3.  Système  :  K2C20;,  Y,(C20i)3,  H20  (L.-A.  Brait  et  C.  James,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  33,  490). 
Température a5"  Voir  Chapitre  VII,  30  (p.  455). 


XIII.  —  Coefficients  de  partage. 


\a.  Partage  de  NH,  entre  leau  et  le  chloroforme  (.1  -M.  Bell  et  A.-L.  Field,/.  Ain.  Cbetn.  Soc,  33,  9'r>).  —  Température  2J0. 


GR.-MOL.-LITRE 
de  NH3. 


Couche 

aqueuse. 


I  ,02 

2 ,  oS 
3,i3 


Couche 
de  (.11  Cl, 


0,045 

0,09") 
o,  r46 


COEFFICIENT 

de 

partage. 


22,7 

21,9 

2  I  ,  i 


GR.-MOL.-LITRE 
de  NIL. 


Conclic 
aqueuse. 


3,98 
5,2j 
6  ,  2  5 


Couche 
de  Cil  Cl, 


0,20'J 
0,283 

o,  365 


COEFFICIENT 

de 

pir:age. 


>9,i 
l8,5 


GR.-MOL.-LITRE 
de  NH,. 


Couche 
aqueuse. 


7,29 
8,34 
9 , 3  5 


Couche 
de  CH  CI, 


0,4^7 
0,54g 

O-IO 


COEFFICIENT 

de 

partage. 

1 5 , 9 

15,2 

«3,2 

GR.-MOL. -LITRE 
de  Ml3. 


Couche 
de  CHC1, 


11,24 
12,23 


0  ,864 

1  ,  04  i 
1  ,  227 


COEFFICIENT 

de 

paitage. 


11,8 

11,0 

10,0 


\l>.  Partage  de  NH,très  dilué  entre  leau  et  le  chloroforme 

(mêmes  auteurs). 


TEMPÉRATURE. 

COEFFICIENT 
de  partage. 

OBSERVATEURS. 

0 
2 

38,5 

Hvntzscii  et  Sera lot. 

l8 

27,45 

Arrott  et  Brav. 

18 

27,  5    approx. 

Dawson. 

20 

26,5 

Dawson  cl  Me  Créa  I. 

20 

25,3 

Dawson  et  Me  Créa  II. 

:>j 

2.5,1 

Hantzsch  et  Sebaldt. 

2  ; 

2  1,9 

Dawson  et  Me  Créa  I. 

2  J 

2  4         approx. 

Bell  et  Field. 

3o 

23  ,2 

Dawson  et  Me  Créa  II. 

2.  Système  :  Acétate  d'éthyle,  Kl,  I2,  eau 

(H. -M.  Dawson  et  M. -S.  Lesi.ie,  /.  Chcm.  Soc.  Lond.,  99,  1606). 

Température  18". 

On  a  préparé  des  solutions  aqueuses  contenant  des  concen- 
trations de  Kl  en  équilibre,  puis  secoué  ces  solutions  avec  les 
solutions  d'acétate  d'éthyle  indiquées.  L'iode  libre  I2  était  calculé 

(Kl)  (Ii) 
en  supposant  que  Ki8=      .„,  , 

(  Mj  ) 

tante  d'équilibre  dans  les  solutions  aqueuses. 


=  0,001 15,  où  K  est  la  cous- 


composition 

des  solutions 
de  l'acétate  d'éthyle 


mol 

0,1  (Kl -f-  I3). . 
0,1  (  Kl  -+-  2 12  ) . . 
0,1  (KI-+-3I»).. 


COMPOSITION  DES    SOLUTIONS    AQUEUSES 

en  équilibre  avec  les  solutions  de  l'acétate  d'éthyle, 

Gr. -Molécules  litre. 


Kl. 


2,3 
0,025 

0,008 


I, 


0,00010 
o ,  00 1  3 
o , 0008 


I,  libre. 


O , OOOOOOO  J 
0,00007 
0,0001 I 
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XIII. 


Coefficients  de  partage  (suite). 


3.  Partage  de  l'acide  acétique  entre  l'eau  et  des  solvants  organiques  divers  (Alherlon  Seidell,  Hyg.  Lab.,  U.  S.  Pub. 
Health  and  Mar.-Hosp.  Sert».,  Bull.  67,  r>,  1910,  d'après  les  résultais  de  Herz  et  Fischer,  lier.,  37,  47Î7,  1904:  38,  n4o, 
1905.  —  IIiîrz  et  Lewey,  Z.  Eiektroc/i.,  11,  818,  1905.  —  Rotiimuno  et  Wilsmore,  Z.  physik.  C/iem.,  40,  G2Î,  1909). 

Température  2.5°. 


GRAMMES   DE    CH3COOH 

GRAMMES   DE 

CII3COOH 

POUR    100l'nl* 

DE   LA   COUCHE    IMMISCIBLE 

pour  100  cm3 

de  la  couche  aqueuse. 

Alcool 
aunliquc. 

CHClj. 

CHBr3. 

«:,i"6. 

CBHBCHS. 

CBII4(CII3)3 
(o)  ou  (/M. 

CGH4(CH8), 

I  M  ). 

CCI.. 

es,. 

9. 

1,847 

0,089 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

> 

4,587 

o,45o 

- 

0,  i3 

O,  19. 

0,24 

o,oG 

- 

- 

ÎO 

(9,100) 

1 ,43o 

- 

0,42 

0,33 

0,48 

o,3o 

- 

- 

90 

- 

5, 100 

1,5 

i,55 

i,i3 

1,  i3 

o,95 

- 

- 

3o 

- 

1 0 , 200 

3,o 

3  ,o3 

2,20 

2, 1  5 

1,91 

i,8 

- 

4o 

- 

f 5,3oo 

4,8 

4,95 

3,73 

3,4o 

3,o4 

3 ,0 

- 

5o 

- 

21,900 

7,8 

- 

5,84 

5,io 

4,05 

4,8 

- 

fio 

- 

- 

1 9. ,  0 

- 

8,34 

7.27 

0,05 

5,8 

2,3 

70 

- 

- 

27,0 

- 

- 

I2,5i 

- 

12,0 

3 ,0 

80 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5,4 

Aa.  Partage  de  l'acide  acétique  entre  l'eau  et  l'éther  éthylique 
(Nicolas  DE  Koi.ossovskv,  I.  Bl.  Soc.  c/u'm.  de  Belgique,  25,  18J-2.09,  235-238;  II.  Bl.  Soc.clrim.  Paris,  9,  G3i-G35). 


TEMPÉRATURE. 

TOIDS  de  l'acide  acétique 
contenu  dans   10  cm3  de  la  liqueur 

COEFFICIENT 
de  partage 

c=£. 

TEMPÉRATURE. 

roiDS  de  l'acide  acétique 

contenu  dans  10  eut3  de  la   liqueur 

COEFFICIENT 
de  partage 

aqueuse 

cthéVéc 
/>'■ 

aqueuse 

élliérce 
/»'■ 

V 

0 

0 

i3 

o,3G5 

0,207 

1,76 

12 

0 ,  8o3 

0,529 

I  ,  52 

18 

0,307 

0,201 

1,82 

18 

0 ,  802 

o.5oi 

1 ,0o 

27 

0,379 

0,I95 

',94 

2  5 

0,787 

0,474 

1 ,  66 

7i5 

o,799 

0,301 

i,45 

- 

- 

- 

- 

Température  i8°. 


QUANTITÉ    D'AC 
en  poids  contenue  dan 

IDF.    ACÉTIQUE 
s  100  cm3  de  la  liqueur 

élhérée 

SOMME 
(P  =  p+p'). 

COEFFICIENT 
de  partage 

QUANTITÉ    D'ACIDK    ACETIQUE 
en  poids  contenue  dans  100  cm3  de  la  liqueur 

SOMME 
[P=p  +  /)'). 

COEFFICIENT 
de  partage 

aqueuse 

(/')■ 

aqueuse 

(/M. 

élhcrce 

\        V  1 

0,280 

0,  i3G 

0,416 

2 ,  06 

S,327 

5,209 

1 3 ,  5g6 

i,58 

0 , 0 1 0 

o,3o3 

0 , 9  '  9 

9.,o3 

io,335 

7,o36 

17,^7' 

',47 

1  ,  10G 

0 ,  529 

1  ,035 

9.  ,00 

i 3 , ao3 

9,73i 

22,935 

i,30 

1,2.41 

0 ,  O24 

1,865 

1 ,99 

l4 ,022 

10,4  M 

24,466 

',34 

1,422 

0 ,720 

2,1 48 

',96 

16,472 

i3 ,060 

29 ,532 

I  ,20 

9. ,  G93 

1,422 

4 ,  1 1  5 

1,89 

17,750 

l4,6o2 

39.  ,3  )2 

1  ,22 

3,9.55 

1,761 

5,oiG 

1  ,8", 

18, 833 

1 5 , 79° 

34  ,09.3 

1  ,  '  9 

3,072 

2  ,008 

5,G8o 

1,83 

22 , 200 

'9,7'" 

4i,95o 

1,12 

5,  io3 

2,92.3 

8,020 

1 ,75 

2 5 , 200 

23 , 800 

49,000 

1 ,06 

6.162 

3,665 

9,827 

1,08 

97, 170 

26,070 

5  3 , 2  i  0 

1,04 

0,282 

7.77' 

3,762 

4,85o 

10,044 
12,021 

[,67 

I    ,60 

C    : 

=  2,066  —  0,066 

7  p  -+-  OjOoioGp 

2 
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XIII.  —  Coefficients  de  partage  (suite). 


ib.  Coefficient  de  partage  de  l'acide  acétique  entre  des  solutions  aqueuses  de  NaCl  et  l'éther  éthylique  (môme  auteur). 

Température  18". 


POIDS   DE   SEL   DISSOUS 

par  100  cm3 

de  la  liqueur  aqueuse 

(S). 


I  ,  30 

1 ,53 

1  ,"'7 

i,44 
1,57 

1,79 
',73 

2,23 

i,34 

T  ,-28 

2,89 
I  ,02 

',69 
3,47 
1,69 


GRAMMES    D  ACIDE    ACETIQUE 
contenus  dans  100  cm3  do  la  couche 


aqueuse 
(17). 


i,448 
2,517 

4,73i 
5,986 
7,432 

7,443 

9,225 

12,239 
14,678 
17,002 

17,729 

18,286 
18, 838 
21 ,982 
29,7io 


etherec 

(-7-1. 


1  ,o3i 
1,910 
3,863 
5,227 
0,879 
7,i83 
9,  I02 
i4,o83 
i6,995 

20,450 
22,850 

22,089 
23,532 

29,273 
37,640 


COEFFICIENT 
do  partage 


1,40 
1,32 

I  ,22 
1,1 5 

I  ,08 

i,oi 

I  ,OI 
0,87 
0,86 

o,83 
0,78 
o,83 
0,80 
o,75 
o,79 


C*. 


',96 
•,87 
i,7i 
i,63 

i,54 
1  ,53 
1  ■  4  5 
i,3i 
1 ,  22 
[,16 
1  ,  i3 
1,1 3 
1 , 1 1 
1  ,o5 
1 .00 


K  —  C. 


o,  56 
o,55 
o,49 
o,48 
0,46 

o,49 

o,44 

o,44 
o,36 
o,33 
o,  35 
o,3o 
o,3i 
o,3o 
0,21 


K  —  C 


0,049 
0,048 
0,042 
0,042 
0,040 

0,041 
o,o38 
o,o36 

0,032 

0,029 
0,027 
0,027 
0,026 
0,022 
0,018 


S. 

g- 

'/'■ 

K. 

C*. 

K  —  C. 

K  — C 

S. 

Ç- 

?'• 

K. 

C*. 

K  -  C. 

K  -G 

S 

25,27 

1,194 

1,237 

o,97 

1,96 

o,99 

0,039 

23,36 

1,910 

2,oX3 

0,92 

1,89 

o,97 

o,o38 

>"  Concentrations  moyennes 

de  l'acide 

acétique 

24 ,  65 

4,101 

5,i43 

0,80 

1,69 

°,89 

o,o36 

24,95 

4,687 

6,076 

o,77 

[,65 

0,88 

o,o35 

2,00 

5,i93 

3,218 

1 ,61 

1,72 

0,11 

0,0",  ") 

23,oo 

5 ,268 

6,773 

0,78 

1,6. 

o,83 

o,o36 

5,02 

5,378 

3  -3- 

t,44 

'  ,69 

0,25 

0,0  30 

25,25 

5,400 

7,495 

0,72 

i,58 

0,86 

o,o34 

9,09 

5,378 

4 ,  298 

1,25 

1,68 

0,43 

0,047 

24,58 

7,356 

1 1 ,3o6 

o,65 

i,45 

0,80 

o,o33 

11,44 

5,986 

5,227 

1  , 1 5 

1 ,63 

0,48 

0,042 

24,12 

1 3 , 4  '  1 

22 , 00 1 

0,61 

1,18 

o,57 

0,024 

11,37 

4,73i 

3,863 

1,22 

',7' 

o,49 

O,042 

23,75 

13,476 

22,677 

0,59 

1 ,  17 

o,58 

0  ,024 

i3,37 

6,293 

(j,O02 

i,o5 

1 ,60 

0 , 5  ") 

0,04l 

1 5 ,  26 

5,443 

5,497 

o,99 

1,64 

o,65 

0,042 

S. 

q- 

'/■ 

K. 

C*. 

K  -  C. 

K  —  C 

20,43 
23  ,  00 

j ,  5  56 
5,268 

6,6o5 
6,77» 

o,83 

0,78 

1,61 
1,6. 

0,78 
o,83 

o,o38 
o,o36 
o,o36 

24  ,65 

4,101 

5,i43 

0,80 

1,69 

0,89 

in  Faibk 

is  conceu 

rations  d 

e  l'acide 

acétique. 

24,95 

25,25 

4,687 

5, 400 

6 ,  076 
7,49  > 

o,77 
0.72 

,,65 

i,58 

0,88 
0,86 

o,o35 
o,o34 

5,5 

1 ,  224 

0,702 

',74 

i,99 

0,2.5 

0,046 

28, 10 

4,943 

6,940 

0,71 

1,61 

0,90 

0,032 

10, 83 

•...,398 

1 ,  69 1 

1,42 

1,89 

o,47 

o,o43 

ri, 5 

','48 

o,774 

i,48 

1,98 

o,5o 

0,044 

3°  Concentrations 

i  fortes  d 

s  l'acide  s 

célique. 

n,5 

i,44S 

1  ,032 

1,40 

1,96 

o,56 

0,049 

1 1 ,53 

2,517 

1,918 

I  ,32 

1,87 

o,55 

0,048 

9,67 

16,688 

'9,2  'O 

0,87 

1,17 

o,3o 

o,o3i 

23,0 

o,99° 

0,882 

1,12 

i,99 

0,87 

o,o38 

11,28 

17,002 

20,  j  )0 

o,83 

1 ,  16 

o,33 

0,029 

25,27 

i,i94 

1,237 

o,97 

1,96 

o,99 

0,039 

12,89 

17,729 

22,85o 

0,78 

.,.3 

0, 35 

0,027 

23  ,36 

i,9'° 

2,o83 

0,92 

1,89 

o,97 

o,o38 

23,7") 

13,476 

22,677 

0,39 

1,17 

o,58 

0 ,  024 

La  valeur  de  C  est  prise  dans  le  Tableau  précédent  pour  la  même  valeur  de  P  (  =  q  +  q'  —  p  -+-/>')  que  dans  les  exemples  considérés. 
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XIII.  —    Coefficients  de  partage  (suite). 


4  r.  Coefficient  de  partage  de  l'acide  acétique  entre  des  solu- 
tions aqueuses  de  MgCl2,MgSOi,  K2SOtet  l'éther  éthylique 
(même  auteur).         Température  18". 


SEL 
dissous 


MgCl,. 


MgS04 

» 
K2S04. 


S. 

'/• 

'/• 

K. 

C*. 

K-C. 

34  ,55 

1,027 

i,75o 

0,59 

i,94 

1 ,  35 

33,52 

5,282 

[2,6)67 

0,  f2 

1,46 

1 ,04 

?.8,85 

0,729 

1,093 

0,67 

'  ,99 

1,32 

29,^7 

2,191 

4,i5i 

0,  53 

1,80 

1 ,  27 

5,94 

3,477 

',937 

',795 

i,83 

o,o35 

5,8o 

9,635 

6,540 

',47 

1 ,  5o 

o,o3 

S 


0,039 
o,o'5i 
o  ,046 
o,o43 
o ,  006 
o,oo5 


Ad.  Coefficient  de  partage  de  l'acide  acétique,  à  concentra- 
tion constante,  entre  des  solutions  aqueuses  de  MgClo, 
NaBr,  MgSO;,  KBr  et  l'éther  éthylique  (même  auteur). 

Température  18'. 


SEL 
dissous. 

S. 

'/■ 

'/'■ 

K. 

C*. 

K-C 

K  -C 

S 

Mgd2.. 

8,9'. 

2 ,  007 

i  ,  62 1 

1  ,24 

i,9> 

0,67 

0,075 

» 

3  i  ,  "»  ) 

1,027 

i,75o 

0,59 

i,94 

1,35 

0,039 

NaBr  .  . 

io,3 

6,99o 

)  i  Î96 

1  ,25 

i,59 

o,34 

o,o33 

»     .  . 

20, 5 

6,047 

6,109 

0,99 

i ,  60 

0,61 

o,o3o 

MgS04. 

17,10 

1 ,  020 

0,934 

1,09 

1,98 

0,89 

O',002 

» 

28,83 

0,729 

1 ,093 

0,67 

'  ,99 

I  ,32 

0,o46 

KBr... 

2 ,  22 

7,284 

4,55o 

1 ,60 

i  ,62 

0,02 

0,009 

»   ... 

4,63 

7 ,  268 

4 ,  582 

1,58 

1,62 

0,04 

0 ,009 

»   ... 

8,34 

7,2o5 

4,637 

1 ,55 

1 ,62 

0,07 

0,008 

»   ... 

11,90 

7,o63 

4,64o 

I  ,52 

1 ,62 

0,10 

0,008 

»   ... 

20,  o3 

6,gi3 

4,756 

' ,  r» 

1 ,62 

0,17 

o,oo85 

»   ... 

37, 73 

6,320 

4 ,  866 

i,3o 

i,63 

0, 33 

0,009 

»   ... 

46,48 

6,067 

4,945 

1  ,2.3 

',64 

o,4' 

0,009 

e.  Variation  du  coefficient  de  partage  (K  —  G)  produit  par 
divers  sels  dissous  (même  aineur).      Température  i8°. 


NATURE 
<tu  sel  dissous. 


KNO3    • 

NaNCv 
Kl.... 
KBr... 
NaBr.. 
KCl  ... 
NaCl... 
BaCU.. 
Mg.CJs  • 

K2SC\. 

Na2S04 
MgS04. 


FAI!   LITRE    DE    LA   LIQUEUR   AQUEUSE. 

T 


10 1 


0,04 


o,  1 1 

0,34 

0,28 

0,47 
0,70 


Omni 


O 
-    0,22 

—  o,o5 

—  0,21 

—  0,60 

—  o,3o 

—  o,  (g 

—  1 ,  00 
Solution  saturée  contenant 

environ  \  mol.  par  litre. 


0,27     ,        . 
.,-  [-  mol 
0,35  1  5 


par  litre. 


Ae.  Variation  du  coefficient  de  partage  (K  —  C)  produit  par 
divers  sels  dissous  (suite).  Température  180. 


ShLS    DISSOUS. 

VARIATION  DU  COEFFICIENT  (K  —  C) 

Espèce. 

Quantité  exprimée 
en  mol.  par  litre. 

calcule. 

trouvé. 

1  NaCl 

|  NaC2II,02. 

t  NaCl 

j  NaN03.... 

KCl 

i  MgCI2  .... 

2 
2 
2 
2 

—0,28) 

i  —  0,01 
+0,27  \ 

—0,22$ 

— o,3o 

l  —  1  00 

— Oi7°i 

-+-    O,0l 

—  0,73 

—  0,99 

i./.  Variation  du  coefficient  de  partage  de  l'acide  acétique 
entre  l'eau  et  1  éther  éthylique  produit  par  des  acétates 
alcalins  (même  auteur).  Température  18". 


roiDs 

de 
sei  anhydre 

dissous 

dans  100  cm' 

de  la  [iqueur 

aqueuse 

S. 


QUANTITE 

d'acide   acétique 

contenu   dans  100  cm3 

de  la  liqueur 


aqueuse 


elhcrcç 

'/'■ 


COEFFICIENT 
de  partage 


i  =  l. 


VARIATION 

du 

coclllcicnt 

K  -  C. 


Acétate  sodique. 


6,72 

7,5x9 

4,466 

1,68 

1 ,61 

-r-    O.07 

7,76 

7,7^9 

4,56i 

1,70 

1 ,60 

-f-  0, 10 

1 0 ,  65 

7,384 

4,2.37 

',74 

1  ,62 

-f-    O, 12 

1 4 ,  60 

7,462 

4, 100 

1,82 

1 ,62 

-f-    0,20 

i6,35 

7, '45 

3,739 

',9' 

1,64 

■+■    0,27 

26 ,  00 

7,001 

3 ,  3oo 

2,12 

1,66 

-+-    0,46 

Acétate  potassique. 

1 3 ,  00 

7,218 

3,637 

i,99 

1 ,64 

-+-    0,27 

19,625 

11,117 

5,4oo 
Acétate 

2 ,  06 
sodique. 

i,49 

-4-   0,07 

16,35 

7,i45 

3,739 

1,91 

1,64 

0,27 

1 3 ,  Jo 

3 i , 363 

19,939 

i,57 

1 ,06 

0,31 

1 2  ,83 

38,632 

20,547 

i,5i 

1 ,00 

0,  5i 

A  g.  Variation  du  coefficient  de  partage  (  K  —  C  )  de  l'acide 
acétique    entre   l'eau   et  1  éther  éthylique    produit   par 
divers  acétates  alcalins  et  acalino-terreux  (même  auteur). 
(Concentration  de  l'acide  acétique  :  environ  ia«  par  2oo<-'lu3 
des  deux  liqueurs.)  Température  l8°. 


NÀTURK    DU   SEL 
dissolus. 

VARIATIONS    DU    COEFFICIENT 
pour  les  quantités  en  gr-niolccules  par  litre  de  la  liqueur  aqueuse. 

0,S 

1  ,•! 

S  ,  0 

XaC,Il3  (),.... 

KC,I130, 

Ca(C2  II,  (),),.. 
Mg(CoIl:j02)o.. 

-r-    0,07 

—  0,08 

—  0,21 

-i-    0,12 
-r-    0,27 

■+-   0,27 
-t-    0.57 

I  oir  la  remarque  sur  la  page  précédente. 


V.  Rothmund. 


km 


Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


XIII.  —  Coefficients  de  partage  (suite). 


i/i.  Coefficient  de  partage    de   l'acide   acétique  entre  une  I  4/.  Variatioh  du  coefficient  de  partage  d'acides  gras  divers 


solution  aqueuse  de  MgSOt  f  400KI  de  sel  anhydre  par  litre 
et  l'éther  éthylique  (même  auteur).       Température  20". 


ACIDE    ACÉTIQUE 
contenu  dans  100  cm3  de  la  Liqueur 

COEFFICIENT 

aqueuse. 

élhéréc. 

do  partage. 

1  ,  206 

2 ,  262 

0,  53 

4  i.  Coefficient  de  partage  de  l'acide  acétique  entre  des  solu- 
tions aqueuses  de  sels  divers  et  l'éther  éthylique  (même 

auteur).  Température  210. 


SEL    DISSOUS 

a  L'onccntralîon  de  environ 

1  çr-cquivalonl-litre. 


Témoin  . . .  . 

KN03 

iMgCU  ... 

KC1 

iMg(NO,), 
K  N(  ).,  +  {  M 
KCl-^lM 
NaCI  .".. 
NaBr.... 
\aN03... 


jeu . 

(NOi)i 


|-Na2S04 


KBr. 
Kl.. 


BaCl, 


{MgSOi. 


ACIDE   ACETIQUE 

contenu 

dans  100  cm3  de  la  liqueur 


aqueuse 


,774 
,763 
,-o5 
,73i 
,757 

,647 
,665 
,723 

,70  3 

,7'7 
,699 
,744 
,  763 
,  7»  5 
,671 


etheret 

1'- 


o,83g 
o,835 
1,009 
0,902 

o,934 
0,963 

0,969 
0,969 
o,943 
o,868 
0,963 
0,902 
o,858 
0,907 
o,998 


r.iiKi 

F1CIENT 

de) 

at'lage 

K 

_  1m 

'/' 

2 

,08 

2 

," 

I 

,69 

I 

,92 

I 

,88 

1 

,7' 

I 

,72 

■     1 

,78 

I 

,81 

1 

,98 

1 

,76 

1 

,93 

2 

,o5 

I 

,78 

I 

,67 

VARIATION 
du  coefficient 
K  -  C. 


-+-    0,0j 

—  0,09 

—  o  ,  1 6 

—  0,20 

—  °,37 

—  o,  36 

O,  JO 

—  0,27 

-  0,10 

—  0,3  > 

—  o,  i5 

—  o,o> 

—  o,3o 

—  o,4i 


4  k.  Coefficient  de  partage  de  l'acide  propionique  entre  l'eau 

et  des  solutions  aqueuses  de  sels  divers  (même  auteur). 

Température  180. 


SEL   DISSOUS 
à  raison  de  2",®'  par  litre. 


Espèce. 


Poids  contenu 
dans  100«n>J. 


Mélange  témoin 
exempt  de  sel. 


ACIDE   PROPIONIQUE 

contenu  dans  100cm3 

de  la  liqueur 


aqueuse. 


NaCI  .... 
MgCl,.... 

KM),..  .. 
KCsHiO,. 


1  «  ,69 
19, o5 
20,22 
22,43 


1,170 

0,762 
o ,  367 

0,972 

i,324 


ethéree. 

'/■- 


2  ,    J(>  ) 

•'.,543 

3,i35 
2 ,  •».)* 

2 , 4  06 


COEFFICIENT 

de  partage 


O  ,30 

o,3o 

0,18 
0,42 

0,55 


VARIATION 

du 

coefficient 

K  —  C.  * 


-0,20 
-0,32 
-0,08 

-o  ,o5 


Voir  la  remarque  sur  la  page 


entredes  solutions  normales  de  NaCI  et  d'éther  éthylique 

(même  auteur). 

Température  21". 


ACIDE. 

K-C* 

ACIDE. 

K  — C* 

— o,3o 
— 0,  i3 

Acide  butyrique  normal 
»      isovalérianique. . 

— 0,06 
— 0,01 

A  m.  Partage  de  NaCI  et  de  NaC>H302  entre  des  solutions 
aqueuses  d'acide  acétique  et  1  éther  éthylique  (même 
auteur). 

Température   18". 


SEL    DISSOUS. 

ACIDE  ACÉTIQUE 

contenu 

dans  100cm3  Je 

la  liqueur  aqueuse. 

QUANTITÉ    DE    SEL 
contenue  dans  100cm3  de  la  liqueur 

aqueuse.                      éthéree. 

NaCI 

IO,2.5 
20,  3 

32,7 
35,6 

3 1,4 

38,6 

",7 

m,5 

5,3 

'0,9 
1 3 , 5 

12,8 

traces 

0 ,  020 

o,485 

o,99  > 
o,365 
1,404 

NaC,H30, 

»         

o.  Coefficient  de  partage  du  chlorhydrate  d'aniline  entre 
l'aniline  et  l'eau  (N.-V.  Sidgwick,  P.  Pickford  et  13. -H. 
WiLSDON,  J.  Client.  Soc.  Loue/.,  99,  1 1 29  ;  Proc.  Client. 
Soc,  Lond.,  27,  127). 

Température  23". 

Ci  =  g  r-cq  11  i  va  I  e  11 1  s-1  i  Ire  du  chlorhydrate  d'aniline  dans  la  liqueur 

aqueuse. 
C,  =  gr-équivalents-litre  du  chlorhydrate  d'aniline  dans  la  liqueur 
d'aniline. 


C,. 


0,1110 
o,2o3g 
0,2892 
o , 3 1  17 
o,336i 
0,4240 
o , 4  5g i 


C. 


0,003989 

0,01919 

0,04190 

0,04886 

0,03738 

o ,  09 1 3 1 

o, 1 i34 


C, 

c, 


19,30 

10,  52 
6,889 
6,388 
5,838 
4 ,63 1 
4,o44 


o ,  5  J 1 4 
0,7126 
1,0247 
1 , 1 622 
1 , i83i 
1 ,3320 


C. 


o, 1816 
o, 3371 
0,8 3 38 

1 , 1 299 
1,1876 
1,466 


9± 
c," 


3,o38 

2,073 

i,234 

1 ,029 

0,9980 

0,9087 


V.  Rothmund. 


Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.   —  Solubilité. 


m 


XIII.  —  Coefficient  de  partage  (suite). 


6.  Partage  d'acides  organiques  entre  l'eau  et  l'huile  d  olive* 
(.1.  Boëseken  et  H.  Waterman,  Kon.  Akad.  v.  H  elensch. 
Amsterdam,  20,  565).  Température  25°. 


CORPS   DISSOUS. 


Acide  o-toluylique 
»  p-Loluylique 
»  /«-toluylique 
»     benzoïque .  . 

»     d'anis 

»    salicylique.. 

Phénol 

Acide  téréplitaliq. 

»     guaïacolcar- 

bonique. 

»     2.4-dioxy- 

benzoïque. 


COEFFICIENT 
de  parlaçe. 


4o,5 
■?9,5 

'2  1,0 
12,6 
12,5 

n,8 
>  9,  <  IO> 
9,'i5 


i  ,o 


CORPS   DISSOUS. 


Acide  /?-oxyben- 
zoïque. 
»      m-ox  y  ben- 
zoïque. 
»      2.5-dioxy- 
benzoïque. 
»      H. 4  -dioxy- 
benzoïque 

Résorcine 

Acide  3.4.  5  —  tri 

oxybenzoïque 

Acide  o-phtalique 


COEFFICIENT 
<lo  partage. 


0,6 

o,4 

o,3 

o,o5 
o,o4 

0,02D 

0,01 


7.  Partage  de  corps  divers  organiques  entre  l'huile  et  l'eau*  ' 
(H. -H.  Meyer,  Int.  Congres*  ■■!/>/>■  Client  ,  4  A  2,  44,  '9°9)- 


CORPS   DISSOUS. 


Trional 

Tétronal 

Ihitylchloral 

Sulfonal 

Hydrate  de  bromal 

lienzamide 

Triacétine 


COEFFI- 
CIENT 
de  partage. 


4,4 
4,0 
1  ,6 

o  .7 

O  ,(') 

0,3 


CORPS   DISSOUS. 


Diacétine 

Hydrate  de  cliloral 
Éthyl-uréthano. .  ■ 

Monoacéline 

Méthylurélhane . . 
Alcool 


COEFFI- 
CIENT 

île  partage. 


0,23 

o ,  22 
0,i4 
o ,  06 
0,04 
o,<>3 


*  La  concentration  du  corps  dissous  n'est  pas  donnée.  —  **  La 
nature  de  l'huile,  la  concentration  et  la  température  ne  sont  pas 
données. 


XIV.   —  Vitesse  de  dissolution  {Voir  aussi  p.  jo;). 


1.  Vitesse  de  dissolution  de  0,  dans  l'eau  (G.  Just  et  Vrjo  Kauko,  Z.  physik.  Chem.,  76,  633). 

de 
La  constante  de  vitesse  de  dissolution  est  calculée  par  la  formule  -r-  =  K(S  —  c),  où  t  =  le  temps  en  minules  ;  c  =  la  concen- 
tration de  solution  au  temps  t  ;  S  =  la  concentration  à  la  saturation. 


Dans  le  Tableau  suivant,  G  =  la  vitesse  du  courant  de  0„  en 


litres 


heurt 
Température  ordinaire 


;  R  =  le  nombre  de  tours  de  l'agitateur  par  minute. 


g. 

R. 

K  (  valeurs  relatives). 

G. 

lî. 

k    (  valeurs  relatives). 

23 

5ooo 

3,8        (Moyenne  de  3  expériences). 

3 

5oo 

0,08       (Moyenne  de  2  expériences). 

2.  Vitesse  de  dissolution  ou  de  dégagement  de  02  et  C02  dans  l'eau  (Ton  Cvblson,  ./.  C/iim.  physiq.,  9,  228). 


Constante  do  vitesse 


K  = 


t-2  —  tl  S  -   Ci 

où  v  =  le  volume  total  de  la  solution  en  litres  ;  t  =  le  temps  en  minutes  ;  S  =  la  concentration  de  la  solution  saturée  en  centi- 
mètres cubes  par  litre  (selon  les  Tableaux  de  Winckler),  calculée  d'après  la  pression  partielle  des  gaz  étudiés  ;  c  =  la  quantité 
de  gaz  dissous  en  centimètres  cubes  par  litre. 

Dans  les  Tableaux  suivants,   R  —  le  nombre  de  tours  de  l'agitateur  par  minute  ;  S  =  la  température  ;  15  =  la  pression  barométrique, 
en  millimètres  de  mercure,  réduite  à  o°  ;  K  est  la  moyenne  de  4-8  expériences. 


1S0 


60 
» 
» 
» 
100 


180 


ô. 

B. 

S 

K.103 

(valeurs  relatives  ). 

Gaz  étudié  : 

17,0 

7^7 

3  1,19 

35,4         (I) 

» 

7  >4 , 5 

6,57 

35,2         (II) 

)) 

759,' 

6,61 

35,!         (111) 

» 

764  , 5 

6,66 

36,4        (IV) 

» 

744 , 5 

3o,6i 

17,3        (V) 

)) 

751  ,0 

30,89 

'7,9         (VI) 

» 

748,5 

o,47 

18,0        (VII) 

5,0 

76 ',0 

4  1  ,  88 

22,0        (VIII) 

3o 

757,0 

23  ,  60 

56,6         (IX) 
Gaz  étudié  :  Acii 

'7,o 

755,o 

912,8 

3o,4        (X) 

17,0 

749,  * 

0 

3i,7        (-VI) 

3o 

731,  -> 

0 

5r,5         (XII) 

3 

754 

0 

.9,7         (XIII) 

REMARQUES. 


Oxygène. 

Les  nombres  I,  V,  VI,  VIII,  IX  se  rapportent  à  des  expé- 
riences où  l'on  fit  passer  sur  la  surface  du  liquide  du  gaz 
oxygène  (à  99  pour  100),  les  nombres  II,  III,  IV  de  l'air  et  le 
nombre  VII  du  gaz  azote  (contenant  1 ,  ">  pour  100  d'oxygène). 

Les  nombres  I,  II,  III,  V,  VI,  VIII,  IX  sont  relatifs  à  la  vitesse 
de  dissolution,  les  nombres  IV  et  VII  à  ht  vitesse  de  dégage- 
ment dans  le  système  gaz  oxygène-eau. 

Acide  carbonique. 

Dans  les  expériences  résumées  par  le  nombre  X.  on  fit 
passer  de  l'acide  carbonique  (à  98  pour  100)  cl  dans  celles 
résumées  par  XI,  XII  et  XIII,  l'air  privé  d'acide  carbonique, 
au-dessus  de  la  surface  du  liquide. 


V.  Rothmund. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


XIV.  —  Vitesse  de  dissolution  (suite). 


3.  Vitesse  de  dissolution  et  cristallisation  de  K2S04,  K2Cr207  et  NaC103(i\1.LE  Blanc  et  VV.Schmandt,  Z.phjsik.  C/;em.,  77,  6 i4-63o). 

Les  constantes  de  vitesse  (valeurs  relatives)  sont  calculées  par  les  formules  A  =  K(C  —  C0)  et  A  =  K'(C  —  C0)2. 
A  =  la  variation  du  poids  du  cristal  rapportée  à  l'unité  de  la  surface  et  du  temps  (minutes);  C0  =  la  solubilité  du  sel  étudié; 
C  =  la  concentration  de  la  solution.  R  indique  le  nombre  de  tours  de  l'agitateur  par  minute. 


TEMPS 
(en  minutes). 


18 
10 
16 

i5 
22 

27 
60 
Go 
Go 
Go 


A. 


ion  pour  100) 


TEMPS 
(  en  oiinutes) 


A. 


c-c0 

(  en  pour  100  ). 


Sel  étudié  :  K.SOi. 

Cristallisation. 

0,0/|I 

o,o4o 
o ,  026 
o,o3 1 
0,020 
0,020 
o,oi5 
0,014 
0,008 
o ,  007 


78. 


C0  = 


) 


i,49 
1,28 
1 ,01 

o,79 
°,49 


t  =  3o",o5. 
Cristallisation. 


20 

o,o58 

20 

o,o63 

40 

0,037 

40 

0,040 

60 

0,017 

60 

o,oi5 

5o 

0  ,008 

3o 

0 ,  007 

lOO 

0,007 

100 

0,006 

+   0,4; 

t  =  54°,  20. 
Cristallisation. 


13 

0,  1  io 

i5 

0,109 

22 

o,o63 

20 

o,o63 

75 

o,o43 

61 

0,048 

59 

0 , 0 1  5 

59 

0,017 

100 

0,0028 

100 

0,00 3 2 

-t-    0,2  1 


t  =  68",  90. 
Cristallisation. 


10 

0 ,  1  oG 

20 

0 , 1 3 1 

4o 

o,oGi 

20 

0,077 

40 

0,048 

60 

o,o54 

3o 

o,o33 

40 

0,037 

C0  = 


0,027 
0,027 
0,020 
0,024 
0,020 
0,020 
0,019 
0,018 
0,016 
o,oi  5 
1  ie,  43  du  sel 


—  0/J9 


g,82  du  sel  dans  iooB  de  solution.         R  —  5o 

Dissolution. 
0,014 
o,oi3 
20  0,023 

18  0,019 

o,o35 
0,028 
0,039 
o,o3g 


—  o 


,79 
1  ,o3 

i,33 


dans  100e  de  solution. 


i,54 


1 ,20 


0,70 


O.DO 


R  =  5o. 

Dissolution. 


o,o3S  (0,026)*  i5  0,018 

0,041  (0,026)  3o  o,OI9 

o,o3i  (0,026)  23  0,019 

o,o33  (0,028)  24  0,019 

0,024  (o,o35)  22  o,o33 

0,022  (o,o3i)  25  o,o38 

o,oi5  (o,o3o)  22  0,049 

o,oi3  (0,027)  '5  o,o56 

o,oi5  (o,o32)  20  0,072 

0,012  (0,026)  i5  °,°77 
C0=  i4B, 77  du  sel  dans  ioo*  de  solution. 


—  0,26 

—  0,28 

—  o,49 

—  °,75 

—  1,04 


1 ,  56 


,01 


0,82 


0,-14 


C„  = 


0,91 

0,84 
0,69 
o,52 


0,070 
o,o63 
o,o63 
o,o53 
o,o5g 
o,o35 
o,o38 
o,oi3 
o ,  o  1 5 
16-,  4 o  du  sel 

o ,  1 1 G 
0,144 
0,073 
0,091 
0,069 
0,078 
0,064 


R=5o. 

Dissolution. 


13 

i5 

I  5 
16 
10 

I I 

/ 

G 

C> 
1  1 


0,024 
0,023 

0,042 

0,049 

o,o5g 
0,071 
0,090 
0,086 
o,  122 
o,  r  18 


— -  o,34 

—  o,56 

—  0,80 

—  1 ,06 

—  1 ,5o 


dans  iooK  de  solution 


1 0 
10 

6 
6 


R  =  5o. 
Dissolution 
0,1 65         ) 
0,1 63         ) 
0,170         / 
o, 167         ) 


—  o,5o 

—  0,72 


o,o23 
0,021 
o,o3o 
0,025 
o,o34 
0,027 
0,029 
0,029 


o ,  067 
0,072 
0,069 
0,069 
0,068 
0,078 
o,o65 
0,074 
0,069 
0,074 


0,071 

0,068 
0,075 
0,088 
0,074 
0,089 
o,o85 
0,081 
0,082 
0,079 


0,082 
0,081 

O,  123 
0,120 


Les  valeurs  entre  parenthèses  correspondent  à  K'. 


V.  Rothmund. 


Lôslichkeit    —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 
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XIV.  —  Vitesse  de  dissolution  {suite). 

3.  Vitesse  de  dissolution  et  cristallisation  de  K2S04,  K.2Cr20;  et  NaC10t  (suite). 

TEMPS 

A. 

c-c0 

K. 

TEMPS 

A. 

C-C0 

K. 

(en  minutes). 

(  en  pour  100). 

(en  minutes). 

(en  pour  100). 

Sel  étudié  :  K,Cr207.         t  = 

4°,8[.          C„  = 

5*, 52  du  sel  dans  iooB  de  solutio 

1.         R  =  5o. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

i3 
i4 

0,027           )          +         3       j           0,0,9 
0,028           \                              1           0,020 

24 
20 

0,009            |                     , 

0,010         \ 

!                 0,023 
0 ,  024 

22 

3o 

0,018           )                      ,       l           0,017 

q                -t-  1,04 
0,018           )                            1           °)0I7 

24 

18 

0,022         ) 

0,021           \                '' 

,           o,o3o 
0,028 

44 
4o 

0,012           )                             1           o,oi5 
-+-  °>77                          - 

0,012                )                                            (                0,OID 

'4 
10 

0,028          ), 

f         —   r>°7 
0,027           1 

1           0,027 
1           0,025 

67 
7° 

0,0054              )                             ,              l                0,01 1 

}         ■+■  0,49       i 
o,oo58         ^                              (           0,0 12 

i4 

10 

o,o32           ) 

—  i ,  3 1 

0,o3l                 ) 

1           0,025 
1           0,024 

6o 
6o 

0,0047 
o,oo53 

+  0.43  j     °'on 

/           0,012 

i3 

8 

0,040           ) 

0,045                       \ 

!                 0,026 
0,O29 

10 
6 

0,047                        j 

o,o5i           \           '   I,7; 

1                 0.026 
1                 0,029 

/  =  3o°,io.        C0  =  1 5S,  1 7  du  sel  dans  ioos  de  solution.        R  =  5o. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

9 

o,o5g         )                             |           0,042 
0,064         ]         "^                 (           o,o45 

12 

o,o>3          , 

0,0  59 

7 

10 

0,021         )                    J 

0,0  ">5 

21 

i8 

o,o3q         )                             l           o,o3q 
iz                 +1,00                   '     z 

0,0d5             )                                           (                0,033 

10 

10 

0,049            /                          C, 

0,043    i     -  °<65 

0,075 
0,067 

19 
16 

0,023         )                    .         l           o,o37 

■+■  0,62                   ' 

0,022         \                            (           o,oo5 

10 

7 

°'°£         !         -  0,88 

0,038            \ 

o,o85 
0,066 

64 
65 

°'°'2         I         +o,36                   °'°33 
0,010         \                              (           0,029 

8 
10 

0,088         ) 

c                              -    ',07 

0,069       ) 

0,082 
o,o65 

/  =  35",  33.        C0=  17", 77  du  sel  dans  ioos  de  solution.        R  —  5o. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

23 

0,064         )                    .       1          o,o5i 

'        ,                          +     1,25 
O,06d              )                                           (                0,032 

10 
1 1 

0,023 

—  o,36 
0,024         i 

0,069 
0,067 

46 
48 

o,o38         )                              l           o.o4i 
o,o37         j         +°>91        j           0;o4, 

6 
6 

0,046         (           -°'59       i 

0,080 
0,078 

»9 

12 

o.oiô         J                    .         \           0,020 

O                              H-    O,30                                           * 

0,018         \                              (           o,o36 

5 
5 

°'°?3         !         -  o,8.       < 
o,oj5         \ 

0 ,  066 
0,068 

4o 
3o 

0,0,4         j         +                  j           o,o3i 
0,016         )                              (           0,037 

5 

5 

0,073          /                              1 

0,082                               | 

0,072 
0,081 

Sel  étudié  :  NaC103.         t  =  4°, 78.        C0=  45s, 47  du  sel  dans  ioos  de  solution.        It  =  5o. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

17 
18 

0,037         i 
o,o38         ' 

\           0,028 

(        0,029 

17 

18 

0,021                        , 

—  °,49 
0,019         )                            1 

o,o43 
0,039 

20 
22 

0,027         | 
o,o3o         \ 

i            0,025 

-+-  I  ,07       < 

'  '      (         0,028 

9 
10 

o,o33         )                    .       \ 
o,o33         i            -°'74       j 

o,o44 
0 ,  o.'i  5 

22 
23 

0,021          j 
0,022         ] 

\          0,027 

+  °'77   1     0,028 

10 
10 

°'05,'    1    -.,18 

O,03I              )                                            ( 

o,o43 
o,o4i 

3o 
4o 

0,014         j 

o,oi5         \ 
1 

+  0,54     S       °'0*! 

/           0,028 
1 

10 
10 

o'0,:,,    1    -.,38 
0,0b 1    \            ( 

1             1 

0,043 

0,046 
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Lôslichkeit.  —  Solubility.   —   Solubilité.  —  Solubilité. 


XIV 

—  Vitesse  de  dissolution  (suite). 

3.  Vitesse  de  dissoluti 

on  et  cristallisation  de  K2SOv,  K2Cr207  et  NaC103  (suite). 

1 

TEMPS 

A. 

c-c0 

K. 

TEMPS 

A. 

C-C0 

K. 

(  en  minutes  ). 

(  en  pour  100). 

(on  minules). 

(  en  pour  100). 

Se 

étudié  :  NaCIO:)  (suite). 

t 

=  19°,  85.         Co 

=  48g, 91  du  sel  dans  ioos  de  solution.        R  =  5o. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

I  2 
12 

o , i 04          | 

-+-    1,69 

0,113            \ 

{          0,062 
j          0,068 

20 
20 

0,024 
0,02» 

—    0,29 

0,081 
0,084 

I  1 
1  I 

0,1 o3         ) 

o,.oi                  +">69 

\          0,061 
(          0,061 

10 
10 

o,o4l 

0,042 

—  0 , 5 1 

0,081 
o,o83 

IO 
1  1 

°'7    !    +.,>4 
0,082    ) 

\          o,o5g 
)            o,o(ii 

6 
6 

0,061 
0,067         ' 

—  o,83 

0,073 
0,081 

18 
18 

0,064    ) 

0,068       +i''° 

\           <»,o58 
(           0 , 062 

6 
6 

0,061 
o,o65 

—  o,83 

0,073 
0,078 

3o 
3o 

0,044    j 

0,047    j    +  °'7S 

i           o,o56 

)           0,060 

1 

t  =  3o°,o5. 

C0  =  5 ie,  22  du  sel  dans  100e  de  solution.        R  =  5o. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

8 
8 

0,080        ) 
0,080         \ 

J          0,087 
i          0,087 

20 
20 

0,026 

,         \         —  o,3i 
0,025         \ 

o,o85 
0,080 

IO 
IO 

0,007         ) 

,5                          H-    0,67 
0,038            \ 

i           o,o85 
1           0,087 

10 
10 

°'°27                           -    0,32 

0,027      \ 

o,o83 
0,084 

10 
10 

0.O32              )                               „ 

-+-    0.62 
0,032            \ 

\          0,084 
\           0,084 

5 
5 

o,o55         \ 

0,048         j         -  °'62 

0,088 
0,078 

i3 
14 

-t-  o,33 
0,027         ' 

1 

j           0,088 

)           0,081 

1 

5 
5 

°'°f         J         -  0,62 
0,031         \ 

1 

0,086 
0,082 

t  =  35°,  10. 

Co=  52g,36  du  sel  dans  1008  de  solution.        R  =  100. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

4 

o,i45         \ 

0, 148 
o,i54 
0,161 

4 

0,069         \ 

o,o65                  —  0,39 

0,079         ) 

0,176 

5 

o,i3[                  -+-  0,98 

4 

0,167 

6 

0,1 58         ) 

4 

0 ,  202 

6 

0,107         \ 

0,  i3  j 

4 

0,098 

0,192 

6 

0,10».                  +0,80 

0,128 

4 

0,101                   —  o,5i 
0,097 

0,198 

6 

0,104         ) 

'           0, 1 3o 

4 

0,190 

10 

o,o99         j 

0,145 

4 

0, 1 13 

1           o,i85 

10 

0,110                   +  0,69 

0 , 1 J9 

4 

0 , 1 20 

—  0,61 

o,i97 

10 

0,099         ) 

(           0,145 

4 

0, 109 

o,.78 

10 

0,009 

o,o58                   -+-  o.ig 

0,069 

/           0,121 

0,118 

(           0,1 4o 

i 

0,169         ) 

o,i5i                   -  0,88 

0,145        ) 

0,192 

8 

4 

0,171 
0, 163 

8 

4 

i5 

o,o63 

0,  1  ")(> 

0 , 1  37 

(           0,1 63 

4 

0,189 

0, 164 

iG 

0 ,  066                  -t-  0 , 4  >■ 

4 

0,200 

—  1,  i5 

0,174 

1 5 

0,068         ) 

4 

0,224 

o,ig5 

1 1 

0 , 0  5 1         1 

0 ,  127 

1 1 

O,032                           -h    0,40 

0 ,  '  29 

1 1 

o,o55         j 

1 

(           0, 137 
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XIV.  —  Vitesse  de  dissolution  (suite). 


3.  Vitesse  de  dissolution  et  cristallisation  de  K2SO,,  KoCr^Ov  et  NaC10:!  (suite). 


TEMTS 
(  en  minutes). 


C-C„ 

(  ci)  pour  100). 


TEMPS 
(on   minutes), 


A. 


C-C0 

(en   pour  100). 


Sel 

étudié  :  NaClOi  (tuite). 

«  =  44°,  72-         C0 

=  54g,  5o  du 

sel  dans  ioog  de  solution. 

R  =  100. 

Cristallisation. 

Dissolution. 

4 
5 

o,238        ) 
0,287         \ 

\           0,219 
(           0 , 263 

6 
6 

0,091         | 
0,092         ) 

o,33 

0,274 
0,278 

8 
6 

0,172        ) 

O,203             \ 

[           0,224 
(           0,266 

5 

5 

0,126         ) 
0, i3o         ) 

o,5i 

0,246 

0,256 

[2 

i3 

0,l43            ) 

}            -+-    O.62 

0,146         \ 

\           o,23o 
j           o,236 

5 
5 

o,i35         ) 
0 , 1 5o         \ 

o,59 

0,228 
0,254 

8 
6 

0,123            ) 

-t-  0,53 

0,123            \ 

[                 0,23l 
(                0,202 

4 

4 

0,172 
0,170 

0,62 

0,277 
0,274 

12 

i5 

0,068       ) 

Q                                                   "t-       0,35 

0,081         \ 

1 

|              (0,194) 

|               0,23l 

1 

A.  Vitesse  de  dissolution  de  NaCl  (A.  Ritzel,  Z.  Krist.,  49,  152-192). 


Les  constantes  de  vitesse  de  dissolution  sont  calculées  par  la  formule 


K  = 


ot(^  —  c) 


x  =  quantité  dissoute  ;  0  =  surface  ;  t  =  temps  ;  C  =  solubilité  ;  c  =  concentration  de  la  solution  en 


gr. -molécules 
litre 


L'auteur  étudie  l'inQuence  de  matières  diverses  sur  la  vitesse  de  dissolution  de  différentes  faces  cristallines  du  NaCl  dans  des 
solutions  sous-saturées  d'environ  1-10  pour  100,  agitées  simplement  par  le  courant  de  convection,  lequel  est  d'autant  plus  fort 
que  l'écart  de  saturation  (C  —  c)  est  plus  grand.  Il  trouve  que  les  constantes  K  pour  les  faces  liexaédriques  croissent  linéairement 
avec  C  —  c;  pour  les  autres  faces  croissent  linéairement  avec(C  —  c  -+-  d),  où  la  grandeur  da  les  valeurs  suivantes  (Tempér.  25°)  : 

I,  II  et  III  solutions  avec  (I,  csarbamide),  (II,  formamide),  (III,  KN03).  Les  chiffres  indiquent  le  nombre  de  grammes  dans  ioocm3 
de  solution.  IV,  solution  aqueuse  pure;  V,  solution  avec  formamide  (iâe  dans  ioo0™3  de  solution). 


FACE    DE    L'OCTAÎiDUE. 

FACES   DIVERSES. 

d. 

1. 

,/. 

il. 

</. 

m. 

ii. 

IV. 

V. 

O 

+  0,-002 
±  0,000 

—  o,oo5 

—  0,006 

—  0,008 

—  0,016 

—  0,019 

0 

2  3 

5,3 

8,0 

11,0 

1 5 ,0 

18,8 

-i-  0,002 
dr  0,000 

—  0,010 

—  0,01 5 

—  0,020 

—  0,020 

0 

4 

8 

12 

16 
20 

-+-  0,002 
±  0,000 

-+-  o,oo5 
-1-  0,00 5 
±  0,000 

Octaèdre 

-4-  0,002 
±  0,000 

—  0,010 

—  0,010 
~jz  0,000 

—  0,010 

—  0,010 

—  0 , 020 

5 

9,6 
i3 

Tétrakishexaèdre  (310) 

»               (320) 

Rhombododécaèdre 

±  0,000 
—  0,020 

18 

23 

28 

Hcxakisoctaèdre  (321  ) 

—  0,01 5 

—  0,010 
-  o,oio 

5.  Vitesse   de   dissolution  de   différents  corps  solides  dans  des  acides  dilués 
(M.  WiLDEKMAN,  Int.  Congr.  App.  Client.,  10,  112-119,  1909). 

La  définition  de  la  constante  de  vitesse  de  dissolution  (A),  la  température,  la  vitesse  d'agitation,  les  concentrations  des  acides  ne  sont 
pas  données. 


CORPS   DISSOUS. 


Acide  benzoïque 
Mg(OH), 


Cr(OH),  . 

Cd(()H)2. 


SOLVANT. 


Eau 
Acide  benzoïque 
»      formique 
»      chlorhydrique 


benzoïque 


k  (valeurs  relatives) 


2,85i 

0,01    -o,49(max.) 

0,01 

o,958 

o 

3,585 


CORPS   DISSOUS. 


Cd(OH)2. 

» 
Pb(OH)î. 

» 
CaC03... 


SOLVANT. 


Acide  formique 
»      chlorhydrique 
»      benzoïque 
»      formique 
»      benzoïque 
»      acétique 


A  (VALEURS  RELATIVES). 


-i,O09 

'3,29 
1,762 
6, 106 
6,664 
5 ,525 
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XIV.  —  Vitesse  de  dissolution  (suite). 


5.  Vitesse  de  dissolution  de  différents  corps  solides  dans  des  acides  dilués  (.mite). 


COUPS  DISSOUS. 


CaCO,. 

» 
MgCOa. 


SOLVANT. 


Acide  formique 
»      chlorhydrique 
»      benzoïque 
»      acétique 
»      formique 


V  (VALEURSRELATIVES). 


7,62 
14,53 

G,3o5 

6,06 

(5,57 


CORPS   DISSOUS. 


Mg  C03 
Mg  . . . 


SOLVANT.' 


Acide  chlorhydrique 
»      benzoïque 
»      formique 
»      chlorhydrique 


\  (VALEURS  RELATIVES) 


21,93 
I  ,6l 

5,o5 
12,9 


3,i8 


XV.  —  Changement  de  volume  par  dissolution. 
1.    Solutions   de   corps   organiques   dans   l'acide   acétique   (L.   Gay,    C.  R-,  152,   5 18). 


CORPS    DISSOUS. 


Toluène 

» 
» 
» 


FRACTION 
moléculaire  de  C2H402. 


0,28879 
0,4954l 
0,58264 
0,67269 
O, 8203g 


DILATATION 

rapportée 

à  I  mol. -gramme  totale. 


ocm  ,  509 

O         ,693 

O  ,713 
o  ,692 
o      ,  5 1 1 


CORPS   DISSOUS. 


Bromure  d'éthylène. 


Bromure  de  propylene 


FRACTION 
moléculaire  de  (  ,  il.  n. 


o,3623o 
0,63 208 
o, 8345i 
0,47396 
o,7o3io 


DILATATION 
rapportée 
1  mol. -gramme  totale. 


ocn>\  588 
o  ,686 
o  ,476 
o  ,662 
,662 


o 


2a.  Solutions  de  sels  alcalins  des  halogènes  dans  l'eau  (G.-P.  Baxter,  /.  Am.  Chem.  Soc,  33,  922). 

Les  nombres  indiquent  la  différence  du  volume  d'une  solution  de  la  concentration  donnée  et  la  somme  des  volumes  de  l'eau  et  du  sel 
solide  rapportée  à  i«  ou  i™"1  du  sel. 

C  =  concentration  du  sel  dissous  en  molécule  par  litre.  Température  25°;  AV,  =  changement  de   volume  en   centimètres  cubes  pour 
1  gramme  du  sel;  AV,  =  changement  de  volume  en  centimètres  cubes  pour  1  molécule-gramme  du  sel. 


C. 


AV, 


AV,. 


Sel  dissous  :  LiCl. 


O,  13 
0,17 
0,22 
0,23 
0,23 
0,33 

0,66 

0,66 

•,39 
1 ,61 
2,64 
3,3i 


Sel 


— 0,06 
— 0,068 
— o,o52 
—0,04 

—  O,02 

—0,0494 

— 0,o534 
— 0,0537 
— o,o34i 
— o,o355 

—  0,0289 
— 0,0218 

dissous  : 


—  2,9 

—  2,2 

—  1,7 

—  0,8 

—  2,09 

—  2,26 

—  2,28 
-    i,45 

—  i,5i 

—  I  ,23 

—  0,93 
NaCl. 


0,09 

— 0) 

170 

—  9,9 

0,09 

— °» 

.78 

—  10,4 

0,17 

— 0, 

170 

-  9,9 

0,18 

— 0, 

146 

-  8,5 

0,19 

— 0, 

160 

-  9,4 

0,95 

-0, 

1481 

—  8,66 

0,96 

— 0, 

1488 

-  8,70 

2,70 

— 0 

1262 

-  7,38 

AV,. 


AV, 


Sel  dissous  : 


o,  i3 
o,  i3 
o,  i3 
o,  i3 
o,  i3 
o,33 
o,33 
0,64 
0,67 
0,67 
0,67 
1 ,00 
1 ,00 
1,28 
i,34 
1 ,35 
2,00 
■2,01 
2,67 
2,68 
3,3o 
3,34 


— 0 

128 

—  0 

12 

— 0 

126 

— 0 

129 

0 

143 

— 0 

117 

0 

118 

—  0 

118 

— 0 

i34 

— 0 

.24 

— 0 

126 

—  0 

u3 

— 0 

114 

— 0 

118 

— 0 

109 

— 0 

109 

— 0 

099 

— 0 

io3 

—  0 

og5o 

— 0 

o958 

0 

0925 

— 0 

0900 

KC1. 

—  9,6 

—  9,o 

—  9,4 

—  9,6 

—  10,7 

-  8,7 

—  8,8 

—  8,8 
— 10,0 

—  9,3 

—  9,4 

—  8,3 

—  8,4 

—  8,8 

-  §,. 

—  8,. 

—  7,4 

—  7,7 


/, 


08 

7, «4 
6,80 
6,71 


AV 


AV, 


Sel 
0,02 
0,04 
o,o5 
o,o5 
0,09 
o ,  12 
0,17 
0,20 

0,22 
0,42 
0,42 

o,44 

O,  3  1 

0,55 

o,74 

1 , 92 
2,39 
4,83 

Sel 

o,o5 
0,09 
0,11 


dissous 

-|-0,05 

— o,o3 
0,00 

-HO, 02 

-f-0,01 
0,00 

— o,oo3 
0,00 

—  0,01 

— 0,006 

-HO, 006 
0,00 

— o,oo5 
0,000 


LiBr. 

-I-    4,0 

—  3,0 
0,0 

-t-  2,0 

-4-    1  ,0 

0,0 

—  o,3 
0,0 

—  ',0 

—  °,5 

-I-    0,5 
0,0 

—  0,4 

0,0 

—  0,43 

+  o,3 

-H    0,76 
-4-1,46 


-Ho,  004 
4-0,0087 
+0,0168 
dissous  :  NaBr. 

— 0,086  —  8,8 

—0,09  -  9,° 

— o,ioi  —10,7 


C. 


AV,. 


AV,. 


Sel  dissous  :  NaBr  (suite). 


0,19 
0,21 
0,28 
0,29 
o,46 
0,67 

o,74 
o,  76 

0,91 
',92 
6,7' 
Sel 

o,o3 
0,08 
o,  12 
o,  i3 
o,25 
o,32 
o,36 
o,  36 
0,37 


—0,09 

—  0,1 02 
—0,107 

—  0,094 
—0,088 
— o , 090 
— 0,084 
— o,oH6o 
—0,0886 
—0,0788 
— 0,0600 

dissous   : 

— o,o58 
— o,o56 
— 0,064 
—0,073 
— 0,073 
—0,074 

—  0,069 
—0,071 
— 0,068 


—  9,o 

—  io,5 
— 11 ,0 

—  9,7 

—  9,' 

—  9,3 

—  8,6 

—  8,85 

—  9, «2 

—  8,11 

—  6,18 


KBr. 


-  6,9 

-  6,7 

-  7,6 


-  8,2 

-  8,5 

-  8,1 
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XV.  —  Changement  de  volume  par  dissolution  (suite). 

2 

a.  —  Solutions  de  sels  alcalins  des  halogènes  dans 

l'eau  (suite 

)• 

c. 

AV.. 

AV,. 

C. 

AV,. 

AV,. 

c. 

AV,. 

AV2. 

C. 

AV,. 

AV2. 

Sel  di 

ssous  :  KB 

r  (suite). 

Sel  dissous  : 

Lil. 

Sel  dissous  : 

Nal. 

Sel  dissous 

Kl. 

o,3g 

—0,069 

—  8,2 

0,08 

4-0, o35 

+4,7 

0,04 

— o,o52 

-7,8 

o,o3 

— 0,068 

—  n,3 

o,63 

— 0,068 

-8,. 

0, 11 

+0, o34 

+4,6 

o,o5 

— 0,042 

—6,3 

0,06 

— o,o55 

—  9,i 

0,70 

—0,0649 

—7,74 

0,11 

-t-0,037 

4-5,o 

o,o5 

—  0,046 

—6,9 

0,07 

— 0,046 

-  7,6 

o,79 

— o,o663 

—7,9° 

0, 16 

-r-0,0290 

+3,9 

0  ,o5 

— 0,057 

—8,6 

0,14 

— o,o36 

—  6,0 

0,87 

— 0,0629 

—7,49 

0,18 

4-o,o3og 

+4,i 

0,25 

—  0,0292 

-4,38 

0,19 

— 0,0382 

-  6,3/, 

0,98 

— 0,0680 

-8,10 

0,19 

4-0,o3  19 

+4 , 3 

0  ,26 

—0,0288 

-4,32 

o,32 

— 0 , 04 1 4 

—  6,88 

2,06 

—0,0574 

-6,84 

o,38 

4-0,0342 

+4,6 

0,48 

— o,o3o8 

—  4,62 

0,  55 

— 0,04 06 

-  6,74 

1,01 

4-0,0290 

4-3,88 

1,4-. 

—  0 , 0262 

-3,96 

1  ,88 

— o,o339 

—  5,63 

i,3o 

4-o,o3o7 

4-4,11 

2 ,62 

— 0,216 

-3,24 

2  b.  Seli 

s  divers  à  grandes  concentrations  (Môme  auteur). 

—  Température  25". 

CHANGEMENT    DE    VOLUME 

CHANGEMENT    DE 

VOLUME 

SEL    DISSOUS. 

<iit .  — 

MOLÉCULES- 
LITRE. 

en  centimètres  cubes  pour 

SEL    DISSOUS. 

GR.- 

MOLÉCULES- 
LITRE. 

en  cenlimèln 

's  eub 

ïs  pour 

immc-moléculc 
du  sel. 

1  gramme  du  sel. 

1  gramme-molécule 
du   sel. 

I  gramme  du  sel. 

1  çr 

KC1 

4,i4 
4,67 
6,19 
6 ,  00 
5 , 1 8 

—  0,0947 

—  0,o455 

—  o,o3o6 

—  0,0549 

—  O.o/f  /!n 

—    1  .06 

Rbl 

5,55 

—    0,Ol6l 

4-    3,42 
4-  6  70 

KBr 

—  j,4i 

-  5,07 

—  6,65 

—  -    r.% 

CsCI 

7,62 

4  ,  '22 

2,86 

4-  o,o3g8 
4-  o,ooi5 
4-  o,o3g5 

Kl 

C.sBr 

4-   0,32 
+  10,25 

Rb  Cl 

Csl 

RbBr 
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APPENDICE. 

Densités.  —  Un  certain  nombre  de  valeurs  de  densités  sont  données  dans  les  Tableaux  du  Chapitre  Solubilité.  Ci-dessous  on 
trouvera  la  liste  des  corps  ou  systèmes  pour  lesquels  de  telles  valeurs  sont  données. 


PAGES. 


428 
43o 

43'2 

435 
435 


43g 

440 

44i 


44* 
442 
443 
443 
443 
443 
443 
444 

445 


3 

9 

5 
1 


445 

/~o 

445 

rs-y 

446 

2 

4  5 1 

16  a 

45i 

16a 

45 1 

166 

45 1 

166 

i  5  5 

30 

CORPS    OU    SYSTEMES. 


Solutions  aqueuses  d'alcool  éthylique  di- 


vers. 


Alcool  éthylique,  alcool  amylique,  to- 
luène, eau  de  mer 

Différentes  espèces  de  charbon  de  bois. . 

Différentes  solutions  aqueuses  d'alcool 
éthylique,  saturées  d'acétate  d'éthyle. 

Différentes  solutions  aqueuses  d'alcool 
éthylique,  saturées  de  citrate  de  potas- 
sium  

Solutions  aqueuses  saturées  de  : 

CH3C02Na 

CH3C02K 


Sr(N03)2 


Ba(BrOï),  ... 

Ag2S04 

TIOH 

Cu(NO,),.  ... 
(CH3C02)2Z... 
Pb(NO,  ),.... 
(CH3C02)2Pb. 
Ni(C104)2.  ... 
Co(CIO*),.... 


CCUsaturé  de  Snl4. 


CHC13  »  

C6H6  »  

Solutions  aqueuses  de  : 

NH3,  saturées  de  NaCl 

H  Cl,  saturées  de  NaCl 

H  Cl,  saturées  de  BaCI2 

HNO3,  saturées  de  Ba  (N03/)2. 

HN03,  »  Ag(N03)2. 

des  oxalates  de  K  et  Y 


TEMPE- 
RATURE. 


I  I 


I  J 

25 

o,  58 
à  88,<,| 

25 

2  5/4 

o-4o 
20 

25 
20 
25 

0-45 
0—45 

22,4 

et  5o 

28 

20,2 

3o 
3o  . 
3o 
3o 
3o 

25 


PAGES. 

N". 

33  a 

456 

336 

437 

4^7 

33  c 

457 

3o 

458 

37 

460 

H 

460 

8 

464 

6« 

464 

66 

465 

6  c 

465 

Q><1 

465 

6e 

465 

0/ 

465 

6» 

466-467 

la  à  ïd 

467-468 

le 

à  ïh 

468 

1/ 

à  II 

468-469 

[mh  l/i 

469 

iqr 

i 69-4 70 

l.f 

à  lz 

47i 

la' 

à  1«" 

47i 

le'/' 

CORPS    OU    SYSTEMES. 


Solutions  aqueuses  de  : 
KN03,    Mg(NO,)„    AgN03,     K2S04, 

MgS04,  saturées  de  Ag2S04 

KN03,  Ba(N03)2,  KBr03,  Mg(N03)2, 

saturées  de  Ba(Br03)2 

Pb(N03)2,  saturées  de  PbCl2 

Cu(N03)2,  saturées  de  Pb(N03)2  .... 

Kl  et  I2 

Sucre,  saturé  de  (CaOH;2 

Glycérine,  saturée  de  (CaOH)2 

Solutions  saturées  d'acide  : 

benzoïque 

camphorique 

citrique 

gallique 

salicylique 

sléarique 

Lartrique 

dans  des  solvants  organiques  divers. 
Solutions   aqueuses    d'alcool    éthylique, 
saturées  de  : 

Acétates  de  Pb,  K,  Na  et  Zn 

Acide  benzoïque,  benzoates  de  NH4,  Li 

et  Na 

Acides  camphorique,  citrique  (hydratés 

et  anhydre) 

Citrates  de  Li,  K,  Na  et  acide  gallique 
p-Phénolsulfonale  de  Na  et  de  Zn. . . 
Acide  salicylique,   salicylate  de  NH4 

de  Bi,  de  Li,  de  phényle,  de  quinine, 

de  Na  et  de  Sr 

Acides  sléarique,  lartrique,  émétique 

de  Sb,  bitartrate  de  K 

Tartrate  de  K  et  Na,  valérate  de  Zn 


TEMPE- 
RATURE. 
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THERMOCHIMIE 


Conventions  et  abréviations  :  Q  =  quantité  de  chaleur  exprimée  en  grandes  calories  ou   kg. -cal.  ; 
exprimée  en  petites  calories  ou  gr.-cal.;        diss.  =  dissous;         sol.=  solide. 

I.  —  Chaleurs  de  formation. 


q  —  quantité   de    chaleur 


Transformation. 


Antimoine  a  (explosif) 
Araimnile 


antimoine  [i  ordinaire 7  =-+-19,6    par  gramme  (1) 

calcite  (t  =  465"-47°n). .  •  •     Q  =  +   2,72  par  molécule-gramme  ( :1) 


O. 


Fe3 

Fe3 


04  =  Fe304  magnétique +274  ,66  (2) 

C  graphite  =  F3C -4-     2,27(2) 


Ag2-t-0  =  Ag20.. 
Au2+  03  =  Au203. 


-+-     5,4    (4) 
-   i2,3    O) 


S04K2crist.-f-S04Pbcrist.  =  S04Ks.S04Pbcrist.*U  =  -1-     5,3r  (••>) 
NH4Clcrist.-H2PbCI2crist.  =  NH4Cl.2PbCl2*        U=-+-     3,5    (») 

(')  Ernst  Cohen,  Trans.  Farad.  Soc.,  7,  i32.  —  (-)  J.  Ermilofk,  J.  Soc. 
Métal.  Rus.,  [4],  I.  —  (3)  J.-N.  Bronsted,  Z.  physik.  Chem.,  77,  292.  — 
*  Calculé  d'après  la  formule  d'Helmholtz  :  force  électromolrice.  —  (4)  \V. 
Mixter,  Atn.J.  Se.,  [4],  32,  202.  —  (5)  P.-N.  Laschczenko,  /.  Soc.  Physiq., 
Chim.  St-Pét.,  43,  802. 


Chaleurs  de  formation  d'amalgames  de  lithium  * 
(G.-J.  Zukowski,  Ann.  Insl.  Pol.  F.-le-Gr., 

14,  670). 
Pourcentage  atomique 
de  l'alliage 


Hg- 
5o,67 

5o,85 
61 ,63 
65,38 

68,49 
74,29 


Li. 
49,33 
49, '5 

38, 37 
3i,62 
3  r ,  5  r 
■>.  5,71 


q   par   gramme 
d'amalgame. 

+96,8 
95,8 

74,4 
58,9 
54,8 

+42,9 


*  Déterminées   par    la    méthode    de    Beuthelot, 
Ann.  Chim.  Physiq.,  1879. 


Composés  du  thorium  (E.  Chauvenet,  Ann.  Chim.  Physiq.,  [8],  23,  47.5. 


ThCUsol 

ThCI4.2il20 

ThCl4.4H20 

ThCl4.7H20 

ThCI4.8H,0 

ThBi-4.  7H20 

ThBr4.ioII20 

ThBr4.i2H20 

ThOIs.3,5H20 

Th  +  02  =  Th02 

Th(OH)4.i,3H20 

nTh(OH)4=[Th(OH)4]». 


O. 

-+-339,43 

15,62 

-+-  3o,47 
-t-  42,0 

-1-    45,23 

-+-  47,<J4 

-+-    60,35 
-+-    67,89 

-+-   11,5 

-t-33o 
-+-     2,87 

—   ",'9 


ThCU.aLiCl. 

ThCl4.2NaCI. 
ThCl4.2KCI.. 
ThCU.aRbCl. 
ThCU.aCsCl. 
ThCl4.NH4Cl. 
ThCI4.4RbCl. 
ThCl4.4CsCl. 


Th(NH2)4.4HCl 

Th(NH2)4.4HCl.i4\H3. 
Th(NHî)4.4HCl.i2NH3.. 
ThCI4LiC1.8H20 


Q- 

-     4,67 
4,3 

-  9,14 

-  19,3 

-  '4,9 

-  1 3 , 1 2 

-  27,3 

-  18,11 

-104,4 
-267,3 
-218,0 

-  37,65 


ThCl4.2RbCl.9H2O. 

ThCI4.2CsC1.8H20. 


TI1CI4.18NH3. 
ThCl4.i2NH3. 
ThCl4.  7NH3. 
ThCI4.  6NH3. 
ThCl4.  4NH3. 


Th^[NH(NH4)]3.4HCI) 
\NH2  j" 

^[NH(NH4)]2.4HC1) 

^(NH2)2  | 


Les  chaleurs  de  formation  des  hydrates  sont  calculées  à  partir  de  l'eau  liquide.  —  Les  chaleurs  de  formation  des  sels  doubles 
des  constituants  solides,  celles  des  dérivés  ammoniacaux  à  partir  du  sel  solide  et  NHj  gaz. 


Q- 

-  26,9 

-  29,86 

-225 

-  172 
-122,7 

- 1 1  I  , 06 

-  80 

-l69,43 

-l48,7 

à  partir 


II. 


Chaleurs  de  réaction. 


La  Si,3  diss.  dans  H  Cl  17,7  pour  100 

La  S2  »  

Mn04  K2  ->  Mn 03K2 -+- 1 02 

2FIOH    -+FI20  +  H20 

Na2C03.H,Osol.->  Na2C03sol.   -+-H20vap. 
entre  o»  et  100° 


O. 

V 

+  35, 9(') 
+  3i,9(i) 

-<9,'-(2) 
'4,1  (:i) 
i3,8oo  (7). 


Q- 

Fe2Cl6-r-2KI^2FeCl3-+-  2KCI-+-I2 4,3  (4) 

Kaolinite  =  H4Al2Sis  09  (vers  5oo") 

=  2ll20  + Al203+2SiO, -+-    io,8(5) 

Naphtaline  -t-  acide  picrique 7  —  880     (6) 

2NaIIC03sol.->  Na2C03sol.   +  H20  vap.-+-C02gaz    — 30,700  (7). 
entre  4o°  et  io5° 


(')  \V.  Biltz,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  434-  —  (')  F.  Bahu  et  O.  Sackur,  Z.  anorg.  Chem.,  74,  118  (  calculée  d'après  la  courbe  des 
pressions  de  dissociation).  —    (3)  F.  Bahr,  Z.  anorg.   Chem.,  71,  93  (calculée  d'après   la  courbe  des  pressions).  —  (')  Marie  GûRSKA, 

Thèse  de   doctorat,  Genève  (  Q  calculée  par     ^,v     = — 77^-,)    —  (5)  S.-W.  Mkllor  et   V.-I).  HOLDCROFT,    Irons.  Engl.  Cer.  Soc,  X, 


dY  iny 

io3  [deux  déterminations  par  une  méthode  des  auteurs  (courbes  de  refroidissement)].  —    (G)  J.-i\.  Bronsted,  Z.  physik.   Chem.,  78, 
292.  —  ('  )  H. -M.  Caven  et  II. -J. -S.  Sand,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i368  (  calculée  à  partir  de  la  courbe  des  pressions  de  dissociation  ). 


H.  Gaudechon. 


Tables  internationales,  1911. 


62 


4!)0 


Thermochemie.  —  Thermochemistry.  —  Thermochimie.  —  Termochimica. 


II.        Chaleurs  de  réaction  (suite). 


(4). 


Chaleurs  de  combustion. 

3Fe  +  2  02=  Fe304 Q  =  +  '274,83  ('  ),  Fe3C  combustion,  q  =  2033,9  par  gramme  (') 

Ca  KFeCO(CN)3,  5H20,  7  =  2i52  par  gramme,  Chaleur  de  combustion  moléculaire  Q  = -t-  955 

Chaleurs  de  combustion  moléculaire. 

Q- 
a-ji-diniéthylslyrolène . . 
Paraméthoxystilbène. . . . 

<7-limonène 

a-métliylstyrolène 


Styrolène 

a- [3-méthylphcnyl  styrolène. 

a-méthylstyrolène 

Diphénylslyrolcne 


Octane. 
Dé  cane. 


Q- 

+  io5g,  i  (2) 
+  1939,01  a  ) 
+  .217,3(2) 

+1939, o(2) 

Diphényl-i  .4-éthyl-i-butène-3 

Q  (»).  Q(5). 

1  3  t  1 , 3  Amylène 8 1 1 , 3 

1623,0  Àllylène t73,o 


-1373,4  <-) 
-2018,0  (2) 

-i473,i  (3) 
-1204 ,6  ( 3) 


rf-a-piiiène 

a-(3-dimélhylslyrolène  . . 

Styrolène 

Phényl-i-bulène-2 

•     +2375,5(3) 

Q(J). 


Naphlalène 124 1 ,8 

Formai  diéthylique.      773,7  '> 


Naphtol 


Q. 

-I480, f.   (3) 

i354,5(3) 
-io47,3  (') 
-i363,4(3) 

Q(5). 
\  u88,5 
(    1 1 90 , o 


(')  Baykoff,  Rev.  de  Métall.,  8,  3i5.  —   (4)  E.  Lecocq,  Rull.  Soc.  Chim.  liclçc,  25,  77.  —  (')  P.  Lemoult,   C.  B.,  152,    1402. 
(')  K.  Auwers,  W.  IVmi  et  F.  Eisenlohr,  Lieb .  Atin..  385,  '02.  —  (■'•)  P.  Lemoult,  Int.  Congr.  app.  Chem.,  10,  73-78,  1909. 


III. 


Chaleurs  de  neutralisation. 


H  Cl  diss.  +  NaOH  diss.  Q  =  +  i3,3a  (*) 
Pyridine  (1  mol.)  +  acide  acétique  (1  mol.)  dans  solvants  variés  —  q  k  température  ordinaire  (2) 


Première  série.       Deuxième  série. 


Eau 

Acétone 

Tétrachlorure,  de  carbone  . 

Benzène 

Nilrobenzène 

Acétate  d'éthvlc 


-1738,0 
2100,6 

2177,5 
2i68,3 
23o5,4 
2263,6 


+1715,2 

'794,8 
2210,4 

227/1,  "' 


-2286, 


Chloroforme 

Alcool  méthylique. . 
Alcool  étliyliquc. . . 
Alcool  isoamylique.. 
Sulfure  do  carbone. 


Première  série. 

q  =  -+-1 1 5  "> ,  i 

1253,4 

1639,6 

+2oV5,6 


Deuxième  série. 
q  =  -4-2358 ,4 


('  )  Hajiihe  Hirobe 

,  ./.  Tok.  Chem.  Soc,  32,  55g  (en  solution  très  diluée).  —   (-)   J.  Howard  Mathews,  /.  Am.  Chem.  Soc  ,  33, 

i3oo.  Les  1 ibres  de 

la  première  série  expriment  des  petites  calories  et  se  rapportent  à  qoK,  4  du  solvant.  Les  nombres  de  la  deuxième 

série  se  rapportent   à 

oo«  du  solvant. 

Cr,H,N,OH  diss. 


/;--C6H4CH3N2OH  diss. 
o-CGH4CH3N2OH  diss. 
C6H5N2C1  diss. 
/j-CH3CgII4N2C1  diss. 
(C6H6N2)2S04  diss. 
/>-(CH3-CGH4N2)2S04diss. 


Composés  diazoïques 

f-HCldiss. 
H  Cl  diss. 
HCldiss. 
NaOH  diss. 
NaOH  diss. 
2NaOH  diss. 
2 NaOH  diss. 


o-(CH3-CGH4N2)2S04diss.+  2NaOH  diss. 


C6H5N2OH  diss. 
CGH5N2C1  diss. 
C6HSN2C1  diss. 

d'où 
C6H5N2OH  diss. 
p-C7H7N2Cl  diss. 
/;-C7 H7N2CI  diss. 
/)-C7H7N2Cl  diss. 
CGH5N,Cldiss. 


+  NaOII  diss. 
+  2NaOH  diss. 
-t-  ooNaOH  diss. 

+  *NaOH  diss. 
-1-  2 NaOH  diss. 
-t-  3 NaOH  diss. 
ï-coNaOH  diss. 
+  (3-C10H7ONadiss. 


(W.  SwiENTOSLAWSKI,  Ber.  Dlscli.   Chem.   (les.,  44,  2429). 

=  H20  liq.  +  C6HSN2CI  diss 

=  H20  liq. +/>-CHjC6H4N2Cl  diss 

=  H20  liq.  +  o-CH3C6H4N2CI  diss 

=  NaCl  diss.  +  CGH5N2OH  diss 

=  NaCl  diss.  +  /j-CH3C6H4N2OH  diss 

=  Na2S04  diss.  +  2C6H5N2OH  diss 

=  Na2S04diss.+  2jp-CH3CcH4N2OH  diss 

=  Na2S04  diss.+  2  o-CH3CGH4N2OH  diss 

=  H2Ô  liq.  +  C6H5N2ONa  diss 

=  H20  liq.  +  NaCl  diss.  +  C6H5N2ONa  diss 

=  KNa()H(liss.  +  NaCldiss.-t-H201iq.-t-CGH5N2ONadiss. 


Calculée  (')• 
2 ,  02 
0,70 


=  =oNaOHdiss.  +  H20  liq.  +  C6HsN2ONa  diss 

=  H20  liq.  +  NaCl  diss.  +  /a-C7H7N2ONa  diss 

=  !l201iq.+ NaCl  diss.+  NaOIl  diss. +p-C7H7N2ONadiss. 
=  H201iq.+NaCldiss.+ocNaOHdiss.+/>-C7H7N2ONadiss. 
=  NaCl  diss. +  CGH3N,C10HG OH  sol 


Q. 

-4-i  1^68 
+  i3,oo 
-+- 1 2 ,  06 

+  3,2  1 
+  2,23 
-+-19,IO 
-+-l8,22 
+  20,28 
+    2,78 

-+-  5,74 
+  6,85 


1-   4,83  =  (6,85-2,02 

-  3,96 

-  4,o 5 

-  5,34 
-3o,77 


(')  D'après  les  différences  des  chaleurs  de  neutralisation. 


Aminés. 


Aniline 

/j-toluidinc. 
o-toluidine. 


Chaleurs  de  diazotation  moléculaires. 


Q- 

22  , 8 

23,82 

24,55 


Benzidine 

Dianisidine 

[j-naphtylamine. 
a-naphtylamine. 


,4,32 


Q- 

-44 
46,35 
23,72 
24,81 


Diazosels.  —  Chaleurs  de  neutralisation  des  bases  suivantes  : 

Q.  Q 

Aniline +5,2.8          Benzidine -h  12,66 

/j-toluidine -+-4,47          Dianisidine +14,07 

o-toluidine -+-5,87  a-naphtylamine..  +    4,84 
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IV. 


Chaleurs  de  dissolution. 


Chaleurs  de  dissolution  et  de  formation  de  fluorhydrates  de  fluorures  alcalins  (de  Forcrand,  C.  Tû,  152,  1073,  1210,  i556). 


NaF. 
KF.. 

RbF. 


Q- 

-0,6 
-4,ii 

-  5,80 


CsF.  .., 
NaF  II  F. 
KFHF. . 


Na  sol.  +  F  gaz -4- HF  gaz  =  NaF.  HFsol 

Rbsol.+  F  gaz -h  H  F  gaz  =  RbF.  H  F  sol 

KF-+-2H2OS0I....     —2,14      KF  +  4H2Osol.. 


RBF 


H,0. 


3,76 


RbF  +  i.5H>0.. 


+    8,37 
6,9. 

—  5, 98 

-1-128,5 
+  i3o,43 

—  6,16 

—  0,62 


RbF  H  F. 
CsFHF. 

NaF  sol. 


Il  F  sol.. 


Q- 
—  5,3i 
-3,73 
+  8,3 


KFsol.  - 
HbFs-ol. 
CsF  sol. 


HFsol. 
-  H  F  sol . 
-HFsol. 


K  sol.  +  F  gaz  -h  H  F  gaz  =  KF. H  F  sol 

Cs  sol.  +  F  gaz  -+-  HF  gaz  =  CsF.HF  sol 

KF  +  3,9H201iq...     +1,06      KF  +  5,76  H20  liq. 


CsF  +  *H20. 


+  4,23      CsF+i,5H20. 


Q- 

-  12,76 

-  i3,78 

-  <4,77 

■i3o,35 
-i3o, i5 

-  0,375 

-  0,99 


Chaleurs  de  dissolution  et  de  formation  des  oxydes  et  sels  haloïdes  alcalins  et  alcalino-terreux  (•) 
(R.  dk  Forcrand,  Aim.  Chim.  P/i/sif/.,  [8],  24,  260;  avec  certaines  données  empruntées  aux  travaux  de  Giintz  et  de  Rengade). 
Chlorures.  Bromures.  Iodures.  Fluorures.  Oxydes. 


Ca 
2 

Li.. 
Sr 
a 

Ba 
2 

Na. 
K.. 
Ilb. 
Cs. 


1» 

F. 

8 

74 

+ 

9  5 

2» 

8 

O  — 

*7 

+ 

97 

04 

5 

57 

+ 

97 

83 

0 

9« 

+ 

98,54 

D.  F. 

12,26+  84, Go 

n  ,25  +  87,06 

8,o5+  88,25 


D. 
+  14,06  + 

■+  14,76  + 


F. 

70.5o 

71,25 


2,49 


89,91 


+  10,25  +  73,75 

+  5,15  +  74,95 


—  1  ,3o  +   98 ,52 

—  4  ,4o  +  io4,o5 

—  4  ,5o  +  io5,oo 

—  4,68  +  106, 38 


—  o,  3o  +   90,45 

—  5,o8  +   97,48 

—  5,96+   99,21 

—  6,73  +  ior ,  18 


76,50 


+    (,3o 

—  5, 1 1  +  85,2i 

—  6,5o  +  87,45 

—  8,25  +  90,40 


D.  F. 

—  i,35  +  119,59 

—  1 ,04  +119,98 

—  1  ,o5  +  1  i8,5i 

—  0,95  +  114,29 

—  0,60  +  1 1 1 ,4o 
+  4 ,10  +  108,80 

+  5  ,80  -+-  107,95 


F. 
6,00 


D. 
9,06 

1 5, 38  +  71 ,40 
14,88+69,82 


>/,' 


62,93 


8,3- 


106, 58 


+  28,25  +  5o,35 
+  37,5o  +  43,4° 
+  40 ,  00  +  4 1 ,  75 
+  4 1  ,  60  +  4 1 ,  35 


(')  Pour  chaque  nature  de  sel,  la  première  colonne  D  indique  la  chaleur  de  dissolution  Q  (grandes  calories)   vers  i5°,  concentration 
valence-gramme  =  a1;  la  deuxième  colonne  F  la  chaleur  de  formation  Q  du  sel  solide  à  partir  du  métal  solide  et  du  métalloïde  gazeux. 


LiCl.H,0. 


J.  Bocorodsky,  J.  Soc.  Physiq.  Cliini.  St-Pét.,  43,  1248- 
Q  =  + 4,121  LiC1.2lI,0 Q  =  +  0,981 


ThCI4 

»      2H20 
»      4H20. 
»       7H20, 
»      8H20. 

TliOCI, 


ThBiv 


Q. 

56,7 

41,08 

26,23 

14,7 
'i,45 
28,  .5 

7°, '9 


Composés  du  thorium  (E.  Chauvenet,  Ann.  C/iim.  P/i/s.,  [8],  23,  425) 

Q. 

TI1CI4.NH4CI +39,82 

»      4RbCl +io,65 

»      4CsCl +  19,79 


ThBr4.7H20... 

»>       ioll20.. 

»       i2H20.. 
ThCl4.2LLCl.... 

»      2  Nu  Cl... 

»      2KCI.... 

»      aRbCl... 

»      2CsCI . . . 


Q. 

-  22.55 

9,84 

-23o 

-  68,83 

-  5 0,04 

-  39,12 

-  27, 5o 

-  32,46 


ThOBr2 +27,96 

ThCl4.LiC1.8tl2()..  +?.5,2 

»      NaCl.ioH20.  —    5,74 

»      KC1.9II20..  +    3,o5 


ThCU.2RbCl.9H2O.. 
»  2CsC1.8H20.. 
>»      2NII4Cl.ioH20. 


Th(OH)I3.iotI,0. 
ThOI2.3,5H20.... 
ThOIo 


0. 
•  0,6 
■   2,6 

3,9 

8,44 
10,  o3 
2i  ,53 


Chaleurs  de  dissolutions  moléculaires  intégrales  (c)  (J.-N.  Bronsted,  Z.  Physik.  Chem.,  77,  >.>;  1. 

q  est  déterminé  à  180. 


S04K2. 
S04K2 


1"  so6 
2°   5o 
3"  5o 
100 


dissolutions  successives 
dans  3ooos  d'eau 

dans  eau  pure 


<7- 

1840 

1    I77<-' 
f    '7'2 

3617 


Q  (mol.). 

6,4i9 

6,3i3 

6,208 

6 ,  3o8 


c. 
16,667 
33,333 

5o,ooo 
33,333 
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IV.  —  Chaleurs  de  dissolution  {suite). 


Chaleurs  de  dissolution  de  mélanges  fondus. 


a 

mol 

KCNS  + 

a 

— 

IOO 

a 

= 

93 

a 

— 

9° 

a 

— 

75 

a 

= 

5o 

a 

= 

4o 

a 

= 

0 

h  mol.  NaCNS  fondus,  dissolution  dans  l'eau. 

0. 


£=  o 

b=  5 

b  =  io 

b  =  25 

b  =  5o 

/;  =  Go 
b  =ioo 


-12,2        (1) 


-..,69    (') 

—  n,i68  (') 

—  9,<>o4  (') 

-  7,56    (i) 

-  6,77    (') 

—  3,32    (') 

a  mol.  Kl  -+-  b  mol.  KDr  fondus,  dissolution  dans  l'eau  (2). 
a  =  2ri  b  =  75  —  9,28 

a  =  5o  b  —  5o  —  9,°4 

a  =  5o  /.>  =  5o  —  9)74* 


Zi  =  2: 


9,38 


a  mol.  KCl  -+-  &  mol.  KBr  fondus,  dissolution  dans  l'eau  (2). 

Q- 

rt  =  2")  b  —  75  — 8,28 

a  =  5<>  6  =  5o  —  7  ,  86 

a  =  5o  6  =  5o  —8,28** 

a  =  75  b  —  ib  —8,02 


(')  Vrjksnf.wsky,  ^4/j«.  //isi.  Po/.  P.-le-Gr.,  15,  3g2  (Chaleurs 
de  dissolution  de  2  gr.-mol.  des  rhodanates  clans  200  gr.-mol.  d'eau). 
—  (-)  Vrjesnewsky,  /.  Soc.  physiq.  Cliirn.  St-Pét.,  43,  i36s 
(a  se  rapporte  à  2  molécules  dissoutes  dans  200  gr.-mol.  d'eau). 

*  Détermination  faite  après  un  mois  et  demi  de  contact.  — 
**  Après  un  demi-mois  de  contact. 


Chaleurs  de  dissolution  de  corps  divers. 


Q(2). 

Chlorure  de  lanthane 3i  ,3 

»         de  praséodyme 33 , 5 

»         de  néodymo 35,4 

Chlorure  de  samatium 37,4 

»        d'yttrium 45,4 


Carbonate  double  K6Cu3C60i8  a  n°  5  dissous  dans  H  Cl  dilué, 

Q=-wi,837  ('). 
Carbonate  double  K2CuC2Ou  [3  n"  2  dissous  dans  HC1  dilué, 

Q=  + 14,462  ('). 

Carbonate  double  K2CuC2()6  [i  n"  4  dissous  dans  HC1  dilué, 
Q=-4-i2,4oo  (»). 


S  rhombique  dans  CS-. q  = 

S  amorphe q  =  • 


2,3  par  gramme  (3) 

1,0  »  (3) 


CoH6O.HCl  ■+-H,0-+CîH«Oh-  H20HC1 


Q 


4,3  (}) 


Chaleur  de  dissolution  de  o""'1,  25  d'acétate  de  pyridine  dans  5og  du  solvant  indiqué  à  la  température  du  laboratoire  (5). 

Eau </ =4-1928,4  Acétone q— —    33o,8  Acétate  d'élhyle 1  —  ~  230,2 

Benzène 7= —    207,0  Chloroforme c/=-t-i2o5,9  Tétrachlorure  de  carbone,     q  —  —  106,8 

(')  S.-U.  Fickkrino,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  99,  808.  —  ('-)  C.  Matignon,  Int.  Congress.  App.  Chem.,  2,  53,  .17,  1909.  —  (3)  A.Wigand, 
Z.  physik.  Chem.,  77,  423.  —  (4)  W.-J.  Jones  et  A.  Lapworth,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond..  27,  i^3.  —  (5)  J.  Howard  Mathews,  J.  Am. 
Chem.  Soc,  33,  i3o5. 


V.  —  Chaleurs  de  miscibilité. 


Mélange  CH3CH0  +  C2H.,OH  (H.-L.  de  Leeuw, 

Z.ph/sik.  Chem.,  77,  284). 

?  =  molécules  d'aldéhyde  pour  100  dans  le  mélange; 
=  température  finale  du  mélange. 


par  molécule.        t. 


81 ,  10 

G7,!7 
64,78 
58,12 
54,70 
52,85 
5i,i4 
49,73 

44,22 


396,2 

—  5 16, 2 

-  554,5 

-  675,3 

—  737,! 

—  859,9 

-  962,8 

10iK>,8 

—  998,2 


17,24 

17,40 

17,46 

"7,7° 
15,90 

17,26 

16,86 

18,02 

17, o3 


m.       par  molécule.        t. 


4^,44 
42,11 
39,o6 
34,22 
3o,5g 
29, 10 

27,  "9 
24,75 
16,21 


—  980,6 

—  987,2 

—  949,5 

—  897,4 

—  781,2 

—  788,5 

—  7", 8 

—  657,0 

—  365 , 5 


16,54 
15,96 
15,67 
16,20 
16, 5i 
1 5 , 8 1 
i6,33 
i6,54 
16.  58 


Mélange  d'acide  orthophosphorique  et  d  acide  métaphos- 
phorique  (').  —  A  icm 3,  i63  d'une  solution  aqueuse  de  l'03H  à 
16,23  pour  100,  on  ajoute  : 

cm' 

1"  o,  176  d'une  solution  de  P04H3  à  19,04  pour  100.    q  =  +  0,049 
20  o,38i  »  .  — o,4oi 

3"  0,718  »  -+-o,465 

Mélange  Glycérine  -+-  Eau  ( 2). 


1. 
o 

0,18.. 
o,35. . 

0,609. 
1,2.34. 
1,788. 


mesure, 
o 

3,3 
5,t 

6,9 

9,8 

1 1 ,2 


calculé, 
o 

3,o 
5,0 

7,° 

9,9 

ii,3 


3,o6.  , 
6,17.. 

9,232. 
12,82.  . 

25,35. . 


mesure. 
i3,o 
14,2 
14,9 

i5,3 
16,4 


calculé. 
1 3,o 
ii,5 
i5, 1 
i5,4 
'5,9 


(')  Balaheff,  Z.  anorg.  Chem.,  71,  71    (méthode  du  calorimèti 
(q  exprime  en   petites  calories   la  chaleur   dégagée  dans   le   méh 

q=  ë^;  A=,6,4;  B  =  0,81. 


e  à  glace).  —  (2)  J.-R.  Katz,  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  13,  970 
nge   de  i»  de  glycérine  et  i«  d'eau);   q  est  calculé   par  la  relation 
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VI.  —  Chaleur  d'absorption. 


Chaleur  latente  d'absorption  moléculaire  par  le  charbon. 
Gaz. 

H 

N 

0 

A 

CO, 

CO  +  02 

H2  +0 


q  (')• 

Gaz 

']{")■       T 

absolue 

1600 

He.  .. 

4,6x    io5 

18 

368/, 

H.  .. 

4,6x    114 

18 

3744 

H.  .. 

4,6x   436 

78 

3636 

H... 

4,6x   426 

85 

34 1 6 

N.  ... 

4,6x   665 

82 

3g6o 

0.  ... 

4,6 x   684 

82 

2414 

co2. 

4,6x  i3a6 

180 

(')  H.-E.  AnMsrnoNG,  Proc.  Hoy.  Inst.,  XIV,  364. 
(2)  Sir  J.  Dewar,  Proc.  Roy.  Inst.,  XIV,  4 1 G . 


VII.  —  Chaleurs  d'imbibition. 


q  dégagée  quand  ig  de  cellulose  sécliée  à  1  10"  dans  le  vide  est 

imbibée  de  is  d'eau  ;  .  . 

q  calculée  est  obtenue  par  la  formule  :  q  =  ^ :;  A  =  11,6; 

B  =  o,o3  (»). 

i o       0,014       o,o|i       o,oj4       0,074  0,261 

q  trouvée,     o       3,5           6, y           7,6          9,0  10, 5 

(/calculée,     o      3,7          6,7          7,5          8,3  10,4 


(')  J.-R.  Katz,  Proc.  K.  Akad.   Wet.  Amst..  13,  969. 


VIII. 


Chaleurs  d'ionisation. 


Nal  dans  solvants  divers.  Q  calculée  par  la  relation  : 


Solvant. 
Alcool  propylique. . . 
Alcool  isobulylique. 
Pyridine 


a      di 


Q- 

2,05 

-  ',98 

—  2,07 


(')  P.  Wai.den,  Z.  physik.  C/iem..  78.  382. 


IX. 


Chaleurs  de  cristallisation. 


Chaleur  de  cristallisation  ((je)  et  de  transformation ((Jr)  par 
kilogramme  d'un  alliage  constitué  de  :  Su  33,3  pour  100, 
Pb  66,7  pour  100  entre  les  intervalles  de  température  =  i 
(Dominico  Mazzotto,  Int.  Zeit.  f.  Metallog.,  1,  33 1). 


3oo-i85 
185-17") 
173-105 
io5-25 


Qc=3,57 

3,83 

Ox=o,8i 

0,23 


0       0 

i  =  173-25 

Qt=  i  ,04 

145-».:") 

0,28 

i55-25 

0,73 

X. 


Chaleurs  de  fusion  *. 


Par  gramme. 

S  monoclinique  (').. .     8,9 

Mercure  (2) 

Rubidium  (3) 6,1 


Par  atome-gramme. 
554,»  (à— 38", 7) 

Par  gramme. 


Mercure  (l)  / 
» 
» 


40  C 2,720 


—  3o 2,828 

—  20 2,939 

»  —  10 3,025 

»  —    o 3 , 1  o3 

»  +10 3, 149 

»  +20 3,i  63 

Sb.2S3(*) 17,5 

S04II>  inonoliydralé  (6)  . . . .' 38,97 

Acétate  de  soude  (7)-f-3HH) 38, 9 

Acide  allocinnamique  ( 8  ) 27 , 4 

2 . 6-diméthylpyrone  (9) 56, o 

Acide  acétique  ( 6  ) 43, 102 

Acétophénone  (6) 33, 12 

/;-broiiiotoluène  ( 6  ) 2 1 ,  33 

Anéthol  (G) 25,8o 

Vératrol  ( 6  ) 27 ,  75 

Phénylhydrazine  (6) 36, 3 1 

Paraliléhyde  (°) 23,02 

Acide  laurique  (10)  (ch.  de  fusion) 46,68 

»  (ch.  de  solidification) 37,52 

Mercure  (")  t  =  —  38", 7 2,855 

Soufre  rhombique  (,2)  t  =  100" "4,9  (") 

»  »       1 4 , 5  (  u  ) 

Soufre  (monoclinique)         »       ii,j(13) 

»  »       1 1 , 1  (  u  ) 


"     En  grammes-calories. 
(')  A.  Wigand,  Z.  physik.  Chem.,Yl,l\§k  (valeur  calculée  à  zéro). 
—  (-)  F.  Pollitzkh,  Z".  Elektroch..  17,  10.  —  (')  Eisa  Deuss,  Vjs. 
Nat.  Ges.,  56,  3i.  —    (4)  Bridgmann,  Proc.  Am.  Acad.,  47,  421, 

calculée  au   moyen  de  (T,  Ae  et  C-£\  —   (  '-  )  J.-M.  Jaeger,  Proc. 

K.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  5oo.  —  (6)  W.  Louguinine  et  G.  Dupont, 
Bi.  Soc.  chim.,  [4],  9,  J23.  —  C)  F.  Gnksotto  et  C.  Fabius,  Jst. 
Ven.,  LXX,  II,  474.  -  (8)  W.-A.  Roth,  Z.  Elektroch.,  17,  980.  - 
(3)  G.  Poma,  Gazz.  Chim., M,  523.—  (  '"  )  G.  Massol  et  A.  Faucon, 
C.  fi.,  153,  268.  —  (")  F.  Korkf,  Ann.  Phys.,  36,  64.  — 
J.-A.  Lewis  et  Merle  Handall,  J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  4S7- 


XI.  —  Chaleurs  de  vaporisation. 

Q„  =  Chaleur  de  vaporisation  en  grammes-calories. 


Bibliographie,  p.  Vi'i- 


P-         Q,- 

Hydrogène.  761,5  108,7  (l) 


» 

•     777  > 5 

109,5  (') 

» 

.     4  iG 

'09,8  (') 

» 

.     422 

■  i", 6   (') 

» 

121 

n3,4   (') 

Oxygène. . 

760 

5i,4  0) 

» 

■     7^9 

5o,5    (') 

»         . . 

760 

5o,6    (>) 

»         . . 

. 

5 1,35 H 

Eau  (cal. 2i°). 
»  (cal.  i5°). 


o" 
10 
20 
3o 

4o 


Q.. 

538,9C) 

538.1  (l) 
595, 8(») 

590,3(3) 

585.2  (5) 

379, 9  00 

574,5(3) 

569,0  (5) 


Eau 

» 


t. 

60" 

7° 
80 

9° 
100 

1 10 

120 

i3o 


Q,- 

563,5 
557,8 
552,o 
546,. 
54o,o 
533 , 8 
327,4 
520,8 


(5) 
(5) 
(5) 
(5) 
(5) 
(3) 
(5) 
(5) 


Eau 


t. 
140" 
i5o 
160 
170 
180 
190 
200 


Q,- 
5i3,9(5) 

5o6;8  (5) 

499,4  t5» 

49', 7  (5) 
483,7(5) 

47', 4  (5) 
466,8(5) 
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XI.  —  Chaleurs  de  vaporisation  (suite). 


Métaux  et  Corps  inorganiques 

Q,- 

Cuivre 70,6 

Étain 73,9 

Argent 55,8 

Plomb 

Bismuth 

Zinc 

Hexafluorure  d'uranium 
UF6entre4v>."et57° .  . 


4  5 ,  ". 

42,7 
28,5 


(6) 
(6) 
(6) 
(6) 

(6) 
(6) 


29,4      (8) 


Corps  organiques. 


P- 
Sulfure  de  carbone.  à 

Iloxane 66,88 

Tétrachlorure      de 

carbone 77, 7$ 

Elher 34,74 

Chloroforme 61  ,J-i 

Benzène 80, 35 

»       So,o 

Toluène 1 10,2 

m-Xylène '39,9 

/3-Xylène i38,5 


87,87 

S  1  ,  s  -, 

46,85 

86,44 

59,29 
94,35 

93,9 
86, a 

82,3 


(7) 
(9) 

(9) 
(9) 
(9) 
(9) 

(10) 
(10) 
(10) 
(10) 


o-Xylènc i44,6 

Benzène  chloré  ...  i3i,6 

»         brome  ...  i56,o 

Cyclohexane 80,9 

Méthylcyclohexane.  101 ,0 

Chlorocyclohexane.  142,0 

Cyclohexanol 161,1 

Oxyde   d'éthyle    et 

de  propyle  .....  60,0 
Oxyde    d'éthyle    et 

d'isobutyle 79)° 


Q„- 

82,5 

(10) 

7'J,9 

(10) 

^7,9 

(10) 

85,4 

(.0) 

76,4 

(10) 

74,9 

(10) 

108,  1 

(10) 

82,7 

(10) 

74,9 

(.0) 

(')  W.-H.  Keesom  (  Cryogen.  Lab.  Leiden.  —  Hand.  i3° Nederl .  Nat.  u.  Gênées.  Congrès).—  <2)  II.  Barcuall,  Z.  Elektroch.,  17,  347. 
—  (3)  T.-W.  Richards  el  J.-II.  Matiiews,  ./.  Am.  Chem.  Soc,  33,  888  (méthode  Berthelot  et  Kahlenberg  modifiée).  — 
(4)T.-W.  Richards  et  J.-II.  Matiiews,  Proc.  Am.  Acad.,  46,  5 1 1.—  ('-)  Jar.  H  ybl,  Dinglers  Polytechnisches  Journal,  27,  326-425  (calculées 

suivant  méthode  de  l'auteur).  —  (6)  II. -C.  Greenwood,  Tram.  Farad.  Soc.  7,    1J7  (  calculées  à  l'aide  de  l'équation      RTlog/?  =  K —  ^ 

-  (')  F.  Koref,  Ann.  Physik.,  36,  63.  —  (8)  O.  Ruff  el  A.  Heinzelmann,  Z.  anorg.  Chem.,  72,  78  (calculée  d'après  les  courues  des 
tensions  de  vapeur).  —  (9)  D.  Tvrer,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1641.  -  ("M'N.  Nagornow  et  L.  Rotinjanz,  Ann.  Inst.  Pol. 
P.-le-Gr.,  15,  291. 


Chaleur  de  vaporisation  de  l'eau  (calculée)  (W.  Schule 

,  Z.  Ver.  Dtscli.  l/ig.,  55,  p. 

1 5o6-i 5 12, 

1911). 

t  —  température.  —  c  =  chaleur  de  vaporisation.  —  e  =  chaleur 

de  va 

porisation  externe.  —  i  =  cha 

leur  de  vaporisation 

interne. 

t.          c. 

e.           i. 

t.          c           e. 

i. 

/.          c. 

e. 

i. 

t.           c.             e. 

1. 

t. 

c. 

e.           i. 

oC.        Cal/g 

Cal/g         Cal/S 

oC.        Cal/g        Cal/g 

Cal/g 

0  C.        Cal/g 

Cal/g 

Cal/g 

oC.        f.al/g        Cal/g 

Cal/g 

oC. 

Cal/g 

Cal/g        Cal/g 

0      594,8 

3o,4    564,4 

80     55i,i     38,6 

5i2,5 

160      496,6 

i-,i 

45  1,5 

240        433        48.0 

385 

320 

3o4 

38,9      265 

5     592,2 

3o,6     56i,6 

85     548,o     39,i 

5o8,9 

i65    493,3 

r-,i 

447,6 

2.45      428      48;o 

38o 

325 

291 

37,3       25{ 

10     589,5 

3i,3     558,2 

90     545,o     39,6 

5o5,4 

170    429,4 

45,7 

443,7 

25o      422.5     48,0 

37i5 

33o 

277 

35,6      24 1 

i5     5 1 8,9 

3 1,8     555,6 

95     541,9     40,1 

5oi,7 

175     485,8 

46,0 

43o,8 

255       467       47,8 

369 

335 

262 

34,o      228 

20     584,3 

32,3     552,o 

100     538,7     4°, 7 

498,0 

180     482,2 

46,2 

436,o 

260      4''       47,5 

3635 

34o 

246 

3 1,9      214 

25     5i8,7 

32,8     548,9 

io5     535,4     4  1 , 1 

494,3 

18"»     478,5 

46,5 

432,0 

265      4°4      47,i 

357 

345 

228 

29,8       198 

3o     579,2 

33,4     545,8 

1 10     532, 1     4!,5 

490,6 

[9o     474,7 

46,8 

427,9 

270      3g8      46,9 

35 1 

35o 

3io 

27,7       182 

35     576,6 

33,9     542,7 

ii5     328,7     4 ',8 

486,9 

i95     470,8 

47,o 

J23,8 

275      391      46, (i 

344 

3  5  5 

19' 

55,o       166 

4o  .  574,0 

34,4     536,6 

120     525,3     42,2 

483,i 

200     467 

47,3 

420 

280       383       46,0 

337 

36o 

168 

21,8       i|6 

45     571,3 

34,9     536,4 

125     521,7     42,6 

479,' 

2o5     463 

47,5 

4i55 

2.85       375       45,3 

33o 

365 

i43 

i8,5       12.4 

5o     568,5 

35,4     533,i 

i3o     5i8,2     43,o 

475,2 

210    4") 

47,7 

411 

290       366       34,4 

322 

378 

122 

i5,8      106 

55     565,7 

36, 0     529,7 

i35     5i4,6     43,3 

471,3 

2 1 5     4  '  5 

47,8 

407 

295       357       43,8 

3i3 

370 

io3 

"3,4         9° 

60     562,9 

36,5     526,4 

1  {o     010,9     43,7 

467.2 

220     45 1 

4'8.„ 

9o3 

3oo       347       42,9 

3o4 

372 

79 

10,2        69 

65     56o,o 

37,0     523,o 

i45     507,4     44,1 

463,3 

225     446 

48,o 

398 

3o5       337       4 1,9 

2qo 

374 

0 

0,0          0 

70     557,1 

37,5     519,6 

r5o     5oi,8     44,5 

459,3 

z3o     4l2 

48,o 

394 

3 10       327       4°, 8 

286 

- 

- 

75     554,i 

38,i     5i6,o 

1 55     5oo,2     44,8 

4  35,4 

235     437 

48,o 

389 

3 1  5       3 1 G       4°,° 

276 

- 

-            - 

Chaleurs  de  vaporisation  de   m 

îlanges   L 

Tétrachlorure  de 

carbone  et 

Èther. 

calculées  d'après  la  formule     L  = 

.I.S.V. 
A.  M. 

CCI4p.  100                          Point 
du  mélange.       L.       d'ébullition. 

CCI,  p.  100 
du  mélange. 

L. 

Point 
d'ébullition. 

(Méthode 

:  chauffage  électrique.  —  Se  reporter  au  .Mémoire 

0          86,44      34°7J 

60 

76,75 

47°25 

pour  les  détails). 

10           86, 3o       36, i5 

70 

73,00 

5o,8o 

(D.  Tyrer,  /.   Chem.  Soc.  Lond  , 

99,  164 1.) 

20           85. 5o       37,60 
3o           84,o5       39,4o 

80 
90 

68,47 
61 ,60 

55,77 
64,65 

S  =  poids 

d  argent  dépose;     V  =  volts;     A  = 

=  équivalent  électro- 

4o           82 ,  i5       4' ,65 

100 

46,85 

chimique  de 

l'argent;     M  =  poids  de  liquide  vaporisé. 

5o          79,85      44,25 

Benzène  et  Hexane. 

Chloroforme 

et  Benzène 

Température 

Température 

C6H6p.l00 

d'ébullition 

C6H6p.  100 

d'ébullition 

Chic 

jroforme 

Chloroforme 

du  mélange. 

L.       sous766mm. 

du  mélange 

L.       sous  766°"". 

pour  100                         Point 

pour  100 

Point 

du  mélange.       L.       d'ébullition. 

du  mélange 

L. 

d'ébullition. 

0 

81, 85       66,88 

60 

85,6         71,8 

0          94,35       80" 65 

60 

70,13 

7.°75 

10 

81 ,93       67,55 

70 

87,2         73,2 

10          90,00      79,58 

70 

67,i5 

69,50 

20 

82,i5       68,6 

80 

89,03       75,1 

20           85,55       78,40 

80 

64 ,  5o 

67,0 

3o 

82  j  55        6g,  1 

9° 

91,27       77,4 

3o            8 1,2 5       77,12 

QO 

61 ,83 

64,3 

4o 

83,24       69,9 

100 

94,35       8o,45 

4o           77, i5       75,58 

IOO 

39,29 

6i,5 

5o 

84,26      70,8 

5o           73,4°      73,80 

H.  Gaudechon. 
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ÉQUILIBRES  CHIMIQUES. 


Liste  des  corps  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  496  à  5o3). 


Pages. 


Gaz. 


•2  NO -t- CL  ^  NO  Cl 496 

Formation  des  étliers  à   l'état   de 

vapeur » 

Acétale  d'isobutyle » 

Propioniate  de  mélhyle » 

»          diisoamyle » 

Butyrate  d'élhyle » 

»         d'isoamyle » 

Isobutyrate  d'éthyle » 

Liquides  homogènes. 

Dissociation  électrolytique. 

Acide  sulfui'iquo » 

»      carbonique » 

»      borique » 

»      suliïiydriquc » 

»      phosphorique » 

»      oxalique » 

»      Phénol » 

»      diacétyllarlriquc » 

»      gallotannique » 

»     acétique  en  présence  de  K Cl.  » 

Amphotlière  :  invertine » 

Base  :  sel  de  Fourneau » 

»      stovaïne » 

»      mélhylslovaïne , » 

»      cocaïne » 

»      méthylnitramine .  » 

»      phénylnitramine » 

»      nitrourée » 

»      nitrourélhane » 

»      phénylnitrosohydroxylanino.  » 

»      benzylnitrosohydroxylanine.  » 

»      ammoniaque 497 

»      méthylamine » 

»      dimélhylamine .  >> 

»      trimélhylamine » 

»      étliylamine » 

»      diéthylamine   » 

»      triéthylamine » 

»      propylamine » 

»      dipropyiamine » 

»      tripropylamine » 

»      isobutylamine » 

»      diisobutylaminc » 

»      triisobutylamine » 

»      isoamylamino » 

»      diisoamylaminc ...  » 

»      triisoaniylamine » 

»      benzylamine » 

»      dibenzylamine » 


Pages. 

Base  :  tribenzylamine 497 

»      mélhylbenzylamine » 

»      allylamine » 

»      pipéridine » 

«      formylpipéridine » 

»      pipérazine » 

»      diphénylamine » 

«      aniline . .  » 

»      dimélliylaniline » 

»      phcnylhydrazine » 

Dissociation  hydrolytique. 


Acétate  d'ammoniaque . 
Chlorhydrate  d'aniline 


Réactions  diverses. 

Br2+Br'  =  -Br3 » 

Na,S„  +  HîS^2NaSH-t-(n— i)S.  » 

Br,-r-H2O^HBr  +  HBrO  498 

I2m-H20-HI  +  HI0 » 

Ia-t-OH'^I'-f-HIO » 

31'3  +  60H'  ^  I0'3  +81'+  3H,0.. . 

i2+r^r3 

Cu-  +  NH3^CuNH3- 

ClCo(NH3)3Cl2 

-+-H2O^H2OCo(NH3)sCl3....  » 

NH4CNS^CS(NH2)2 » 

aCoHjOH^CCallsOH).,.. » 

C2H5OH  +  CH3COOH 
;  =  CH3COOC2H5-+-  H20 

en  présence  de  HCl  concentré  ...  » 

HCN-+-CcH3CHO  ^  C6I15CII0HCN.  » 

C2HsOI1H+II,0-C,HsOIIh-H20-  499 
HCOOH-t-BNII2  ^  HCONHR+H20: 

Aminés  :  aniline » 

»         o,  ni,  p,  toluidines  ....  » 

»        o,  p,  anisidines » 

»        0,  m,  p,  chloranilines..  « 

»         o,  m,  p,  bromanilines. .  » 

»        0,  m,  p.  nitraniliaes. . .  » 

»         a,  (3,  naplitylaniincs  ...  » 
Transformations  tautomélriques  : 

Fther  acétylacétique » 

Acélylacétate  de  méthyle 500 

Métliylacétylacétate  de  mélhyle.  » 

Bromacétylacétale  d'élhyle » 

Benzoylacétate  de  méthyle » 

»            d'éthyle » 

Acétonedicarbonate  d'élhyle. ...  » 

Acélylacctonc » 

Berizoylacélone » 

Dibenzoylméthane » 


Pages. 

Systèmes  solides  homogènes. 
Acétaldéhydphénylhydrazine 

forme  a  ^  forme  [i 500 

Systèmes  liquides-gaz. 

HN03  +  2NO  +  II20^3HNO-2.    .       » 

Systèmes  solide-gaz. 

Dissociation  des  oxydes,  hydrates, 
ammoniacates » 

Oxydes  de 'Pd ,  Cu,  Pb,  Co,  Fe,  Mn. .       » 

Ammoniacales  de  AgCl,  CuCl2, 
CaCLZnCl,,  CdCl2  .' 501 

Hydrates  de  MgS04,  Na2HP04, 
ZnS04,  iMgSOi,  CuS04 » 

HydralesdeSrCl2,Ca(N03)2,CaCl2, 


MgCl2. 


Hydrates  de  Na2S04,  K2C03,  BaCI2, 

CilleOr, » 

CaC03~  CaO-hC02 » 

K2Mn04;-K2Mn03-f-  i  02 » 

2  Cu  Br2  ^-  1  Cu  Br  -t-  Br2 » 

TI1CI4. 1 8NH3  ^ThCl4  1  :>.NH3+6NH3  » 
Dissociation  des  sulfates  des  métaux 

lourds » 

Na2C03H20;    Na2C03  +  H20. . . . 

2NaHC03  +  Na2C03-+- H20-f-C02  » 

C  +  C02^2C0 » 

Fe  +  5  CO^Fe(CO)5 » 

Systèmes  solide-liquide. 
CaS04  +  Na2C03--CaC03+NasS04       » 
Pb  SOi-f-  Na2  C03  --Pb  C03+Na2  S04       » 
2PbCl2-HNH4Cl^NHtC1.2PbCI2.       » 

Pb S04  -4-  K2 S04  -  -  Pb S04 .Ko SO4 . 

Acide  picrique  -1-  naphlalène 
=  -  picrate  de  naphlalène » 

Acide  />-dinitrooxybenzoïque 
-Hphénanthrène    (rélène,    fluo- 
rène)  ^  combinaison » 

Système  solide-solide. 

Agi,,    Agi,,    =  Agira 502 

Points  de  transformation  de  Ag2S, 
NH4N03,  des  hydrates  de  CrCI2, 
FeCI2,  Na2Cr04,  Sr(N03)2  et  des 
sels  doubles  FeCl2,  MgCl2)  811,() 

el  FeCl2l  KC1,  2ll20.. » 

KaSOt-i-PbSOs    =  PbS04.K2S04 .       » 
NH4C1  ■+-  2PbCl»;  =NH4Cl.aPbCl2.       » 
C6H2(N02)3OH 
+  C1„I1S.  -(:r,H2(NO2)30ll.C10H8       » 

Systèmes  solide-liquide-gaz. 
NH4SH^NH3  +  H2S » 


Bodenstein. 


WG  Chemische  Gleichgewichte.  —  Chemical  Equilibrium.  —  Équilibres  chimiques.  —  Equilibrii  chimici. 


Observations  générales. 


—  Kc  —  constante  d'équilibre  calculée  au    moyen  des   concentrations.   A  moins  d'indications  contraires,  les 
concentrations  sont  exprimées  en  molécules-gramme  par  litre;   [....]  signifie  concentration. 
K    =  constante  d'équilibre  calculée  au    moyen   des  pressions   partielles.   A  moins  d'indications  contraires, 

les  pressions  partielles  sont  exprimées  en  atmosphères;  p...  signifie  pression  partielle. 
T    =  température  absolue  ;  t  —  température  centigrade  ;  In  =  logarithme  naturel  ;  log  —  logarithme  de  base  10. 

Équilibres  dans  les  systèmes  gazeux. 


2NO  -h  Cl,  ;r±  2NOCI  (Emerich  Vâgô,  Thèse,  Budapest). 
(M  :  Densité   de    vapeur,   manomètre,   volume    constant.) 

„       [NO]'.  [CI,] 


cC. 


N. 


3oo 3 

3  ")o 3 

4oo 3 

45o 3 

5oo 3 

55o.. 3 

600 :j 

65o 3 


[NO  CI]2 
2 ,  1  X  1  o~3 

5,gx  10-3 
1,4x10-2 
2,6x  io-2 
4,4 x 10-2 

7,2  X  10-2 
I  ,2X  IO"1 

i,;x  io_1 


Limites  d'éthérification  (Sabatier  et  Mailiie,  C.  A'.,  152,  469). 

(M  :  Analvse  des  vapeurs  condensées  après  passage 
sur  Ti02  à  28o°-3oon.) 

Éthérilicat. 
pour  100. 


1  mol.  Acide  acétique 
1     «        »      propionique 


butyrique 

» 
isobutyrique- 


mol.  Alcool  isobutylique.  69, 5 
»  »  méthylique..  72,9 
»  »  isoamylique 
»  »  éthylique . . 
»  »  isoamylique 
»         »        éthylique  . . 


72 
7i 

2,7 


/ 


/' 


83,5 
9i,° 


Équilibres  chimiques  dans  les  liquides  homogènes. 


Dissociation  électrolytique  K  = 


[anionj.f  cal  ion" 


Observations. 


|  combinaison] 

Pour  les  valeurs  déduites  des  mesures  de  conductibilité,  voir  p.  53i. 
Acides. 


Réaction. 

H  SOI    =H-  +  S0'i.. 


hso; 


H- 
H- 
H- 
H- 


HC0'3 
H3BO3 
H2S 
S  H' 
H2P0'4 

hpo; 

II2C204  =  H 

hc2o:  =  n 


•  so;... 
coâ.. 

-ll2BO'a 

-SH'.. 


=  H-  +  S'.... 

=  h+hpo;. 
=  h-i-po?.. 

hc2o; 

c,oï. 


CcII5OH=H--hC6H50' 

Acide  diacétyl-i  1  stade. 

tartiique.     j  II  stade. 

Acide  gallotannique. . . 


PC. 

18 
18 
18 

25 
25 
25 
25 
25 

18 
18 
2  5 


K. 

0,18 

0,017 
6         ■  10  11 
5,78x  10  10 
2,8    x 109 
2,6   x  io-27 

2  X  io~7 

3  ,  io'2 
o,o35 

4,7  y  <ob 

2,27X  IO11 


Mélh. 

1 

H-2 

I 


0,11  X  io-2 
flp]  =  5,8 — 2,9X  io~5 


liibl. 
1 

la 
2 
3 
3 
3 
4 
4 
I 

1 
3 
5 
5 

9 


Pages. 

827 
4o3 

2f)5 

'7 

23 

23 

[230 

I2JO 

38i 

828 

18 

3iG 

3i6 

18.4 


Acide  acétique  en  présence  de  K.C1  ; 
[C2H302]  =  o,25;  t  =  i5"C;  Méthode  1; 
Bibliographie  6,  p.  633 


KCI] 

o  ,D 

o,o5 

0,1 

o,5 

2,06 


Dissociation 
pour  100. 

0,980 
°,990 
1  ,o3o 

I  ,  125 

1 ,3oo 


Réaction . 


Électrolyte  amphotère. 

rC.  K.  Méth. 


Inverline  comme  base..     25  env.  io-12         3 

»         comme  acide.     23  2Xio-7  3 


Bibl 

10 
10 


Pages. 
386 
386 


«  Sel  de  Fourneau  ». .      - 

Stovaïne 

Méthylstovaïne 

Cocaïne 

jMéthylnitramine 0 

25 

35 

Phénylnitramine o 

10 
20 

25 

Nitrourée o 

K) 
20 

Nitrouréthane o 

10 
20 
3o 
40 
Phénylnilrosohydroxy- 

lamine o 

Benzylnilrosoliydroxy-  j   o 
lamine (  25 


Bases. 

7,9 
',5 

3,2 

4 


x  10- 

>  10- 

>  10- 

X  10" 


7 

o,3ox  io-5 

0,72  x  io-6 

o,86x  io-6 

12,4    x io~6 

X  10e 


2 

2 

2 
2 

Non  donne. 

» 


-,4 
l,o 


1  ;> 
1» 

23 

3 

d5,d 

70,0 

3o3 

385 

483 

5?i 


x  10^ 
x  10- 


8,8   x  10-5 

X  IO"6 


X  IO"" 

X    IO"6 
X  IO"6 

x  10-6 

X  l()-° 
X  IO-6 


5  x  io-6 
5,83x  io-° 
6,4 5 X io-6 


/ 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 


4i5 
4  i5 
4.5 
4.5 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 
80 

3o 
3o 
3o 


Méthodes.  —  1.  Électrode  à  hydrogène,  force  électromolri 

2.  Colorimétrie  en  présence  d'un  indicateur. 

3.  Mesures  cinétiques. 

4.  Cryoscopie. 


Bibliographie.  —  1.  J.-E.  Enklaar,  Client.  Weekbl.,  8  —  In.  K.  Drucker,  Z.  Elektrochem.,  17.  —2.  Auerracii  et  Pick,  Arb.  hais. 
Gesundheitsaumt,  38.  —  3.  Tiiyra  Breitner,  Thèse,  Budapest.  —  4.  E.-B.-R.  Prideaux,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  et  Proc.  Chem. 
Soc.  Lond.,  27,  122.—  5.  Deakin  et  Rivett,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27.  —  G.  Loomis  et  Acree,  Ain.  Chem.  J.,  46.  —  G.  Vei.ky 
et  Symes,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  [B],  415.  —  8.  H.-F.  Bakker,  Thèse,  Leiden.  —  9.  Panikeu  et  Stiasny,  /.  Chem.  Soc.  Lond.  ,99. 
-  10.  Michaelis  et  Davidsohn,  Piochent.  Z.,  35,  386. 
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Équilibres  chimiques  dans  les  liquides  homogènes  {suite). 


Dissociation  électrolytique  (suite). 


Force  relative  des  bases  (Rimbach  et  Volk, 
Z.  phjsik.  C/iem.,  77,  385  j. 

(M  :  Répartition  de  N03H  entre  la  base  et  la  cinchonidinc, 
dans  différents  alcools;  analyse  par  le  pouvoir  rotatoire.) 

AB].[C] 


Kcaction  :  AC  -+-  B  ^  AB  -+-  C 


K 


AC].[BJ 

A  =  acide  azotique;      C  =  cinchonidine;       B  =  base  en  question. 
[A]  =  [C]  =  0,001  ;         r  =  2o,o±o",2C. 

I  .    Solvant    :    Alcool    élliylique    (96    pour    100). 


Base. 

Ammoniaque 


Méthylamine 

Diméthylamine.  . . . 
Triméthylamine. . . 

Éthylamine 

Dicthylamine 

Triéthylamino  .... 

Propylamine 

Dipropylamine. . . . 
Tripropylamine  . . . 
Isobutylamine  .... 
Diisobuty lamine. . . 
Triisobutylamine. . 
Isoamylamine 


[B]xro5. 

7j-i5o 

1 00-200 

100 
73-123 
5o- 1 5o 

100 

100 
75-i5o 

100 

100 

5 0-200 

7j-i5o 

75-i5o 

100-200 

ioo 


N. 

3 

3 

1 

3 

ï 
1 

1 

3 
ï 
1 

3 

■> 

3 
3 


1  ■> ,  > 
22,8 

33 
1,09 


20,0 
2(5,0 

67 

1 


■;., 


3 ,53 
j 
3 


o 


4,27 
1)3 

22,5 
O 


h  moyen. 
.8,7 

24,  C) 
(36 
5  2 

1 ,2  3 
237 
116 
io,6 
17' 
79 
3,88 

20,3 
o 

IJ2 


Pages. 
4oo 
404 
4oo 

4  00 
4oo 
4<>i 
(oi 

joi 
4oi 

4<n 
'  40. 
4oi 
401 
401 
4oi 


Base. 

Diisoamylamine . 
Triisoamylaminc 
Benzylamine. . . . 


Dibenzylamine  .... 
Tribenzylamine  . . . 
Méthylbenzylamine. 

Allylamine 

Pipéridine 

Formylpipéridine. . 

Pipérazine 

Diphénylamine  .... 

Aniline 

Diméthylaniline.. . . 
Phénylhydrazine. . . 


[B]xio5. 
100 

50-200 

75-i5o 
ioo 

50-200 

75    . 
75-i5o 

75- 1  5o 

200 

100 

25-JO 

100 

IÔO-200 

I 0O-20O 

1  H) 


N. 
1 
3 
3 
1 
3 
ï 
3 
3 
1 

3 

1 

2 
2 
1 


•  nioyi 


n-    Pages. 


2,90 

i3,8 

1,04 

8,2 
i8,3 


3, 94 
24,3 


12. 
3.. 


o 
o 


o 
o 


9> 
3 ,  36 

18,4 

21,3 

1 ,3o 

o 

9,6 

25,4 

87 
o 

21,7 

o  ,001 

o 

o 


401 
401 
402 
404 

402 
402 
402 
402 

402 

402 

402 

402 

4  02 

|02 


0,00Oj     \oi 


Ammoniaque. 


Solvant  :  Alcool  mélhylique. 

3       i6,3       25,8 
3       20,9       23,5 


Ethylamine 

Triéthy lamine. . . . 
Tripropylamine  .  . 

Benzylamine 

Dibenzylamine.. . . 
Tribenzylamine..  . 


7  >-i:io 
1 00—200 

[00 

75-100 
5o-2oo 

1 2  5 
5o-2oo 

5o 


14,0 
5,96 

0,92 


7,98 
1,01 


20,2 

21,8 

"94 

'4,7 
7,26 

i4,5 

0,98 


{o3 

404 
4o3 
403 
4o3 
4o3 
4o3 


0,0007  40J 


Dissociation  hydrolytique. 

Acétate  d'ammonium  (A. -A.  Noyés,  Kato 
et  Sosman ,  Z.phjsik.  Clicm. ,  73, 20, 1 9 1  o). 

(M  :  Conductibilité  électrique.) 

[NII4C2H302] 0,01 

Pour  100 
t°  C.  hydrolyse. 

100 4)8 

i56 18,6 

218 52,7 


3o6. 


9i, 


Chlorhydrate  d'aniline  (Loomts  etAcREE, 
//n.  Chem.,  «A,  46,  629). 

(M  :  Électrode  à  hydrogène.) 

C6H5NH3CI.        Pour  100  hydrolyse. 

2,19 

3,o5 


>5n  C. 


1 

1 6  ■ 
1 

M 


Ion  de  l'acide  carbonique  (Auerbxch  et 

Pick,  Arb.  k.  Gesundheitsamt,  38,  273). 

[OH']  [HCO;,  I        i,!Xio-';     i8"C. 

25°C. 


r.o" 


1,9x10- 


Na2  S,,  -4-  H2  S  r>  2  Na  SH  -+-  (  «  —  1)  S 
(Gor.DsciiMiDTet  Larsen,  Z.phjsik,  Chem., 

71,  4âi,  i910)- 

(M  :   Détermination   de   II2S    par    titrage 

(iode  et  hyposulfite)  et  de  S  total  par 

précipitation  avec  un  acide  et  pesée.) 

r.  .,  [NaSin- 


2D'J 


K 


>a2S„].[H2S] 

[Na.] 0,0995-0,303 

K  calculé  pour  //  =  2. .  17,9-25, 1 
K  calculé  pour  n  =  \. .  64,8-85,9 
N 8 


Réaction  :  Br  >  -4-  Br' 


Solvant. 


Eau. 


M. 

K 

» 
Na 

» 
II 


[MBrtôui]. 

0,1 

0,4 
0,1 

0,4 

0,1 

0,4 

0,0002-0,01 


Br'3  ;         K 


|  Brtotal]- 
o,09.55-o,  1071 
o,o665-o, 1 835 
0,0619-0, 1 1 10 
0,0427-0, 1720 
o,of)0  -0,090 
o,o65  -o, i33 
0,0002-0,008 


Bc,l.[Bi 


II: 


6 

4 
5 
2 
2 


Km  in. 

o ,  o5  5 
o,o36 
o,o52 
o,o3o 
0,062 
0,048 


Kniax. 

0,076 

0,057 

0,071 
o,o4  5 

" ,  o(i  j 


O,  ()(')> 

0,04  1 
0 ,  064 
o,p38 
o,o63 
o,o55 
o,o665 


t°  C. 

amb. 
» 

» 
» 
» 

25 


Bihl. 

I 
1 
1 
1 
1 
1 
9 


Bibliographie.  —  1.  Joskpii  et  Jinendradasa,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99. 
2.  Gustav  Bognar,  Z.  physic,  Chem.,  71,  718,  1910. 


?8o.     Méthodes  :  Colorimétrie. 

Cinétique  de  la  réaction  Br34-  HCO  OH. 


Tables  internationales,  roi 
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Équilibres  chimiques  dans  les  liquides  homogènes  (suite). 


Solvant. 

Eau 

Eau  73,  acide  acétique  25.. . . 
Eau  5o,  acide  acétique  5o. . . . 
Eau  0,4,  acide  acétique  99,6. 

CCU 

cs2 

Cf.IljBr 


Réaction  :  Br2  +  Br'  =  Br'3  (suite). 

M.  [MBrtotai].  [Brtotal].  N. 

Il  0.016  -o,o3a  o,o3'2  -o,o63  ! 

■»  o,o33o  0,0660  1 

»  0,01     -o,o33  0,014  -0,066  2 

»  0,02     -0,116  0,024  _0)°(j'J  5 

»  o,oo3  -0,009  0,00 3  -0,009  6 

»  0,004  -°i()09  0,004  -0,009  4 

»  0,002  -0,007  0,002  -0,007  5 


Kmin. 

o,o5g 

0,019 
0,0016 


■vmax. 
0,061 

0,020 
0,0071 


■^moyon- 

o,o6o3 

0,024 

0,0195 

0,0027 

o,oo5io 

o,oo36o 

0,00265 


f  C. 
i5 

25 
2.5 

16 

25 
25 
25 


Bibl. 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 


Bibliographie.  --   1.   W.-J.  Jones,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  4°3- 

2.  Stefan  Burgarski,  Z.  physik.  Chem.,  71,  718,  1910. 


Métiiodes  :  Détermination  de  la  pression  partielle  de  Br2. 


Cinétique  de  la  réaction  Br; 


C2H5OH. 


Br2+H20^HBr4-HBr0        I2-f-  H20  ^  HI  +  HIO 
(Bhay  et  Connolliîy.  ./.  Am.  Chem.  Soc.,  33). 

(M   :   Conductibilité    électrique;    Br    :    Nouvelles   mesures; 
:  Nouveau  calcul  des  mesures  données,  T.  .!.,  I,  436.) 
[H-].[Hal'].[HHalO] . 


[liai 


2DÏ 


Br  :  K  =  5,2  x  io~9  (p.  1 4 s 7  )  (Br2  total  0,0)  1 4-0,210,  N  =  9). 


I  :  K  =o,3  x  io_ 


(p.   r486). 


h-hOE  '^I'+HIO        3I3  +  60H '^I03-t-8r-4-3H20 
(A.  SKRABAL,  Moitatsch.  fVien,  32,  891,  880). 


K  = 


[1-2]- [OH'] 
[HIO]. [1'] 

[ioy.m» 


=  env, 


10  - 


7  x  10' 


[liJ».[0H'j« 
25°  C. 
(M  :  Cinétique  de  la  transformation  de  l'hypoiodite  en  iodate). 


k  =         ,        =  0,001 3 1 5. 

[  '3J 

(M  :  Solubilité  de  I2  dans  Kl.) 

[Kl]  =  o ,ooi  à  0,00 5 ; 

t  =  20"  C. 


K  = 


Cu-t-NH3-CuNH;;  (2) 

(C11NII3) 


=  9'—  tG, 

t.  =  20°  C. 


(Cu-).(NH,) 

moyenne  141  x  io~6  ; 

(M:   Solubilité    de    Cu  011    dans  NII3); 

(. .)  =  moléc.-gr.  dans  iooog  de  solution. 

(NH3)  =  0,22  -3,36; 

(Cu  dissous)  =  o,oo5  —  0,021;     N  =  10. 


ClCoiNH3)3Cl2  +  H2O^H2OCo(NH3;5Cl3  (3). 

Chlorure  purpuréo  ^  Chlorure  roséo-cobaltique- 

[purpuréol 
K  =  "r    *  .       J  =  1,4;       /  =  ioo°C. 
[roscoj 

M  :  Vitesse  relative  de  la  transformation  réciproque. 

K  —  -7-;  analyse  par  détermination  du  chlore 

«2 

précipitable). 


Thiocarbamide      Thiocyanate 
d'ammonium. 

'  =  160",  à  l'équilibre  3  pour  100 
de  la  thiocarbamide. 
(M  :  Viscosité  du  corps  fondu.) 


C2H5OH  +  CHiCOOH      CH;COOC2H5+  H20  (•). 
Influence  de  hautes  concentrations  en  H  Cl. 


2C2H50H^(C2H50H).,  (»). 

[C2H5OH]*. 
[(C.H.OH),]' 

(M  :  Calculé  d'après  les  vitesses  de 
la  réaction  du  brome  sur  l'alcool.) 
Suivant.  K. 

CClj. 0,021 

CSo I  ,225 


C6HsBr. 


i'.) 


_      [  H,  O  total  ] .  [  CH3  COO  C2  H5  ] 

lF  =  rrrr. — : , .  ■  , — — — — — ....  , !       t 


25"  C. 


[CH3COOH].[C2HsOH] 

(M   :   Saponification    de    l'éther    avec    HC1    fort, 
titrage  par  la  baryte  et  le  nitrate  d'argent.) 
A  l'équilibre 
en  molécules-gramme. 


LHGIJ 
4,6i 


Acide  acétique  [H30  total 

=  alcool.  K.iu.  El  lu  r. 

0,02.732      o,o5866  o,i[25 
variant  jusqu'à 

o,o4656      o,43 16  0,02414 

Exemple  des  conditions  ordinaires  : 

o,o5685   0,1898  0,0741    359,7 


S,  8". 


6,24       6,35 
4,35 


HCN  +  CcH5CH0-C6H,CH0HCN  (") 

(M  :  Détermination  de  HCN  libre  et 
combiné;  solution  aqueuse.) 


[HCN]  =  [CGH;,CHO]. 

3,7  x  10-3 

9       X  I0^3 

3o       y  ]o~3 

4o       y  10-3  * 

4o       •    10-3  * 

75,8   x  10-3  * 

126,5  x  10-3  * 


182 


X 


37       x  nH 

37 


■  o 


t'C. 

25 
25 
25 
2.5 
25 
2  5 
25 
25 

0,4 

5o 


HCN 

combiné. 

5o 

66,9 

75,6 

75 

75 

81,1 

85,4 

92,9 

88 

62 


*    En  partant  de  CCH5CH  OH  CN. 


(')  Franz  Hirsch,  Thèse,  Budapest,  p.  3i.  —  (2)  Donnan  et  Thomas,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1793.  —  (3)  Robert  Peiîs.  C.  /t., 
153.  673.  —  C1)  Dunstan  et  Mussiîll,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  5G8.  —  (5)  Slefan  Bugarski,  Z.  physik.  Chem.,  71,  72.5,  1910.  — 
(G)  Jones  et  Lapworth,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i'|3o.  —   C)  P. -H.  Wihth,  Pharmac.   Weekblad,  48,  1074. 
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Équilibres  chimiques  dans  les  liquides  homogènes  (suite). 


i5°  C. 


C,H3-0H.H--f-H,0  -"  C2H3OH+  H20   II     dans    de   l'alcool 
très  peu  hydraté,  anciennes  et  nouvelles  mesures,  rassemblées 
par  Hardmann  et  Lapworth,  •/.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2253. 
[C,,H5OH.II-T  x  [IIaO] 
'-_  [HsO.H-] 

Méthode  1.  —  Vitesse  de  la  formation  de  l'ét/ier.  La  catalyse 
donne  [C2 H5OII . Il •  ]. 
r  =  o,i5  Goldschmidt  et  Udby,  Z.  physik.  Chem., 

60,  728,  1907. 
r  —  o,  10-0, 1  i  Lapworth  et  Partington,  /.  Chem.  Soc. 

Lond.,  97,  19,  1910. 
r  =  0,09-0,095  Jones  et  Lapworth,  /.  Chem.  Soc.  Lond., 

99,  937,  1911. 
Méthode  2.  —  Force  de  l'acide.  La  colorimélrie  en  présence 
d'un  indicateur  donne  [ILO.llj. 

r  =  0,089-0, 108         Lawportii  et  Paktington,  loc.  cit. 
r  =  0,095  Jones  et  Lapworth,  loc.  cit. 

Méthode  3.  —  La  force  électromotrice  d'une  électrode  à 
hydrogène  donna  [HjO.H1]. 

r  =  0,127  Hardman   et   Lapworth,    J.    Chem.    Soc. 

Lond.,  99,  2243,  1911. 

Influence  de  la  température 
(Jones  et  Lapworth,  loc  cit.,  p.  937). 


1°  C. 

25. 

22. 

'9- 
18. 

«7- 
13. 

12. 
10. 


6. 
5. 
2. 

i . 
o. 


;■  calculé. 

07 
90 
83 
81 

79 
73 
70 
66 
62 

>9 
58 
53 

il 
5o 


Méthode  '2. 

9t,  98.  98 

90 

86 

86 

76,  80 

73,  80 

68,  70,  80 

66,  68 

63 

58 

5o,  52 

55 


Méthode  1. 

95 

9°.  90 


Go,  70 


>o,  )>,  yo 


10"  r  =  — 


43oo 


4,57i  T 


-+-  2. 


HCOOH       R*NH2— HCONHR  4-H20. 

(Oliver  C.-M.  Davie,  Z.  physik.  Chem.,  78.  353). 

(M  :  Chauffage  en  tube  scellé,  refroidissement, 

titrage  de  l'acide.) 

Solvanl  :  2To'  pyridine,  ivo  d'eau. 

[ acide]  =  1 ,0  —  2,0 ;         [ami  <■  |  1,0  —2.0 

HCONHR1 


K  = 


KNHi].  [HCOOH]' 


N  =  2 


HCOOH +  RNH,:  -HCONHR  +  H.O  (suite). 
100°  C,   p.  364. 


Aminé.  K. 

Aniline 4,1 

o-toluidine 1,7 

/7i— toluidine 4,6 

/j-toluidine 6,4 

o^-anisidine 1,6 

p-anisidino 12,0 

o-chloraniline 0,1 4 

/w-chloraniline i ,  1 


Aminé.  K. 

o-bromaniline °)'7 

/ra-bromaniline 1,2 

p-bromaniline 2,0 

o-nitraniline o,oo3 

m-nilraniline 0,48 

p-nitraniline 0,06 

a-naptliylamine <>,94 

p-napthylamine 2,8 


/j-chloraniline 2,2 

Influence  de  la  température,   p.  368. 

K.  100". 

7,3o 

1.81 


Aminé. 

p-loluidine 

o-anisidinc 

o-chloraniline 

/?-chloraniline  . . .  . 
/?-bromaniIine  . . . . 
a-naphlylamine . . . 


0,1  >  ) 

2,23 

i,97 
1 ,  06 


K.    11(1". 

6,37 

1  ,  58 
o,  1 55 
2,01 

',7"' 
1 ,00 


Forme  cétonique      forme  énolique. 
1 .  Éther  acétylacétique. 
Concen- 

Solvant. 
Substance  pure 


Alcool  éthylique . 

CS2 

Chloroforme 

Éther  de  pétrole. 
Hexane 


Alcool  butyliquc  . . 
Alcool  éthylique .  . 
Alcool  méthylique. 
Eau 


Il  Cl  dilué 

Alcool  méthylique 


»      a  do  pour  100. 
»      à  2  5         » 

Alcool  éthylique 

»  

»     -t-  [HCI  |  —  ...  1  . 
à  96  pour  [00. 
»     ;'i  ")o         » 

*  Sans  notable  influence  de  la  température,  p.  229,  bib 


ition 

Enol 

r  100 

PC. 

pour  100. 

Bibl. 

Pages. 

- 

amb. 

/  l  t 

4 

27,  S 

- 

10 

2 

1 

1  1  jO 

3o 

1 5 

1  1 

1 

1 1 56 

><> 

1 5 

2  5 

1 

1  1  56 

5o 

i5 

2 

1 

1  1 56 

3 

i  5 

27,5 

1 

1  1  56 

0 
,3 

i5 

3i 

1 

1 1 5(5 

- 

amb. 

54 

3 

'77! 

- 

» 

1  i 

3 

'7/3 

- 

» 

r; 

3 

'::> 

- 

» 

6 

3 

'773 

- 

» 

0,1 

3 

1773 

- 

80 

0 ,5 

3 

'77  î 

- 

amb. 

0 

3 

'773 

- 

0 

6,87 

2 

2  !  5 

- 

64 

i-7Î 

2 

228 

- 

18 

I  ,  5  2 

2 

225 

|S 

o,83 

2 

225 

- 

0 

12,00 

0 

22  ') 

18 

10,52 

2 

225 

(i 

10,3 

2 

1  >  ", 

- 

18 

8,7 

2 

a  2  5 

_ 

[8 

2,18 

2 

225 
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Équilibres  chimiques  dans  les  liquides  homogènes  (suite). 


Forme  cétonique  .  ^  forme  énolique, 
1.  Éther  acétylacétique  (suite). 
Concen- 
tration 
Solvant.  pour  100.    t°  C. 

Alcool  propylique 


2.  Autres  corps  tautomériques. 

Enol 


»      amylique  — 
Éther 

Éther  acétique 

Acide  acétique 

Acétone 

Chloroforme 

Benzène 

Toluène 

Xylène . . . 

Nitrobcnzène 

Sulfure  de  carbone. 
Hexane 


o 
18 
[8 
i8 
18 
18 
18 
18 
18 
i8 
18 


Enol 

pour  100. 

12,45 

i5,33 

27,  ' 
'2,9 

5,74 
7,3o 

8,19 
16,2 
•9,6 
23,4 
10,1 
32,  i 

46,4 


Dibl. 

2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
<9 


Pages. 

225 
225 

2  a  5 

223 

22  "i 

225 

.,,,-, 

226 
226 

22  G 
226 
226 
226 


Substance. 
Acétylacélale  de  méthyle. 
Méthylacétylacétate    de 

méthyle 

Bromacétylacétate    d'é- 

tbyle...". 

Benzoylacétale  de  méthyle 
» 


Influence  de  la  concentration,  Bibliog.  4,  !>•  2722-23. 

Température  ambiante. 


Solvant. 
Alcool  éthylique. . 


Benzène. 

GS2 

Ilexane 

Diagramme,  page  272'L 


Concentration. 
Éther  pour  1(10 
65-  1 
80  -  2 ,  1 
82-0,9 
9°  -  ' .  7 


Enol 

pour  100. 

7,8- 13, 2 

8,3-20,6 

8,o-39)2 
9,3-  58,6 


Solvant. 

t°C. 

p.  100. 

Bibl. 

Page. 

subst.  pure 

amb. 

4,10 

2 

241 

» 

» 

3, 16 

2 

241 

« 

» 

4,00 

2 

241 

» 

» 

16,3 

2 

241 

» 

18 

'6,7 

4 

2730 

ac.  acétique 

20 

«4 

4 

2731 

aie.  éthyliq. 

20 

2! 

4 

2731 

CS2 

20 

")G 

4 

■>-  Si 

hexane 

20 

69 

4 

273 1 

subst.  pure 

100 

1  > .  >. 

4 

2732 

» 

200 

(4,o 

4 

2752 

» 

amb. 

3 1 , 9 

2 

241 

» 

18 

29 , 2 

4 

2730 

» 

amb. 

16,8 

2 

242 

>i 

» 

80,4 

2 

242 

» 

)> 

98,6 

2 

242 

» 

» 

102,0 

2 

242 

Benzoylacélate  d'étbyle. 

» 
Acétone  dicarbonate  d'é- 
tbyle  

Acétylacétone 

Benzoylacétone 

Dibenzoylméthane 

Bibliographie  et  méthodes.  --  1.  Knorr  Rotiie  et  Averbeck, 
lier.  Dtsch.  (hem.  Ges.,  44,  1 1 38.  M  :  Indices  de  réfraction.  — 
V.  K.-ll.  Meyeh,  Livb.  Ami  ,  380,  aia.  M  :  Titrage  de  l'énol  par  le 
brome  à  basse  température.  —  3.  A.  HANTZSCH,  Ber.  Dtsch.  Chem. 
Ges.,  44,  1 1 38.  M  :  Absorption  de  la  lumière.  —  4.  K.-H.  AIeyek  et 
Kappelmeiep,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  44,37^0.  M  :  Bromuration  de 
L'énol  à  basse  tempéra turcet  titrage  de  l 'éther  brome  par  Kl  et  S:03Na,. 


Équilibres  dans  les  systèmes  solides  homogènes 
(solution  solide). 


Acétaldéhydphénylhydrazone  forme  «  ; v  forme  p. 

(Laws  et  Sidgewick,  Proc  Cliem.  Soc.  Lond.,  11,  •>.(>(). 

(M  :  Point  de  fusion.) 

75  pour  100  forme  a 
25         »         forme  P 


Équilibre  dans  les  cristaux. 


Équilibres  dans  les  systèmes  liquides-gaz. 


HNO3+  2N0  +  H,0  ^  3HN02 

(Lewis  et  Edgar,  /.  Ain.  Chem.  Soc,  38,  298). 

(M  :  Conductibilité  électrique;     [IIN03]  =  0,1  ; 

NO  :  Pression  atmosphérique.) 

[I1N02]3 


K  = 


[H-J[NO]i 


=  0,0267  !         25"C. 


Équilibres  dans  les  systèmes  solides-gaz. 


4Cu0      2Cu20  -t-  02.  Pression  :  ialm;  t.  env.  lofo"  C.  (  K.  Frikdricii,  Stald  u.  F,.,  31,  1909).        M.  :  analyse  thermique. 


Dissociation  des  oxydes,  des  ammoniacates  et  des  hydrates.  (Températures  d'équilibres). 

(W.  Bii.tz,  VII.  Int.   Cougress  App.  Chem.,  10,  81,  86). 

(M  :  Données  non  originales,  calculées  d'après  les  mesures  existantes  ou  d'après  l'équation  approximative  du  théorème  de  Nernst 

U 


10g/5: 


4 , 57 1  T 


-+-1,75  logT-t-C.) 


OXYDES. 


PRESSION 


l*,m. 


Oxydes, 


Pd02|  PdO  .. 
Pd  O  |  Pd 

CuO|Cu20  . . 

Cii,()|Cu 

Pb02|Pb304., 
Pb,04|PbO., 

PbO|Pb 


T. 

/. 

0 

0 

453 

180 

11  48 

875 

i383 

1 1 10 

2073 

1800 

GG3 

3go 

888 

6i5 

25i3 

22  |0 

Oxj.los 


Co,Ot|CoO.. 
CoO|Co 


FejOjIF.-jO,  . 
Fe304|  Fe  . . .  . 

MnOï|Mn203. 
Mn203|Mn3Ov 


T. 

/. 

0 
I2G1 

3i33 

0 
988 

2860 

1743 
3a98 

1 470 
3o25 

843 
i363 

570 
1090 

AMMONIACATES. 


PRESSION    : 


Ammoiliacnti1; 


(AgCl)2-6NH3|(AgCl)2-3NHj 
(AgCl),-3NH,|AgCl 


CuCV6NH3|CuCV4NH3.. 

CuCI2-4NII3|CuCI,-2NH3.. 

CaCl2-8NH3|CaCl2-4NH3.. 
CaCl2-4NH3|CaCl2-2NH3., 
CaCl2-2NH3|CaCl2 


293 
34i 

363 

4.3 

ici") 

3i5 
(53 


20 

es 

90 
140 

32 

42 
180 


Ammoniacales. 


ZnCI,-6Nll3|ZnCI2-4NIIa. 
ZnCl2-4NH3|ZnCl2-2NH3. 
ZnCl2-2NHs|ZnCl2-NH3.. 

CdCl2-6NH3|CdCI2-4NH3. 
CdCl2-4NH3|CdCl2-2NH3. 
CdCl2;2NH3|CdCl2-NH3.. 
CdCI2'NH3|C(lCI, 


T. 


332 

59 

363 

90 

544 

271 

3o6 

33 

346 

7^ 

3o8 

235 

611 

')TO 
)J0 

Bodenstein. 
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Équilibres  dans  les  systèmes  solides-gaz  (suite). 


Dissociation  des  oxydes,  des  ammoniacates  et  des  hydrates  (suite). 


Pression  O*"",  1 . 

Hydrates.  T.  t. 

MgSO4-7H20|MgS04-6H20 3a3°  5o° 

MgS(V6fI20  |  MgS04'?H20 338  65 

SrClî'6H20|SrCl-2H20 3?.S  55 

SrCI2-2HoO|  SrCI, 345  72 

Na2HPO;M2H,0|Nu2!IP<V7]|2() 3i7  44 

Na2HP04-7H20|Na2HP04-2H20 3io,  46 

Na2HP04aH20|Na2HP04 346  :> 

Ca(NO,)2-4H20|Ca(N03)2-3HsO 34 1  68 

Ca(N03)2-3H2o[Ca(N09)2-2HB0 343  70 

Ca(NOs)2-aH20|Ca(NOs)2 346  73 


Pression  0a"",l. 


Hydrates. 

CaCI2-6H20|GaCl2-4H20..  . 
CaCI2-4H20|CaGl2-2H,()..  . 
CaCI2-2H20|CaCl2-II2Ô.  ... 
ZnS04-7lI20|ZnS04-6H20. 
ZnS04-6H20|ZnS04/H20.. 

ZnS04-H20|ZnS04 

MgCI2-6H20|MgCI2-4H2.0. 
MgCl2"4H20|  MgCl2-2H20.. 
GuS04-5H20|CuSÔ4-3H20. 
CuS04  3H,0|CuS04-H20-  . 
CuS04H20|CuSQ4 '. 


33i 
338 
347 
320 

322 

36i 

365 
388 
325 
339 
4oi 


58 
65 

74 
47 
49 
88 

92 

1  1  5 

52 

66 

128 


Bibliographie  1. 
2T10H-T120-+-II,() 


79, 
83, 


t.  C. 

O 

46,3 
7', 5 
1 

89^5 
9'. 8 

97,3 

101 .6 
io5,4 
110,6 
n6,5 
122,2 
i3o,o 

1 35 . 7 
140,0 


P- 

mm  \\i 

,3(?) 

23 

42 

53 

7'" 

83 
1 10 
135 
■  63 
212 

279 

364 

5  oi) 
673 

770 


Dissociation  des  hydrates  1  Tension  de  vapeur). 
Bibliographie  "2. 


CuS04.5H20 

CuS043II20 

CuS04U20 

Na2S04  10 11,0 

K2C03.  i,5 11,0 

Cu(OH)2 

ZnS047ll20 

ZnS046H20 

ZnS04H20 

MgSO,  7II-0 

MgS046H20 

MgS045H,0 

MgS045H20 

\kSOvU,0 

Ba  Cl,  2 11,0 

BaCl,II,Ô 

Na,HPÔ4i2lI,0 

Na2HP047H20 

Na,IIP0t2H,0 


^CuS043II,0-+-2lI20.. 
^CuS04H,Ô-+-2H,Ô... 

^CuS04  +  H20 

^Na2S04+  10 11,0 

K,S04-t-  i,5Il,0 

CuO  +  11,0 

.  -ZnSO46H20-4-H20... 
^ZnS04H2Ô  + 511,0... 

-ZnS04-+-H20 

-MiiS04611,Ô  +  H,0... 
^MgS045H20  +  H20... 
;    MgS044H,0  +  H,0... 

-MgS04H20-+-4H20... 

:     M-S04-f-rI,0 

-BaCI,II,0  +  H,0 

-  '  BaCl2-t-H20 

Na,HP047ll,O+)H,O 
:  Na,HP042H, 0  +  511,0 
.-Na,HP04  +  2H,0 


2J 

)) 


mm  Hg 

7,o 

4,7 
0,8 

18,2 
1  ,  1 
0,8 

1 3 ,  G 

12,8 
1,0 

11,8 
9,8 
8,8 

4,9 
1,0 

4,8 

■',  > 

18,0 

12,4 

8,9 


Bibliographie  3. 


CuS045H2O^CuSO,t3H20+2H20 
BaCl,2H,0^     ?       -KrM,0 


C4H6  06H20^      ? 
(acide  racémiquo). 


-.H1,0.... 


23,  Ot 
25, OI 
20,27 

2  5 ,  00 

29,89 

40,00 
5o,oo 


m  m  iig 

7,68 

5 ,  26 

5,6i 

io,33 

18,19 

43,o5 

80,96 


Bibliographie  et  Méthodes. 


1.   Fr.    Bahr,    Z.    anorg.    Chem.,   71,    90.    Méthode 

statique. 
1.    Foote  et  Sciioles,  J.  Am.  Chem.  Soc.,  33,  i.',>'j. 

M.:  Les  hydrates  en  équilibre  avec  l'alcool  plus 

ou    moins    hydraté;    dosage   de    l'eau    dans    les 

vapeurs  de  cet  alcool. 
:!.  J.-R.  I'artington,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  4?1, 

Méthode  dynamique. 


CaCO,.    CaO  —  GOi 

(M  :  1  :  Manomètre  à  mercure; 

2  :  Pesée  (microbalance); 

3  :  Dynamique,  circul.  d'air.) 

p  en  mm  Hg 

('C.  calculée,    observée. 


loi 


700. 
75o. 
800. 
85o. 

900. 

pour  1 

P  =  ~ 


5o 
. . . .      101 

.  .  .  .         [0,5 

.  .  .  .         ilii) 
. . . .      700 

trouve. . , 

q3oo 


59 

99 
191 


908   :    V 
h  1 ,75 log  T 
•>."  1 2 3  x  io-,JT2 


-+-  o ,  o  1 1 9 1 6  T 

+  82446  xio-«T3-t- 3,2. 

(E.-H.   RlESENFELD,  /  //.  Int. 
Congress  App.  Chem.,  10,  87;. 

(M.:  recalculé  à  l'échelle  du  ther- 
momètre à  N,.) 
8980  C.  pour/)  =  i',l,n. 
(Day  et  Sosmann,  Am.  ./.  Se., 
31,  31.). 


K 

MnO,      K, 

MnO;i+  iOâ 

2GuBr,.    2CuBr  +  Br, 

ThCl418NH3 

(  Bahr  et  Sackub, 
Z.  anorg.    Chem.,  73,  116). 

(  M  :  Manomètre  à  mercure.) 

(C.-G.  Jackso.v, 
./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.   1070). 
(M  :  Manom.  en  verre,  compensé.) 
p.  en  mm  H  g. 

-.ThCl,i2NH3+6NH, 

(E.Chauvenet,  Ann.  Chim. 
P/ijs.,  [8],  23,  277). 

t'C. 
5o3 
507 

/;  mm  Hg. 

6,4 

n  ,0 

CC.   p  mm  Hg. 
610       i38,5 
6.4       i54,3 

t'C.                calculée.       observée. 
180,1                    6,5                 6,8 

(M  :  Manomètre  à  mercure.) 
("C.                  //  mm  Hg. 

5i3 

M  Cl 
543 

1 3 , 2 
1 5 , 1 
27,3 

618       169 
629       221 ,0 
63 1        'i| 

232 ,3 87,0              85,0 

î5o,o i85 ,0             186,0 

'Si  ,0 616,0            6x4,5 

±  0     n>3i 

56 1 

572 

4o,9 
52,6 

633       243,3 
642      294 

(  valeurs  choisies  parmi  les  valeurs 
données). 

>77 

60,0 

653       38 1  , 5 

.    p*            22400  (Ti  —  T2) 

lui  traçant  la  courbe,  on 

(ioo 

109,8 

661       469 

%^               RT.T, 

trouve  pour  r'""  la  tempé- 

606 

124,0 

667       532 

Poinl  de  départ  T=  >5o,/j=  534- 

rature  T  -     >(iS"  abs. 

Dissociation 

des  sulfates  d< 

;s  métaux  lourds  |  K.  Friedrich,  Stald  u.  K.,  31,  1909, 

voir   T.    1.  (1910),  p.  l'i1- 

Bodenstein. 
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Équilibres  dans  les  systèmes  solides-gaz  (suite 


Na2C0:i 

.H2C\^Na2 

CO3+H2O 

2NaHC03, 

Na,C03-+-H 

20^C02 

p  mm  Hg 

p  mm 

"g 

f  C. 

calculé. 

observe. 

r  C. 

calculé. 

observé. 

3o,5. . 

8,7 

7,9 

92 , 4  •  • 

476,0 

467,5 

37. i-. 

.        54,6 

53,6 

10?., 8.  . 

8  J3,o 

836/) 

76,4.. 

173,0 

166,6 

108,4.. 

ii5i,4 

1 i53,5 

97, !■■ 

54o,o 

"'"".),  1 

n4, 4-- 

1574,0 

' 59 i ,  8 

92, !■■ 

418,0 

4'9,9 

112,4.. 

1  j  20 ,  0 

1  j  1  '!  .  > 

70,1.. 

1 2 1 , 0 

121,7 

97  ,  '  •  ■ 

6-2"),  5 

633,5 

5o,2. . 

34,9 

39,  2 

93,3.. 

502,0 

507,0 

30,9. . 

9,° 

i3, 1 

84,1.. 

292,0 

3o8,8 

Les  deux  réactions  ensemble,  dans  un  système  à  quatre  phases 
(Na,C0îH,0)  (NaHC03)(Na,C03)  (H20,C02)   (p.  i367)  : 

/^H.,0. 


Valeurs  choisies   parmi  les  mesures;  les  quatre  premières 

sont   prises  à   température  croissante,  les  quatre  dernières  à 

température  décroissante. 

,                         ,   _        3ooo       ,  „  „.        334o 

l°g/>H5o  =  10,823 ^  ;     log/>„  0. 


t°  C. 

in. 

5o. 

70.. 

90.. 
100.  . 
1 10. . 


8,4 
34,4 

119,9 

364 ,0 
6o5,  i 
981,8 


Pco2. 

/)  totale 

1,2 

9,6 

6,5 

4o,9 

30,2 

i5o,  1 

.17,8 

48i,8 

220,8 

826,2 

399,  ° 

i38o,8 

T 


-  co. 


il»3  — 


(Gaven  et  Sand,  /.  Chcin.  Soc.  Lotit/.,  99,   1 35g ). 

M  :   Petit  manomètre  à  mercure,  chauffé  avec  la  substance, 
pression  extérieure  variable  et  mesurable. 


K  = 


2C(K    C02-t-C  (Rhead  el  Wheeler,  J.  Chetn.  Soc.  Lotit/.,  99,  u5i-52). 

(M  :  Chauffage  de  C02  ou  CO  avec  charbon  de  bois  el  analyse  du  gaz  extrait  rapidement  à  la  pompe.) 
38,o55  -t-  i,oi1  —  o,oo3iT2  .     C]  P   =  pression  totale  en  atmosphères, 

C,  =C0,     C2  =  C02,     C  j  -t-  C-,  =  1 . 


2l 


Inp 


ln& 


t°  C.  P. 

800 1 ,23  3,o5 

900 .  0 ,65  2  ,  90 

9")0 0,69-j ,  1  s 

1000 .  0,66-0,78 

1  o5o .  o ,  83  3 ,  06 

1 100 1 ,33-3,64 


CO  pour  100. 

16, 12-28,40 
2,17-  9,05 
i  ,n-  4,  |2 
o,65-  3, 17 
o,52-  1,4 2 
o,35-  0,92 


Ci),  pour  100. 
83,88-71 ,60 

97. Su    90,95 

98,89-95,58 
99,35-96,83 

99, 53-98, 53 
99,65-99,08 


«•min. 
lS.CS 

■8,69 

18,  16 

1  S  ,  "j  "1 

18,52 
18,68 


diagrammes,  |).  1146-4; 

Kmax.  K  moyen.  IV 

18.78  .8,75  5 

18.79  |S,7 >  5 
i8,85  18,74  8 

18,97  '8,71  19 

"8,99  '8-74  9 

1S.S2  18, 72  6 


Fe  -+-  5C0.iFe(C0)3  (A.  Stoffel,  C/iem.  Il  eekblad,  8,  731). 
(M  :  Chauffage  de  fer  finement  divisé  avec  CO.  Mesure  du  CO  disparu  et  dosage  du  Fe  dans  le  gaz  extrait  à  la  pompe.) 
8o°C.      mm  CO i  i"  56o  660  698  732  s">>  856  96.5  112.4 


min  Fe(C0)5 0,91 

pFeiCO), 


/2sCO 


x  10  ' 


>  c». 


2,39 

434 


>,79 
542 


366 


362 


60 


33i 


1  ), 


1 1 


25,8 


44,5 
240 


Équilibres  dans  les  systèmes  solide,  liquide. 


W.  Herz,  Z.  anorg.  ('hem.,  71,  207  et  72,  108. 

CaS(W-4-Na2C03diss.-CaC03soi.+  Na2S0„ii-. 25oC-    [Na2C03] 

PbS04Soi.+  Na2C03disS.-  PbC03s„i.-H  Na2S04diss. 23        [Na2S04] 


(M  :  Analyse  de  la  solution.) 

=  0,0 54 

=  0,01 


71, 
72, 


207 
108 


I.-N.  Brônsted,  Z.phjsik.  Client..  11  et  78. 
(M  :  Pour  les  doux  dernières  :  force  électromotrice  d'une  électrode  à  hydrogène;  pour  les  autres  :  analyse  de  la  solution 

(    22"c-     2PbCl2  '  =  0,0127, NHvCl  =  o,52dansiooo«H20.     77, 

(100        Cl  .    =1,437  dans  iooos  H20 77, 

(22        [K.,S0il  =0,0227,  N  =  3 77, 

/     o         tK2SOi]  =0,0112,  N  =  3 77, 


2  PbCl2s0i.+  NH,  Cl,ii„      NH.  Cl. 2  PbCl^i 

PbSOvsoi  .+  K2S04diss.^K2SO,,  .PbStW 

Équilibres  de  1  acide  picrique  et  du  picrate  de  naphtalène  : 

C10H8so,.-f-  C6H2  (N02)3  0Hdiss  -  C,oH,.CsH,  (NO,)»  0H,o,.. 


\   20",;-    [C6H2(N03)3OHj  =  o,oo65i 78, 


C6H2 (NO,)îOHs„i.+  KClsoi.^ C6H2  (N0,)»0K,0l+ HCldiss .     20 , 1     [HC1] 

C6H2(NO2)3OH.C10H8so,.+  K(:i(,iÇ4.  ,   oo        r„m 

=  C,H1(NO,).OKmi.+  C10Hmoi.  +-  KCldiss. \    20''     I  "U  J 


0,00421 
2,400, 


■) 

[33 
i33 

3i6 
3i6 

■286 
286 
286 


78, 
78, 

78,  286 


l"1"1  d'acide  /;-dinitroxybenzoïque  -t-  1'""'  ou  2:n"'  de  carbure      1 '  de  combinaison  (dans  l'alcool  absolu  à  29", 6). 


Otto  Morgenstern,  Monatxh.   [Vien.,  32.  711. 


M  :  Analyse  de  la  solution  saturée;        K!  = 


[acide J2  [carbure 


[combinaison] 


K,= 


l acide]  [carbure] 
[combinaison] 


Carbure.         Corpsdefond.       K,  x  10-.  K2xl02.  N. 

Phénanthrène...      acide           9,54-10,10  4)93-5,26  10 

Fluorène. . . . . . .         »            11,9-12,3  6,28-6,47  10 

Rétène.... »               6,64-6,83  3 ,3 1-3 ,  Jo  10 


Carbure.  Corpsdefond.    K,xl02 

Phénanthrène carbure 

Fluorène » 

Rétène » 


K2X  1Û-. 
i  ,4>-i  ,56 
1 , j  7  —  1 ,43 


N. 
10 
10 
10 


Bodenstein. 


Chemische  Gleichgewichte.  -     Chemical  Equilibrium.        Équilibres  chimiques.  --  Equilibrii  chimici.    503 


Équilibres  dans  les  systèmes  solide,  solide. 


Agli^  Agln      Aglm 

I  :  hexagonale,  jaune  ;  II  :  régulière,  orange  ; 

III  :  inconnue,  nouvelle. 

(G.  Tammann,  Z.  physik.  Chem.,  75  >. 

La  transformation  I  ^  II  a  lieu  : 
[— HI  par  chauffage    II — >-I  par  refroidiss' 


entre 


et 


t. 
oC. 

i4l.  • 
1 35 , 5 . . 

i34  - 

129,5.. 

1 1 G 

iio,3.  . 
106. .  . . 
[36.... 

121  ...  . 

I  10 

IO".  .  .  . 


P- 

k?:cm9 

3G  I 

to46 

1061 
•  474 

2  1  10 

2783 
2906 

104s 
1984 

2: 


t. 

oC. 

(27,5. 

122 ,0. 

1 1 5,0. 

10 3, 3 . 

90 .  .  . 

9i,7- 


2949 


121 . 

106. 
94. 


P- 

ks:cm' 

534 
1008 
1433 
2060 
2734 
28  33 

1019 

'939 

271 5 


(P-  737) 
Transformation  de  II  en  III  (p.  744) 
au-dessus  de  2940  kg:  cm2  et  de  100"  C 

Transformation  de  I  en  III (p.  748-49) 

o  C.  kg  :  cm-  kg  :  cm* 

à  90  entre  2g56  et  2957 
60  »  29S1)  »  3o4o 
18         »         2760         »         3026 

Point   triple   :   2940  kg  :  cm2  et   ioo"C. 
Représentation  graphique  :  p.  730. 


au-dessous 
Ag2S,  forme  a 
XII',  N03,  forme  a 
»         forme  a 


Points    de    transformation,    pression    ordinaire. 

Système  stable 


»        forme  (3 
»         forme  p 
«         forme  y 
»         forme  y 
»        forme  t 
Cr  CI, .4 11,0  bleu  foncé 
CrCl24H20  bleu  foncé 
CrCU.4H20  bleu  foncé 
CrCl2-4H,0  vert  foncé 
CrCI2.3H20  bleu  clair 
CrCI2.3H,0  bleu  clair 
CrCI2.2H20  vert  clair 
FeCl2.4H20 


au-dessus 

Ag2S,  forme  p 
NHvNO:),  forme  p 
»         forme  |3 
»         forme  y 
»        forme  y 
»        forme  0 
»        forme  S 
»         forme  a 
Crr.l,.4H,0  vert  foncé 
Ci-Ci,.  ;il,()  bleu  clair 
CrCl2.3H20  bleu  clair 
CrCI2.2H,0  vert  clair 
GrCl2.2H,0  vert  clair 
CrCI,.2H20  vert  clair 
CrCI,  blanc 


de  t'C. 

'79 
32,3    ±o,o5 

32,7 


thermique 
dilatométrique 

optique 
82,26^0,10     dilatométrique 


:o,02 


FCI2.2H20 
Les  mêmes  en  solution  saturée  de  AlgCl, 
FeCI2MgCl2.8H20        FeCl2mH20  +  MgCI2«H20 
FeCI2mH20-f-KCl«H20 
Na2Cr04.6H20 
Na,Gr04.4H,0 
Na2O04.4H,0 
Sr(N03)2 


FeCl2KCl.2H20 
Na2Cr04.ioH20 
Na2Cr04.ioH20 
Na,Cr04.  6H20 

Sr(N03)2. 4H,0 


83,9   i:o,25 
125,2    ±0,46 
[25,4    ±0,1 
-i6,6±i 

38 

5 1 

49 

60-70 

84-85 

82-84 

1 1 3- 1 1 5 

72,6 

43,2 

22,8 

33,3 

19,525 

'9,987 

25,90 

29,0 

29,4 
29,3 
29,22 


Méthode.      Bibl. 

1 

2 

2 

2 


optique 

dilatométrique    2 

optique 

thermique 

observation 

directe 

tensimétrique 

observation 

directe 

tensimétrique 

obs.  directe 

dilatométrique 

» 

» 

thermique 

appareil 

Beckmann 

densité 

solubilité 

thermique 

dilatométrique 


il 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
i 


Bibliographie  —  .1.  F. -M.  Jaeger,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  5o3.  —  2.  Karl 
Voiqï,  Physik.  Zcits.,  29,  n3o.  —  3.  Knight  et  Rien,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  90-93.  — 
4.  II. -E.  Boeke,  A.  Jahrb.  Min.,  1911,  I,  48.  —  5.  Th.-W.  Richards  et  Kelley, /.  Am. 
Chem.  Soc.,  33,  863  ;  Proc.  Am.  Acad.,  47,  i83-i86.  —  6.  Earl  of  Berkeley  et  Applebey, 
Proc.  Roy.  Soc.  Lond..  [A],  85,  5o3. 


I.-N.  Bronsted,  Z.plijsik.  Chem.,  77,  78.        (AI  :  1.  Force  électromotrice;  2.  Cryoseopie;  3.  Tension  de  vapeur;  4.  Solubilité.) 

K2S04So1.+  PbS04so1.=  (PbS04.K2S04)SOI.-+-Aca, j  *  =  £f  7  *$'  "^  !!'  f  °  H 

(   A  =  433o  a  o°L.  77,  022  M  :  "2 

A  =  2780  -+-  8,3(*  — 20°)  77,  i43  M  :  1 

NH4CI8oi.-t-2PbCl2SO'.  =  (NH4C1.2PCl2)soi.  +  Acai. A  =  28ioà     i8°C.  77.  1  i  !  Al  :  1 

(  A  =  3i95  à   ioo°C.  77,  14 3  M  :3 

C6H2(N02)30HSoi.+  C1oH8Soi.^(C10H8.C6H2(N03)2OH)Soi.  +  Acai. | \  *  "  "9°  ?    2°0°J'  ^?' a9°  îî  !  \ 

,.   .,      .     .  xt     1.1-      _vn-  1  i.i-  '  A  =  2i3oa      o°C.  78,  290  Al  :  4 

(Acide  picnquc  -+-  Naphtalene  ^  Picrate  de  naphtalene) .  „     ,  „  __      „  ., 

111  v  \  A  =  2o5o  à     200,  iC.  78,289  Al  :  1 


Équilibres  dans  les  systèmes  solide,  liquide,  gaz. 


NH.SH    -NHa  +  HjS.  Phases  :  NH4SHsoi.,-(NH3,  H2S)Uq.,  (NH3,  H2S)eaz.. 
(F.-E.-C.  ScHKFFun,    Z.  physik.  Chem.,  76,  164).  (Al  :  Pression  dans  un  appareil  Cailletet.) 

P.  t.  P.  t.  P.  t.  P.  t.  P.  t.  \\ 


t. 

3o"(;-,o    3",ra,3 
3ioC,6    3"'",  45 


3()"(:,(i    4' ,3 

4.",:v4    4"tm,6 


5o"c,5     5:,t,",y 

.".„»(:.    „      -atm    - 

J9     i9    7     ;7 


64°' 


81 ,8 


<)"(;vi     i3-",7 


<>i"i:-,  1    8;,"",o 

('.ï"1,!     8atm,4         7o"c-,6    io:,,m.4         87"('-,8    i8a"",4 


890(;' 


P. 

ici"1",  i 
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VITESSE    DE    RÉACTION 


Liste  des 

Chimie  minérale,  systèmes 
liquides. 

Pages. 

HPO.,+  H20  =  H3PO4 505 

3IOH  +  30H'=aI'+!Ô, 

-t-3H20... » 

3I3-h60H'=8I'+I03+3JrI20.  » 
3BrOH-+-  3  0H'  =  3Br'-+-  Br03 

-+-3H20 » 

H2S206-+-H20  =  H2S04-hH2S03.  506 
K,Cr,07+6KI+  14HCI  =  8KC! 

-+-2CrCl2+7lI20  +  3I2 » 

KMn04-Hi|H2 

=  KOH-+-Mn02;+H20 » 

H2S04-+-H2=H2S03+H20 » 

Dissolution  des  cristaux  : 
Kl,      PbCl2,  CoS047H20  507 

KBr,   PbBr2,  ZnSC\7lI20     » 

KC1,  BaCI,2lI20,  MgS047H20  » 
NaCl,  K2S()4,  GuS045ll,0     » 

T1CI,  K4FeGy62H20,CdS04fH20  » 
TIBr,  NiS047H20,  CaS042H20  » 
Vitesse  de  volalisation  du  Brome 

dans  des  solutions  aqueuses. ...     » 

Chimie  minérale,  systèmes  solides. 

Décomposition  de  I205 507 

1     Chimie  organique,  réaction 
sans  catalyseurs. 

NH4CNO  =  CO(NH,)2.. 507 

(CHOCHO)j=  2CHOCHO » 

Acétylacétate  d'éthyle 

forme  énol  ^  forme  céto » 

Cyelisation   de   l'e-chloramylamine 

et  de  la  8-chlorbutylamine » 

Hydratation  des  anhydrides  d'acides  : 

s-diméthylsuccinique 508 

acétyl  (3-oxyglutarique » 

acétique » 

Fixation    de    HCN    sur    l'aldéhyde 

acétique  et  sur  l'acide  pyrotar- 

trique » 

NH4CNS  +  CGH3NH2 

=  CSNH2NHC5H5-+-NH3  » 

Formation  et  décomposition  des  sels 

d'ammonium  quaternaires  : 

Iodure  d'éthyle 

-t-  diméthylaniline » 

-+-  diméthyl-/;-toluidine » 


réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (p. 

Iodure  d'éthyle  Pages 

-+-  pyridine .  508 

■4-  a-picoline. » 

-1-  collidine. » 

-l-  quinoléine .' » 

-+-  a-naphtoquinoléinc » 

-t-  (î-naphloqu inoléine . .  » 

+  isoquinoléine » 

Chlorure  de  benzylc 

-+-  éthylpipéridine 509 

-+-  éthylènedipipéridine » 

-+-  diéthylpipérazine » 

+  isoamylpipéridine » 

-4-  diméthyldiisoamyléthylène- 

diamine .  * 

-+-  diisoamylpipérazine . .  » 

-t-  benzoylpipéridine » 

-t-  dibenzyldimcthyléthylène- 

diamine .    .  » 

-t-  dibenzylpipérazine » 

-+- méthylèncdipipérazine » 

-+-  mélhylènedipipéridine » 

-+-  éthylènedipipéridine » 

-+-  triméthylènedipipéridine » 

Bromure  de  benzyle 

-1-  diméthylaniline » 

Décomposition    des    sels    d'ammo- 
nium quaternaires  : 

Sel  :  C6H5CH3C3H7C7H7NBr  ....  » 

C6H5CH3C3H7C7H7NI » 

C,HI(C,H,)IC7H,NI » 

Condensation  des  alkylhalogénures 

avec  les  bases  tertiaires  : 
Bromure  d'isoamyl  avec  pyridine. .  » 
Iodure  d'isoamyl  avec  a,  p,  picolime  » 
Chlorure  d'isoamyl  avec  quinoléine  « 
Bromure  d'isobulyl. .  /         avec 
»         d'isopropyl.j     2  méthyl- 
»         d'oetylo  sec.(   quinoléine.  » 
Formation  des  éthers  par  les  chlo- 
rures d'acides  sulfurés  et  C2II5OII  510 
Chlorure  d'ac.  benzène  sulfonique.  » 

o-m-p-toluène  sulfonique » 

p-chloro-  bromo-  iodobcnzène 

sulfonique » 

Saponification  du  formiale  de  mé- 

thyle  par  la  baryte » 

Saponification   de  la  benzamide  et 

de  l'acétamide  par  la  baryte. ...  » 

Hydrolyse  du  chlorure  de  benzoyle.  » 


505  à  510). 

Pages. 

Hydrolyse  de  l'ac.   (i-chlorocinna- 

mique 510 

Méthylsulfure  du  disulfurc  de  dié- 
thylène->éther  méthyl  vinylique 

du  thioglycol » 

Hydrolyse  et  alcoolyse  des  acides 

gras  bromes  et  de  leurs  éthers.  511 

RiR2CBrCOOR3+AgNOs-+-C2HsOH 
=  R,R2C(OC2H3)CO()R3 

-t- AgBr  +  HNO3 » 

RiRaCBrCOORs+AgNOs+CîHsOH 
=  RiR2COHCOOR3 

-+-AgBr+C2H5N03 » 

Ri=  II  ou  CH.t » 

R2=H,CH3,C2H5,eCH(CH3)2..  » 

R3=CH3,C2H5  ou  H.... >» 

Chloruralion  des  anilides 512 

Formanilide  ... » 

Acétanilide » 

Propionanilide » 

Butylanilide » 

Stéaranilide » 

iso-Valévanilide » 

Oxanilide » 

Benzanilide » 

o-/j-chloroacctanilide » 

/7-chlorobcnzanilide » 

Acéto-o-p-toluidide » 

Benzo-o-p-toluididc » 

Acélo-o-/?-anitidide » 

Acéto-o-/>-phénétidide » 

Acéto-^-cumidide » 

Acéto-a-(3-naphtalide » 

Formo-a-naphtalide » 

Oxydation  de  l'alcool,  de  l'aldéhyde, 

de  l'ac.  formique  par  le  brome..  » 

Chimie  organique,  réactions 
avec  catalyseurs. 

Transformation  des  cétones  en  énols  : 

Acétone .  513 

Diéthylcétone » 

Dipropylcétone » 

Méthyl-éthylcétone » 

Méthyl-propylcéLonc. .    » 

Méthyl-isopropylcétone » 

Méthyl-butylcétone » 

Méthyl-isobutylcétone » 
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Liste  des  réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (p.  5o5  à  5i6)  (suite). 


Pages. 

Méthyl-buty]  (  tertiaire )-cétone.  513 

Mélhyl-hcxyl-cétone » 

Acétophénone » 

Ben/.yl-mcthylcétone » 

Propiophénone » 

/3-Brom-acctophénono » 

/j-Iodo-acétophénone » 

p-Amino-acétophénone » 

m-Nitro-acétophénone » 

w-Brom-acétophénone » 

Oxydation  de  l'huile  de  lin » 

Réduction  des  dérivés  nitrés  aro- 
matiques par  Ho  S » 

Acides  m,  p    et    o-nitrobenzène 

sulfoniques » 

Acides  m  et  /;-nitrobenzoïques  . .  » 


Pages. 

Bromure  de  m-nitrophényltrimé- 

tliylainmonium 513 

Chlorure  do  ra-nitrophényltrimé- 

tliyl  ammonium » 

Formation  des  étliers  dans  l'alcool 

élhylique  : 

Acide  acétique » 

»      formique » 

»      propionique » 

»      n,  i,  butyrique » 

»      n,  i,  valérique .  » 

»      h-Cs  jusqu'à  Ci 2 » 

»      bromacétique » 

»      bromopropionique » 

Saponification    de    l'acétate    d'é- 

thyle 514 


Pages. 
Hydrolyse  du  saccharose,  du  raiïi- 

nose  et  du  p-a-Mélhylglucosido  .     514 
Benzoylbcnzamidinc— >Dibenzamide    515 
o-Mélhoxybenzoylbenzami-   |   « 
dine.  f    se 

Salicylbenzamidine.  i  -^ 

2-phényl-i.3-benzoxazine-4-  '  S 
Chimie   organique,  ferments 
et  matière  organisée. 
Décomposition    de   la    peroxydaso 

par  le  chauffage » 

Empoisonnement  des  protéines  du 
muscle" » 

Photochimie. 

all.-f-  02=  >.HoO 516 

2H202=  2H,0  +  0> » 


log  =  logarithme  de  base  10; 
In    =  »  naturel; 

N     =  nombre  des  mesures; 
A-     =  constante  de  vitesse; 


OBSERVATIONS   GENERALES. 

[...]    =  concentration  en  molécules-grammes  par  litre; 

a  =  concentration  initiale 

a  —  x  =■  »  au  temps  t  \ 

t  —  temps  en  minutes,  sauf  indications  contraires. 


dans  des  unités  différentes; 


Chimie  minérale.  —  Réactions  dans  les  liquides. 


Hydratation  de  lacide  métaphosphorique 

HP034-H20  =  H3P04 

(Holt  et  Myers,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  387). 

[M  :  Détermination  à  l'état  de  Ba(P03)2-] 

Température  ambiante.        k  =  --log ;• 

t.  [HPO3].  k. 

heures 

o 0,829 

46 5 18  o,oo45 

99 37§  35 

j/i'. 270  36 

190 i5o  53 

238 088  /,8 

287 o56  3g 

382 039  17 

(D.  Balareff,  Z.  anorg.  Client.,  72,  86.) 

(M:  Titrage  par  NaOH.) 

h  =  pour  100  hydrolyse  dans  1  heure. 

M  PCX 

dans  le  de  solution.  //. 

e 
0,0628 o,oo23 

o ,  3 1 36 o ,  o  1 5 

o,345/i °)OI7 

0,4921. . .    o,o3o 

0,6142 o,o5i 

0,6573 0,062 


Formation  de  l'iodate  à  partir  de  l'hypoiodite. 

(M  :  Volumétrique;  détails  impossibles  à  résumer.) 

1 .    Réaction  3 1  OH  -t-  3  OH'  =  2 1'  -+-  IO;  -+-  3  H,  0. 
_  rf[IOII]  [l'].[IOH]' . 

dt  '      [OH']      ' 

*  =  87  pour  25°C;         *£i±i^=!2,i;         Bibl.  1. 


Plus  généralement  : 


*(0 


d[W\\] 
dt 


=  2,2x1 


0-sx,0o,o:i,rrx[r]+o,o,[S]>[IOH] 


où  [S]  est  la  concentration  de  tous  les  sels  dissous. 

Bibl.  2,  p.  184. 
2.  Réaction  31'3  -t-  60H'  =  81  +  10',  +  3H20. 
Bibl.  1.     Deux  réactions  simultanées  : 


(a) 


(*) 


w*]=km'uw 


dt 


[l'J 


le  —  ï  pour  ).5"L.  — = =  <>. 

1  k(t) 

«*[■'.]  =  A_  [OH]*.  [!',]«. 


dt 
k •  =  1 ,5  x  1011  ; 


[l'J6 
k't  -+-  n>) 


23. 


Formation  du  bromate  à  partir  de  l'hypobromite. 
3BrOH-t-30H'=2Br'-r-  BrO's-t-3H20. 

^BrOH1=,>7x,o-"x^.^Tx'B.lt.<:|S|-IBrOHl» 


dt  --i/~-  |  Oll'j 

où   [S]   est  la  concentration  de  tous  les   sels  dissous  et  e  est 
environ  o,5.  Bibl.  2.  p.  ig5. 

1  -m  —    ' 

Bibliog.—  1.  A.  Skrabal,  Monatsh.  Wien.,32,  900-903  ;  2.  Id.,  is'r  n,"i. 
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Chimie  minérale.  —  Réactions  dans  les  liquides  {suite). 


[NaaS,06] 


t'C. 

'9, 2 
I9,2 

M),0 
18,4 


3= 

02  5  à  0 

,o5 

[Il  CI]. 

I 

,690 

2 

,53o 

0 

0 

,4oi 

5 

,101 

G 

793 

H2S20G+  H,0  =  H2S04  +  H,SOj  (J.-A.  Muller,  Bl.  Soc.  Client.,  [4],  9,  18G). 
(M  :  dosage  de  H2S03  par  l'iode  et  le  thiosulfale.) 

1     ,  a 


[Il  Cl 


1,71.10-» 
5,35. io_s 
1,07.10-* 
G,35. 10-4 
•2,8/, -  io~3 


2s,iGpour  35t',":i, 
Influence  de  TU  CI 
t°  C. 
5 1  ,  3o 
51,27 
5 1 ,  27 
5t,27 
5 1 ,  27 


-il; 

t 

N 

log 
=  1 

■  =  0,0c 

a  —  x 

1  p.  18G-188) 

363  pour 

5 

°,3C.         N  = 

710 

.       (p.  .8i 

[II  Cl]. 

/,. 

t'C. 

[  11  Cl]. 

/.. 

1 ,671 

3,63. 10-3 

80,93 

1 ,  64  5 

1,71.10-1 

2  ,  5o2 

8,i3.io~3 

8o,94 

2,465 

3,96. 10-1 

3,359 

i,64.io-2 

80,93 

3 ,3 1 1 

8,20. 10- ' 

5,o32 

7,17.10-2 

80,94 

4,962 

3,35 

6,692 

2,36. io_1 

80,96 
8 1  , 1 3 

G,  598 
0,00 

1 ,58. 10 
5  , 1  1 . 1 0- 6 

k  =  4,6  x  10-22(1, oo23t')-(i,i  ;58T— 1), 
où  y  est  la  concentration  de  H  Cl  non  dissocié,  calculée  à  partir  des  mesures  de  conductibilité. 

K2Cr,0;  +  6KI  +  14HCl  =  8KC1  ■+■  2CrCl3  +  7H20  -+-  31, 
(Kernot  et  Pietrapesa,  Rendic.  Ace.  Scie/ize  fisice-malemat.,  Napoli,  [1IIJ,  16,   1910). 

(M  :  Dosage  volumétrique  de  l'iode  par  Na2S203). 
j  avarie  irrégulièrement;  m:  k  croît  ;  cl:k  décroît  à  mesure  que  la  réaction  progresse. 


>5"C: 


h  = 


M 


[(a-x)< 


n<,,Cr.,o-~i    r  Ki  1     ru  Cl  I 

|_    S33,3    J'  Ll36>Cl      1  595J 


','7 
1,33 
2 

4 

1 
1 


1     1  n 
1 ,33 

1 
2 

i 
1 

1 


1 ,33 


0,18-  o, i3  ~ 

0  ,  l4-  O, 12 ~ 
O  ,  I  I  -  0,I2~ 
0,23-    0,25  ~ 

o,44-  ° ;  54  ~ 

0,42-    O,  55  ~ 

1 ,  26-  3 , o5  m 

0,71-    0,87  rsj 

6 ,06-14  ,01  /// 


Pour  100 
transformé. 

1  j 
3o 

33 
20 
33 
33 
55 
3o 
60 


18 

9 

18 

9 
9 
9 
9 
9 
9 


Pages. 

279 
279 

■'79 
28  1 
281 
282. 
282 
282 
282 


Additions  de  catalyseurs  spéciaux 
rK2Cr2071        f    Kl    1        ru  Cl] 
L   833,3    J  "'  Li36,4j  "'   L'9,âJ   "       ' 


Catalyseur. 


TPt  ColloïdalT 
L     450900    J  " 

[5^1 

|_  DO  000  J 


10.  , 
20. 


Fe  =  i, 
Fe  =  i, 
Fe  =  i, 


3... 
Pt=  2,5. 
Pt  =  5... 
Pt  =  io... 


1  ,34-o,4i d 

1 ,91-0,63 d 
1 ,86-1 ,04  m 

2,  12-2,96/// 

2, 12-2, 96  m 

2,80-1 ,62^ 
4  ,5o-2,36</ 
6,6o-4  ,3od 


Pour  100 
transforme. 

3o 

3o 

4o 

5o 

5o 
35 
4o 
5o 


Pages. 

284 

9.84 
284 

285 

285 

286 
286 
286 


K2Cr207-H6KI-hl4HCl  =  8KC1  -t-  2CrCl3+  7H20^  31, 
(L.  Lew-ItZkowitch,  Thèse  de  doctorat,  Genève). 

(M  :  Dosage  volumétrique  de  l'iode  par  Na2S203.) 


3o»C.  ^=A,.[HI]». 


Pour 


-,  ///,  d,  voir  au-dessus. 


3rO,]. 

[111]. 

[II  Cl]. 

105/-.,. 

N. 

Page 

0,1 

0  ,  <  H>  ", 

0 

■•«4,7  - 

2  1.5      ~ 

5 

29 

0,1 

0,OI 

0 

'  /  ?  ' 

i5,3    ~ 

6 

29 

0,01 

0,01 

0,01 

4,55- 

3  ,3o  d 

G 

33 

0,01 

0,01 

0,02 

[3,5  - 

('',97'/ 

6 

34 

0,01 

o,oi 

o,o3 

23,3  - 

14,2    d 

(i 

34 

0,01 

0,01 

0 , 0  5 

85  ,0  - 

33,o    d 

6 

34 

0,01 

0,01 

0 , 1 

196 

lG4         ~ 

6 

35 

0,00") 

0 .  00  "i 

0, 1 

47  > 

25G        ~ 

- 

35 

0,0'i 

o,o5 

0,  t 

25po 

5o2.o        /// 

5 

39 

Réduction  de  KMnOi  par  1  hydrogène.  —  Solution  maintenue 
salurée  d'hydrogène  a  la  pression  p  en  atmosphères  (Just  et 
Kauko,  Z.  p/ivsik.  C/iern.,  76,  601).  (M  :  Titrage  avec  l'acide 
oxalique  et  le  permanganate.) 

3jf  =  *.  [KMnO*].  p»>. 

I"  C.  /.m:\\.  /.min.  A'moy.  N.        Pages. 

25 0,001339         0,001268        0,001287         5o        624 

i5 o,ooo52.8         0,000446         o,ooo5o3  10         6i5 

6 o, 00026!)         0,000227         0,000241  8         62G 

Réduction  de  l'acide  sulfurique  par  lhydrogène  (Jaroslav 
Milbaueb,  Z.  p/ijsik.  C/ieni.,  77,  382).  (M:  Titrage  par 
l'arsénite  de  l'S02  recueilli  dans  une  solution  de  KI3.) 

■>Y<<<3  H2SO4  à  94,9  p.  100  par  digestion  avec  du  platine  en 
poudre,  saturés  de  sulfatede  platine  (?),  traversés  par  H2  à  la 
pression  atmosphérique  donnent  à  1740,  2'"",  63  S02  par  minute. 
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Chimie  minérale.        Réactions  dans  les  liquides  {suite). 


Vitesse  de    dissolution  des  cristaux  dans  l'eau  (Cari  L.    Wagner,    Z.  pltjrsik. 

C/iem.,  71,    J34,     1910).   (M   :   Nernst-Brunner,    Analyse   par   la   conductibilité 
électrique.)  Voir  aussi  p.  48 1. 

A  =  constante;  v  =  volume  de  la  solution;  F=  surface 


•25°  C . 


A: 


Yt 


lOÎ 


C 


C- 


libre  du  cristal;   C  =  concentration  à   la  saturation; 
c  =  concentration  au  temps  t. 


Valeurs  relatives,  dépendant  de  la  forme  de  l'appareil  et  de  la  vitesse  de  rotation. 


Substance. 

Kl 

KBr 

KC1 

Ni  Cl 

T1C1 

TIBr 


A.  Substance.               A. 

o.  t86  PbClj 0,060 

o,  171  Pblii'j 0,078 

0, 147  lî r- C 1 2 . 2 1 1 2 O  ....  0,096 

o,ioj  K2SOi 0,102 

0,204  K^FeCvii.alIoO.  0,048 

o,i4i  FeS04.7H20.. .  0,048 

NiSCV7H20...  o,o33 


Substance.  A. 

C0SO4.7H2O...  .  o,o36 

ZnSOi.7H40 0,0'io 

M-SOi.7lI,0. ..  o,o3o 

CÙS04.5H20...  o,o3ç) 

CdS04.|HïO...  0,021 

CuS04.2H20...  0,021 


Vitesse  de  vaporisation  du  brome  en 
solution  (A. -F.  Joseph,  Z.  phjsik. 
Client.,  76,   i58). 

Température    non  donnée  ;   le  brome    est 

entraîne  par  un  courant  d'air  constant; 

dx       ,  .  ,  .  ,     . 

—  —  k(a  —  x)  valeurs  seulement  relatives. 
dt 

Solvant.  k. 

Eau 1 

{  n  Na2  S04 1,2 

|  n  KC1 0,70 

^  11  KBr o ,  2'5 

j  n  K  B  r o ,  :  o 

!  //  11  Br 0,07 


Chimie  minérale.  —  Réaction  dans  des  corps  solides. 


Décomposition  de  l'anhydride  iodique  (Marcel  Guichard,  C.  Ji.,  153,  1228).  CM  :  Mesure  de  la  pression  à  la  jauge  de  McLeod.) 

à  2o5°  C 0,1  à  233"C 7  cent-millièmes  de  l'anhydride 

à  228"  C 4  ù  2^9°  C 27  «  » 


Pendant  100  heures  sont  décomposés 


Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseur 


Cyanate 
d  ammonium  —  >  Urée 

(DuNSTAN    et    MuSSELL,    ./. 

Chem.  Soc.  f.ond.,  99,  5G  7  ). 

(M  :  Mesure  de  la  viscosité.) 
Solution  aqueuse;     25°; 

1               n 
k  =  -  •  log 


k  croît  de  0,00024 
à  0,00045 


Dépolymérisation  de  l'aldéhyde 
glycolique  (N.-P.  Me  Clelland, 
Journ.  Client.  Soc.  Loncl.,  99, 
1829). 

(M  :   Détermination    du    poids 
moléculaire  par  cryoscopie.  ) 
Solution  aqueuse;     o"; 
dx 


—-  =k.(a  —  x). 


Concentration. 

isdans  498j4  d'eau.. 
»      90 , 4     » 

»     2  s  j        » 


N. 


k. 


7  o , 002 1 o 
4  o,oo3o3 
-     o,oo56i 


Éther  acétylacétique. 
Forme  cétonique  =^  Forme  énolique. 


1.  kt-hk, 


m 


X\ 


Solvant. 

Substance  pure, 
lîau 


t°C. 


0,000  5"> 
2,4 


valeur  de  x  à  l'équilibre. 

/■  (  t  ■+- 1  o  ) 

/.,(->).  Bibl. 
0,000046        1 
0,010  1 

o,oi3  2     1 

o,o3g  2     \ 

0,00  S")  1 


1  > 
0 

»    0 

»    10  - 

Ilexane o        o,oo4i 

Substance  pure. .     amb.     0,000172    o,ooooo38     3(*) 
Èther  de  pétrole.       -        0,0192        0,0073  3  (3) 

(')  Page  11 ',-.  —  (-)  Page  u55. 
2.  Forme  énolique —>- Équilibre,  substance  pure. 


k  (  t  ) 


0,0 


Cyclisation  de  la  8  chlorobutylamine  et  de  l'î-chloroamyl- 
amine   en  chlorhydrates  de  pyrrolidine    et   de  pipéridine 
(Freundlich  et  Krestovnikoff,  Z.  phjsik.  Client.,  76). 
(M  :  Dosage  volumétrique  du  CI'.) 

1.  e-chloroamylamine. 

0,0422  à  0,1  52  mol.-gr.  :  lilre  avec  [NaOHJ  =  o,3456 

1  a  .     .  io4|() 

k :=  -  •  In In  k  — - — 

l         a  —  .r  I 

t"  C.  N.  /,  trouvé. 

o  ,  00 8  o ,  00029 

2  3,oo 1  3  0,0071 

36.  Go t  o,025i 

37,00 4  0,0298 


3o,o88.       (p.  91  1 

/.  calculé. 
0,00029 
0,0071 j 
0,0267 
0,0278 


2.  La  même,    0,0422  molécule-gramme  :  litre,  2">°C,  avec 
additions  diverses. 


/,- 


339 


(  V-  267  » 


Bibliographie.  —  1.  Kurt  II.  Meyer,  Lieb.  Ann.,2%0  (M  :  Titrage 
de  la  forme  énolique  par  le  brome).  — 2.  Même  auteur  (RI  :  Mesure 
de  la  vitesse  de  bromuration ).  —  .3.  Knour,  Kothe  et  Averbeck, 
lier.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  44  (M  :  Indice  de  réfraction).  —  4.  Duns- 
tan  et  MUSSELL,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99  (RI  :  Mesure  de  la 
viscosité  ). 


Addition. 
[XaOll]  =  0,0862 
»         =  o, 5oo 
»        =  2,070 
[KOHJ     =0,0862 

»         =  2,070 
[NaOIl]  =  0,0862 
-+-  [KC1]      =  0,22") 
+  [KCI]       =o,45o 
+  [KCI]       =2,28 


N. 
6 

.s 


/.. 
0 ,  006  5 
0,008") 
0,0098 
0,0070 
0,0078 

0,0080 

0,008) 
o,oio5 


Pages. 

84 
84 

8-. 
86 
86 

92 
92 
92 


3.  La  même  dans  l'alcool,  avec  [NaOIl]  =  0,0862  ; 
Alcool  à   39,28  pour  100...     A- =  0,0028 
«        i)i  , 22         »        ...     k  =  0,0010 

A.  Chlorhydrate  de  S-chlorobutylamine. 

[Sel  |  =  o,o")i4  à  o,o3o8;         [NaOIl J  =  0,0862; 


2.5"  C. 

(P-  92) 


2  5°C. 


k 


o"C. 


k  =  0,021. 


(P-  95) 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseur  (suite). 


Bibl. 

1 

1 
I 
1 
"2 
*-> 


Hydratation  des  anhydrides  d'acides. 

i  x 

k  =  —  loir • 

;      '   a  —  x 

Wide.  PC.        /.. 

p-diméthylsuccinique,  p.  d'ébull.  870 . . . .     25      0,110 

»  »         42°-  •  •  •        J5         O,  !  53 

Acétyl-p-oxyglulariquc 25       0,096 

» 0      0,0117 

Acétique  (  '  ) o, oo568 

»  (2) 0,Ol352 

(')  5e'"3  acide  acétique,  4e"1',  7'  anhydride,  ocma,ç)0  (-au. 
(-)  5"""  acide  acétique,  4cm3, 72  anhydride,  o<-'a|S,45  eau. 

Bibliographie.  —  1.  Bôeseken,  Sciiweizer  et  van  der  Wand,  Vers/. 
Kon.  Akad.,  v.  Wetensk.  Amsterdam,  20.  568  (Ai  :  Conductibi- 
lité électrique).  —  ','.  Dunstan  et  Mussell, /.  ('hem.  Soc.  Lond.. 
99,  570  (M  :  Changement  de  la  viscosité.) 


Thiocyanate  d'ammonium  -t-  Aniline  =  Phénylthiocarbamide 
(Dunstan  et  JVIussell.  ./.  Chem.  Soc.  London,  £9,  567). 

(M  :  Changement  de  la  viscosité.) 


k 


-  log  - 
t       °  a 


Sel  fondu,   1  !o"  (',.  ; 
k  =  0,161-0,211  ;         moyenne  :  o ,  1 S \ . 


Addition  de  brome  à  des  combinaisons  non  saturées  (Puni 
et  CalcauM,  Rendic.  Ace.  Scienze  fis. -mal . ,  Napoli,  [M  J, 
16,   1910). 

(M  :  Dosage  volumélrique  du  brome.) 

dx 
Solvant  bromoforme,  -7-  =  k(a  —  .r)2;  temps  en  heures;  2VC. 

k  croît  conslamment,  les  mesures  toujours  continuées  jusqu'à 
une  transformation  voisine  de  100  pour  100. 

Combinaison. 

/j-oxyphénylnialéinimide  (blanche). . 

/;-méthoxyphénylmalcinimide  (jaune;. 

»  (blanche).. 

/j-étlio\\ ■phénylmaléinimidc  (jaune). . 

»  (blanche).. 

Addition  d'acide  cyanhydrique  à  l'acétaldéhyde  et  à  l'acide 
pyruvique  (  tëdmund  IIoiichkh,  Thèse,  Budapest). 

1  M  :  Dosage  volumélrique  de  IICN.) 

25«  C;-J-  =  A-[CH3CHOJ.[CN']    ou    *[CH3COCOOH].[CN'J. 


N. 

k  x  ÎO3. 

Pages 

16 

0,12  -0,49 

206 

16 

0,009-0,82 

2J7 

'7 

0,19  -2,78 

257 

16 

0,10  -2, 54 

2  58 

i5 

0,089-1,67 

258 

Â=— 0,000  0101 5     pour  l'aldéhyde, 


(p.  12) 


k  =  —0,000  287  pour  l'acide  pyruvique,      (p.  18) 

lv 

IH-HCN'l 


HCN] 


Formation  et  décomposition  de  sels  d'ammonium  quaternaires, 
i  M  :  Dosage  volumétrique  de  l'ion  d'halogène.) 

1.  Formation  :  Iodure  d'éthylo  -+-  bases  diverses  (Julius  Ilnt- 
m\K,  Beilràge  zur  Chemischen  Kinetik  I,  Sevcenko-Gesellich. 
d.  Miss.  Lembere  ). 


Dans  l'alcool  méthylique  k 


lot 


b.  (  a  —  x  ) 


(a  —  b)t       °  a.(b 


C6H5N(CH3)2+C2HSI; 


/,= 


lot 


solvant  :  C6H5N(CH3),; 
a 


Base. 


t'  C. 


a  —  x 


K. 

4o 

5o 

60 

70 

90 

Quinoléine 

39,9.... 
6o,3  .... 


|C,II,1|. 
o,  10758 

0,1770 

0 ,  1075s 
0,11 565 

o, l44o4 


/,  -  III'. 

5,34 

10,66 

20 ,65 

38,4 

nç.,8 


N. 

i  ! 

M 
j  1 


A-(fH-io) 
k{t) 

',937 
[,860 
1,766 


Les  mêmes; 

[Quinoléine] 
39,85...         1,211 
60 , 5  ... .  » 


l-  C2  H5  I  ;     solvant  :  quinoléine  ;    k  =  -  •  1 

o,5'2<m  '7)6 

»  148 

solvant  :  C2H6I: 


k  = 


/ 

2 ,  228 
1    , 


Pages. 

58-  59 
58-59 
58-5g 
58-59 

a 

a  —  x 

73-74 


Diméthyl-p-to-  i  3g, 8 

luidine(p.62).  (  60,7 

Pyridine  (p.  62-  ^  {2,3 
63). 


a-picoline(p.63). 
Collidine(p.65). 


60,4 

39,9 
60,6 

39,8 
60,9 
42,25 
60 


[Base 
0,7912 

0,9878 

» 
0,9244 

» 
o. 33o6 


t 


un 


1,80 

'2,1 


2  ,  5  I  I 


7-1 


Quinoléine(p.64 

65). 
a-naphtoquino-  \  39,9      o,588o 

léine  (p.  65  j.  (  60, 3         » 
p-naphtoquino-  ^  4°>2      0,2753 

léine  (p.  68).  (  59,82       » 
Isoquinoléine(p.  I  4°i°      °iDI 

69-70).  (59,8 


[C.H.I]. 

1,9223 

i,g36i 

2, 008 5 

» 
0,4222 

» 
•2,0  526 

» 
0,8625 

0,4124 

» 

»,964 


kjt-hio) 
À-xlO4.     N.     /.(O 


2,52  4 

i3,6  3 

0,8816  3 

4,661  3 

0  ,  I  2  5 

1,118 

0,109 

1  ,302 

0,766 

5,45 

0,0 507 

0,608 

o,  i473 
1,463 

o,5o6 

3,i7 


j     2,24 

j      2,5l 

I     2 , 882 
3,239 

l     3,019 
3,3-2 
3,12 
2,38 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 


Formation  et  décomposition  de  sels  d'ammonium  quaternaires  (suite) 

Base. 


2.  Formation  :  Chlorure  de  benzyle  -+-  bases  diverses. 

(H.-T.  Clarke,  /.  Client.  Soc.  Lo/id.,  99). 

Temps  pour  io  pour  ioo  de  transformation;  56°  C.  ; 

Solvant  :  alcool  absolu  ; 

[monamine]=o,4     ou     [diamine]=o,2+[chlor.debenzyle]=o,4  ; 

Diagrammes,  voir  pages  1929,  ig3o,  1933. 

Base. 

Éthylpipéridine 

Éthylènedipipéridinc 2 

Diéthylpipérazine 

Isoamylpipéridine 

Uiméthyldiisoamylétliylenediamine. .  • 

Diisoamylpipérazine 

Benzylpipéridine 

Dibenzyldiméthyléthylènediamine.. .  . 
Dibenzylpipérazine 


Te 

mps. 

Pages 

heures. 

minutes. 

- 

4o 

1928 

2 

45 

1928 

- 

8 

1928 

I 

4<> 

'929 

- 

48 

1929 

- 

37 

I929 

5 

10 

*929 

'7 

n> 

'  929 

12 

4o 

'  929 

Temps. 

heures,    minutes. 

Méthylènedipéridine -  7 

Fthylèncdipipéridine 2         4G 

Triméthylènedipipéridine. 2  8 


Pages. 

ig32 
1932 
1932 


Formation  :  Diméthylaniline  -+-  bromure  de  benzyle 
dans  le  chloroforme 
(Hans  v.  Halban,  Z.  phjsik.  Client.,  77). 
dx 


dt 


=  k(a-x).(b  —  x); 


N  =  4  (p-  732). 


Sel. 


4.  Décomposition  (Hans  v.  Halban,  Z.physik.  C/iem.,  77). 

Addition. 


[CiHlN(CHI)]1.     [C6H5CH2Br].  0»  C. 

0,1410                o,io4o  2,8-3,3 

o,  1246                o,  itii  1  3.o-3,2 

k  moyenne 3,o 

dx 


C6H5 
CH3 
C3H, 
C7H7 

C6HS 

CII3 

C3II7 

C71I7 

,C6H3 

(C2HS)2 
C7H7 


NBr 


NI. 


Solvant. 

Chloroforme 

80  chloroforme.. . 

20  acétone 

Acétone 

Nitrobenzène 
Tétrachloréthane. 

Chloroforme 


I 


C'1  nitrate 


î"1  nitrate 


NI. 


Tétrachloréthane. 


ieq,  5  nitrate 
i"",3C6H3(C2H5),CH3NI 


dt 
t°C. 

35 

35 
1 
35 
35 
35 

35 
35 

35 
35 
2") 

2  5 

2') 


=  k  .(a  —  x  ) 
k 


>4 
8,2 


1(F. 
16 


i3 
1  ! 
[8 


-13 
-14 
-I9 


7,8  -  9,3 
3,4  -  5,7 


10,3    - 

7, «  - 
2,o3- 

1,55- 
6,9  - 


l3,2 

7,9 

2,3! 
.,67 

7,3 


'25°  C. 
il, 0-11,7 
10,0-12,1 

1  i  ,3 


N. 
3 


2 
2 
4 

6 
6 

3 
5 

9 

4 

o 
i 


k(t-i- 10) 


Pages. 

722 

722 


722 
722 

722 


726 
726 

727 

7'7 
727 

728 
729 


Condensation  des  halogénures  alcooliques  avec  les  bases  cycliques  tertiaires  (F. -S.  Long,  ./.  Client.  Soc  Lond.,  99). 

dx 

(M  :  Titrage  avec  KCNS  et  AgN03.)      —r-  =  À-. [Aminé]. [Halogénure]      (t  en  heures)      dans  l'alcool  amylique;  920,5-o,2°,7  C. 


Bromure  d'isoamyle 

«  » 


d'isobutyle 
» 


d'isopropyle 


Aminé, 
pyridine 
a-picoline 

(3-picoIinc 

(juinoléine 

(i-picolinc 

pyridine 

a-picolino 

quinoléine 

pyridine 

a-picoline 

[3-picoline 


dt 

N. 

35 
6 
> 

(i 
3 
3 
3 
5 
G 
6 
5 


k. 

o,  180 

0,071 

o,i38 

0,222 

0,0178 

0,0246 

0,0127 

0,0048 

0,0708 

o,o339 

0,0571 


Pages. 
2168 
2169 
2169 
2169 
2  1 1>9 
2169 
2  169 
2169 
2 1 69 
2  1  711 
2 1  70 


Bromure  d'isopropyle 
»        n-propyle 

»        d'isoamyle 

»  sec.  octyle 
Induré  d'isoamyle 
Chlorure  d'isoamvle 


\mine. 
quinoléine 

quinoléine 

pyridine 

2-méthyl- 
quinoléine 

pyridine 
pyridine 
pvridine 


N. 
(i 

4l 

6 
3 


0,01 38 

O,0(')S") 

o,  io3 
o,388 

o,(,(i 

0,0049 

0,088 
0,329 

0,007  s") 


Pages. 
2170 
2170 
■>.  1 70 
2170 
2170 

2171 

2171 
2171 
2 171 


loir  en  outre,  page  2166,  la  comparaison  avec  les  mesures  d'autres  auteurs. 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseur  (suite). 


Formation  des  éthers  au  moyen  des  chlorures 

d'acides  sulfoniques 

RC6m.SOoCl  +  C,II3()H  =RC6H4S02OC,rHs-4-HCl. 

(René  Goudeau,  Bull.  Acad.  roy.  Be/g.,  [4],  1,  233). 

(M  :  Titrage  avec  NaOIl.) 

Dans  l'alcool  absolu,  k  =  --In >  k  n'est  constant  le  plus 

t       a  —  .r  r 

souvent  que  jusqu'à  5o  pour  ioo  de  transformation  et  augmente 

ensuite. 

R.  [RC6H4SOjCl].    [II  Cl].    /-<: 


II 


p-CH.3. 

k  (  1  +  1  0) 

*(0 

= 

•2.63 

max. 

= 

2,73 

min. 

= 

2,53 

10000  k.  \.  P. 

0,1                    o             3o       3oo-3'i6  18  237 

0,1                   0,06       3o       488-587  7  24 1 

0,1                    0,1          3o       607-877  6  241 

0,01  i5g          o            ">o     1 068-1 56o  G  2  i  > 

0,02826          o            5o     1270-1390  (i  243 

0,025               0               o       9,6-11,6  3  244 

0,025              0            3o       172-269  12  244 

0,1                  0            3o      240-280  4  245 

o-CHj 0,1                   o            3o       3o2-3 1 7  9  246 

TO-CH3 0,1                    o             3o       229-254  10  2|8 

p-CA 0,1066            o            3o       4i7-45o  3  2|i) 

p-Br o,io52            o            3o       4i7-4''i  9  '2 '" 

p-\ o,i                   o             3o       500-612  9  25o 

Hydrolyse  du  chlorure  de  benzoyle 

(Dunstan  et  Mussiïll,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  370). 

(M  :  Changement  de  la  viscosité.) 

t  ambiante;  mélange  :  100  acétone  4-203,4  eau-i-  5,ci  Cells S02 1-1. 


-log 

t     °  a  —  x 


0,0092-0,010^0  ; 


moyenne 


0,00983 


Méthylsulfine  du  disulfure  de  diéthylène    ->-    éther  méthyl 
vinylique  du  thioglycol 
»'.5HiiS2  +  OIl'->  C5H10S2 

(GnEEN  et  SlJTHERLAND,  /.    C//CIII.  Soc. 

(M  :  Dosage  volumétrique  avec  H( 

da 


Solution  aqueuse;  55°C.±o,3;  -7-  =  k, 

[Cation],  [OH'].  /,,niii.  /.nmx.  /.mojen. 

0,0474 0,101  0,119  o,  n5 

0,0637 0,086  0,09")  0,092 

0,0667 °i°97  0,102  0,100 

0,0734 °i°99  0,110  o,io3 

0,0744 °>°97  °i  l07  o,  io3 

o,o8o5 0,096  0,101  0,099 

0,1274 0,082  0,088  0,08  5 

0,1273 o,o85  0,090  0,088 

0,0370         0,1270....  0,070  0,094  ci, 084 

0,0818         0,1218....  0,080  0,090  .1,1187 

0,1 334         0,0570....  0,08)  <V,S7  o,o85 

o,i254         0,0818....  o,oSJ  0,092  0,088 


l.ond.,  99). 

ici  2V0 

cation].  [OH'J; 

Pages. 
76 


7G 
76 

76 
76 
76 
76 

77 
77 
77 
77 


Saponification  du  formiate  de  méthyle  par  la  baryte 
(A.  Eucken,  Z.  pltj.sik.  Client.,  71,  1910). 

(M  :  1.  Particulière,  courbes-intensités-tension, 
avec  et  sans  étlier.  —  2.  Conductibilité  électrique.) 


[8°  C. 


dx 

dl 


=  k.  [Éther].  [OH']; 


concentrations  :  moléc.-gr.  dans  i1'"'1: 


Mélliorie.  /.max.  Arain. 

1 3  i  000         i6  3oo 

~± 28  joo         26800 


temps  en  secondes. 

/.moy.  N.  Pages. 

24  >oo  7  559 

27600        env. 20        56o-6i 


Saponification  de  la  benzamide  et  de  l'acétamide 
par  la  baryte. 

(E.  Einmett  Reid,  Ain.  Client.  ■/.,  45  j. 

(M  :  Titrage  de  l'ammoniaque.) 

1  II.  (  a  —  x  ) 


25°  C.±o 

01  ; 

/,•  = 

Benzamide 

;        t  e 

lia  (011),]. 

[A  mi  île 

0,3489 

o,oi5 
o,o3o 

0,040 
0,060 

o,3o 

0,040 

0 ,  20 

o,o4o 

0,10 

o,o4o 

(a-ù).t         <i.(l>  —  x)' 
t  on  jours  ;        N  =  5-6. 


k. 

Pages. 

1,171 

33o 

1,118 

33o 

i,iu 

33o-33i 

1,075 

33o 

1,087 

33i 

0,963 

33 1 

o,865 

33i 

Acétamide;        t  en  heures  ;        [  l  Ua(0H)2]  =  0,3489  —  o,o5; 
[Amide]  =o,oi5-o,3o;         N  =  21  séries  de  5-6  mesures. 

/■max..     o,  1470  pour  [I  Ba(OH)2]  =  0,3489     [Amide]  =  o,o3 

/.'nlin...       0,l348       »                    »                  =0,3489  »  =O,30 

"moyen 0,1414 

pour  [l  Ba(0H)2]  =  0,3489     [Amide]  =  o,3o  avec  Ba(C2II302)2 
k o,i338 


Hydrolyse  de  l'acide  p-chlorocinnamique 
CeH5.CCl  =  CHCOOH  +  KOH  =  CeH5C  =  CCOOH  +  KCl+H20 

(F.-C.  James,  ./.  Client.  Soc.  Lnnd.,  99). 
(M  :  Dosage  volumétrique.) 


i5°C.  ; 


*=  - 


(it    a 


acide  |3-chlorocinnamique 
acide  [i-chloroallocinnamique. 


t  en  heures. 

k  =  o,o3i5         (  p.  1625) 
k  =  0,0282        (p.  1626) 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalyseur  {suite). 

Hydrolyse  et  a 

lcoolyse 

des  acides  gras  bromes  et  de  leurs  éthers  (Senter  et  Porter, 

J.  Chem.  Soc. 

Lond.,  99). 

I.  RiR, 

CBrCOOR3  -+- 

AgN034-C2H5 

OH  =  RtR,C 

(OC2H 

ï)COOR,+  AgBi 

-+-  IINO3 

II.  R,R: 

CBrCOORj  + 

AgN03+C2H. 

OH  =  R1R2COHCOOR3-f-AgBr-H  C 

2HsN03 

Rapport  des 

réactions  I  :  II 

:  pour  les  étlie 

rs  5o  :  5o  ; 

pour 

les  acides  libres 

G i-Cô  :  39-35. 

Di 

ms  divers  alcoi 

.le  .  /.  _    '   . 

X 

(\\ 

:  Titra 

ge  avecKCNS  et  AgN03). 

J1S    ,    A    —             • 

.                   \  LU 

at   a 

—  X 

I.   Étli 

er.         [Éther] 

=  o,o5  ; 

[AgNO 

a]  =  0,01. 

R,. 

R2. 

IV,, 

Solvant. 

t"  C. 

Coo  (  a  —  x  ) 

600 

Pages. 

H 

II 

CH» 

C2H5OH 

49,9 

29,6-  8,8 

190-180 

97 

H 

H 

CH3 

» 

26 ,0 

29,3-25,o 

21 

98 

II 

CH3 

CH3 

» 

49,9 

27,9-21,2 

75-73 

97 

H 

CII3 

CH3 

» 

26,0 

29,3-24,2 

8 ,  fi 

98 

H 

CH3 

C3H, 

» 

49,9 

27,7-  9,7 

87-85 

97 

H 

II 

C2HS 

» 

» 

29,6-  8,0 

208-197 

97 

H 

CH3 

C,II5 

» 

n 

27,7-  9,7 

92-86 

97 

II 

C2H5 

C2Hs 

» 

» 

28 ,5-17,0 

4o-35 

97 

CH3 

G1I3 

Colis 

» 

» 

28,5-i3,8 

fi3-57 

97 

H             CCH(CH3). 

C2H5 

» 

« 

28,7-22, 1 

26-  r  9 

97 

II 

II 

Cil:, 

CH3OH 

» 

2(5,0-    2,3 

2.3o-2 1 7 

98 

II 

C2H5 

C2H3 

)> 

» 

17, 7-n>,7 

69-62 

98 

II 

CM:, 

CH3 

CH3OH, 

95  p.  too 

26,0 

*         27,8-20,8 

83-8o 

98 

H 

CII3 

CH3 

» 

» 

49,9 

29,5-23,9 

9 ,  ('»-9 , 3 

98 

II 

II 

CH3 

CH3OH, 

5<>  p.  100 

26,0 

29,5-24,8 

10,9-1 1,4 

98 

H 

II 

CH, 

» 
C2H3OII. 

» 

5o  I).   KHI      ) 

49,9 

29,5-24,2 

io3-()7 

98 

II 

II 

f.2H5 

Acétone, 
C2HsOH, 

I                         f 

5(J       »           ) 
5o      »         | 

49,9 

9-9,9-'7,6 

200-ifiG 

99 

II 

11 

C2H5       j 

„      r,                \ 

Chloroforme, 
C2H5OH, 

5o      »         j 
5o      »         / 

49,9 

29,9-20,5 

148-11 5 

99 

II 

II 

C2H3             j 

Glycérine, 

5o       »          j 

49,9 

29, 9->«,i 

61-48 

99 

k(t  + 10) 

kt         =-K 

*  Inversion  évidente  due  à  une  faute  d'impression  dans  l'ori 

ginal. 

2. 

Acides.        [A 

?N03]  =  touj 

ours  [Acide]. 

Dans  la  solution  acide. 

Solvant. 

t°  C. 

600  («  —  x). 

000 

Pages. 

Bromoacé  tique 

Bromopropionu 

C2HBOH 

49.9 

29,5-19,5 

29,5-14,0 

o,83-o,43 
1 2 , 5-2 , 8 

io5o 

me 

» 

io5o 

Bromoacétique 

CH304 

» 

3 1,4-21,95 

o,84-o,3( 

io5o 

Bromopropionu 

» 

» 

3i ,i-i8,3 

9,5-1,7 
1 ,3-o, 5 

io5o 

Bromopropioniaue 

o,o3 3  a 

» 

26 

20 , 0- r  8 , 5 

io5o 

Bromopropionu 
Bromoacétique. 

nie 

0 , 0  5  n 

C2HsOH 

» 
» 

1                   î 

30,0-24 ,0 
3o, 0-18,0 

1 ,52-o,  ifi 
o,o5i-o,o4i 

io:5o 
io5o 

Bromopropioni 

}ue 

+11  NO, 

• 
i       ■ 

Eau 

49,9 

» 

29,5-19,2 

29 , 5-2o,3 
3o,o-i8,8 

1 ,00-0,75 

i,9-i,3 
1 5—  1  1 

io5i 

io5i 
1057 

Bromopropionu 
H-HN03 

|UO.     . . . 

Bromoacétique 

Bromoacétique 

1        ■ 

- 

3o,(i-Ki,(j 

2.5-4o-24 

10J7 

,25  pour  100. 

*(/  +  io) 

k(t) 

=2,5       (p. 

io5i). 
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Chimie  organique.  —  Réactions  sans  catalysateur  (suite). 


Chloruration  des  anilides  d'acides 
ArNHAc  +  Cl2  =  ArCINHAc-+-HCl 

dans  l'acide  acétique  avec  0,14  pour  ioo  d'eau;        iG°  C; 

Anilides.  k.  Pages. 

Formanilide 4,95  1372-1376 

Acétanilide 

Propionanilide 

Butyranilide 

Sléaranilide 

Isovalérianilide 

Oxanilide 

Benzanilide 

o-chloroacétanilide 


*=±.      * 


p-chlorobenzanilide . 
Acétyl-o-toluidine. . 
Acétyl-/?-toluidine  . 
Benzoyl-o-toluidine 
Benzoyl-yD-toluidine 
Acétyl-o-anisidine  . 
Acétyl-/?-anisidine  . 


40 

1072- 1376 

72 

1 37  >.- 1 3"G 

64,5 

1372 

64 

1 372-  (  >7<> 

57 

1372 

2 

1372 

42 

1372 

0,073 

1372 

0,21 

1372-1377 

0,l6 

1372 

9 

1 372-1377 

77 

i373 

5,7 

137J 

70 

i373 

60 

1373 

37 

1  J/  1 

(Orton  et  King,  /.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99). 
(M  :  Dosage  volumétrique  avec  Kl  et  Na2S203.) 

[ArNIIAc]  =  f  CI2]  =  0,0041     ou    o,o25. 

k.  Pages. 

i374 

i374 

9  !  374 

i374 
i374 


9° 
85 


ut    a  —  x 

Anilides. 
Acétyl-o-phénétidine . 
Acétyl-yD-phénétidine , 
Acétyl-w-xylidine  . . . 

Acétyl-^-cumidine G3o 

Acétyl-a-naphtaline 55o 

Acétyl-3-naphtaline instantané.  i374 

Formyl-a-naphtaline 365  1374 


Réaction  secondaire:     ArNH  Ac  -+-  012=  ArNClAc  -+-  HC1. 
Rapport  de  cette  réaction  à  la  précédente  (p.  1370). 

Pour  Dans  l'eau  avec  : 

/?-Chlorocaétanilide  .  3o  p.  100  d'acide  acétique  0,93 

»  5o  »  i,25 

»  6  5  »  i,55 

Acétanilide 3o  »  0,082 

»  5o  »  0,08 

»  63  »  o,o83 


Action  du  brome  sur  C2H5OH,  C2H;0  et  HCOOH. 
1.  2C2H30H-H2Br2=:CH3C00C2HsH-4HBr.        Bibl.  1. 

25°  G.         (p.  728). 


(M  :  Dosage  volumétrique  du  brome  avec  Kl  et  Na>S203.) 
3.  HCOOH-t-Br2=2HBr-HCOo.        Bibl.  2. 


Divers  solvants; 

J=*.[(C,H,OH),].[Bpt] 


Solution  aqueuse.  2.5°  ('..; 


A'.[IICOO'].[Br2] 


ou 


ou     [(C2HsOH)2]  =  K,.[(:2II6OII]2      et      [Br2]  =  K2 
(cf.  T.J.,  19.  i,  498). 
[Alcool  total]  =  o,  172        à     0,860; 
[Br2]  total  =  0,00962    à    0,1014. 
Solvant.  K.,.  K,.  /.,„:„.  kmax.  /."moy. 

CCI/, 0,521     o,oo5io     0,00410     0,00424     0,00420 

CS2 1,225     o,oo36o     0,00870     0,009^1     0,00922 

CGH5Br..     2,49      0,00265     0,0278       o,o324       o,o3oo 

*  N  =  nombre  de  séries,  chacune  de  G  mesures. 


mrnrvi  /    [HCOOH]         ri}     ,  ...    [Br'3 

|HBr3]  [IICOO']  =  o,ooo?.i/i.'  J;     [Br2]  =  o,o665.  ^ 


[Br'3] 


[HBr] 


[Br'] 


"  2.  I.  C2HsOH  -+-  Br2  =  C2Ht0  -+-  2  HBr 
immédiatement  suivie  de 

II.  C2  Ht  0  -1-  Br2  -+-  H2  0  =  C2  H4  02  -4 
lin  solution  aqueuse;  ij°  C 
dx 


1. 


dt 
dx 


=  /1.[C2H5OII].[Br2]; 


2  HBr.        Bibl.  I. 

(p.  745) 

kt  =  0,00575. 


dl 

[Br,l  = 

[Br2]:     [HCOOH].              Addition.  k,  N.  Pages. 

0,001 [HBr]  =  0,01  3^4o  4  546 

0,001 [IlN03]  =  o,oi  3770  4  546 

0,001 [IIBr]  =  o,oo5  325o  5  547 

0,00807 -  3ioo  5  548 

0,004666 3190  4  5|8 

o,oo2io5 3ioo  5  548 

A- moyenne...  3280  549 

4.   HCOOH-4-Br2=2HBr-+-C02.       Bibl.  3. 
|  Br2]  =  [HCOOH]  =  o,  1  ;        température  non  donnée. 

Temps  employé  pour  une  transformation 
de  50.  de  05  pour  100. 

env.  2  min.  3,5  min. 

<  1  >,5 

3  5 

8  19 


II.  777=/r2[C2H40].[Br2]; 


Ào  =    I,l6. 


[Br2]  =  K.^]=  o,o65. 

Bibliographie.—  1.  Steplian  Bugarszki,  Z.physik.  Chem.,11, 1910. 
—  2-  Gustav  Bognar,.^.  physik.  Chem.,l\,  1910.  —  3.  A. -F.  Joseph, 
7. .  physik.  Chem.,  76,  1 67-1 5S. 


Solvant. 

Eau 

1        norm.  Na2S04 . 
1  »       KCIa... 

o,85       »      H,S04.. 
1  »       KBr.... 

î  »       KBr.... 

0,9        »       HC1.... 

o,25      »      HBr 

o,32       »       HBr.... 


4  \  10 


i5 
4o 

'7 

4o 


20 

87 


HBr 20  pour  100  seulement  en  70  minutes. 
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Chimie  organique.   Réactions  avec  catalyseur. 


Transposition  des  cétones  en  énols  (Dawson  et  Dawson  et  Ane,  J.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99). 
Dans  l'alcool  éthylique,  l'eau  ou  des  mélanges  des  deux;   catalyseur  II2S04;  mesure  par  la  vitesse  de  disparition  de 
qui  est  fixe  immédiatement  parla  tonne  enonque;  — —  =  k 


dt 


Acétone. 


[CH3GOCH3] 

=  0,272 

[IIiSO*]  = 

=  o,o5. 

H20  =  5g- 

litre; 

[H2SO. 

]  = 

=  o,o5. 

gH,0  —  lilre. 

t'C. 

k  x  10e. 

Pages. 

[CII3COCH3]. 

fC. 

A-xlOc. 

Pages. 

1 000 .... 

20 
20 
20 

23,o 
23,o 
22 , 5 

2 
2 
2 

0 , S 1 6  ... 

0 

i  5o 

34 

[H2SO 

,0 

41 

5 

800 

0,'27'2     .    .    . 

0 

5 

600 .... 

1I20  =  10g 

-litre; 

=  o,o3. 

ïoo. . . . 

20 

22,3 

2 

1 ,36  .... 

0 

61 

,« 

5 

4 00. . . . 

20 
20 
20 
20 
20 

22,0 

24 ,  0 
2  5,5 
33,o 
63, 0 

2 
2 

2 
2 
2 

0,272  . . . 

t) 

12 

0,272  ( 

=  0,15. 

,  3 
P- 

5 

3oo. . . . 
200. . . . 
119.... 

[CH3COCH3]  = 

[IUS04] 

gH20-litre.     t'C. 

")■ 

0,03. 

48,3.. 

À-xlO0. 

kxW. 

i8,5.. 
i8,5.. 

20 
0 

170 
i3,5 

2 

4 

1000  .... 
4oo  .... 

20 
20 

7° 

_  •! 

i4,o 
i4,o 

[CH3COCH3] 

=  0,272; 

[II2S<)4]  =  o 

,00473. 

5o  . . . . 

20 

i83 

3 1 ,0 

20-20, 1 . . 

0 

9 

3 

10  ... . 

0 

106 

12,5 

10-10, 1 . . 

0 

2 1  -22 

3 

5  . . . . 

0 

225 

26,0 

5-  5,i.. 

0 

43-4  3 

0 
0 

4,3.. 

0 

288 

36, 0 

0 

0 

190-192 

1 

0.  . . . 

0 

()20 

i3o 

Autres  cétones. 

[Cétone]  =  i;        [H2S04]  =  o. 
Alcool  40  pour  100  eu  volume; 

Célone.  /,-xlO6. 

Dimélhylcélone 288 

Diéthylcétone 236 

Dipropylcétono 202 

Méthyléthylcétone 3oo 

Mélhylpropylcélone 270 

Méthylisopropylcétone. . . .  200 

Méthylbutyleétone 3i8 

Métliylisobutylcétone 2.17 

Méthylljutylcétone i32 

Métliylhexylcétone 3o6 

Acétophénone 108 

Benzylméthylcétone 3(j5 

Propiopliénone 2.4 

/j-bromacélopliénone 90 

/j-iodaeétopliénone 90 

/j-aminoacétophénone  (sul- 
fate de) 80 

m-nitroacélophénone 43 

w-broinoacétophénone.  ...  o 


l'iode 


1  ; 

23°C. 

Pages. 
1742 

1742 
1742 

1  74  > 

1742 

•  77  ï  ^ 

1742 

1742 
1742 
1742 
1 742 
1742 
1743 

1743 
i743 

1743 
1743 
1743 


Oxydation  de  l'huile  de  lin  par  l'air 
(E.-I.  Om.ow,  ./.Soc.  PIijs.  Chim.  St-Pélersbourg,  43,  1509). 

Catalyseur  :  siccatif  au  cobalt. 
o,09o6s  d'huile  -+-  4  pour  100  de  siccatif  sont  étalés  sur  une 
=  io8cm5;  on  mesure  l'augmentation  de  poids. 

Augmentation 
N.       Minutes.  pour  100.  /.xlO-e. 

il        3o-33o        o,55 1-12,362         342-298 
a        b  -+-  x 


lame  de  verre  S 


t'C. 

7-18. 


k  = 


ta- 


b)t 


l0£ 


on  pose  b  =  1,2; 


16. 


Réduction  des  corps  nitrés  par  H2S 
(H.  Goldschmïdt  et  Larsen,  Z.  phjsik.  Client.,  71,  1910). 

(M  :  Dosage  volumétrique  de  RN02  paï  SnCl2  et  L.) 
Catalyseur  NaSH. 

Solution  aqueuse  saturée  d'll2S;  25"C;  -y-  —  À[RN02J. 

Remarque.   —  La    réaction    n'est   pas    rigoureusement    du 
premier  ordre;  il  y  a  des  complications  dues  aux  polysulfures. 


Corps  ni  Lié.         [Corps  nitré]  =  [NaSH  ].         /. . 

Acide /H-nitrobenzènosulfonique..  .       0,1  o,oo85 

Acide  /3-nitrotolucnesulfonique. . .       0,1  0,0018 

Acide  o-nitrobenzénique 0,1  0,0001 

Acide  m-nitrobenzénique 0,1  0,001. 

Acide  p-nitrobenzénique 0,1  0,008 

Bromure   de  w-nilrophényltrimé- 

thylammonium 0,01  0,00  j5 

Chlorure    de  m-nitrophényltrimé- 

thylaininonium 0,01  0,0046 

Pour  le  tti-nilrobenzènesulfonale  de  K 

15--'.!.V.  24°-3.5°.  35"-45°. 

k(t-h  10) 

T-, L   '   '   '  '  ,93  I  ,8j  I  ,()  > 

kit)  ' 


Pages. 


n  1 


Éthérification. 

Acides  gras  dans  l'alcool  métbylique. 

cl,- 

—  =A-.[ac.  gras].        (M:  Titrage.) 

1.  Acide  acétique  avec  acide  picrique  et  picrate   d'aniline 
dans  l'alcool  absolu  ;    25"C.  Bibl.  1,  p.  684. 

[Picrate  d'aniline.]  :      0.         0,025.        0,05.  0,1.  0,15. 

,  l    0,1       0,162     0,0897     0,0736       o,o584  - 

AC1GC  -  /    -  o  O         /  r. 

.     .  {    o.oj     0,101      0,04  j8     0,0371       o,o3io 

picrique.  '  '.,, 

[      0,OI       O,03d  0,007^4       0,00382       0,00370 

2.  Acides  gras  divers  avec  o,  in  11(11  dans  l'alcool  absolu;  25°(1. 

Bibl.  1,  p.  685. 


CH 

203. 

C2H, 

0.,.      C 

3HG0,. 

i-C„l 

802.    i- 

cu10o,. 

k  =  env.  55             2,18          1 ,54          0,(26             0,1 6 

3.   Acides  gras  normaux,  avec  divers  catalyseurs  2J"(1. 

Bibl.  J,   p.  685. 

Catalyseur 

O.IIICI. 

0,1  IIC1. 

0,1  MCI. 

0,1  acide    picl'iquc. 

0,1  ac.  Iricliloracctique, 

[11,0]. 

0. 

1. 

•2. 

0 

1. 

0. 

1. 

C4  118  02. 

0,764 

0,0866 

0,0442 

0,o584 

0 ,0 Ï28 

o,oo633 

0,00  joo 

C3  H,o02. 

0,776 

0,0873 

0,o429 

o,o584 

o,o33o 

0,00664 

o,oo4  J8 

C6  H|202. 

0,781 

0,0917 

0,0440 

0,0  Ï90 

- 

0,00390 

- 

(I7  Hu02. 

0,770 

0,08 8 5 

o,o43o 

o,o588 

o,o33o 

0,00600 

0,004 10 

C8  II1602. 

°,79fi 

0 ,089  j 

0 ,  <  >  j  58 

0 ,0608 

o,o346 

0,00628 

0,004 2 4 

C,  llis02. 

0,776 

0,0942 

0 , 04  70 

- 

- 

- 

- 

C12II2402. 

0 ,  762 

0,0924 

0,0 i  1 3 

0,060 5 

o,o3  i  1 

0 , 00604 

0,004 13 

4.  Acides  gras  bromes:         Catalyseur  [HN03] —  0,2: 

Î9",9C.  Bibl.  "2;  Acides  bromacélique  k  =  33x  10  7; 

bromopropionique   k  =  72     10  7. 

Bibliographie.  —  1.  Heinrich  Goldschmïdt,  Z.  Eleklroch.,  17. 
!.  Skjjter  et  Porter,  ./.  ('hem.  Soc.  London,  99,  io5i. 
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Chimie  organique.  Réactions  avec  catalyseur  (suite 


Saponification  de 


1.  Catalvseur  :  acide -i- sel  neutre;     k 


lacétate  d'éthyle.     (M 
a  —  Xi 


Dosage  volumélriquc.  ) 


[HC1]  =  o,o3; 

[Éther]  =  0,0817  < 

20"  C.      (  p.  370) 

Sel.  [Sel].    10 

l    1         6 


KCI 


NaCI.. 


LiCl. 


iBadj 


4-SrQ, 


iMgCl». 


0,6 
0,3 
1 
0,6 

0,3 
1 

o,C 
o,3 
1 

o  ,G 
o/3 
1 

0,6 
o  ,3 

o  ,6 
o,3 


5 
6 
5 
5 
6 
5 
> 

6, 

5, 
>, 

C, 


r39 
95 

,45 

''7 

04 

,4  5 
,36 

,9° 
,46 
,3i 

ss 

43 
3o 

S6 

1'. 

4» 

88 
5o 
10 


'i  —  'i 
[HBr]  =  o,o3; 
Éther]  =  0,0817  : 
(p.  374  ) 


In 


N 


Bihl.  I. 


20°  ( 

Sel. 


KBr 


NaBr 


fBaBrs. 


[Sel]. 

■      o,6 

o,3 

\     ' 
I    o,3 

0,6 
'    o,3 
0 


101 
5, 
5, 

5 , 

5, 
>, 
5 . 
5, 
5, 
4, 


/,. 
80 

5  "2 

23 

94 

2  "> 

9' 

>  ! 

22 

94 


Sel 
KNO 


[HN0,]  =  o,o3; 

[Éther]  =  0,0X17; 
20°  C.       (  p.  38 1  1 

[Sel] 

|      '     . 
•       0,6 

o,3 


NaNO, 


|Sr(N(),), 


1 

0 ,6 

o,3 

1 

0,6 

o,3 

<> 


Kl'/,. 
5,33 

5,ii 
5,02 
.',,37 
5, 16 
5 ,  oG 
5,39 
5 ,  26 
5,1" 
4,93 


2.  Catalyseur  11  Cl; 
2cm"  ether  -4-  4ocm'  HC1  0,026  n: 


k 


■•  log 


r  C. 


A-xlO'.      N. 


o.  .  . 

2  3... 
34... 

46... 

55,8. 


1        1    '  \ 

1  ,M3 
16, i3 

3o,8g 
72. 52 
160, 1 


1.) 
5 
'.) 
9 


/' 

1  52 
I3J 


Bibl.  2. 
/  (  /+10) 


kt 

•'.,88 
2,o56 
2,037 
2 ,  24 


(p.  i5:) 


Bibliographie. 

1.  (i.  I'oma,  Gaz.  Cliini.  Ital.,  41a. 

2.  Ernest  S.  Guummell,  /.  C/iim.  P/ijs.,9. 


III J    =0,06; 

=  0,452; 

(  p.  378 
Wk. 
2,90 
2  ,82 
a,67 

2,52 


|  Ether] 
3o°C. 

[Kl]. 

1 

o,3o 

<> 


Inversion  du  saccharose 
i  Ernest  S.Grummmell, 
./.  Chiiii.  P/tfS.,  9). 
20  pour  [oo  saccharose; 
[HCI]  =  o,025; 
1     ,  <i 

1 


1( 


1°  C. 

34 

55,7.. 

64-... 

77,8.. 
98.... 


kx  HP. 

1,1 46 

18,44 
48,09 
19,88 
i33,4 


N. 


/.   U+IO) 

Ht) 


1 49 


3  ,60 
3  17 
2,80 

2,37 


[56 


Hydrolyse  du  saccharose  et  du  raffinose  en  solutions  concentrées.  1.  Amstrong  et  Wheeler,  C/iem.  News,  103,  i33. 

2.  F.-P.Worlev,  7.  67/e/;/.  Soc.  Lo/id.,  99,  353.  —  3.  W.-1I.  Glover,  J.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99,  374. 


k  = 


ioJ 


1.   Saccharose;         Bibl.  1;         tv  —  mol.  d'eau 

le  au  moment  où  la 
transforma  lion  atteint 
75  pour  100 


M  :  Pouvoir  rotaloire  ;         2  "> "C.  ; 

ti  —  li 

2.  Saccharose; 


lu 


rt  —  X\ 


mol.  d'acide. 


(V. 

18 
20 
2  5 
3o 


IV. 

4o 
5o 

60 

80 

100 


HCI. 
3ii4 
2847 
1796 
1 3 1 1 


k.iv.  :  53,-)  pour  HBr  et  Hl  en  présence  de  1  mol.  KBr   (ou  Kl) 
pour  w  mol.  d'eau. 


50.  00.  80.  100. 

.......       962  699  [38  3o8,5 

I  194  839  Mil 

io32  749  i  53  3:«4 

i3i2  897  522 

NH4Br 943  678  43 1  3o3 


(V. 

KBr.. 
Kl 

NaBr. 
Nal  .. 


a  —  .r2 

Bibl.  2;        k  au  début  de  la  transformation. 
1  mol.  d'acide  -+-  s  mol.  de  sucre  -i-  iv  mol.  d'eau. 
1  1  'i  1 


IV. 

3o.. 

4o.. 

5o. . 

60.  . 

80.. 
100. . 
200. . 
3oo.  . 
Paiic. 


H  NO,. 
1 126 
74o 
54o 
4  2  2 
29  2  »  4 

222,9 
IOO,  1 

63,8 
36i 


11X0;, 


HCI. 
1282 
806 
58o 

448,5 
>o3,  3 
228 , 5 
ioo,5 

358 

=  60. 
[      o,2  5 


/.•  pour  HCI 

IV. 

)0 


MCI; 
O. 
58o 

60 448,5 

80. ...    .       3o3,5 

00 228,5 

MN03; 


n 

0,1 

hi 

S  =  j 

LiCl. 


422 


1 


k  pour  HNOâ 

IV.   .  .  . 

0 

LiN03. 
NaN03. 
KNO3.. 


628 
3g5 
284 

1  . 


HCI.  HCI. 
1277 

817  798 

582,5  58o,5 

j55,5  452,5 

307  307,3 

229,3  229,0 

101  101,0 

3:58  358 

(p.  36o) 
1,0     i,5     2,0     2,5 
424     4  21     4'3     4o3 

MCI  =  1.         (p.  365) 
NaCI.      RbCl.      CsCI. 

833 

610         576 

388         370 

280         270 


MCI 


1. 


60.        80.  100. 

422  292,4  222,9 

565  368  269  * 

534  353  261 

5o4  339  262 


m 00. 

RbN03 495 

GsNOs-...-  486 

As;  NO» 476 

Ca(N03)2..  - 


562 
364 

267 

(p.  365) 

80.  100. 

335  25i 

33 1  247 

32! 

424     3o3 
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Chimie  organique.  Réactions  avec  catalyseur  {suite). 


Hydrolyse  du  saccharose  et  du  raffînose  en  solutions  concentrées  (suite). 


3.  Raffînose. 


Bibl.  3. 


s  = 


Acide. 


HNOs 


(|).  376-377) 


H  Cl. 


HBr.. 


IV. 

k. 

40 

622 

50 

455 

tio 

355, 

5 

80 

9-45 

100 

i85, 

5 

40 

672 

5o 

482 

60 

3;i 

80 

2  54 

5 

100 

19  ' . 

5 

4o 

786 

5o 

556 

60 

420 

80 

278 

100 

206 

Le  même  avec  1  molécule-gramme  de  sel. 


H  Cl. 

ir  =  50. 

00. 

70. 

80.       (  p.  377  ) 

Acide 

NH4C1.. 
KCI.... 

656 
660 

48  4 
486 

38 1 
38  i 

- 

HNO3 

NaCl... 

68g 

Ji  1 

402 

(483,5  pour  w  =  62) 

CrCI2.. 

io35 

72) 

539 

4>.i 

iino,. 


iv  =  50.     60. 


70. 


,P-  377) 


AgN03.  . 

4<J9 

389 

3i4 

KN03... 

546 

4  21 

338 

NaN03.. 

58o 

442 

354 

IJNO3... 

628 

493 

>:■' 

IIBr.  (v  =  50.     G0.         70. 

KBr 808       587       45 1 


(P-  :;77: 


4.  Rapport  des  vitesses 
w  =  40  —  100. 


saccharose 


raffînose 
Bibl.  3,  p.  374. 

ks  :  kr. 


II  Cl. 


IIBr 


max. 
min  . 
moy. 
max. 
min. 
moy. 
max. 
min. 
moy. 


1  ,200 
1  ,i85 
1 ,  194 
1,186 

I  ,203 

1,196 
1,184 

I  ,203 

1,193 


5.  Rapport  des  vitesses  d'hydrolyse 
(î-mélhylglucoside 

dC  :  —. r— ; ry—  =i,8: 

a-nietliylglucosidc 
Bibl.  3,  p.  382. 


Benzoylbenzamidine  — >  Dibenzamide  (Titherley  et  Hugues,  /.  Chenu  Soc.  Lond.,  99,  IJ07-09). 


o-mélhoxyben7.oylbenzamidine->N-benzoyl-o-méthoxylbenzamide. 
salicylbenzamidine  — >  N-benzoylsalicylamide. 
2-phényl-i  .3-benzoxazine-4  •  1  — >-  N-bcnzoylsalicylamide. 


Catalyseur  :  H  Cl. 

M  :  Pesée  de  l'amide  secondaire  formée. 

Résultats  donnés  sous  forme  de  graphique. 


Chimie  organique.  Ferments  et  matières  organisées. 


Diminution  de  l'activité  de  la  peroxydase  par  la  chaleur 
(I.-I.  van  ëck,  Client.  fFeekblctt,  8,  700). 

Chauffage  de  la  peroxydase,  détermination  colorimélrique 

dx 

avec  la  réaction  de  Storch;  — -  =  k(a  — -  x). 

'  dt 


t'C. 

N. 

k. 

70,3.. . 

0,01 6  5 

70,8... 

8 

0,0276 

l°C. 
7 1 , 45 . 

72,23. 


N.     k. 
10    0,0462 


(i 


0,0792 


Empoisonnement  des  Protéines  du  muscle 
(V.-H.  Vki.ky,  7.   C/ie/n.  Soc.  Lond.,  99,   184  ). 

Cuisse  de  grenouille  dans  diverses  solutions  aqueuses;  mesure 
de  la  substance  du  muscle  non  utilisée  d'après  la  valeur  de  la 
réaction  provoquée  par  l'excitation  au  moyen  du  courant  alternatif 


/,-,  =  -  log  —    ou  bien     ka  =  —  ; 
1  l'i  it 


/'o  :  reaction  au  temps  o  ; 
i'i  :         »  »         t. 


Empoisonnement  des  Protéines  du  muscle  {suite). 
N"s  1-7  :  premier  ordre  k  =  1^  x  104  ;     N°  8  :  ordre  zéro  k  ■■ 


Substance. 


[Sub- 
stance.]   rc. 


o  ,OO0 

o  ,()()') 

1 
5  o 


1.  Acide  malôique. .. .     o,oo5 
1.       »      fumarique.  .  .     o,oo5 

3.  »      acétique  .... 

4.  »      propionique.. 

5.  Il  Cl  aconine 

6.  Benzoate  de  dimé- 
thylaininomélhyldi- 
méthylcarbinol-IlCI     0,002 

7.  Chloroforme 0,01 

8.  Alcool  élhylique. . .     0,1 


'7 
10 

17 


Max. 

3oi 

1)4 

320 

i'-4 
1  ■>■>. 


in 
280 
i,3 


k. 

M  i  n . 

323 
104 


1  29 


t\  03 

3i5 

I  ,7 


Moy. 

3u 
too 
335 

i38 

I2Ô 


4  5o 

298 


Page. 

184 
i85 
186 
186 
187 


[87 

188 
189 
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Photochimie. 


Réactions  pholochimiqiios,  pour  lesquelles  les  \  aleurs  données 
dépendent  delà  l'orme  des  appareils,  etc. 

CO  ■+-  Cls  =  COCU  (Ciiapman  el  Gee,  ./.  Chem.  Soc.  Loin!., 
99,  17  3o). 

Décomposition  de  l'ac.  lactique  (Marc  Landau,  C.B.,  152,  i3og). 

Hydrolyse  du  nitrate  d'aquopenlaminenitrosocobalt  (O.-K.-H. 
Burger,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  1 21). 

Oxydation  de  l'ioctoforme  par  l'oxygène,  avec  catalyseurs 
(.Ion.  Plotnikow,  Z.  phjsik.  Chem.,  r;6,  743). 

Sx^S^.  (Albert,  Wigaxd,  Z.  physik.  Chem.,  77,  {23). 

'2II0+  Oo;  -  >H20  (J.-J.  Andrejew,/.  C/ii/n.  Pins.  St-Pétersb., 
43,   i36i). 

Inllucnce  de  la  gélatine  et  autres  colloïdes  sur  la  sensibilité 
à  la  lumière  du  AgCl  (W.  Reinders,  Z.  phjsik.  Chem.,  79,  696). 


Des  valeurs  absolues  s'obtiennent  pour  deux  coefficients 
de  température  : 


2H,-f-02  =  2H.0. 

(J.-J  Andreiew,  J.Phys.  C/iim., 

St-Pétersb.,  43,  i354). 

lampe  à  mercure  ;  mesure  de  la 

...  d.v 

variation  de  pression  ;  —r-  =  h. 
'  dt 

k  (  t  ■+■  1  o) 


rc. 

r  3 1 . 
191  . 
228. 
i3o. 
194. 


o,58 

1 ,01 
1  ,o() 


! 


o,9('     / 
i.G)     \ 


1,12 
1  .  ?5 


1,11 


2H202  =  2H20+02. 

(A.  Kaii.an, 

Monatsh.  Il  ien,  32,  io34). 

Rayonnement  de  RaBr2; 

Solution    aqueuse    de    H202. 

(M  :  Dosage  volumétrique.) 


dx 

—t=h(a 


x) 


k(t  -+- 10) 


kit 


mov.  : 


=  1,1;     i,3; 

entre  i3  et  25°C. 


Réactions  diverses. 


Pour  les  réactions  suivantes,  les  valeurs  publiées  dépendaient 
bien  n'ont  pas  été  utilisées  pour  le  calcul  des  constantes. 
Chimie  minérale. 

Chlorure  purpuréo  — >  chlorure  roséo  cobaltique  (  Robert  Pers, 
C.  R.,  153,  674  1. 

Ag  Ii  ->AgI|,->AgI,ii(  G.  Tammaxx.Z.  phjsik.  Chem.,  75, 730). 

Cs,  Rb,  K,  Na-t-H20   plus   basse   température  de  réaction 
(  IIacksi'ii.i.  et  Bossu  et,  C.  11.,  152,  874). 

Corrosion  du  fer  par   des  mélanges  d'eau    de  nier  el  d'eau 
distillée  (Friend  et  Brown,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  i'5o3j. 

Rouillissemenl  des  différentes  sortes  de  fer   (Nachtweh  et 
Arndt,  Rostgefahr  Hannover,  191 1). 

Corrosion  de  Zn,  Mg,  Cu  par  H20,  CuS();.  HN03  (Dunstan 
et  II11.1.,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,   1842). 

Dissolution  de  Cu  dans  UNO,  avec  KJS03,  NaN03,  RbN03, 
CdX03,  LiN03(Ri:NNlEetCooKE, /.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  io3G). 

DissoluiiGndeHgdaiisHN03avecMn(N03)2,KN03,Fe(NO)3, 
NaNO,,  Fe,(S04)3  (P.  C.Rây,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  ioi3). 

Oxydation  du  Fe  par  la  vapeur  d'eau  de  5oo  à  950"  (Friend 
Hull  et  Brow.n,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  970). 

Réduction  des  solutions  des  sels  métalliques  par  ll2  sous 
pression  (  Ipatjew  et  Werkowsky.  VII.  Int.  Co/ig.  .4pp.  Chem., 
10,  io3). 


de  la  forme  des  appareils,  de  la  surface  du  catalyseur,  etc.,  ou 

Formation  et  décomposition  de  Pb3Oi  (Jaroslav   Mii.bauer, 
I  IL  Int.  Cong.  App.  Chem..  2,  2o5). 
Fe+  ")C0  =  Fe(C0)5  (Stoffel,  Chem.  IVeekbl,  8,  723). 

Chimie  organique. 

Racémisation  del'hyoscyamineeldela  scopolamineen  présence 
d'Oïl'  (W.  Herse,  Jahresb.  Soldes.  Ces.  f.  vaterl.  Cullur,  na- 
turw.  Sektion,  24  mai  191 1). 

Décomposition  de  l'alcool  isopropylique  (vapeur)  par  des 
catalyseurs  solides  (André  Kling,  C.  II.,  152,  703). 

Décomposition  de  l'acide  formique  (vapeur)  par  des  cata- 
lyseurs solides  (Sahatier  et  Mailhe,  C.  R.,  152,  19.12). 

Transformation  de  l'acétone  en  solution  alcoolique  (II.-L.  de 
Leeuw,  Z.  phjsik.  Chem.,  77,  288). 

Éthérification  de  divers  acides  organiques  (Skxderexs  et 
Aboulenc,  C.  II..  153,  883). 

Oxydation  de  l'hydroquinone  par  Il2(),  avec  FeCI3  et  H2S04 
(Colin  et  Sénéchal,  C.  R.,  153,  77). 

Décomposition  de  l'élher  diazoacétique  en  présence  de  divers 
acides  faibles  1  Paniker  et  Stiasnv,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  1823). 


L'influence  de  la  température  sur  la  vitesse  est  mesurée  dans  les  réactions  suivantes  : 


KM11O4+  1  2H2  =  KOII  -+-  MnOj-+-  H20..  6-  23 

Décomposition  de  I205  solide 205-239 

Transposition    laulom'rique     du     l'élher 

acélylacétique o-  10 

e-Chloramylamine  —  >  Pipéridine 0-37 

o-Chlorhulylamine— >■  Pyrrolidine o-  23 

Hydratation    de    l'anhydride     de    l'acide 

acclyl-p-oxylglutarique 0-25 

Formation  des  sels  d'ammoniums  qualcr-  \    39-  90 

naires /      o-  25 
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Décomposition  des  sels  d'ammoniums  qua-  „       0 

ternaires 23-  35 

Formation  des  éthors  à  partir  des  chlorures 

de  sulfcacides o-  5o 

Hydrolyse    et  alcoolyse    des  acides  gras 

bromes  et  de  leurs  éthers 26-  49,9 

Enolisation  des  acétones 0-20 

Saponification  de  l'acétate  d'élhyle o-   55,8 

Hydrolvse  du  saccharose 34-  98 

".    .     (   211,0  +  0,=  2H,0 130-228 

Photochimie         ,,' n         "u  ,»   ,   n  .  *     «c 

/    2  ll2  02  =  2  H2  (J  -t-  (J2  .  .  .  .  13-  25 

Bodenstein. 
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CONDUCTIBILITÉ  ÉLECTRIQUE    DES   ÉLECTROLYTES. 

La  conductibilité  électrique  spécifique  y.  des  sels  fondus,  des  solutions  et  des  dissolvants  purs,  comme  la  conductibilité  spéci- 
fique K  des  sels  solides,  est  exprimée  en  ohms-'-cm-1. 
(Quelques  auteurs  utilisent  encore  les  unités  Siemens,  ce  qui  est  indiqué  dans  les  Tableaux  par  la  lettre  S.) 

La  conductibilité  moléculaire  ou  équivalente  d'un  électrolyte  en  solution,  A,  est  définie  par 

A  =  x  :  7)         ou         A  =  y. .  <• .  i  o3  ; 

r,  est  le  nombre  de  molécules-gramme  ou  d'équivalents  contenus  dans  un  centimètre  cube  de  solution  ; 

v  est  le  nombre  de  litres  de  solution  contenant  une  molécule-gramme  de  l'électrolyte. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  la  concentration  moléculaire  r,  est  toujours  calculée  en  utilisant  le  poids  moléculaire  corres- 
pondant à  la  formule  chimique  de  l'électrolyte  telle  qu'elle  est  indiquée  en  regard. 

Exemple  :  la  formule  -. \ IL S(\  indique  qu'il  s'agit  de  concentrations  équivalentes  d'acide  sulfiuique,  tandis  que  la  formule 
H2S04  indique  qu'il  s'agit  de  concentrations  moléculaires. 

La  température,  en  degrés  centigrades,  est  représentée  par  la  lettre  /,  ou  est  indiquée  en  indice.  Exemple  :  A25»,  x]8». 
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Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 


I.  —  Conductibilité  spécifique. 

la. 

—  Conductibilités  spécifiques  de  quelques  sels  à  l'état  solide  et  de  mélanges  de  ces  sels  (d'après  Benhath  et  Wainoff). 
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F  =  température  de  fusion.  -r-  E  =  température  euteclique. 
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Ia.  —  Conductibilités  spécifiques  de  quelques  sels  à  l'état  solide  et  de  mélanges  de  ces  sels  (suite). 

KC1  et  K.CrO,. 

°i- 
KaCr04.    10.       20. 

30.       40.      50.       60.        70.       80.      90.      100. 

V. 

K;Cr04.   10.       '20.        30.       40.        50.       60. 

70.      80. 

90.      100. 

t°. 

K.106. 

t".                                                 K.106. 

5oo       2,4       3,2 

)  5     7)°     9 , 0     9  >  Q     7  > 3     6 ,  '     4,5      - 

590    1 4 , 5   21,0   37,0   45,0   57,0   52,o   ,1 

2,0   3 1 , 0 

24,0   12,1 

5io      3,o     4,2     ; 

7,2      8,8    ii,3    11,0     9,0      7,8      5,8 

600    17,9    26,0    (5,0    5  i,o   68,0   63, 0   52,o    37,0 

29 , 0      - 

520      3,7     5,i      9,0    ii,o    1 4 ,3    14,0    n,6     9,0     7,0 

6o5     19,8    28,6    5i ,0    59,0   73,0    70,0 

8,0   4  1,0 

32,o   [6,0 

53o      4>5      6,4    ll:°    '3,5    18, 5    16,8    i3,7    10, S     8,7 

610    22,2   32,o    35,0   63,o   83,o   77,0  65, 0   45, 0 

35,o     - 

54o      5,5     7,0    k' 

,5    17,0   2  3 , 0   20,0    [6,3    11,0    10,2 

620    28,2    39,0    69,0   79,0     io3     96,0    b 

2,0    37,0 

44,o 

55o      7,0     9,5    ib 

,0   21,0   28,0   24,0    19,7    i5,3    12,2 

63o    37,0   5o,o   82,0   98,0     [32      122 

o5     70,0 

54,0 

56o      8,3    (i,7   2 

,5   25,5    34,o   29,0   2.3,7    '8,3    (4,5 

640    55,o   75,0     io3      128     17]      1 38 

Jo     88,0 

71,0     - 

570    10,0    14,2   2: 

,3    >i,o   4°,o    36,o   29,0   22,0    17,0    8,9 

65o     100     i3o       i63       200    2.3i      219    200       160 

1 20      - 

58o    12,0    17,5   3 

,0  37,0  48,0  44)0  35,o  26,0  20,0 

660    4° >o  5o2 j    looiD  6019  7210  8012  7 

290    5ooo 

7000 

Discontinuité  au  point  eutectique. 

1/,.  —  Sels  fondus. 

KN0:i  (Aten). 

i5o      36o      370      38o      390      4°°      4'°      420      4  »<>      44°      45o      460         (70 

48o         4 

)()              mu 

K.IO4....      6347     6662     6973     7287     7398     790J     8211      83i3     881  3     91  10     94<>i      9690     997!      [02.54      1 

>53 1      10808     1  [078 

Déterminations  effectuées  en  fondant  ki\03  dans  du  quartz  et  dans  des  verres.  Les  va  leurs  reproduites  smii  les  m  0  venu  es  de  ces  diverses 

expériences.  Erreur  p 

robable  inférieure  à  0,1   pour  100. 

Ic.  —  Conductibilité  spécifique  des  solutions  aqueuses  de  quelques  acides. 

i  Acide  borique,  25" 

C*.        -x.101. 

C*.           -/..11)1. 

C*.                  7C.10'. 

Acide  trichloracé- 

C*. 

7..  10'. 

(B  Cl  VAN  R.). 

5,i48        [06,6 

43,85       1 i3,2 

10, 38         7 3 1  ,2 

tique,  25''  (Mameli). 

4o,oi 

■). \\  10,0 

v.           y..  10". 

5,869       '  i'' , 6 

4i,87       109,1 

' 2 , 3 1          796 ,  3 

C*.           y..  10'. 

43,8i 

2120,0 

2               2 ,  i 

6,892       120,7 

19, J"         9',9' 

16,01          873,1 

0,646        io8,5 

46,32 

2O0O , O 

4           4,i 

7,723        ['5,7 

52,68         79, 54 

18,86         892,3 

1,92.0       375,2 

4  7, 7° 

1908,0 

l                       'I  1 

8              \   3 

8,32  3       129,4 

36, o3         68,02. 

(21,6)       (896,0) 

2,275       461  ,3 

.32,2  » 

1609,0 

16              io,3 

9,o65        i33,7 

59,97         54,39 

23,33        894,3 

4,228       808,6 

56,i  4 

i38o,o 

32             25,7 

10 ,23         1  i  1 ,0 
1 1 ,56         148,0 

61,94         48,22 
64,48         40,19 

29,35         858,1 
3 i,33         837,7 

3,64o      io35,o 
10,0 5       i65o,o 

'9,57 
60,68 
62 ,  90 
66 ,  i  5 
67,86 

1 i85,o 

1121,0 

994,8 

734,4 
65i  ,0 

Acide  cbloracé- 

12,42         i52,g 

(19,26         28,33 

38,22          739,0 

11,16       1781 ,0 

tique,  25°  (Mameli). 

[3,21          i56,o 

73,84          18,10 

43,87         634,2 

■2) 89          1975,0 

C*.           y..  10'. 

i3,92         1 38,4 

79,i 5          9,94 

49,08         53 i,3 

l5,70         2238,0 

70,32 

520,4 

o,o5i          8,47 

i 6 , 26          1 64 , 7 

8i,79          6,77 

33,77         39>,° 

20,32         245o,0 

73,36 

■187,7 

0 ,  102       12,53 

18,64          168,0 

84,86           4,20 

6 1,8 5         269,6 

24,52         2  192,0 

78,o3 

206 , 3 

o,336       24,48 

('9,7)       ('08,4) 

8  3,94           4,o6 

70,22          1 33 , 1 

26,87          2497,0 

81, 9' 

1 04 , 0 

o,4o3       28,00 

21 ,09         167,9 

77,60         54,23 

(27,80)      (2")00,0) 

83,72 

69 ,  79 

0.727       38,  ">2 

23,63          16 3, 8 

Acide  dichloracé- 

8i,83          27, 52 

28,35          2498,0 

84,11. 

64  •  i!) 

1,017      46, 5 1 

26,56          161 ,7 

tique,  25°  (Mameli). 

86,42         10,94 

29,70          2496,0 

8  3,18 
8-,— 

»8,46 

22,86 

1 ,204       5i ,07 

28,18         [58,2 

C*.        -/..10l. 

89,70           4,55 

3 ',99       2490,0 

9° ,  '9 

8 ,  22 

i,54i        38,47 

29,83         [55,o 

0,389        "6,2 

93,27              1,25 

33,92       2470,0 

go ,  60 

6,74 

1 , 1 1 5       69 . 1 7 

33,37        [46,2 

i)299      2toi9 

95,i5          0,466 

34,i4       2467,0 

92  »35 

2,52 

3,o46       82,52 

35, o3         1  j> ,  0 

2,737       352,3 

97,07          0,096 

3  3 ,96       •>  î  (5  ,0 

93:  57 

1,32 

3,91 5       93,27 

39,22         128,6 

> ,  18 1       537 , 3 

98 ,  j6          0 

37,22       2422,0 

93,82 

0,90 

4,^53      99,97 

39,63         127,2 

8,009       665,9 

100,00          0 

38,98      2356,o 

94,34 

0,60 

*  G  =  grammes  d'e 

leclrolyle  dissous  dans  ion»  de  solution. 

ht-  - 

-  Conductibilité  spécifique  de  quelques  solutions  salines  aqueuses  saturées  (*  =  ' 

'•">">. 

Sels 

lia(B 

r03)a                   Ba(ioi)2                   Ag2S04                   TICI 
5,4                        16,82                     524,0                   217,6 
11.   cl  VV.                          II.                        B.  ol  W. 

PbCl, 

6  jo ,  5 
lliinl. 

•/..  105  .  .  .  . 

361 

Auteurs. . 

1] 

P.  Dutoit. 
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II.  —  Conductibilités  moléculaires. 


II„.  —  Solutions  aqueuses  d'acides  et  de  bases  inorganiques. 


o". 

2  5". 


71.106=  200. 

....         Mm.', 

'-*34, 7 


\  H2S04  (Hunt). 
100.  50. 


'  J  J ,  - 


■>■-">,  i 


206,9 
299,3 


10. 
226 , 4 
336, 8 


7  II2S204  (Jellinkk). 
t.  v=    8.  Kl.  32. 

18" 1 5  8 , ï         [89,2         208 ,6 

25°(1  ) 178  212  2  1 1 


64. 
247  r 


12S. 

265,6 
298 


£H6Te06(R.  etW.). 
16.  32.         64.        128.       256.       512.      1024. 

o ,  996     i,')o     1 ,  80     3,83     6 ,  ' 7     18,7 


25° 0,671 


1ICI  (B.  et  II.)*. 
t.        -r,.106=  2()(t.  100.  50. 

25" 38o,2         3go,j         3gS , 4 

/.          r1.10«=    5.  2.  1. 

25" $i5,3         418,6         420,4 


20. 
406,7 

0. 
424,0 


10. 

411,6 


HCIO3  (Clausen  II). 

t.  t1.10g=  3281.        1642        821.         410.         103.  81,7. 

18" MP,o     262,')     3oo,7     322,0     338,i  346,3 

NaOH  (B.  et  T.). 

t.  vl06=    997.       498,5.     197,6.      98,7.       49,4.       9,89. 

89°î7â 392,8     427,3     4  J  8 , 4     479,0     489,4  5i4,3 


(l)  Valeurs  calculées  à   partir  «les  valeurs  à  iN";  coefficient  de  température  0,017. 
*  Le  rapport  Ar  :  A1K  d'une  solution  o,o5  normale  de  11  (.1  est  de  1,1 1.36  d'après  les  mêmes  auteurs. 

II/,.  —  Solutions  aqueuses  de  sels  inorganiques. 


200. 


100. 


KG  (  Clausen  11  ). 
'•  •r1.106=  3558.       2007.        992.         501. 

o 

4 66,23     69,90     72,48     71,18 

18 86,40     92,54     98,20     102 ,2     107,7     111,6 

3» 116,6     123,9      '"j1      i4o,8     1  i  G ,  :> 

KC1  (Clausen  I). 
t.        t,.10c  =  3001.  2013.  1005.  198.  0. 

3o° io(),  !         11 3,o         121,2         ''7,8         i65,2 


K.CI  (B.  etW.i  ' 
t.  r;.t0°  =   200.  146. 

2J° 1*4,2  (126,4) 

t.                ti.106=     20.  10. 

a5° t38, 5S  141,4 

*  Valeurs   moyennes   corrigées  en    tenant  compte    des  obser- 
vations inédites  de  A.-C.  Melcher. 


100.  50. 

129,0  i33,6 

0. 
( 1 5o,6  i 


KCl  (W.  et  I.). 
t.         r,.106=  1000.  800.  600. 

o" 65,5  06,>  07,0 

t.          t\A06  =  100.  75.  50. 

°° 7',  6  72,5  7;i,7 


400. 

200. 

67,9 

69,5 

25. 

0. 

7  '  ■  > 

8 1 , 0 

6. 
18. 
3o. 


K  l(r  (Clausen  I). 
•ri.l06=  4022.  2005. 
70,02             75,72 
8i,84             95,46 


101 


il,,) 


1000. 

77  >  "»s 
99.  «7 

(23,  1 


501,4. 


"9,d4 
'3,4: 

128,4 


>o3,  \: 


t. 
< 

6. 

18. 
3o. 


Kl  1  Clausen  I). 


■/1.106=  3980. 

7;.6; 

89,68 

1 o5 , g 


1990. 

79,74 
100,07 

121,1 


0011,5. 

80,74 

ro3,6 
[27,0 


498,7. 
8 1 ,  66 
106,  ! 

l32,2 


t. 

o 
3  ")  . 

"<o. 

65. 


KCNS  (H.  et  J.).  S. 

=    4.              8.              32.            128.  512.  2048. 

127,6       i)2,9       i42,3       1 49,  >  i53 ,7  161,2 

160.2       166,7       1 79 , 0       190,0  192,6  206,4 

191,1           201,8          219,6          2J2,4  239,3  250,9 


t. 
2  3" 

t. 

■>,  y 


KNO3  (B,  cl  W.)  (II.). 

•r,.106  =  300.  200.  100. 

....        108 ,6  1 1 3 ,  \  120 ,3 

f,.IOG  =    20  12,5.  0. 
i'i2,5  134,9           ('4">,i) 


50. 
126,3 


t. 
[8°. 

2  3'. 

t. 
180. 

2J°. 


TÉ.1I)6^ 

87,8 

. . . .  IOI,I 

-f,.106=    10. 

—  104,7 

—  121,0 


KBr03  (Hunt). 

200.  100.  50. 

9:>,8         97,3 
107 ,2       112,4 


5. 
106,9 
12.3,4 


108,7 
1 2  3 , 6 


116,6 

1. 

'09,9 
126,9 


20. 
102,0 
117,8 

0. 

112,1 
129,6 


KCIO4  (Noyés  et  B.) 

T).IOS=l48l,  A  23°=  II  1,4 


K.M11O4  (Wo.  et  J.),  S. 


t. 


u 


O.  .  . 
12,5. 
2J.  .  . 

35 .  .  . 
t. 


o. .  . 

12,3. 
25.  .  . 

33... 


v  =    8. 

32. 

128. 

512. 

59,34 

63,75 

66,76 

66,46 

80,17 

87,13 

9 1,38 

91, '4 

104,4 

1 1 3 , 7 

119,3 

H7,9 

124.7 

1  36, 1 

142,4 

i4i,5 

v  =  1024. 

2048. 

4090. 

64  ,6  3 

63 ,72 

62,6  i 

89,o5 

86,61 

87,94 

i'3,9 

110,8 

111,8 

.37,1 

1 33  ,0 

1 34,o 

P.  Dutoit. 
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2K2S04  (B.etW.)(H.). 
t.      ti.106=  300.        200.         100.  50. 

25° 96, i5     101,4     109,8     117,95 


II.  —  Conductibilités  moléculaires  (suite). 
11^.  —  Solutions  aqueuses  de  sels  inorganiques  (suite). 

Na2S04  (Wo.  et  J.),  S. 
=     4.  8.  32.  128.         M2. 


20.  0. 

127,9    054,8; 


t. 

0 
35. 

5o. 

65. 


KH2P04  (H.  et  J.),  S. 
v  =  8.  32.  128.         512. 


2048.       8102. 


3io 

38o 

424 

45a 

471 

486 

392 

48i 

538 

573 

600 

621 

477 

588 

G61 

708 

741 

779 

K2HP04(Wo.  et  J.),  S. 

8.  32.  128.        512. 

9', 7 


2048. 


409G. 


o G3,o  79,2  91,7  102,  j 

12,5..  86,8  109,2  127,4  142,4 

25....  n3,o  i43,3  167, G  188,1 

35....  i38,2  174,9  2o3,8  23o,7 


07, 

8 

110 

5 

107 

2 

5o 

8 

157 

0 

i55 

0 

99 

4 

20G 

1 

202 

0 

39 

8 

242 

5 

2JO 

8 

iK2(H6TeOG.C204)(R.  et  W.). 
t.                 v=    32.  64.  128.         250.         512.         1024. 

■J.V 126,6     i32,i      i47,9     i5o,4      i55,6     ]Go,8 


NaCl  (B.  et  H.). 

t;.106=  200.    100.     50.     20.  10. 

A=  101,7   106,8   111,2  ii5,g  118,73 

A25°:A18-=   -    1,1616  1,1624  1,1 632  1,1 636 

t).106=     5.                   2.                  1.  0. 


t. 
i5°. 

t. 

25°. 


A  =  120,95  123, o  124,1  12; 

A-25»  :  Ai8°=  1 , 1 638         1,1 63g         1,1639 


NaN03  (Clausen  I). 

t.                    t,.10g=3981.             2032.  1025.  511,6. 

O 

G 29,68           41,14  49,37  55,49 

18 3g, 35           54,24  65, 3o  73,65 

3o 4g, 5o          68,37  82,38  93,22 

NaC103  (Clausen  I). 

t.                     7).10«=4012.            2020.  1023.  517. 

o 

6 27,12    39,o5  46,47  5 1 ,58 

18 36,23     5i,G3  (h, 60  68,73 

3o 46,o j     3g,  o5  77, 92  87,20 

NaC103  (Clausen  II). 

t.           T].10''  =  41Gï.      2082.       1041.        513.       205,4.      101,5. 
i8'\. 35,o     5o,9i     61,19     68,92     76,09     81,14 


t. 
0 
o. .  . 

12,5. 

2  J . .  . 


1024.       4096. 


68,5       78,5 
97,5     iii,5 
129,1     146,4     176,8     2o3,i     221 


94,5     107,5     117,5 
132,7     i52,5     166,2 


119, G 

12™  H 

1  ^/  ,  / 

169,6 

181, G 

226,3 

243,4 

Na2S204  (Jellinek). 


t. 

o 

o. .  . 
i8,3. 

25..  . 


0 

o. . 


:      8. 

75,6 
127,7 

i5i,8 

256. 


16. 


141, p 


512. 


i8,3. 

2.5..  . 


173,5       182,7 


32. 

64. 

128. 

90,7 

- 

102,6 

i5i,o 

i6i,5 

1 69 , 0 

181,1 

- 

.98,6 

1024. 

00. 

- 

(.22) 

i8G.5 

(202) 

- 

(240) 

^Na2Cr04  (Clausen  II). 

t.             t,.106=  42G4.       2132.       1066.        533.       213,2.       106,0 
i8° 29,05     45,45     56, 96     05,73     75,33     81,84 


t. 

o 
O. .  . 

12,5. 

25..  . 

35... 


Na2B407  (Wo.  et  J.),  S. 
v=  16.  32.  128.         512.        1024 

58,o       64,4       72,9       78,0 


V°,< 


79,2 

83,8  92,7  104,8  112,2  ii!,! 
11 3, 5  125,5  i4i,7  i52,o  1 53 , 4 
i39,8     i54,6     .74,5     188,0     189,4 


2048.  4096. 

83,5  85,5 

119,6  122,3 

161,2  i 6 5 , o 

ifj8,3  202,7 


t.  v=    16. 

5o° 182,8 

65° 23 1,3 


(H.  elJ.j,  S. 

32.       128. 

512. 

2048. 

204,0     224,1 

247,8 

270,3 

2 56, 2     281,6 

316,7 

359,3 

t.  v  =     8. 

35. 14  1,8 

5o i8j,i 

65 228,0 


Na2IIPC\  (II.  et  J.),  S. 

32.  128. 

176,8  2o6,5 

228,2  26g, o 

287, g  334,4 


512. 

2018. 

■->->-  \ ,  3 

22g ,  "> 

292 , 7 

299,3 

37G,i 

(355,4) 

v=  8. 


()..  . 

.   .36,7 

25..  . 

25g 

35... 

.   3i3 

Na4Fe(CN)6  (II.  et  J.),  S. 

16.  32.         128.         512.  1024. 

i5i,3     167,1     2o3,5     234,2  203,4 

287        3x8        386        446  482 

348         386         465         5j3  58 1 


4096. 

275,7 

527 

632 


P-  Dutoit. 
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t. 

o 

12,5. 
25    . 

t>=    2. 

..       58,4 
••       78,9 

II.  —  Conductibilités 

II&.  —  Solutions  aqueuses  d 

NHtNOj  (Wo.  et  J.),  S. 

8.           32.          128.         512.        1024.      409G. 

64,3       G8,S       71,6       73,6       74,7       7G.4 

84,3       g4,3       98,5     101,4     102,5     io5,5 

n3,4     123,1     128,4     i32,6     1 34 ,4     137,9 

molé 
e  sels 

18" 

t. 

18". . 

;ulaires  (suite). 
inorganiques  (suite). 

Ug2S04  (Hunt). 
T|.10G  =  72,00)     71,8  («)     53,74(2)         50.            40. 

88,0 
92,15       93,5         97,7         97,7       102,2 

t,.106=    10.            5.            4.            2.            1. 

20. 

96,1 
111,7 

0. 

122,5 
143,4 

t. 

i8° 

T,.10G  = 

NH4CXS  (ClausenII). 

4000.       2000.       1000.       500.         200. 
74,00     84,75     89,88     9i,oo     99,85 

100. 
io4,3 

25".  . 

119g     i 26  3     1 28  0     1 32  6     1 35  7 

(') 

Solutions  sursaturées.               (2)  Solution  saturée. 

t. 

0 

0.  .  . 
12,5. 

v=     2. 

i55,3 
. .      1 86 , 5 

NII4HSO4  (Wo.  et  J.),  S. 
8.           32.          128.         512.        1024. 

183,-4     223,6    265,2     289,8    295,2 
223,8     279,6     339,0     378,2     386,9 
258,o     322,7     4oi , :     463,2     483,5 

4096. 

3o4,3 
402,0 

497,1 

t. 

2  j".  . 

T1C1  (II.  et  W.). 
•r,.106=  16,07.     11,08.     10,00.      6,04.       5,07. 
>35,i     i38,3     1 3<> ,  0     142,2     i43,i 

0,0. 
1 52 , 0 

TICIO3  (N.  et  F.). 
t.                    ï).106=  134,0.                        1,001. 

o 

12,5. 
25.  .  . 

v  =     2. 

..        82,4 

. .      1.2,1 

i45,i 

(NH4)2S04  (Wo.  et  J.),  S. 
8.           32.         128.         512.        1024. 

98,1      i 1 5 , 3     i3i,o     139,7     i43,8 
1 36 , 3     i6o,3     182,6     195,8     202,3 
179,6     211,0     241,4     5-59,2     267,6 

4096. 

i5o,  { 
21 1 ,6 
280,8 

t. 

|TI2SO;  (B.  et  W.). 
r,.  10e  =200.        100.          50.            20.            10. 

0. 
i56,2) 

t. 

rt.\0'-. 

LiCI  (W.  et  I.). 
=  1000.      600.       300.      100.        50.        25. 
4o,o     42>9     4°,7     5i,i     53,o     54,5 

0. 
6o,3 

|T12S04  (N.  et  F.). 

t.                      -n. 106=  192,8.                         1,001. 

20° 77 1 5                         1 33 , 0 

t. 
i8° 

•n.ioG  = 

LiCI03  (Clausen  II). 

=  2190.           1096.            548.             219. 
45,78         55,66         61,16         69,48 

110. 

73,57 

t. 
t. 

2lT12S04(Hlnt). 
ti.106=200.          100.            50             20. 

10. 

112,3 

1 3o ,  0 

0. 

1 34 , 4 
i56,o 

t. 

18".  . 

-0.10'  = 

LiI03  (Glai'SEnII). 
:  1608.            804.             402.              201. 
24.66        33,97        4', 26        46,89 

100,5. 
5i,6g 

t. 
l8° 

T,.10C  = 

\  LiCr  O4  (Clausen  II). 

=   4115.       2058.        823.       411,5.     162,9. 
22,73     37,08     5 i,25     5g, 66     69,60 

81,5. 
75,92 

Tl.106=     5.                    2.                      1. 

i3-  3             i44,2             14-8 

t. 

o" .  .  . 

T,.10G 

CsNO,  (W.  et  I.). 
=  500.       300.       200.      100.        50.        25. 
5(j,3     63,o     65,2     69,3     72,9     75,2 

0. 
84,0 

t. 
0 

6 

18.. 

lBaCI2  (Clausen  1). 

t1.106=3106.               1996.               1000. 

5i , 5i              60,57             70,57 

501. 
58,57 

77,75 
98,10 

t. 

0 

v=    4. 
5 1 , 

AgN03  (Wo.  et  J.),  S. 
8.          32.         128.         512.         2018. 

4  56. 0       61,8       65,8       69,2       69,8 

5  76>7       SV>       9')'       '.)">, 0       96,7 

6  99,8       111,2       119,1        123,2       126,8 

4090. 
71,0 
99," 

129,7 

3o  . 

63,53             75,27             88,37 

[2,5 

7". 

1. 

6  . 
18 
3o 

jBa(CI03)2   (Cl.Ai.SliNl). 

tj.  10e  =  1832.                929.                467. 
35,45             43,46             49,38 

205,3. 
55,19 

73,73 
93,68 

25° 

ï,.106  = 

AgNO;i  (11.). 
200.            100.             50.              25. 
01,8         109,1          1 1 5  , 1          1 20 , 0         ( 

0. 
i34,o) 
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II.  —  Conductibilités 

moléculaires  ( 

suite). 

II/,.  —  Solutions  aqueuses  de  sels  inorganiques  (suite). 

|Ba(C103)2  (Clausen  II). 

Mg(N03)2  (VVo.  et  J.),  S. 

/. 

ïi.106=2000.           1000.            500.             200. 

10). 

t.         v  —     S. 

32.         128.         512.        1024. 

2048. 

4096. 

i8°. 

79,6° 

0 88,9 

12,5.  .  .        123,4 

ioi,5     110,8     119,0     120,7 

142.0  1 55 , 5     167,8     170,3 

187.1  204,7    2.20,9    224,5 

123,3 
«73,2 
229 , 7 

1 22 , 9 

•73,7 
229,6 

t.       1} 

iBa(Br03)?  (Hunt). 

•  I06=  40.        20.          10.            5.              2.             1. 

0. 

18".. 

..       78,3     83,6       88,2       91,9         95,5       97,5 

io3  ,0 

iMg(NO,),(HuKT). 

23°.  . 

91,1*  97,3     102,7     106,95     111,2     u3,6 

1 20 , 0 

t.                           71.106 

=  200.          100.           50. 

20. 

10. 

*  So 

ution  saturée  à  yi.106^  40,2- 

18" 

75,3         8o,5         85,3           90,9 
87,2         93,4         99,0         105,7 

94,<>"> 
1 10,0 5 

25" 

iSr(C103)2  (Clausen  II). 

t. 

r,.10s=  3951.       1975.        988.         49i.       197,5. 

98,8. 

t.                                Tl.U 

6=     5.                     2.                     1 

0. 

18" 

3o,)2     47,26     57,96     65,70     74,07 

79,34 

[8° 

97,7              i«o,8              10: 
••3,7              117,4              H{ 

,6 

,5 

•°7,7 
125,6 

t. 
0 
6... 

âCa(N03)2  (Clausen  I). 
n.l06=  4075.               2034.               1024. 
18,98             3i,88             4i ,54 

515. 

48,74 
65,27 
82 ,  5o 

t.                -o.io 
0 
6 

18 

3o 

|Mg(N03)2  (Clausen  \). 
6  =4032.               2015.                101 

24,36            37,23             4> 
32,o6             48,70            39 
40,21            61,1 4            75 

2. 

47 
93 
43 

G05. 

49,49 
65, 80 
82,96 

18..  . 

3o 

CaCl2(H.  etJ.),  S. 

t. 

v  =s     4.            8.            32.          128.         512. 

2048. 

|Mg(ClO;j)2  (Clausen  II). 

0 
35.. . 

298,2 
382,o 

474,8 

t.                      T,.106  = 

18" 

4046.       2023.       1011.      505,7. 
28.15     44,29     > î , S 1     62,79 

202,3. 
70, 63 

101,2. 
76,  10 

65., 

25" 

iMgSO*  (II.). 

.  106=  200.           100.           50. 
...     5o,o         57,6         66,0 

20. 
78,6 

0. 

(.35) 

t. 
0 

CaCrO*  (H.  et  J.),  S. 
v  =    8.            16.          32.          128.         512.        1024. 

57,7       64,6       72,2       91,2     106,7     111,6 

4096. 
1 16, 1 

£MgCr04  (Clausen  II). 

12,5. 

80, g       90,4      101,4      '26,9     i5o,o     i>7,3 

162,5 

t.                      T).106  = 

4936.       24G8.       1234.        G17. 

247. 

123,4. 

25.. 

35. 

io5,8     ii8,5      1 33 , 1      167,5      198,7     208,8 
125,4     M0, 9     i58,2     200,8     23g, 5     2.53,3 

216, 1 

261  ,6 

18" 

12,23     24,85     34,17     4',07 

i8,99 

54,86 

t.        v  =     4. 

AICI3  (Wo.  et  J.),  S. 

8.            32.          128.         512. 

1024. 

409G. 

{Ca(C103)2  (Clausen  11). 

t. 

18". . 

t,.I06=  3884.       1942.        971.         485.         194. 
34,58     5o,58     60,69     68,28     75,18 

97,1. 
8o,35 

0 
12,5...       147,4 

120,2      142,2     162,7     176,8 
168,2      200,1      23 1,1      252,7 
220,9     265,1      3o8,8     34i,2 

.84,6 
266 , 7 
36o,6 

'99,° 
290 , 1 
398,8 

{Ba(N03)2  (H.)- 

t. 

26"  . . 

•n.l06=200.           100.             50.               25. 
81,8         91,8         100,8         108,6         ( 

0. 
i35,8) 

35 232, 5 

266,6       322,2       377,3       42  1,1 

446,9 

499,9 

t.        v  =    4. 

A1(N03)3  (Wo.  et  J.),  S. 
8.           32.          128.         512. 

1024. 

409G. 

iMgCI2  (II.  oL  J  ),  S. 

t. 

v=      i.            8.            32.          128.         512. 

2018. 

<>. . .    .      102,8 

11 5, 7     1 36, 3     i56,2     167,0 

1/3,4 

187,9 

35. . . 

i~q,8     iu6  5     2.3 1.6     210  8     260  0 

289,2 
373,2 
465,6 

12,5. . .      139,2 

i58,8      i88,5     217,1      2.3i,8 

2  1 7 ,  ' 

272, 1 

206,9     247,7     287,0     3i3,o 

332,2 

i72,. 

65. 

t.        v  =     4. 

Al2(S04)3. 
8.           32.          128.         .512. 

1024. 

409G. 

MgBr2  (Wo.etJ.),  S. 

t. 

v  =    2.            8            32.          128.         512.        1024. 

4096. 

0 5i,9 

65,2       89, 5     [il ,g     164 , 1 

191,9 

262,3 

76,3       93,7     io4,6     n3,5     118,9     '22,8 

i3o,9 

12,5. . .       71,8 

89,8     12 5,6     169,4     280,9 

271,3 

378,2 

1 2 , 5 . 

. .      104,0     i3o,i      147,2     159,9     167,7     1 7 :î , 4 

i85,i 

a5 92,4 

n4,4     1 58,0     219,0     3oi  ,o 

359,2 

5i4,i 

25..  . 

. .      i32,9     170,6     194,4     211,9     -2*3,1     200,9 

24.4,9 

35('j..      107,7 

i32,5     i83,5     266,2     358,8 

433 , 5 

634,8 

35 

162,2     206,2     2.35,5     257,3     270,4     279,4 

3o5,9 

(')  Cf.  Tables 

annuelles,  1910,  4l)S- 

P.  Dutoit. 
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0 
o. .  .  , 

12,5., 

25.. . . 
35*... 


II.  —  Conductibilités 
Ub    —  Solutions  aqueuses 
CrC!3(Wo.  et  J.),  S. 
:     4.  8.  32.  128.         512.        1024.       4096. 

86,3  io4,5  i3o,o  162, 3  i88,5  200,?.  229,7 

117.0  1 38 ,8  182,7  a3i,3  272,5  294,5  341,1 
1 53,3  184,2  245,0  3i3,5  372,3  4o3,6  467, G 

199.1  243,0  3ig,2  393,6  465,i  5o4,3  58o,2 


moléculaires  (suite). 
de  sels  inorganiques  (suite). 

Cdl,  (Wo.  et  J.),  S. 


CrCI3  (J.  et  S.)*,  S. 

t.  v=      4.  8.  32.  128.         512.  048. 

0 
35.... 201,3     240,1     3oi,i     369,5     438,6     523,5 

5o 259,8     3i3,4     391,0     483,3     590,1     686,0 

65 329,9     3g5,9      (89,0     6 1 5 , 6     761,6     871,1 

*  Les  valeurs  qui  se  rapportent  à  des  sels  aussi  hydrolyses  que 
les  4  sels  précédents  n'ont  pas  de  signification  précise.  Remarquer 
la  discordance  des  chiffres  dans  les  deux  derniers  Tableaux. 


Cr2(S04)3  (Wo.  et  J.),  S. 

t.       v=     4,  8.           32.          128.         512.  1024.  4096. 

o 

o 58,i  77,8  120,6  169,1  21 5, 4  2.40,)  3i5,4 

12,5...       78,5  io3,6  1 58, 7  225,6  292,7  33o,o  4  4  J  5  2 

25 99)6  i3o,2  197,3  283,6  376,2  4^9,8  198,5 

35 116,4  i5i,2  23o,4  338,7  472,2  56i,8  808, 3 


Sulfate  de  chrome  vert  (H.  et  J.). 
Sel  aussi  hydrolyse  que  le  précédent,  voir  Mémoire. 


FeC!3  (H.  et  J.). 


Même  remarque. 


M11SO4  (Wo.  et.].),  (H.  et  J.). 
Même  remarque. 

CdCl2  (Wo.  et  J.),  S. 

t.             v  -   4.          8.          32.  128.         512.        1024.       409G. 

o 

o 33,7     45,3       65,6  88,3      106,1      11 3, 8     121,0 

12,5 46,2     60,9       90,3  i23,o     148,4      1 59, 7     172,8 

25 60,2   79,3   ll8,6  l62,3   197,6   212,5   232,1 

CdBr,  (Wo.  et  J.),  S. 

t.            v  =   4.          8.          32.  128.        512.        1024.       4096. 

o 

0 28,6     37,8      57,8  79,8     101,4     110,7     123,8 

12,5 4o,6     53,4       82,1  1 1 3 ,6     i43,3     i56,9     174,1 

25 53,4     70,4     io9,3  i5i,2     190,5     208,5     232,2 


v  =    4. 


32. 


128. 


512. 


o 20,5     24,3     39,5       62,7       87,1 

■2,5 29,8     35,9     59,2       93,4      127,7 

25 39,8     48,4     8î,5      127,4      172,9 

£-Cd(NO»),  (Clausen  II). 

t.               i).108=  4140.       2220.       1110.        555. 
18" 24,71      i',65     53,io     61,17 


1024. 

4096. 

96,3 

118,8 

i4o,o 

I70,7 

188,7 

224,9 

222. 
69,20 


111. 
74,38 


|-Zn(N03)2  (Clausen  llj. 

t,.10g=  4160.       2080.       1040.        520.        208.  104. 
29,93     47, '°     58,71     66,81     74,95     80, 38 


18" 


Zn(N03)2  (H.  et  J.),  S. 


o 


o. .  . 
1  2  ,  "). 
25.  .  . 

35... 


:       4. 

80,6 
110,8 
146,6 
171,2 


32. 


128. 


512. 


87,6 
121,2 


i88,5 


100.0  110.4  1 I 4 , ! 
139,2  i54,i  164,9 

182.1  202,6  210,1 
219,0  243,5  254,3 


1024. 

117,1 
i65,o 
216,6 
26 1 , 3 


4096. 

124,4 
175,0 
229,1 
279,4 


|Zn(C103)2  (Clausen  II). 

•r,.10c=  3940.       1970.        985.         492. 
28,91     44,34     54,6i     62,01 


197. 
69 , 1 9 


98. 
74,12 


t. 


CoBr,  (Wo.  et  J.),  S. 
32.  128.        512. 


1024. 


o 87,8       95,o     io5,6     u5,9     119,5     120,8 

12,5...      120,2     i3i,3      i47,'      162,2     169,4      173,4 
25 i»5,6     171,3      193,1     214,0     224,5     23 1,6 


4096. 
125,5 

'77,9 

236,8 


C0SO4  (H.  et.).),  S. 

4.  8.  32.  128.  512.  2048 

8o,o       94,9     129,1      '72,5  229,8  264,8 

2o3,4  290,7  340,3 


35. 
5o. 
65. 


95,6 
112,7 


•37: 


160,0 

189,6     256,6     346,o     421,6 


t.  v  =    4. 

o 

35 200,8 

5o 2.52,4 

65 3oG,6 


Ni(N03)2  (H.  et  J.),  S. 
8.  32.  128. 


216,8  260,1 
276,3  33o,3 
343,5       402,4 


289,7 
369,2 
453,2 


512. 

3l4,2 

399,7 
494,8 


2048. 

329,3 
420,0 
5i6,o 
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35. 
5o. 
65. 


lï/,  - 
NiS04  (II.  et  J.),  S. 

4.  8.  32.  128. 

78,6         93,1        127,0       171,8 

g 5 , 5       11 5. 5       i58,2       21 5, 6 

ni,8       1 3  3 , 7       187,8       25g,8 


II.  —  Conductibilités  moléculaires  (suite). 
-  Solutions  aqueuses  de  sels  inorganiques  (suite). 

Sulfates  doubles. 


512. 

278,9 

339,7 


2048. 
264  ,0 
34i,3 

4  2  5, 7 


0 


o..  . 

12,5. 
25.  .  . 


U02C12  (Wo.  et  J.),  S. 

=    4.            8.            32.          128.         512.  1024. 

ioi,5      uo,5     i33,i      i48,4      i3G,o  161,0 

139,1      i>7,6     186,6     209,8     220,7  23 1,4 

i8o,5     206,0     246,1     279,0     296,6  3 11, 9 


4096. 
175,0 
254,2 
348,2 


Voir  Mémoire. 


U02(N03)2  (Wo.  et  J.). 


Voir  Mémoire. 


U02S04  (Wo.  et  J.). 


PbCl2  (Wo.  et  J.). 


1. 

0 

o.. . 

12,5. 

25... 

35... 


:      64. 

104,0 

144,8 

.88,7 
224,8 


128. 
u6,3 
161 ,6 


512. 

i33,i 

186,2 


1024. 

'36,9 

192,0 


212,4     246,3    254,o 
252,2     2g3,i     3o6,4 


2048. 
.38,9 

I95,2 

258,5 

3l2,  1 


4096. 
'44,7 

204 , 4 
270,3 

327,8 


PbCl2  (Hunt). 


t. 


5. 
109,2 


1. 


0. 
.26, 


ti.10g=50.  20.         10. 

i8n...         79,2       g3,2     102,1      109,2     1 [5,8     119,15 

25  ...         91,3      107,6     118,2     126,8     i34,5      i38,7       147,0 

La  solution  saturée  (ir).  io6  =  77,54)aune  conductibilité  de  82,6. 


t. 

25° 


iPb(N03)2!(H.). 

-r).106=200.  100.  50. 
79,°         9<>,5          101,0 


20. 
112,9 


0. 
(I4i,8) 


\  CuCl2  (Clausen  I). 
t,.106=3975.  1965.  982.  490. 

20,08  33,83  43,68  5o,73 

26,03  43,83  37,16  67,22 

32,02  53,84  7',02  84,18 


t. 

0 

6. 

18. 

3o. 


03. 

5o. 
65. 


CuS04(H.  et  J.),  S. 

=     4.             8.          32.           128.  512.  2048. 

75,6       90,5     126,1      '70,7  222,7  266,3 

g3,8     109,1      i52,7     210,3  279,1  343,3 

107,4     124,5     173,8     247,3  337,7  422,7 


4- 
18. 

32. 


|Cu(C103)i!  (Clausen  II). 

•r,.10G=3605.       1803.         901.        451.  180.          90. 

21, 3i     32,74     40,10     45,i4  5o,25       53,66 

29,89     45,63     56, 20     63,8g  71,47  76,60 

3g,55     59,93     74,10     84,66  93,47  102,3 


o 80,0 

12,25...  110,9 

23 143,1 

35 168,8 

5o 2o3,5 

65 236,5 


NH4AI(S04)2  (H.  et  J.),  S. 
32.  128.         512.        1024. 

162,2 
23o,9 
3o4,5 


102,5 
i43,i 
i85,5 
220,4     284,8 


130,  I 

.82,7 

238,8 


18 

25 


365,9 


1,0 

7,5 
342,4 
4i5,i 


347,5     477,5 
426,3     573,5 


NH4Cr(S04)2  violet  (H.  et  J.),  S. 


t.  v  -  8. 

O 

0 77,5 

12,  '>.. . .      106,4 

f i37,3 

35 162,7 


16. 
88,9 

123,2 
159,5 

188,3 


32. 


128. 


512. 


100,8  129,5  i65,5 

i4o,3  i83.o  238, o 

l82,2  240,2  321,0 

216,0  285,9  385,9 


NII4Cr(S04)2vert*  (H.  et  J.;,  S. 


v  =    8. 

io3,6 

i33,2 

•      162,9 


o. . . . 

12,5.. 
25.... 

35 i85,3 


16. 

"9,7 
i55,4 
190,6 
219,3 


32. 


128. 
172,3 


512. 

i36,4  i"2,3  202,6 

178,2  228,4  274,4 

220,8  288,1  355,7 

255,i  336,4  423,2 


*  Obtenu  en  chauffant  une  solution  du  sel  violet 
heures. 


2048.  4096. 

201,8  224,1 

288,2  322,8 

386,4  437,6 

485,8  54o,3 
643,i 
83i.5 


1024.  4096. 

187,0  240,7 

272,0  355,6 

372,0  492,2 

457,7  617,0 


1024.      4096. 

2i5,6  234,4 

294,2  328,4 

386,2  458, 

471,2  583,8 

à  70°,  pendant 


t. 


v  =   4. 


o io6,3 

12,5....  146,6 

25 190,4 

35 225,7 


(NH4)2Cu(S04)2  (H.  et  J.),  S. 
8.     32.    128.    512. 

i53,5  187,8  221,6 

2i3,8  262,4  3i2,i 

280.2  346,7  4 '',7 

334.3  412,6  495,7 


122,7 

169,9 
220,7 
262 , 2 


1024.  4090. 

236,o  25g, 4 

333.5  367,3 

442.6  494,0 
532,5  597,3 


o.. . 

12,5. 

•i5. . . 
35... 
5o... 
65... 


KA1(S04)2  (H.  et  J.),  S. 

v=  8.  32.  128.  512.  1024. 

78,9  101,2  127,6  i58,8  177,7 

.      108,9  i4o,8  177,7  223,7  25o,5 

.      140 ,3  182,2  232,9  294,9  332,7 

.      i65,3  2 i5, 7  283,7  358,3  402,8 

.     207,5  255,1  356,9  446,9 

240,6  317,4  426,2 


557,1 


2048. 

'97,5 
281,8 
378,4 
470,0 
626,4 
796,4 


4096. 

218,8 
3i4,6 
42.5,5 
528,8 


KCr(S04)2  violet  (H.  elJ.),  S. 


o. 

12, 
25. 

3"). 


=    8. 

16. 

32. 

128. 

512.        1024. 

4096. 

7I,  8 

87,3 

99,o 

127,0 

161,1      186,6 

2.45,8 

io5,o 

121,  2 

1 38 , 1 

'79,5 

232, O       271,6 

364,8 

i35,3 

'57,3 

'79,6 

206,7 

3 11,  5     36g,6 

5oo,  1 

'59,4 

[85,3 

2ii,3 

279  >  9 

374,5     443,8 

6i3,g 
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t.               V 

0 

II.  —  Conductibilités 

llb    —  Solutions  aqueuses  c 

KCr(S04)2  vert*  (H.  etJ.),  S. 
=       8.            16.          32.           128.        512.     1024.   4096. 

101,0     119,3     137,8     177,7     210,9     23o     273 
i3o,i     i54,o     179,3     234,4     283,5     3ii     379 
i58,4     188,1     219,5     290,6     359         4°o     5oo 
179,6     2i3,2     2j3,8     333,5     4'27         479     OID 
en  chaulTant   une  solution  du  sel  violet  à  70°,  pendant 

moléculaires  (suite). 
e  sels  inorganiques   (suite). 

iNaaHJl'CMfi 
t.                        v=   32.          64. 

207]6]. 
128.         256.        512.         1024. 

25 

35 

*  Obtenu 
7  heures. 

01,4     325,2     35o,6     38o,o 

.07)6]. 

256.            512.            1024. 
106,2         120,5          i45,2 

lG7H7[P(Mo. 
t.                         v=   64.           128. 
25° 83,o         95,0 

t.             v  = 

o 
12,5..  .  . 

35  ,  ,  , 

KNaS04  (H.  et  J.),  S. 
=  4.            8.           32.          128.         512.        1021.      4096. 

88,4       96,1      ii3,o     128,8     i35,6     140,8     i44,3 

122.5  146,6     1 58 , 1      179,0     189,6     197,1     202,6 
ijg,o     170,6     207,2     236,i     220,8     259,2     267,6 

189.6  209,1     249,7     284,5     3oi,o     3i3,2     322,1 

7G7H7[AsO(Mo207)5]. 
t.                     v=  32.          64.          128.          256.          512.          1024. 

Le  symbole  G  représente  le  radical  de  la  guanidine,  CN3H5. 
Auteurs  :  Ros.  et  P. 

t.            v  - 

0 

12,5.... 

35  ..    . 

K2Ni(S04)2. 
=     8.           32.          128.         512.        1024.       2048.     4096. 

122.6  i55,4     187,5     219,6     235.5     249,5     268 

170.7  217,0     263,0     309         33 1         35o         368 
221,9     283,8     345         408         437         463         487 
265,3     34o         4 '4         49i         527         56o         588 

Sels  de  roséo-  et  de  purpuréo-cobaltamines. 

La  valeur  initiale  se  rapporte  au  sel  purpuréo-cobaltique  et  la 
valeur  finale  au  sel  roséo-cobaltique.  Température  :  25". 

Sel.                                    r,.106    A  initial.     A  611,1!. 

Complexes. 

Chlorure  de  chloropentaramo  Co  . 
Nitrate  de  chloropentamino  Co. . . 

»                          ... 
Rromure  de  bromopcntamino  Co  . 

» 
Nitrate  de  nitratopentamino  Co. .  . 

»                           ... 

»                            ... 

»                           ... 
Chlorure  de  nitratopentamino  Co. 

Auteurs  :  L.  et  M. 

4             21)9,7       000,0 

2.94  253,ô      376,0 
2,98       244,0       363,9 
3,27       259.5       ^01,0 

3,27         258,2         402i° 

2,76       262,4       374,0 
2,g5       260,0       3g3,o 

2.95  255,5       387,9 
7,98       247,3       363,o 
3,oi       254,5       40°,o 

t. 
18" 

t. 
i8° 

(CoN02CND2H2)H. 
v  =    100.               200.             400.            800. 

[Go(CN)2D2H2JII. 
v  =  200.               400.               800.              1600. 
333                 33fi                 33fi                 3 16 

K(CoN02CND2H2). 

t.                 v  =  100.           200.           400.           800.          1600. 
18" 85,5         87,6         90,4         91,9        95,7 

NH4[Co(CN)2D2H2l. 
t.                  v  =  200.              400.                800.                1G00. 
i8° 95,9            97,8             100,2             108,8 

Le  symbole  D  représente  le  radical  CH3.C  =  NOH.C  =  NOH.CH3. 
Auteur  :  L.  Tschugaeff. 

|Co(S  CH.C6H5.C02)2Na2. 

t.                         v=  32.          64.          128.        256.         512.        1024. 

18".... 55,i       59,7       62,8       68,7       76,4       80,6 

Auteurs  :  P.  et  T. 

IIe.  —  Solutions  aqueuses  de  sels 

minéraux  d'acides  organiques. 

t. 

*  Solu 

Acétate  de  Na  (B.  et  T  ). 

T..106  =  967*.            193,4.            96,7.             9,67. 
129,7           178,9           i95,o           228,2 
tion  normale  à  180. 

Palmitate  de  Na  (R.  et  T.). 

t.      t,. 10'=  1,5.         1,0.     0,75.      0,5.     0,347.    0,2.       0,1. 

90", 0.              84,5       84,7     87,5     89,5     87,0     82,4     82,5 

t.       f) 

<JO°,0.. 

Stéarate  de  Na  (B.  R.). 

10G  =  979.       494,2.      198.8.      99,7.       49,9.        9,99. 
88,3       76,1       77,4       76,1       78,0       i25,9 

t.     r, .  103  =  0,05.      0.01. 
90°, 0.             88,6     i37,7 

1 
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IIf. 


II.  —  Conductibilités  moléculaires  {suite). 
Solutions  aqueuses  de  sels  minéraux  d'acides  organiques  (suite). 


t. 

25°. 

t. 

2J°. 


Pyrotartrate  de  Na  (H.E.) 

y  =  2.  4.  8.  1G. 

55,8       62,8       68,8       72,5 

v  =  128.         256.         512.        1024. 

87,2       89,6       91,8       94,6  {Voir  Acides). 


32. 
78,0 


64. 
85,  o 


Picrate  de  Na  (  K). 

e  =  32.        64.        128.       256.       512.      1024.       00. 
72,9     76,1     78,1     79,7     81,2     82,6     85,7 


t. 

25". 


t. 

25° 


Méthylpicrate  de  Na(K). 
v  =  32.        64.        128.       256.       512. 


1024. 


!i,3     73,4     75,2     76,9     78,6     80,0 


00 . 
33,  ! 


t. 

25°. 


Rouge  Congo  (D.  et  H.).; 

C32H22N6S206Na2. 
=  28.  56.  112.         224.         448. 

102,6     11 4, 6     126,0     140,2     137,7 


896. 
169,3 


1792. 
182,8 


Benzène  pentacarboxylates  de  Na  (N.  et  L.). 


Sel  pentasodique. 


Sel  tétrasodique. 


•n.106. 

A„- 

A25, 

A50- 

K- 

5o,o... 

140,8 

277,9 

434,8 

1 20 , 8 

20,0. . . 

.     i68,5 

329,5 

5o8,o 

143,2 

6,0... 

•     209,1 

407,0 

636, 0 

'73,7 

2,0. . . 

25l  ,0 

489,3 

767,0 

20 1 , 4 

0,6... 

•   295,7 

578,0 

gi5,5 

227,4 

0,2. .  . 

.     325,4 

640,0 

1020,5 

245, 1 

0,0. . . 

.     37i 

7  Ji 

1222 

276 

23g, 6 
281,9 
34o,6 
396,3 

448,7 
483,2 
536 


379,9 
446,0 
54o,o 
63o,o 

7'7,5 
775,0 
866,0 


Sels  de  Na  d'acides  maloniques  substitués  (M.  B.). 


Acide. 


A,,àc=  1024. 


n-Propylmalonique 86,21 

Isopropylmalonique 85, 60 

rt-Butylmalonique 84  ,78 

Isobutylmalonique 85,64 

Isoamylmalonique 86, 19 

Diméthylmalonique 86,81 

Diéthylmalonique 84, 3o 

Dipropylmalonique 79, 79 

Éthylisoamylmalonique 76,56 

Méthyl-n-propylmalonique 81 ,4o 

Méthylisopropylinaloniquc 82,07 

Mctliyl  rc-bulylmalonique 81,69 

Méthylisobutylmalonique ...  79,94 

Métliylisoamylinalonique 79,86 

Elhyl-n-propylmaloniquo.. . 79,62 

Élliylisopropylmaloniquc 77, 61 

Éthyl-«-bulylmalonique 78,27 

Etliylisol)utylmalonique 76,37 

Les  conductibilités-limites  dos  acides  (page  529)  ont  été 
calculées  en  retranchant  49  (ion  Na)  et  ajoutant  325  (ion  H). 


Sels  de  Na  de  différents  acides  (W.  et  J.)  S. 

La  conductibilité  limite  des  acides  (page  528)  a  été  obtenue 
en  retranchant  de  la  conductibilité  des  sels,  à  la  dilution  2048, 
la  conductibilité  limite  de  NaCl  et  en  ajoutant  la  conductibilité 
limite  de  HC1. 


(NaCl). 

A»  =    63, 04  -1-  2,04 1  -t-  0,00823 1% 

(HCI)... 

A»  =  245,4    +6,06/  —  0,00776^ 

Trichloracétate. 

v. 

0°.              15°.             25°.              35°. 

1 024 .... 

41,96         64,75         82,45         101,98 

2048.. 

1024. . 

2048.. 

4096. . 

2048.. 
2048.. 
2048.. 


1024. 

2048. 
4096. 


2048.. 


20.|! 


204' 


1024. . 
2048.. 

4096. . 
2048. 


1024. . . 
2048. . . 

4096.. . 


Cyanacétate. 
44,65        65,43        86,80 

a-Bromopropionate. 
42,10        65, 04        84,26 
44,94        69, 83        89,61 
46,63         70,38         90,40 

a-(3-Dibromopropionate. 
4 1,56        64,89        83,24 

[3-Iodopropionate. 
4i,54        63,70        81,16 

Lévulate. 
38,47        59,11         75,i3 

a-Bromobutyrate. 
4 1 , 5o        64,16        81,90 
42,46        65,07        82,53 
43,34        66,33        84,32 

Oxyisobutyrate. 


4o,44 


32,3 1 


4>., 


6: 


62,36 

Isovalérale. 
5o,  i5 

Caprylâte. 

61, 85 

Beuzylate. 
5o,  5 

52,2 

5i  ,7 

Chlorobonzoate. 
38, o3         58,97         75,47 

p-Nilrobenzoate. 
38,9  55, 5  "5,7 


35,i 

36,3 
35,8 


79,42 


63,87 


,61 


69  >  5 
71,5 
70,8 


39,8 

•>8,9 


36,3 


76,5 
75,9 


106,0 


io5,4 
108,2 
111,2 


io3,o8 

102,8 

92,94 
101 ,0 

102,6 

io3,4 

97,74 
79,33 

9>,77 

86,2 
88,9 
88,1 

93,18 

93,3 
95,8 
94,o 


P.  Dutoit. 


528 


Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 


Sels 


2048.. 


1024.. . 

2048. , . 

4096... 

2048... 

2048... 

2048... 

t. 

v  =  i. 

0 

0..  . 

.       58,4 

12,5. 

.       81,7 

25... 

•      107,1 

33... 

.      128,6 

II.  —  Conductibilités 
lïc.  —  Solutions  aqueuses  de  sels 
de  Na  de  différents  acides  (suite). 
0°.  15°.  25».  35". 

1.2. 4-Dinitrobenzoate. 
.     37,80        58.25        74,77 

1.3. 5-Dinitrobenzoate. 
.     36,74         56,5  71,8 

•  37,46         57,6  73,1 

•  37,98         58,i  74,6 

1 .2.4-Dioxybenzoate. 

•  39,64         60,72         77,49 

1.2. 5-Dioxybenzoate. 

39, 36         60, 58         77  ,  Vi 

/3-Sulfoamidobenzoate. 

•  3g,3 


92,86 

87,7 
89,6 

9i,7 


60,2 


76,6 


9r>," 
95,62 

94,o 


Formiate  de  Ca  (II.  et  J.  ),  S. 

8.  32.  128.         512.  2048.  4096. 

07,2       81,4       92,2       g5,7  101,4  ioi,3 

94,4     n5,3      i3i,2     i35,5  i44,6  i45,4 

124,5     i53,i      174,3      181,9  '9°, 4  >9°,6 

149,7      184,7     211,6     223,5  23o,6  229,2 


moléculaires  (suite). 
minéraux  d'acides  organiques  (suite). 

Acétate  de  Sr  (Wo  et  J.),  S. 


t.      p 

_  9. 

8. 

32. 

128. 

512. 

1024. 

4096. 

0. .  .  . 

34,9 

56,5 

70,7 

8i,9 

88,5 

91,2 

97,9 

12,5.. 

49,3 

80,2 

100,2 

117, 2 

128,1 

1 3 1 , 1 

'39,6 

25.  .  .  . 

66,5 

107,0 

i35,2 

'"'7,7 

170,2 

•77,4 

i84,4 

35.... 

81,1 

i3o,o 

164,9 

'93,4 

209,2 

218,2 

224,7 

Acétate  de  Zn  (N.  el 

J.).  - 

-  Acétate  de  Pb 

(H.  el  J.). 

Acétate  de  Ur 

02  (Wo 

et  J.). 

Acétate  de  Mg 

(Wo  et  J.),  S. 

*.         v 

—  0. 

8. 

32. 

128. 

512. 

1024. 

4096. 

0. . . . 

37,6 

46,3 

f>i  ,0 

7i,i 

78,0 

80,4 

85,o 

12,5.  . 

54,5 

66,8 

87,9 

u>3,3 

1  l3,2 

116,7 

121,8 

25.... 

72,5 

89,8 

"D,3 

i3g,5 

1 53 , 4 

i'8,9 

'65,4 

35  ... 

88,9 

109,9 

146,2 

172,3 

189,5 

201,7 

203,7 

Formiate 

de  Mg  (Wo  e 

l  J.),  S. 

t.         p 

—  2. 

8. 

32. 

128. 

512. 

1024. 

4096. 

0. .  . . 

37,3 

58,2 

74,7 

86,0 

88,6 

94,o 

97,2 

12,5.. 

52,5 

83,4 

106, 1 

1 22 , 2 

123,8 

i33,g 

'38,7 

25..  .  . 

69,2 

109,3 

i4i,7 

164,  i 

l(i7,9 

176,2 

182,9 

35.... 

83,2 

i3>,  1 

172,3 

200,3 

205,4 

20.9,9 

22.3,2 

IL/.  —  Sels  de  bases  organiques. 


Chlorhydrate 

d'aniline 

(S.  et  W 

•)■ 

Chlorhydrate  d'aniline  (S.  et  W.). 

t.    -rr106  =  4147. 

3479. 

2759. 

2142. 

1480. 

1181. 

t. 

e  =  245,l. 

317,3. 

1377,0.          00. 

25°...         21,69 

27,74 

35,65 

42,61 

52,26 

57,8i 

2  5° 

t. 

I      106,1 
e=191,4. 

107,1 

478,0. 

1 io,5         1 i3,7 
680,3,        1142,4. 

00 . 

t.    ti-106  =  809,7. 

622,2. 

475,7. 

293,1. 

199,4. 

105,4. 

2  5°. 

Il    104,1 

107,2 

108,1          109,3 

"2,7 

240...         64,90 

69, '7 

72,79 

79,8° 

84,00 

89,42 

I, 

solu 

.ion   contenant 

de  l'ani 

ine  en  excès,  soit  N 

58  en 

Les  solutions 

contiennent  un  excès  d'anili 

ie,  soit 

omol,o5 

an 

line. 

par  litre. 

n, 

solution  N  :  22  en  aniline. 

IIe.  —  Solutions  aqueuses  d'acides  organiques. 


Ce  Tableau  est  incomplet,  en  ce  sens  que  nous  ne  donnons  pas  toutes  les  valeurs  des  conductibilités  moléculaires  qui  ont 
servi  à  la  détermination  des  constantes  de  dissociation  (voir  page  53 1). 

La  règle  qui  a  été  suivie  est  de  reproduire  les  conductibilités  dans  tous  les  cas  où  l'on  ne  peut  pas  retrouver  exactement 
ces  valeurs  à  partir  de  la  constante  de  dissociation,  c'est-à-dire  lorsque  celte  dernière  n'est  pas  indépendante  de  la  dilution. 

Exemple.  —  Nous  ne  reproduisons  pas  les  conductibilités  de  Tacide  mcthylisopropylmalonique,  car  on  peut  les  retrouver  par 
la  formule  A2/A«,( A»  —  A)  =  Ke,  à  partir  des  valeurs  de  A„  de  la  page  527  et  des  valeurs  de  K  de  la  page  53 1 . 
Série  grasse,  monobasiques. 


t. 

o 
O.. 

i5.. 
2  3  . 
35.. 


Trichloracétique  (W.  el  J.),  S. 
i.  32.  128.  512.  1024. 


193,0  208,7  221,7  223,6  224,8 

256,2  277,7  297,6  3o2,3  3o3,9 

298,4  322,5  344,9  354,o  355,9 

334,7  363,7  389,8  4°3,4  4°6,  } 


2048. 

221 ,5 
3oo,2 
349,6 
397,5 


Cyanacétique  (W.  et  J.),  S. 


J.  . 
i5.. 

25.. 

35.. 


38,3 

5 ',7 
59,5 
66,1 


32. 

68,7 

92,3 

106.5 

118,8 


128. 

"4,2 

i54,i 

'78,9 
'99,7 


512. 
'64,9 

223,4 

259,6 
293,0 


1021. 
i87,5 

252.6 

291,6 

332,o 


2048. 

'99,9 
270,4 

3i4,3 
356,6 
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II.  -  -  Conductibilités 
II,.  —  Solutions  aqueuses 
a-Bromopropionique  (W.  et  J.),  S. 


t. 

v  =  3ï. 

128. 

512. 

1024. 

2048. 

38 ,  o 

77,i 
100,0 

[64,  1 

I   "j    1            > 

i5 

49,4 

1  '  ' ,  / 
aoo,  8 

227,4 

7  5 

58,() 

'  1 4 , 4 

186,8 

229 , 5 

262 , 0 

35  . 

6i,5 

[«,9 

206 , 7 

237,0 

295,3 

8  Iodopropionique  ( 

W.  et  J.), 

S. 

t. 

v=    8.              32. 

128. 

512. 

1024. 

2048. 

o. . 

6,3o         12,57 

23,8 

44,4 

58,6 

76,5 

i5.  . 

8,42         16,8 

3', 9 

59.5 

78,7 

102,9 

25.. 

9,"/3          19,4 

36,7 

fis .  j 

9',o 

[  1 8 , 3 

35.. 

11,12              27  ,  O 

il, 7 

78,0 

»04,2 

«35,4 

(3-Acétylpropionique 

(Wet.1.) 

S. 

t. 

p  =    8.              32. 

128. 

512. 

1024. 

2048. 

0.  . 

2,94          5,85 

n,G 

22 , 1 

29,8 

39 , 4 

i5.. 

4,11           8,24 

16,1 

3o,8 

4 1,9 

56,3 

23.  . 

4,85           9,71 

'9,' 

36,4 

t9,8 

66 , 2 

35.. 

5,54           11,10 

7,, 8 

4 ',7 

57,0 

76,0 

a-Bromobutyrique  (W.  et  J.),  S. 
t-        v=  32.  128.  512.  1025.  2048. 

O 

0 42,7  84,9  "33,7  ifi<>,6  180,7 

15 54,7  io9,5  173,2  209,3  238,o 

25 61,0  122,8  195,2  239,8  27"), o 

35 66,4  1 3  î , 3  214,9  266,0  3o5,9 

Caprylique  (W.  et  J.),  S. 
t.  0  =     512.  1024.  2058. 

0 24,4  32,8 

15 3z,8  44,i 

23- •• 27,8  37,8  5(,l 

35 3 1,1    ,  42,3  56,9 

Urique  (W.  et  J.),  S. 

t.                           v  =  2048.               t.  v  =  2048. 

o° •         8,34                  25° 18,9 

i5° [4,8                  35° M|8 

Cyanurique  (W.  et  J.),  S. 
t.  v  =    128.  512.  1024.  2048. 

35° 1,46  2,70  3,52  4,57 


moléculaires  (suite). 
l'acides  organiques  (suite). 

Série  grasse,  dibasiques. 

t.      v=      16.         32.  64..        128.         256.        542.        1024. 

Isobutylmalonique  (W.  lî.  M.).. 
25°...       42,5       59,6       83,4     [12,3     147,9     lS9,5     233,5 

Isoamylmalonique  (W.  B.  M.). 
25"...       48,8       67,7       91,  j     17.3,9     i(ii,  4     2o5,i     248,1 

Diéthylmalonique  (W.  lî.  M.). 
25°...      io5,i      iî8,i      179,6  '222,3      'Ai  i ,  i     298,0 

Dipropylmalonique  (W.  lî.  M.). 

25°...  -       146,0    20), 3     247,7    288,6     32[,g     344)7 

Méthylisobutylmalonique  (W.  li.  UJ), 


2  >•■ . . 


■>.i" 


t. 

0 
O  . 

I  ")  . 

25. 

35. 


lDO,(l 


176. 8     220, 6     26 1 , 3 


1 63  , 1     20 5 ,  fi     2  5  1 , 7     29  i ,  7     3 3o ,  (> 


Tartrique  il  (W.  cl  T.),  S. 


32. 


128. 


512. 


1024. 


13,0 

7. 2,  fi 

26,9 
01  .  I 


34,2  ()7.  ,8         109,'i         [36,0 

4g ,o        90 , i       1 56 , 8       192 ,0 


5s.  7 
67,6 


4      186,9      229,4 


1 23 , 5 


:  I  3,o 


i6i,6 


1024. 


307,0 


Éthyl  N-propylmalonique  (W.  IS.  M.). 
124,4     "63.0     204,7     249,7     '•<88,,1     3*i,3     343,8 
Éthyl-N-butylmalonique  (W.  lî.  M.). 


355,7 


2048. 

'7i,7 
■>\\  ,0 

285,4 
32.5,5 


2048. 


Thiodiglycolique  (  W .  cl   li.  S. 

t.            v=     8.  32.             12S.  512. 

o 

0 i5,7  28,9  5>,8  g3, 3 

i5 21,4  3g,4  7'2,4  127,5 

25 25,o  46,3  84,8  [48,9 

35......       78,2  52,2  9<>,o  169,0 


'  '9)9 

1  12 

)2 

1  fi  j  ,0 

7.07 

i 

[gi,3 

242 

6 

».  1  fi ,  1 

273 

— 

Série  aromatique,  monobasiques. 

1  2.4-Dinitrobenzoïque  (VV.  et  J.),  S. 

t.  v    -    32.  L28  512.  1024. 

o 

O.  .  . l66,  ")  '99)2  213,0  2  [8, 6 

i5 212,1    262,3    288,2    >;)">.  j 

7.3 23s .  5    29g ,  s    33  J ,  5    343 ,  "> 

35 260,0         336,3         379,0         391,0 
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220,0 

297.3 

347  >9 
396,8 
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II.  —  Conductibilités  moléculaires  (suite). 
IIe.  -     Solutions  aqueuses  d'acides  organiques  (suite). 
1  2.5-Dioxybenzoïque  (W.  el  J.),  S.  Picrique  (K.). 


/. 

o 
O. 

i5. 


J3. 


128. 

66,2 

95,5 

1 1 4  ,  o 

fil  .2 


512. 

ni,  5 
i63,o 
Mli  ,9 

219,  4 


1024. 

i4  i,5 
200,7 
234,7 
267,7 


2048. 

184,4 

252,4 

290,8 
328,4 


0 
35, 

Diphénylglycolique  (W.  et  J.),  S. 

v=     128.              512.             1024. 
63,8            106,4            i33,6 

2048. 

132,3 

81,7           i38,3           1 6q,8 

193,0 

233,7 
260,6 

ioi,5           '^9,5           208,4 

t. 

0 

Benzènesulfonique  (W.  et  J.),  S. 

i>  ==     8.              32.          128.          512.            1024. 

204 ,6       210,2       222,1       226,9       228,0 
273,4       281,7       3oo,4       3o5,8       309,0 
321,1       326,5       35o,5       356,4       35g, 0 
366,1       370,1        399,8       407,0       4 10, 3 

2048. 
226  8 

i5. 

i5 

3o5,7 
354,2 
407,1 

35, 

t. 

0 

0. 

Toluènesulfonique  (W.  et  .T.),  S. 

i'=     32.              128.            512.            1024. 
2o3,o         228,4         210  0         2106 

2058. 

206,7 

266,4 

327,7 
372,3 

[2. 

258,5         267,0         269  0         269  7 

35 

....      Ï61.4         374,2         376,4         379,3 

t. 


m-Nitrobenzènesulfonique  (W.  et  J.),  S. 
v  =     32.  128.  512.  1024. 


o  19 j,g  200, 3  202,0 

'6 262,9  269,1  272,9 

'">. 3o7,i  3i3,8  320,4 

35 35o,o  357,2  367,2 


204 , 3 
275,5 
323,5 
369,4 


2018. 

2o4,3 
274,6 
32 1 , 5 
368,3 


1.2.4-Nitrotoluènesulfonique  (W.  et  .1.),  S. 


32. 


512. 


1024. 


1048. 


128. 

O 

0 176,9       193,0       198,4  199,9  200,5  199,7 

■5 240,9       264,1       272,0  274,3  276,5  274,5 

25 275,6       3o3,6       3i2,4  3i5,6  3i8,4  3 1 4 ,8 

35 3i2,6       344,2       354,7  358,6  36i ,9  357,6 


t.  v=     32.  04. 

25°..  ......        343,4  354,9 


o. 
1  5. 

25. 

35. 


1 3. 

25. 

y>. 


t. 

o 
O. 

i5. 

25. 

35. 


128. 
360.7 


oc. 

384,2 


t. 

25° 


Méthylpicrique  (K.). 

v=     128. 
352,9 


00. 
38i,6 


Aldéhydes  et  phénols. 


t.  v  =     8.  16.  32.  64.  128. 

Aldéhyde  protocatéchique  (P.  S.  L.). 
?.5" 0,17  o,25  0,38  o,56  0,82 

Pyrocatéchine  (P.  S.  L.). 
23" 0,02  0,027        °,°45 

/j-Oxybenzaldéhyde  (  P.  S.  L.). 
2.5° -  0,26  0,29  0,42  o,63 

///-Oxybenzaldéhyde  (P.  S.  L.). 

25°. 

Acides  aromatiques,  dibasiques. 

4.5-Dichlorophtalique  (W.  et  J.),  S. 

/.  v 


128. 

512. 

1024. 

2048. 

'94, 2 

238,5 

263,8 

288,1 

253,o 

3i4,7 

348,5 

378,5 

286,8 

35g,o 

397,' 

436,o 

3i8,3 

398,4 

44o,8 

487,5 

Tétrachlorophtalique  (W.  et  J.,)  S. 

v=     512.  1024. 
296,8 


386,5 
44i,3 
492,7 


328,6 
432,7 

495,9 
555,2 


2048. 

356,o 
469,2 
539,8 
6o5,o 


Méconique  (W.  et  J.),  S. 


v  =     32. 


358,6 
4i  3 
446 


128. 

347,8 
463,2 
536 
599 


512. 

412,8 

553,6 

645 

729 


1024. 
435,9 
586,8 
686 

778 


2048. 
442,1 
597, - 


8o3 
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III.  —  Constantes  de  dissociation  électrolytique  d'acides  d'aldéhydes  et  de  bases  organiques. 


Ce  Tableau  contient  les  constantes  de  dissociation  k,  définies  par  À-  = 


(i  —  a)v 


>  déterminées  par  la  méthode  des  conductibilités 


électriques  :  a  =  Ac/A». 

Voir,  page  496,  les  mêmes  constantes  déterminées  par  d'autres  méthodes. 

Les  constantes  de  dissociation  des  acides  polybasiques  se  rapportent  aux  acides  considérés  comme  monobasiques. 

L  =  Limites  de  la  dilution  entre  lesquelles  k  est  constant. 


Série  grasse,  monobasiques. 

t.  k  x  10'.  L. 

Acide  cyanacétique  (  W.  et  J.) 

o 

o  38,7  128- 1024 

i5  37,5  128-1024 

a5  36,3  128-1024 

35  34,8  128-1024 

[Acide  a-bromopropionique  (W.  et  J). 

o 

o  12,4  k  peu  constant 

1 5  12,4                         » 

25  10,4                            » 

35  9,2                         » 

Acide  (3-iodopropionique  (W.  et  J.;. 

o 

o  0,98  k  peu  constant 


i5 

°,94 

» 

25 

0,92 

» 

35 

o,9" 

» 

Acide  (3- 

acétylpropionique  (W 

.  etJ.). 

0 

0,22 

8- 

-5l2 

i5 

o,a3 

8- 

-5l2 

25 

0,24 

8- 

-5(2 

35 

0,23 

8- 

-5l2 

Acide  ^ 

-bromobutyrique  ( 

W. 

et  J.). 

0 

1  3 , 0              k 

peu 

constant 

i5 

.6,. 

» 

2  3 

f2,7 

» 

35 

u,5 

» 

Acide 

oxyisobutyrique  ( 

W. 

st  J.). 

0 

o,9<> 

8- 

1024 

13 

1,04 

8- 

1024 

25 

1 ,06 

8- 

1024 

35 

1,07 

8- 

1024 

Acide  isovalérique  (W 

ct  J.). 

0 

0,167 

8- 

1024 

I  3 

0,  i53 

8- 

1024 

25 

o,i49 

8- 

1024 

35 

0 , 1 4  1 

8- 

1024 

Acide  caprylique  (  W. 

et  . 

■)■ 

0 

0 ,  rai            voir 

p.    32<j 

13 

0, 126 

» 

2  3 

0,  129 

» 

35 

O,  123 

)) 

Acide  pyrotartrique  (E.  IL). 


2  3" 


35,8 


2-1024 


t.  k  x  10*.  L. 

Acide  urique  (  W.  et  .L). 
0 

voir  p.  529 

» 


o 
i5 

23 


0,0072 

0,0127 

o,oi5i 


35  0,0169  * 

Acides  hydroxamiques. 
Toutes  les   valeurs   indiquées  dans  les 
Tables  de  1910  (p.  471  et  suivantes)  sont  à 
multiplier  par  io~2,  par  suite  d'une  erreur. 

Série  grasse,  polybasiques. 
Acide  N-propylmalonique  (B.  M.). 


1,13 


1 6-5 12 


Acide  isopropylmalonique  (B.  M.). 
2  ">"  r  ,35  16-312 

Acide  N-butylmalonique  (B.  M.). 

20°  I,l6  l6-3I2 

Acide  isobutylmalonique  (B.  M.). 
25"  i,oi  16-64 

Acide  isoamylmalonique  (B.  M.). 
25°  i,3i  16-64 

Acide  diméthylmalonique  (B.  M.). 

2  5"  0,80  1 6-3 12 

Acide  diéthylmalonique  (B.  M.) 
25°  7,30  16-64 

Acide  dipropylmalonique  (B.  M.). 

25"  11,9  32-236 

Acide  méthyl  N-propylmalonique. 
■j.')"  2, 12  1 6-256 

Acide  méthylisopropylmalonique. 

25°  i,4i  32-1024 

Acide  méthyl-N  butylmalonique. 
25"  2,o3  16-236 

Acide  méthylisobutylmalonique. 
2  V'  3 ,  I7  32-1 28 

Acide  méthylisoamylmalonique. 

23"  2, 10  32    3 12 

Acide  éthyl-N-propylmalonique. 

52°  1 1 ,60  16-128 


t.  k  x  10".  L. 

Acide  éthylisopropylmalonique. 

2  3"  12,84  32-312 

Acide  éthyl-N-butylmalonique. 
23"  1 i ,63  32-128 

Acide  éthylisobutylmalonique. 

25"  18,60  32-128 

Acide  éthylisoamylmalonique  1  B.  M.). 

23"  10,20  32-312 

Acide  diméthylsuccinique  (B.S.W.j. 

F  =  87"    ' 

23"  1,32? 

Acide  diméthylsuccinique  (B.S.W.). 
F  =  4'i" 

2  3"  I  ,g4 

Acide  acétyl-^-oxyglutarique  (B.S.W.)? 


2  3" 


Acide  tartrique  d  { W.  et  .L). 

9,4  J  k  peu  constant 


10, 1 
'0,7 


o 

1  3 

2  5 

35  10,7 

Acide  thiodiglycolique  (W.  et  .1.). 

0 

o  6,38  k  peu  conslanl 

i5  6 , 5o 

23  6,5i 

35  6,36 
Acide  tricarballylique  (W.  et  J.). 

o 

O  I  ,92  32-102  j 

13  2,K|  32-107.4 

23  2,24  37-I024 

35  2,3o       32-1024 


Série  aromatique. 


Acide  p  nitrobenzoïque  |  VV.  ci  J.) 
0 

3 ,  62 


o 
12 

23 


^,99 

1,i4 


312-2048 
512-2048 
3 17-20  jS 
35  4,  '4  312-2048 

Acide  1  3.5  dinitrobenzoïque  (W.  el.L). 

0 

O  I 3 . i  31 2- I 024 

1 5  1 5,2  > 12- 1024 

23  (6,2  5l2-10)j 

35  [6,4  512-1024 


P     Dutoit 


532 


Elektrolytisches  Leitwermôgen.    —  Conductivity  of  Electrolytes. 


Constantes  de  dissociation  électrolytique  d'acides  d'aldéhydes  et 

Acide  allocinnamique  (M.). 


Acide  o-chlorobenzoïque  (W.  et  J.)'. 


o 

i  "> 

25 

35 


i3,7 
1 3 , 5 
[3,6 


Acide  12  4-dioxybenzoïque 


o 
1 5 

25 


3,95 
h  64 

5,42 


Acide  1.2.5-dioxybenzoïque 


[28- 
[28 
[28- 
128- 

(  W. 

128- 

128- 

[28- 

178- 
(  W. 


1024 

1024 
•1024 
■102  \ 

et  J.). 

312 

5 1 2 
■5 1 2 
5 1  2 

cl  J.). 


o 
i5 

2  3 
>t  - 

J  3 


A-  pou  constanl 


|",  1 
1 2 , 6 

[2,8  » 

[2,9  128    [024 

Acide  allocinnamique  (M.). 

F  =  42" 

23"  I ,4 'O  I2-85o 

Acide  allocinnamique  (M.). 
F  =  58" 


20' 


JO9 


l6- 


300 


2  . 


F  =  68" 
1,410 


1 7—  >(J0 


Acide  diphénylglycolique  (W.  cl  J.). 


o 
12 

25 

3  5 


9,2  > 

9,  '  ' 
9,20 

8,93 


128-1024 
1 28  1024 
128-102 i 
[28-1024 


Acide  /'-sulfoamidobenzoïque  (  W.  el  J.). 


o 

i5 

25 

3  5 


2,9° 
2,96 

2,94 


5 12-2048 
5 12-2048 
3 12-  »o  j8 

ÏI2-2048 


Acide  camphorique  (W.  et  J). 


o 

1  < 

25 

35 


0,28  > 
0,307 
0,267 
o,254 


3  12-  10 ■>  j 

5 12- 102.4 
512-1024 
5 [2-i 024 


de  bases  organiques  {suite). 

Acide  camphocarbonique  d  (C). 

25"  1  -  7  5  32-1024 

Acide  camphocarbonique  g  (C). 


•>.")" 


1,73 


.52-102/ 


Aldéhydes. 


Protocatéchine  (P.  S.  L.). 
2J"  0,00029  peu  précis 

Pyrocatéchine  (P.  S.  L.). 
2j"  o,ooo35 

/>-Oxybenzaldéhyde  (  P.  S.  L.). 
2  5"  0,00022 

t  /«-Oxybenzaldéhyde  (P.  S.  L.). 
25"  0,00010  - 


Bases  organiques. 


Chloramylamine  (F.  el  K.). 

15°  2,5 — 4,0     iov 

o"  3,o      IO" » 


IV.  —  Nombres  de  transport. 

V 


U 


Le  nombre  de  transport  (Uberfûhrungszahl)  n  est  défini  par  /ix—  M  _^  v  pour  Fanion  et  par  //(;  =       ^       pour  le  cation; 


U-H 


U  étant  la  vitesse 

de  migration  du  cation  C  el  V  ce 

Ile  de  l'anion  A. 

:  !  1  CTROI.YTE. 

DISSOLVANT. 

CONCENTRATION. 

/. 

NOMBRE   DE   TRANSPORT. 

MÉTHODE. 

OBSERVATIONS. 

OBSERVATEURS. 

K  Cl 

iiau 

» 

Eau 

» 

» 

Alcool 

» 

» 
Alcool 

C*. 

240 

[00 

T,  .  I  O6 
ÎOOO 

1000 
1000 
1 000 

90 

220 

J6o 

680 

7 

18" 
» 

[8°[ 

» 

» 
18"? 

)) 
)) 
)i 

18" 

«ci  =  0 , 5 1 
"ci  =  0, 53 

n\  =  0 ,  5 1 4  ±  0 ,  00 1 
7J|  =  0,6 15  ±  0,001 
>H  =  0,732  ±  0,001 
ii\  =  0,184 

"1:1  =  0  ,777  ±  0,006 
"ci  =  0,729  ±  0,002 

»|  1  =  0,742  ±  0,002 
"(i  =  0,75l    ±  0,002 

"Cl  =  0,32 

Hiltorf. 

1) 

Nouvelle  méthode  de  l'au- 
teur. Centrifugation  et 
force  électromotrice. 

Hittorf. 

» 

» 
Électrode  ù  H. 

T.  A 

Nal 

» 
T.  R. 

Kl 

» 

Li  1 

» 

111 

» 

îMgCl, 

» 
» 

B.  et  V. 

» 
» 
» 

L.  el  P. 

de  solution. 


Conductibilité  spécifique  de  liquides  purs. 


Liquide. 

Alcool  méthylique 

Alcool  élhylique 

Alcool  isobutylique.  .    ... 

Alcool  amylique 

Glycérine 

Acétoniirile 

Benzonitrile 

Ce  Tableau  esl  incomplet.  On 


t. 

■>  5 

25 

7  "l 

■20 

7  3 

20, 

7.3 


X.10". 

0,9  S 

1,8  S 

0,8 

4,4? 

0,9  s 

o,5 


Auteurs. 

G.  et  J. 

G.  et  J. 

Wald. 

G. 

G.  et  J. 

G. 

Wald. 


Liquide.  t. 

Cyanure  de  benzyle 23 

Niirobenzène 25 

»  20 

Chlorure  d'éthylène 25 

Acétaldéhydc 20,  5 

Benzaldéhvde 19, 5 

m-Chloraniline 23 


îc.101. 
<o,  3 

9,' 

<O,0O2 

<o,3 

5  5,2 
3,5 

0,9 


Auteurs. 
Wald. 
Wald 
G. 

Wald. 
G. 
G. 
Wald. 


trouvera  dans  les  Tables  de  J912,  les  valeurs  qui  manquent  dans  |p-,  Tables  de  njio  et  191 1 . 
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VI 

—  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que 

l'eau. 

Dissolvant 

:  Anhydride  sulfureux. 

KBr 

(Franklin 

)  {suite). 

Kl  (Franklin). 

V. 

-33°,  5. 

—  20°. 

-10°. 

0°. 

+10°. 

8,0 

3. ,3 

3i,3 

3o,3 

29,6 

27,6 

V. 

—  33",  5. 

—  20°.        —10". 

0°. 

+  10°. 

32,o 

» 

3o,7 

12,0 

3 1,6 

29,3 

27,0 

o,3o 

A 

A            22 , 3 

2.8,0 

A 

16,0 

32,8 

32,3 

3i  ,0 

29,7 

27,2 

0,375 

- 

26,2           3 1 , 7 

37, 1 

43,o 

24,0 

34,7 

3{,o 

32,3 

3o,7 

28,1 

O,5o 

27/, 

35,7           39,7 

44,7 

5o,  5 

32,o 

36,6 

35',  7 

33,7 

31,7 

29,0 

0,7a 

5  \ ,  ) 

4  2 , 2         45,2 

5o,2 

54,4 

48,o 

4o,o 

3g,o 

37,i 

34,7 

3i,8 

1 ,00 

37,7 

{4,i          46,9 

5i  ,2 

54,5 

64,0 

43,2 

4i,8 

4o,o 

37, 'i 

34,6 

1 ,5 

39,6 

44,5          47,"- 

5o ,  2 

52,3 

96,0 

48,3 

47,° 

44,7 

42,3 

39,o 

■2,0 

40,1 

44,3         46,8 

49,° 

5i,i 

128,0 

52,4 

5i,3 

48,8 

46,o 

42,6 

3,o 

40,4 

43,8         45,7 

47)° 

48,2 

192,0 

5g,o 

58, 0 

.    55,8 

52,9 

48,5 

4,o 

40,5 

43,4          44,8 

45,5 

46,0 

256,o 

64,5 

63,5 

6 1,4 

58,5 

53,8 

(') ,  0 

40,8 

42,5          43,i 

43,o 

42,8 

384,o 

72,  ï 

72,0 

69,9 

66 , 8 

61,7 

8,0 

41,0 

42,0           4'ï,5 

42,0 

4i,4 

5 1 2 , 0 

79,° 

79,3 

77,2 

-3  - 

68 , 3 

12  ,0 

41,6 

42,8        42,8 

42,0 

4o,9 

768,0 

;.8,4 

9°, 4 

88,4 

84,4 

78,5 

16  ,o 

42,7 

43,8        43,5 

42,5 

41,2 

1 000 , 0 

94,7 

97,7 

96,0 

92,5 

86,7 

24,0 

45,1 

46,1           45,7 

44,4 

42,7 

i5oo,o 

io5,4 

109,2 

io8,5 

106,0 

100,4 

32,0 

47, 2 

48,3           47,8 

46,4 

44,5 

.2000 , 0 

1 1 3 , 3 

Y     1   F*           ' 
1     '/     ,4 

118,0 

1 16,2 

iio,3 

48,0 

5i,4 

52,5                32, O 

5o,2 

48,0 

3ooo,o 

124,5 

129,3 

i32,3 

1 3 1 ,5 

127,0 

64,0 

55,1 

56, 1           ^5,7 

53,8 

5i , 4 

4ooo,o 

l32,0 

i38,o 

142,3 

142,5 

i3g,3 

96,0 

60 ,9 

62,3           6i,3 

09,5 

57,' 

4800,0 

137,0 

i44,o 

.48,3 

'49,5 

■47,8 

128  ,0 

65,9 

66,9          66,5 

64,5 

62,0 

192,0 

73,3 

74,7           74,5 

72,6 

fi9,7 

N(CH3)4i  (Franklin). 

256,o 

78,8 

81,8           81,7 

79,4 

76,5 

384, 0 

87,2 

90,8           91,2 

89,8 

86,8 

V. 

—  33°,5. 

—  20°. 

—  10°. 

0°. 

+  10°. 

5 1 2 , 0 

93,4 

98,2           90,2 

98,0 

q5,3 

* 

0,37.5 

7.5  , 0 

3  i,5 

37,8 

4(,6 

46,5 

768,0 

1 02 , 8 

108,4              111,2 

111,2 

1 08 , 3 

' 

/   ) 

o,5 

4o,3 

45 ,7 

52,5 

56,7 

63,3 

1000,0 

108,6 

1 I 5 , 2          118,8 

1  1 9 ,  1 

117,7 

' 

1 5oo,o 

117,7 

125,8         i3i,5 

■32,7 

1 3  2  , 3 

0,70 

55  ,3 

62 , 3 

69,4 

74,o 

81,7 

1 ,0 

6i,3 

69/1 

77,° 

82 , 2 

89,0 

2000,0 

124,2 

[3;>,o         i4°,5 

1 4  2 , 3 

1  \i  ,3 

' 

3ooo,o 

1  33,o 

i43,7         1 53 , 7 

1  56 , 5 

157,7 

1 ,5 

68,3. 

76,6 

84,8 

9<>,'> 

95,8 

4000,0 

i3g,o 

i47,5 

1 5 1 ,0         162, 5 

i66,3 

168,7 
i85,o 

7,0 

71,2 

79,7 

87 , 5 

92 , 7 

98,0 

6000,0 

i6i,5         174,2 

179,5 

3,o 

74,o 

82,0 

89,3 

93,5 

98,3 

8000,0 

i53,o 

i68,5         181,8 

189,0 

196  0 

4,o 

75,o 

82,8 

89,5 

93,5 

97,5 

6,0 

75,5 

83,o 

89, 5 

92,3 

95,7 

i 2000 , 0 

139,5 

178,0          192,0 

202 ,0 

212,5 

16000,0 

i63,o 

184,0         199,0 

211,0 

223,0 

8,0 

76,0 

83, 0 

88,5 

9', 3 

94,3 

12,0 

7(1,7 

83,4 

88,5 

9 ',3 

9i,3 

16,0 

77,6 

84,0 

«9,3 

92,0 

94,7 

] 

\Bv  (Franklin). 

24 , 0 

80,0 

86,0 

9', 7 

94, 6 

97,3 

32,o 

82,0 

87,5 

94,2 

9(',7 

99,5 

V. 

—  33",  5. 

—  20".         —10°. 

0°. 

+ 10". 

85,5 

98,5 

48  ,0 

92,0 

101 ,6 

104,0 

0,375 

20,0 

27,0          3i  ,0 

A 

A 

64  ,0 

88,6 

95,  > 

107,3 

io5,o 

107 , 5 

0,5 

26,4 

32,8           37,4 

- 

- 

96,0 

94,  i 

101,7 

108,7 

111,8 

n5,4 

0,75 

3i  ,0 

36,0           40,4 

42,0 

- 

128,0 

98,5 

1 06 , 6 

1 1 3 , 5 

118,0 

17  1,  5 

1,0 

32,  O 

36,6           39,8 

4o,8 

- 

192,0 

io5,o 

114,0 

.,1,3 

1  25 , 4 

«29,5 

i,5 

(2,4 

35,4            «7,0 

38,o 

37,3 

25.6,o 

109,5 

"9,3 

126,7 

102,0 

1 36, 5 

2,0 

3  a,  3 

34,3          35,4 

36,i 

3», 4 

384, 0 

"5,7 

126,6 

1 3  5 , 0 

141,0 

'46,5 

3,0 

3i  ,8 

33,o          33,o 

33,6 

32,4 

5 1 2 , 0 

120,0 

l32,0 

1    ,2,2 

i4&,5 

1  ">4,5 

4,0 

3  1  ,  5 

32,3           3c ,7 

37,o 

3o,5 

768,0 

1  ■>.  "> ,  5 

1  i9,3 

1 5 1 , 5 

i58,7 

166,8 

6,o 

3 1,2 

3 1 ,6           3o,6 

00,  3 

28,6 

1026,0 

1 28 , 6 

1,4,0 

i58,o 

1 66 , 2 

176,0 
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Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes 


VI.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 


NH4CNS  (Franklin). 

v.  -33,5.  —20".  —10°. 

0,1664  7,3o 

0,9.378  -  12,53 

0,3287  9,7°  n,93  '3, 81 

o,6493  io,55  u,83  i3,i6 

1,282  9,42  10,17  10,82 

2,533  7,99  8,52  8,63 

5,002  7,38  7,42  7,75 

21,69  8,61  8,44  <s,2'2 

4-2,85  10, 36  10,07  9,72 

84,62  i3,i2  19.  ,70  12,26 

167.1  l7,°l  '6,44  1^,92 

330.2  22,1 5  21, 5o  20, 65 
652,i  29,72  29,08  28,07 

1288,0  3g,55  38,77  37,55 

2546,o  52,32  51,70  5o,o8 

5024, o  67,48  67,22  66,69 


0°. 
9,37 

■  5,37 
13,72 
1 1 , 1 3 

8,77 

7,70 

7,9° 

9,34 

1 1 ,61 

i5, 10 

19,60 

26,95 

35,78 

48,01 

63, 81 


+  10°. 
1 1 , 5 1 

16,69 

14,37 
ii,33 

8,88 
7,32 

7,4'- 

7,83 
10,80 
14,01 
18,17 

25,22 

33,8j 

45,94 
60,81 


(i)C,HsNH3Br        (2)  (CH3)2NH2C1    (Franklin). 
(La  température  n'est  pas  indiquée  dans  le  Mémoire). 


0,20 

0,23 

o,5o 

0,75 
1  ,00 

2,0 
4,0 

8,0 
16,0 

32,0 

6  4,0 
128,0 
236,0 
5 12 ,  o 
768,0 
1 000 , o 


I>,0 
18,5 

3i,4 
33,5 
33,2 
29,3 

25,7 
24,2 

23,5 

28,7 
34,6 

43,3 
55,3 
68,3 
80,0 

88,0 


(■4,3) 
•20,7 
20 , 3 
19, -r> 

13,8 

i3 ,0 
12,0 
12,2 
1 3 , 5 

i6,5 
21,6 

28,0 


Dissolvant  :  Bromure 
d'aluminium 

(ISBEKOFF  et  PlOTNIKOFF)- 


99P 
1 10,3 

I  20  , 3 

190,1 

99,5 


99,  a 
no,3 
120,3 
i3o,5 
i4o,3 
i5o,o 
160,6 
170,5 

99,5 
iio,3 

120,3 

i3o,5 


P  (*). 

KBr. 

13,07 


1 1 ,02 
i-2,65 
1 5,44 
16,84 
18,46 

HgBr, 


xx  105. 

i9i4 
2  3  60 
2702 
4547 

[633 

18  33 
2ig5 
2362 
2546 

12,06 

12,71 
1 3 ,  39 
i3,3o 
12,86 
12,16 
10,73 
9,62 

58. ,4 
700,2 

806,1 
905,9 


t. 
i4o,3 
i5o,o 
160,6 
170,5 

99,5 


P  (*). 


99,3 
iio,3 
120,3 
i3o,5 
i4o,3 
i5o,o 
160,6 
170,5 

99,5 


i,38 
3,o6 

5  ,  32 
8,14 

10,48 
14,26 
i8,34 
■2 1 .  1 1 
27,15 

SbBr3. 
15,27 


',09 
3  ,60 
3,68 

7,3i 


x  x  10\ 

1001 

1073 

Il32 

1177 

0,012 
0,044 
o,885 
14,89 
60,17 
'97,8 
î  i(i,8 
583,8 
979,9 


I92,4 

217,3 
236,3 

2  i9 , 2 
254,2 
9.5 1 ,5 
•24 1 , 1 

29.4,8 
0,006 

o,53i 

8,54 

26,74 


t. 

P  (*). 

/.  x  10\ 

99,5 

8,73 

48,35 

- 

9,85 

71,48 

- 

14,1 5 

164,7 

- 

19,33 

288,4 

- 

22 , 3 1 

36o,  1 

- 

23,58 

426,7 

- 

29,9» 

534,8 

- 

35, 10 

633,i 

- 

40,00 

73o,3 

- 

45,59 

824,8 

- 

49,59 

898,2 

- 

55,28 

989,4 

- 

60,19 

1164 

— 

63,29 

IJ2I 

Dissolvant  :  Alcool 

méthylique 

(Kheider  et  Jones),  S. 

KJ. 

t>. 

V. 

A2.r. 

1024 

69,05 

96,  % 

■2048 

70,6 

99, 2 

4096 

71,3 

nu  ,  i 

8192 

72,1 

102,4 

i6384 

74,5 

104,8 

32768 

76,6 

107,2 

KCNS. 

V. 

Ao". 

A250. 

1  600 

70,7 

99,9 

3  200 

7-5,8 

106,2 

6400 

72,9 

102,9 

12800 

73,9 

1 04 , 5 

2  3  600 

72,1 

io5,4 

5  1  200 

86,1 

l39.,2 

Nal. 

V. 

A0°. 

A2)°. 

3  1 2 

6o,3 

87,7 

1  024 

64,1 

9°, 9 

2048 

63,6 

9', 9 

4096 

03  ,3 

91,1 

8192 

63,9 

93,4 

16  384 

63,i 

9', 8 

NaBr. 

V. 

Ao-. 

A25°. 

800 

53,0 

77,4 

1  600 

53,2 

83,9 

3-200 

62,3 

88,6 

6400 

63,8 

9', 3 

1  2  800 

64,i 

92,8 

-2  3  600 

64,6 

93,3 

5 1  200 

6g,1 

101  , 0 

(*)    P  =  pour  100  en  poids  de  l'éleclrolyte. 
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VI. 

Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que 

l'eau  {suite). 

LiBr. 

Coda. 

II Cl  (Partington). 

NaBr. 

V. 

A.,,-. 

a23". 

v.                 Ao".               A20". 

/  =  2  5". 

v. 

Ao-. 

A25°. 

800 

4«,9 

57,2 

1600          10 1.9           i38,6 

0,6341                20,24 

800 

'9,9 

33,6 

I  600 

44,5 

64,8 

3200           1  1 1  ,0           i52,3 

o^ô'loS               36,57 

1  600 

23,  1 

36,5 

3200 

45,6 

68,7 

64oo          11 5, 8           162,4 

0,01282               47, °° 

3200 

24,0 

38,3 

6400 

48,2 

69,8 

12800           1 16,2           i65,7 

o,oo583               5o,g5 

6400 

24,6 

39,6 

1  2  800 

47,8 

-3   - 

/  J  1  / 

23  000            113,3             166,1 

0,001025             57,00 

12800 

24,9 

40,2 

25  600 

49,5 

74,6 

5i  200          112,6          i58,o 

0,000                (66,5) 

23  600 
5l  200 

102  4O0 

24,6 
24,9 

21,0 

40,2 
37,6 
32,9 

V. 

LiN03. 

Ao». 

A-25°. 

CoBr2. 

v.                 Ao°.               A23". 

C2H5.ONa  (Heng). 
t  =  18°. 

Li  Br. 

I  600 
3200 

58,8 
59,9 

83,2 
86,0 

800           57,9             77,3 
1 600          (>i  .3             82,0 

v.                               A. 
32                       19,8 

I  600 

Ao-. 
17,2 

A25°. 

27,8 

6400 
12800 
25  600 

6i  ,5 

89,3 
9>,3 
93,6 

3200          62,2             87,4 

64                                  23  ,  2 

3  200 

l8,3 

28,9 

59,7 
60,4 

6400          64,7            95,i 
1 2  800           66 , 9            1 06 , 7 
25 600          70,1            106,6 

128                                  26,5 

256                      29,6 

5 I 2                                32,2 

6400 
12800 
25  600 

18,3 
18,4 
18,3 

29,3 

28,9 

29,4 

NH, 

Br  (K  et  J) 

V. 

Ao». 

A  25°. 

5 1200           96,2             I2J,0 

1024                      34,4 

5 1  200 

l8,3 

3o,i 

1  024 
2048 

66,1 
69,9 

93,1 
94,1 

2048                      35,7 
4096                      36,6 

102400 

18,1 

27,8 

Cdl2  (Getman),  S. 

Li  N03. 

4  096 

70,6 

96,7 

V.                                        A25°. 

8192                      37,35 

v. 

A0°. 

A25°. 

8192 

71,8 

96,8 

16                      '3,07 

i6384                      37,8 

1 600 

23,8 

36,7 

i6384 

69,2 

94,9 

32                      '3,5g 

(38,94) 

3200 

24,1 

38,4 

64                   1 4  -,  16 

6400 

25,6 

40,9 

NH4 

Br (G.  et J) 

• 

128                       i5,oi 

Kl. 

12800 

25,9 

4o,o 

V. 

A3:;°. 

A' ,5". 

256                    15,44 

(Kreider  et  Jones),  S. 

2  5  600 

_ 

43,3 

10 

5o 

65,4 

82,9 

73,0 

9', 7 

V.                          Ao°.                      A25". 

1  024            23 , 4            36 , 4 

NH4Br. 

100 

9°, 3 

99,5 

Dissolvant  :  Alcool 

2048           28,6            44,9 

v. 

Ao". 

A23». 

200 

94,i 

105,7 

éthylique 

4096           29,4           47,2 

1  024 

32,  I 

37,0 

400 

98 , 5 

iii,3 

H  Cl  (Part.). 

8192           32,7            47,5 

4096 

25,2 

3g,6 

800 
1  600 

1 02 , 2 
io5,o 

117,3 
n8,3 

■n.106.                    a. 

t  =  o°. 
85o                            1 3,55 
585                            i5,5o 

i6584            32,5            47,4 
33 168            32,o            47,2 

i6384 
65  536 

27,5 
29,8 

39,i 

39,5 

Ca(NO,)2  (K  et  J). 

v.                  Ao~.                A2.-,°. 

NH 

iBr  (G  et  J). 

A35°. 

Au". 

KCNS. 

1  600 

83 , 5 

106,0 

4o8,6                        17,0 

v.                 A0°.               A25". 

10 

19,3 

21  ,6 

.      -                                _ 

1600             28,2             43,8 

5o 

27,3 

3°,  9 

3  200 

93,5 

120,6 

2i9,3                       '9,9,J 

6j  00 

io5,5 

i38,5 

1 1 5                            23, jo 

3 200             28,6             45,7 

100 

3i ,  1 

35,5 

12800 

112,5 

i5i  ,7 

85,3                      24)77 

6400             29,2             46,7 

200 

34,7 

39,8 

23  600 

119,4 

164,6 

34,2                      28,86 

1 2  800             29 ,2             45,4 

400 

40,0 

47,2 

5i  200 

1  x\ ,  6 

175,0 

10,79                    34,45 

25  600           28,6            43,6 

800 

44,2 

5i  .0 

1,079                  4o,35 
0,000                (46,5o) 

Nal. 

v.                  A0°.                A23°. 

1  600 

46,2 

54^5 

CuCU. 

CaCl2  (K  et  J). 

V. 

Ao". 

A2S". 

t  =  i8°. 

5l2             24,4              38,1 

v. 

Ao». 

A25". 

I  600 

64,i 

78,6 

85o                          16,45 

1024            25,i            39,7 

1  600 

17,2 

24,5 

3  200 

75,4 

89,3 

484                            20, 5o 

2048           23,9           4°, 9 

3  200 

'9,1 

29,5 

6400 

8">,2 

10  1,3 

107,9                       3i,5o 

4096            26,9            41,8 

6400 

21,4 

34,2 

12800 

9 ',3 

112,  3 

10,59                     44,1") 

8192            26,1             42,9 

12800 

24,2 

39,2 

25  600 

9o,5 

116,4 

i,o5g                 5 1,47 

i6384            26,8            42,0 

25  600 

27,6 

45,7 

5 1  200 

79,' 

112,1 

0,000                (60,00) 

32768           28,8            43,2 

5i  200 

3i,9 

5i,6 
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VI.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 


Cu  Cl,. 

Cdl2  (Getman),  S. 

V. 

A0". 

A  25". 

V.                                         A25°. 

I  600 

3  200 

6400 

12800 

25  600 

16,1 
•8,9 
21,1 
22 , 5 
22,9 

21,0 

25,7 
3o,7 
34,2 

37,8 

l6                                      2,29 

32                           2,3o 

64                                    2,32 
128                                   2,3g 

256                       2,66 

CoCl2. 

A0". 

A25°. 

V. 

1  600 

20,0 

25,6 

3  200 

22,7 

3o,  1 

Dissolvant  :  Alcool 

6400 

25,7 

34,i 

propylique 

1 2  800 

29,2 

39,0 

H  Cl  (Hengevelt). 

25  600 
5i  200 

3i,7 
3i,6 

43,6 
46,3 

V.                                     A|8°. 

102400 

28,4 

(52,3) 

16                8,27 

32                       9,66 
64                      u,4i 

CoBr,. 

V. 

Ao». 

A2.V>. 

128                      '2,7") 

800 

57,9 

77,3 

256                     M,24 

i  600 

6i,3 

82,0 

5i2                       i5,79 

3  200 

62,2 

87,4 

102J                      17,47 

6400 

64,7 

95,i 

2048                      18,88 

12800 

66,9 

106,7 

4096                     20,06 

25  600 

70,1 

1 06 , 6 

8192                     20,82 

5i  200 

96,2 

i'.î,o 

00                     (21,7) 

C3H7ONa. 

(C, 

H7)4NI 

V.                                         A 18". 

(W 

u.den). 

32                       6,24 

V. 

A25°. 

64                       7,74 

100 

5,01 

128                        9,50 

5oo 

7,83 

256                      11,68 

1  000 

9,3o 

5 12                      '4,°3 

2000 

11,18 

1024                           IJ,26 

3  000 

12,33 

2048                     !6,97 

4000 

i3,i8 

4096                       18, 25 

6000 

1 4 ,  00 

8192                      19,26 

8000 

14,72 

00                       (  20 , 6   ) 

00 

(21,3  ) 

Dissolvant  :  Alcool 

isobutylique 

Dissolvant  :  Alcool 

Il  Cl  (Hengevelt). 

isoamylique 

v.                           Aoo°. 

CsIInONa 

(Hengevelt). 

8,53                    2,92 

V. 

A  20°. 

22,64                    3,62 

3>. 

3,3i 

54,9                      4,3g 

64 

4,54 

139,6                      5,45 

128 

6,14 

353,3                      6,45 

2r)6 

8,22 

896                          7,36 

5l2 

•o,9l 

2274                          8,92 

1024 

'3,71 

5793                      .10,42 

2048 

17,61 

Dissolvant  :  Glycérine  (Guy  et  Jones),  S. 

Toutes  les  valeurs  indiquées  dans  ce  Tableau  sont  des  conductibilités  moléculaires  exprimées  en  unités  Siemens. 
Voir  Chapitre  VIII,  p.  53g  et  suivantes,  les  conductibilités  des  mêmes  sels  dans  des  mélanges  de  dissolvants. 


v.  25°. 

10 o,385 

5o o,4o5 

100 0,412 

200 o,  41 5 

4oo 0,439 

800 o,444 

1600 o ,  536 

v.  25°. 

10 o,366 

5o 0,369 

100 o,384 

200 o,385 

4oo o  ,386 

800 0,390 

1600 0,4  1 3 


KC1. 
35°.  45° 

0,772      i,4i 
0,841 

0,844 


o,85o 
o,852 
0,870 
0,915 


1 , 5 1 6 
1,538 
i,545 
1,571 
1 ,  623 
1 ,63o 


55°. 

2,39 

2,60 

2,7' 

2,73 

2,74 
2,82 

2,94 


65°. 
3,75 
4,12 
4,25 
4 ,  34 
i,  i7 
4,56 

4,69 


75°. 
5,6o 
6,18 
6,3o 

6,49 
6,69 
6,86 

6,89 


KBr. 


35°. 
0,752 
0,732 
0,778 
0,782 
0,801 
0,821 
0,877 


45°. 
1,376 
1  ,396 

i,434 
1,435 
1 ,  527 
1,578 
1,667 


55'. 

2,29 

■'■ ,  i  ' 
2 , 5  6 

2,61 

2,68 

2,7' 

2,77 


65°. 
3,62 

3,9' 
4,o6 

4,12 

4,27 
4,29 
4,4o 


75°. 
5,33 

5,79 
6,08 
6,1 5 
6,32 

6,4' 
6,90 


NaCl. 

v.  .   25°.  35°.  45°.  25°. 

IO....  0,328  0,666  1,223  0,337 

5o. . . .  o,35i  0,711  1,319  o,368 

100....  o,353  0,720  i,35o  0,373 

200...  0,372  0,753  1,409  0,397 

4oo....  0,375  0,765  1,421  0,397 

800....  o,3gi  0,806  i,588  0,412 

1600....  0,395  0,825  1,629  o,43 i 


KNO3. 

35°.  45°.' 

0,681  1,248 

0,754  i,384 

(),7fi9  ',4 19 

0,818  1 ,5og 

0,818  1 ,5io 

o,845  1,56g 

0,900  1,739 


NaBr. 


v.  25°. 

10 o,3i8 

5o o,33  1 

100 o,332 

200 0,35g 

.joo o,  363 

800 o,  Î79 

1600 o,384 


35°. 
o,646 
0,678 
0,682 
0,734 
0,754 
0,784 
o,79! 


45°. 
1,192 
1 ,  260 

'  ,  293 
1,367 
i,4io 
1,465 
1 ,5i5 


55°. 

2,01 

2,20 

2,3o 

2,33 

2,40 

2,44 

2,49 


65«. 
3,  i5 

3,  5o 
3,66 
3,68 
3,72 
3,76 
3.97 


75°. 

4,76 

5,26 

5,  5o 
5,57 

5,7-5 

5,86 

5,94 
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Conductibilité 


Nal. 


d'électrolytes  dans 
Dissolvant 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  {s aile). 
:  Glycérine  (suite). 


v.  25°.  35».     45°.  55°.  G5°.  75°. 

io 0,342  0,690  1,265  2,10  3,3o  4,88 

5o o,364  0,737  i,36i  2,  2.5  3,57  5,4' 

100 o,366  0,74")  1,379.  2,35  3,73  5,59 

200 0,379  °î7^1  1 ,  397  2,38  3,76  5,6o 

4oo 0,397  0,786  1,4^2  2,44  3,86  5,82 

800 o,388  0,760  i,4'8  2, ii  3,83  5,75 

1600 o,447  0,840  i,557  2,59  4,26  6,42 


NaN03.  NH4Br. 

25°.  35°.  45°.  25°.         35°.  45°. 

o,3o3  0,617  ','29  0,373  0,758  i,3gi 

o,33i  0,677  1,239  o,39i  0,802  1,190 

o,338  0,707  1,284  0,397  0,82 i  i,5ii 

o,355  0,735  i,362  0,422  0,878  1,632 

o,358  0,737  1,378  o,43o  0,889  ',6J9 

0,372  0,766  [,412  0,444  0,926  1,694 

o,386  0,796  i,544  o,492  i,o34  1,864 


v. 

10. 

5o. 

100. 

200. 

4oo. 

800. 

1600. 


v.  25°. 

10 o,393 

5o 0,41 1 

100 0,426 

200 0,427 

400 o,432 

800 o,44o 

1600 o.4j2 

t>.  25°. 

10 o,345 

5o 0,379 

joo 0,392 

200 0,407 

400 0,417 

800 o,3g6 

1600 0,437 


NH4C1 

35°. 
0,801 
0,849 

o,879 
0,889 
0,889 
0,931 
0,948 


45°. 
i,452 
i,543 
1 ,60  5 
1  ,623 
[,639 
1,696 
i,7°9 


50°. 

2,79 
2 ,  86 
3,n 
3, 14 
3 , 1  5 
3  ,25 

3,22 


65°. 
4,3i 
4,5o 
4,82 

4,79 

4,86 

5,o5 
5,02 


75°. 
6,29 
6 , 5g 
7,o3 

7,02 
7,  [6 

7,4i 
7,35 


NHvN03. 


35°. 
0,696 

o,778 
o,8o5 
0,840 
0,869 
0,89.5 
0,917 


45°. 
1,272 
i,44o 
i,488 

1,547 
i,59i 
I,579 
i,65i 


55°. 
2,56 
2 ,  /  j 

2,9' 

2,95 

3,02 

3, 10 
3,i9 


65°. 

75°. 

3,94 

5,87 

4,25 

6,3. 

4 ,  Î6 

6,77 

4,58 

6,84 

4,66 

6,96 

4,7J 

7,ii 

4,92 

8,37 

V. 

10. 
5o. 

100. 
200. 
400. 
800. 
1600. 


25°. 
o ,  3 1 5 
o,432 

o,464 

0,5û2 
0,5  90 

o,56i 
o,  565 


\  BaCl,. 

35°. 
0,664 
o,9i5 
0,978 
1  ,o56 
1,101 

','97 
[,332 


45°. 
1  ,221 
1 ,695 
i,8o3 
')95i 
',994 

2,23o 

9 ,  368 


\  BaBr, 

11".         35°. 
o,33o     0,696 
o,3g6    o,832 
0,426 
0,443 
o,474 

O  ,320 

o,53o 


0,900 
0,938 
1 ,001 
1,127 

[,[57 


45°. 

i,3 14 
i ,  566 
1,698 

',774 
[,896 

2,11  5 

2,200 


v.  25°. 

[o 0,246 

5o 0,347 

100 o,36S 


^Ba(N03)2. 

35°.  45°. 

°,5l7       0,959 

0,738       1 ,367 

0,792       i,479 


55°.  65°. 

2,26  3,57 

2,86  4,48 

3,1"  4,9' 


75°. 
5,3o 

6,73 

7,3o 


{  Ba(NO:,)2  (suite] 


v.  25°. 

200 o,4o[ 

4oo 0,414 

800 o,456 

1600 o  ,462 


35°. 
0,87. 

o,9°4 
0,988 

o,99[ 


45". 
[,634 

1,719 

[,871 

1,897 


55°. 
3,36 
3,56 
3,76 
3,94 


65°. 
5 ,  27 
5,63 

5,99 
6,24 


75°. 

7,86 

8,56 

9,o5 

9,47 


v. 

10. 

5o. 

100. 

200. 

4oo. 

800. 

[600. 


SrBr2. 

25°.  35°. 

0,264  o,556 

o,34o  0,717 

o,365  0,776 

o,388  o,83i 

0,391  0,876 

0,409  0,886 

0,428  0,924 


\  Sr(N03)2. 


i,o54 
1  ,362 
[,468 
i,58i 

1,659' 
[,68[ 

i,758 


25". 
o,235 
o,323 
o,349 
0,392 
0,401 
o,4ii 
o,449 


35°. 
o,5o[ 
0,687 
0,74i 
0,833 
0,872 
0,891 
o,9i' 


45°. 

o,934 
1,292 

1,394 
[,563 
1,686 
1,671 
i,759 


iSrCI2. 


v. 

[O. 

5o. 

[OO. 

200. 
joo. 

800. 
1600. 


25°. 

0,322 

o,4o3 

0,426 
0,452 
0,475 

o,483 
0,507 


35°. 
0,664 
0,840 

0,900 
o,958 
1 ,008 
l,o37 

i  ,070 


45°. 

[,25 

[,56 
.,65 

',78 
[,87 

i,93 

',99 


55°. 

2  ,  2  i 

2,73 
2,90 

3,  [o 
3,3i 
3,39 
3,65 


65°. 

3,58 

4,3i 


4, 


lu 


4,9' 
5,26 

5,40 

5,75 


75°. 

5,38 

6,44 
6,88 

7,42 
7,86 
8,o8 
8,78 


10. 

5o. 

[00. 
200. 
40O. 
800. 
[600. 


25°. 
0,270 
o,36g 
o,3g[ 
o .  î  ">  5 
o,  i;  > 

o,497 
o,5ig 


i 
2 

35°. 

o,546 

o,744 

,784 


«> 


0,911 
o,959 
1  ,oo5 
1,040 


CoCl2. 

45°. 
1  ,oo3 
i,373 
[,45o 
1,691 

',779 
[,856 
[,920 


55°. 

',79 

2,37 
2,61 
2,89 
3,  [o 
3,2g 
3,47 


65°. 
2,78 
3,6g 

1,07 
4,5[ 
4 ,  86 
5, [8 
5,5o 


75°. 

4,io 

5,45 

6,02 

6,6g 

7,24 

7,75 

8,25 


v. 

10. 
5o. 
100. 
200. 
4oo. 
800. 
1600. 


25°. 

o,364 
0,460 
0,468 
o ,  5 1  i 
o,533 
o,552 
o,564 


i 

■» 

35°. 

0,744 
o,g32 
o,953 
1 ,045 
1,076 

1 ,  io3 
'  ,09' 


CoBro. 
45°. 
'  ,37o 
[,702 
i,743 
i,9" 
1,967 
2 ,  o3  [ 
2 ,  00  5 


55°. 

2,3} 

2,9' 
2,g5 

3,23 
3,34 
3,43 
3,4o 


65°. 
3,68 
4 ,  56 
4,63 
5,07 
5,24 
5 , 4  9 
5,4o 


75°. 

5,46 

6,84 

6,95 

7,58 

7,9° 
8,55 
8,  [  [ 


\  CaBr2. 

^.                                        25°.  35°. 

10. o,245  o,5 19 

5o 0,3/4  0,687 

[oo o,34o  0,72g 

200 o ,  373  o ,  8<>3 

4oo o,386  o,833 

800.... o.lg".  0,882 

[600 o,fo8  0,909 


15°. 

0,972 

',298 
[,374 
i,5i4 
1 ,  556 
1,721 
[,743 
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VI.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 


Acide  formique 

(  Scii.  et  Cal.) 

NH3. 

•n.106.  A,s. 

">')()  53,  o5 

•275  39,89 

[35  64,5^ 

68,70  68,00 

67,5  67,73 

34,37  69,80 

33,75  69, 66 

17,19  7°) 73 

16,87  7°  iï)° 

8,5g  70,16 

8,44  70,02 

4,22  64,9 

2,11  57,8 

i,o5  47,4 

0.00  (71 ,85) 


NH4C1. 

T..106.  AS5. 

a5o  33,94 

£25  37,83 

62,5  40,96 

3l  ,25  43,65 

15,62  45,75 

7,81  49,16 

3,91  5oj5g 


Acide  acétique 
(Sachanoff). 

LiBr. 
V.  A35. 

1,19  3,55 

■>. ,  4 1  2 ,  66 

4,3i  1,76 

5,71  i,33 


42,8 


o,38 


Cal,. 


ZnBr 


I 

■>") 

1 

88 

4 

i  i 

9 

55 

[8 

,68 

■  y,« 


"25  • 
0,19 

0,12 

0,037 
o,oi3 
0,014 

■Vi:i,.'i- 
0,67 
0,l4 


CSH5N. 


0,801 
0,915 
°,978 

1  ,  J2 
1,67 
2,27 
3,21 

4,78 

6,26 

1 5 , 7  5 
38 , 1 6 

y. 

1 ,08 
,,3i 
2,78 
6 , 1 3 
20,35 


1  ,o3 
2 1 , 5  2 


3,47 

3,28 

3,24 
2,32 
2,  .5 

i,48 

o,94 
o,5i 

o,38 

0,21 
0,l8 

A99- 
5,()2 

r,,.  3 
2,56 
1  ,5o 

1 ,  14 

"99,4  ' 

5 ,  76 
i ,  20 


C,H,.NU,. 


9. 

A25- 

',39 

4,49 

4,52 

3,o5 

9,62 

'.,74 

'9,17 

1,08 

Znl2. 

V. 

A25- 

1 ,  5o 

0, 16 

8,46 

<>,o3 

9 . 

o,846 
1,16 
1 ,5o 
2 ,  20 
3,37 
5,70 

i3  ,2 

3 1,8 


o,856 

5 ,  98 
14,22 


"25* 

1,86 
i,63 

','<) 
0,82 
0,43 
0,20 
0,12 
o,  12 

A99- 
2,27 

1,41 
o,53 

0,  ')2 


C,H,N(CH,)«. 


9. 
1,20 

2 . 3  ". 
5,07 

1  3 , 1  3 

9. 

1,26 

2 .  i  6 

5,36 

1 3 ,  59 


"25  • 
1,96 
1,21 

o,47 

0,21 

A9J,5- 

2,62 
2  ,  00 

i,34 
1 ,  10 


C,HTN. 

9.  A,,. 

1 ,08  1 .  5g 

2 , 62  0 , 79 

6 , 3 1  o , 29 


11,0. 

V.  A,.,. 

o,38  0,0007 

0,77  0,0004 


C7H80, 
(diméthylpyrone). 

v.  A,,. 

i,ii  o  ,006 

1 ,44  0,00 5 

1,86  0,004 

3 ,2 î  o,oo3 

7)97  o,oo3 

*'■  A99,!- 

1,18  o,o34 

1,98  0,028 

4,02  0,02.3 


Acide  propionique 
(Sachanoff). 

C5H5N. 

9.  AJ5. 

0,61 3  o,o4i 

o,8o  0,021 

1  ,66  0,002 

>2,0o  <O,O02 

v.  AM)2. 

0,666       o,o5o 
0,869       o,o33 

!,)()  °jol7 

3,12  o ,  00  5 

6,70        o,oo3 


C5H5NH2. 

9.  A25. 

0 . 5og  0,11 

0,688  o,o3g 

0,927  0,012 

1,19  0,004 

2,14  >o,ooi 

v.  AM. 

o,558  0,007 

0,994  o,oo3 

2,57  0,001 


Acétylacétate  d'éthyle 

(W  ALI)  EN). 

(C3H7)4NI. 
9.  A,s. 

100  1  >,  87 

200  18,82 

4oo  2  1,85 

800  2.5,4o 

1600  ''8,48 

3200  3o,75 

00  (  40 ,2) 


Chlorure  d'éthylène 
(C3H7)4Nr. 

A25. 

20O  I 5 , I 2 

1000  23,77 

"><><><>  36,93 

7 '«>()  42,3o 

10000  4 1,86 

20000  52,28 

3oooo  5  "i ,  i 

(78,6) 


Cyanure  de  benzyle 

(C:tH7)4NI. 
9.  A25. 

1 00  1  (') ,  6 

200  1 9 , 2 

400  u,7 

800  23 , 7 

1 600  2 5 , 5 

(3i,8) 


Benzonitrile 
(C,H,)*NI. 

100  3o,44 

200  3  5 ,  00 

400  i8 ,  56 

800  î 1 ,36 

1600  43,74 

■X  (52,2) 


Acétone  (R.  et  L.). 
AgN08. 

r,.106.  \„. 

20  7- M) 

10  10,17 
1  o ,  60 

)  1 1 , 00 

3,5  n,31 

2  1 2 , 54 

1  14, 62 

o,5  19,6g 


/ 


LiN03. 

T..10'.  A,s. 

343  *  7,0 

171,5  8,1 

85.8  9,5 

42.9  11,6 
21,4  i4,5 

10,7  19,0 

5,3  24,5 

2,6  33,4 

1,3  44,0 

o,65  57,0 

o,32  75,o 

*  SoluLion  saturée. 


Acétophénone  (C). 

Pipéridine. 
9.  A15. 

2  0,00107 

4  0,00182 

8  o,oo3oi 


Acide  camphocarbonique. 
v.  A15. 

2  o,oo58 

4  0 , 0080 

8  o , o 1 00 

16  o , o 1 07 

32  0,0112 


Acide 
bromocamphocarbonique. 

9.  A15. 

2,75  0,0084 

5,5  o,oio5 
11,0  0,0126 
22,0        0,01 32 


Campliocarbonale 
de  pipéridine. 

9.  A,,. 

2  <),o345 

4  o,o35o 

8  0,0406 

16  o,o4g3 

32  o,o586 
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VI.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  [suite). 

Le  Tableau  suivant  reproduit  la  conductibilité,  dans  l'acétophénone,  (le  quelques  bases  et  des  camphocarbonates  de  ces  bases. 
La  première  colonne  de  chiffres  donne  la  conductibilité  des  solutions  demi-normales  de  bases,  la  deuxième  colonne,  celle  des 
solutions  N  :  2  des  camphocarbonates.  (Auteur  :  C.) 


^xlO1 


Base. 

Aniline 2,  i3 

Quinaldinc 2,11 

Quinine 2,79 

Quinidine 2,83 


*wxlO'. 

38 

88 
8<) 


y-^xlO1 


Base. 

Nicotine 3,72 

Benzylamine 5 ,  86 

Triisobutylamine.. .  2,75 

Diisobutylamine  .  . .  2,42 


*15x  I01. 
238 
176 
566 


Base.                 *I5x  101.  *|5x  10T 

Isoamylamine 6,82 

Tripropylamine. . . .     a,3o  722 

Conicine 3,90  37 

Pipéridine 8,24  1 7  5 


Nitrobenzène 

(Walden). 
(C3H7)4NI. 


v . 

5o 
ioo 
•200 
4oo 
800 
1600 
00 


A2i. 

21,78 

24,69 
26,88 
29,32 
3o,56 

3 1,4 

(35) 


///-Chloraniline. 


(C,H7)»-NI. 


v. 

100 
1000 

IJOO 

3ooo 
4ooo 
6000 
8000 

30 


A25. 
9,62 

3,23 
4,02 
J,'9 
M  4 
5 ,  69 
5,92 
S) 


2.6  Diméthylpyrone 

(Poma). 

Nal. 


6,14 

1  ' ,  7  4 
20,96 

88.07 


'V13V 

29 ,  68 
34,12 

38,94 
43, 10 
ji  ,67 


LiCl. 


v . 
3,28 
8  ,  o3 


A13T 

5,32 
8, if 


v. 
12,48 

22,2.5 
4o,86 
<)0,|2 


AW1. 

9,72 

12,47 
16,29 
2 1 ,  66 


Li  Br. 


v. 

6,66 
1  ô ,  1 2 

20,92 

40,99 

82,00 

.88,95 


*M3i  • 

25,23 

02,52 
35  ,80 
41,1 5 

46,82 
56,45 


(C,H,)ICn,'.NI. 

V  . 

AI3T 

6,  10 

9,l6 

9,o3 

8,53 

18,24 

10,04 

(C2H-5)2CH3 

.C71I7.NI. 

v. 

'M31  • 

6,90 

10, 5o 

9,65 

10,70 

1 6,  5o 

10, O) 

Divers. 


Le  Tableau  suivant  reproduit  les  conductibilités  de  solutions  d'acétate  de  pyridine  dans  divers  dissolvants  (Matthews). 
Toutes  les  solutions  contiennent  o,25  mol.  d'acétate  de  pyridine  dans  5os  de  dissolvant,  t  =  io°. 


Dissolvant. 

Eau 

Acétone  . . 


x  x  101. 
142700,0 
56,3 


Dissolvant. 
Chloroforme 

Tétrachlorure  de  carbone. 


xx  10". 
10,4 
3,34 


Dissolvant. 
Acétate  d'élhyle 
Benzène  


x  x  101 
1,84 
1,21 


VII.  —  Conductibilité  de  mélanges  de  dissolvants. 


Système  Éther-Acide  sulfurique  (  P .  J .  ). 


t  =  3u*  ; 

c  =  grammes  d'acide  dans  ioob 

de  mélange. 

C  . 

•/..10\ 

c. 

V..105. 

c. 

x.105. 

c. 

x.105. 

0,000 

0,000 

43,56 

126,5 

78,06 

543S 

96,00 

5o88 

4,856 

o,o3  3"> 

46,17 

180,0 

84,84 

7839 

97,39 

2707 

6 ,  63o 

o,o85o 

02  ,  1  I 

423,9 

s  5 ,  72 

8023 

97.59 

2400 

10,02 

O,2302 

58,  3 1 

io5i 

86,67 

83o8 

98,00 

i4o3 

16,78 

0,85  3 

62,02 

1643 

91,38 

8333 

98,37 

1230 

21,78 

5,15 

64,87 

2164 

*)i ,  >  1 

8272 

19,00 

i368 

29 ,  60 

20 ,  JO 

69 , 8 1 

3178 

92,95 

7663 

99,35 

1891 

3g,i2 

71 ,96 

72,02 

2699 

93 , 1 7 

7  3o(J 

100,00 

2 47  5 

VIII.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants. 


Kl. 


Dissolvant  :  Eau  +  Alcool  méthylique  (K.  et  J.),  S. 


i5  pour  100  alcool,  en  volume. 


v  =  1024. 


o. 

2.5. 


o. 

25. 


45,0 

90 , 4 

35,8 
72,2 

4.  ,6 
7', 4 


2048 

44, 


4096. 

45,6 
91,6  92,8 
5o  pour  100. 
36, 1  >7 ,  5 
73,4  74,6 
75  pour  100. 


4i 


.8 


73,2 


8192. 
45,6 

92.  i 

38, o 

76,2 

4  5 ,  o 

7J,4 


10384. 
48,6 
96,0 

4°,  2 
79,9 

46,8 
75,3 


327G8. 

Ï2,0 

1  00  .  7 


46,9 
93,1 

49," 
7', 8 


CoClî. 

2  5  pour  100  alcool. 


o. 

25. 


v  =  1000. 

66,9 

. .      144, 1 


0400. 

69,4 
i5i  .8 


o. 
2  2. 


O. 

2  ") . 


53,9 

1 1 3 , 5 

56,2 


3200. 

68 . 2 
[48,5 

5o  pour  100. 

55,8       56,6 

•ij,7     "9,4 

75  pour  100. 

63.3  64,2 
1 1 5 , 4     118,1 


12800. 
75,5 

[52,3 

">7,9 
1 22 , 3 

66,  5 

120,7 


15600. 


1  hj,o 


51200. 

s<>  ,3 

1  s  1 . 6 


58,7  65,2 

124,1  i36,6 

66,2  69,9 

[22,3  124,9 


P.  Dutoit. 
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Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 


VIII.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  (suite). 

Dissolvant  :  Eau  -  Alcool  éthylique  (K  et  J),  S. 

7")  pour  100. 

t. 

v=     10. 

50.          100.        200.         400. 

800. 

1600. 

Kl. 

0 

2  3.. 

5,33 

5,78       5,86       6,07       6,38 

6,61 

6,5i 

25  pour  100  alcool,  en  volume. 

35.. 

8,29 

9,00       9,08       9,39       9,89 

io,3 

10,2 

0 

o.  , 

v  =  1024.       2048.       4096.       8192.      16384.     32708. 
32,4       32,8       3'2,7       33,9       35.3       39,9 

i  >•• 

11,9 

1 3  , 0       1 3 , 1        1 3 , 7        (4,5 

[4,/ 

•4,9 

•25.  . 

74,1       76,2       76,G       77,'-'-       8o,3       8(3, S 

NaN03. 
2r>  pour  100  de  glycérine. 

5o  pour  100. 

/. 

v=    10. 

50.          100.        200.         400. 

800. 

1600. 

2  "). . 
35.. 

..       48,2 
60 , 4 

7>,8 

52,2       53,7       54,5       55,2 
64,9      68,2      69,2      69,7 
80,8      82,8      84,4      86,0 

60, 1 
75 , 4 

62,0 

77,9 
96,3 

23 

5>   1       52,8       53,2       54,i       55,2       59,2 

45.. 

93,2 

75  pour  100. 

5o  pour  100. 

20 , 6       21,4       21,5       21,3       21,8       23,7 

23 . . 

18,9 

20 , 6       ■>.  i,3       21, 5       ïi,7 

23,7 

24,5 

25    . 

44,i       45,o       45,9       46,o       47,9       5i,o 

35. . 

45.. 

2  5 , 4 
33 ,0 

27,8       28,8       29,3       29,6 
36, i       37,3       38, 0       38,4 

3>,7 
42,2 

32,6 
43,7 

CoCI.. 

25  pour  100  alcool. 

75  pour  ioo. 

2  "> .  . 

4,88 

5,37       5,45       5,63       6,09 

6,34 

6,37 

t. 
o 

v=    1600.       3200.       6500.      12800.     25600.     51200. 

3"... 

7,46 

8,39      8,44      8,68      9,35 

9,75 

9 , 7  "> 

47,9       49,"       5o,8       5o>7       5',8       57,7 

■»/*                    /                             .or    -        é  £  /     / 

45.. 

..            H», S 

1 2 ,  <3       12,3        12,6       1 3  , 6 

14,2 

i4,3 

5o  pour  100. 

NH4Br. 

23  pour  100  de  glycérine. 

t. 

0 
2  ") . . 

v=    10. 
61,5 

50.          100.        200.        400. 
66,6      67,7       69,3       70,7 

800. 
7', 3 

1600. 
71,3 

25. 

81,6       84,7       86,6       88,3       87,4       90,8 

7 >  pour  100. 

35.. 

7<VJ 

83,4       84,9       86,8       88,1 

89,8 

89,6 

45.. 

92,7 

101,4      io3,6     io4,5     106,7 

108,7 

108,0 

* 

25.  . 

67,1       70,5       73,4       74,6      74,  ^      7'-*,  4 

5o  pour  100. 

25.  . 

35.. 

..        24,3 
32,6 

25,7       26,6       27,0       27,9 
34 , 5       35,6       36, 1       37,3 

3o,2 

40,5 

32,6 
43,o 

H2S04  (D.  H.). 

45.. 

42,1 

44,6      45,6      46,4      47,9 

52,3 

54,8 

t. 

P*=1000.      400.        50.          10.           0. 

75  pour  100. 

i8° 

X**  — 4,25       4,8       3,85       3,45       3,55 

2  3.. 

5,53 

5,9'       5,97       6,17       6,62 

6,95 

7,^9 

*  P 

=  grammes  d'eau  par  litre  de  mélange  eau-alcool. 

34.. 

8,48 

9,14       9,25       9,54     io,3 

10,8 

1 1  ,2 

**  X 

=  rapport  des  conductibilités  des  solutions  o,3  et  0,06  nor- 

45.. 

12,3 

i3,3       j3,3       1 3 , 8       14,9 

i5 , 5 

là,9 

maies  < 

în  H2S04. 

SrCl2. 
25  pour  100  de  glycérine. 

Dissolvant  :  Eau  -t-  Glycérine  (G.  et  J.),  S. 

t. 

v=  10. 

50.         100.         200.        400. 

800. 

1600. 

KG1. 

1J.  . 

79,4 

92,2       97,7     '02         '°4 

107 

109 

25  pour  100  de  glycérine,  en  volume. 

35.. 

100 

117         123         129         1 33 

i36 

i37 

45.. 

1 22 

i44          '  »2          160          [63 

169 

170 

t. 

i'=    10.          50.           100.          200.        400.         800.        1600. 

0 

5o  pour  100. 

25... 

59,8       65, 0       66,7       68,1       74,9       77,8       79,0 

2  ") . . 

28,1 

33,3       35,2       36,8       38,7 

42,0 

42,8 

35... 

74,5       81,9       82,9       85,3       93,0       96,3       99,0 

35.. 

..       38,4 

45,i       48,2       5o,6       J2,6 

56,9 

59, 1 

45... 

90,2       98,6      101,1      io3,4     112,2     116,7     i2i,3 
5o  pour  100. 

45.. 

..       5i,3 

59,3       63,4       66,1       69,2 
75  pour  100. 

74,8 

79,4 

25... 

23,6       a5,2       26,0       26,3       28,5       29,2       3o,6 

2  3.. 

5,85 

6,90       7,a9       7,76      8,61 

9,21 

9,72 

35... 

3i,6       33,9       34,7       35,2       38,4       3g, 3       4',' 

35.. 

9,i3 

10,8       11,4       12,3       i3,6 

14,6 

15,4 

45... 

4o,3       43,8       45,7       45,7       49, 6       °°,4       52,3 

45.. 

..       i3,4 

16,1       16,8       18,1       20,0 

21,2 

22,5 

P.  Dutoit. 
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VIII.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  (suite 


Dissolvant  :  Alcool  méthylique  +  Glycérine  (G.  et  J.),  S. 

KC1. 
2J  pour  100  de  glycérine,  en  volume. 


23. 

35. 

45. 


23. 

35. 
45. 


25. 

35. 
45. 


v  =  10. 

21,8 

26,6 
..     3 1 , 1 


8,10 
11,1 

M, 5 


2,22 
3  ,58 
5,43 


50. 

25,9 
3 1 , 5 

37,8 


9,24 
12,8 
.6,7 


3,93 
5,9i 


100. 
27, G 
33,7 

40,4 


200. 
28,7 

J  _>  ,0 

42,3 


50  pour  100. 
9,5g     10,0 


[3,2 
17,5 


i3,8 

18,2 


75  pour  100. 

2,47  2,58 
4,07  4,21 
6,11       G, 38 


400. 

3 1,0 

38.2 
4  3 ,  3 


11,0 

[5,2 

20,2 

2,78 

G,  88 


800. 

33,r 

4o,7 
48,() 


11,2 

i5,3 

20,4 

2,83 

7,07 


NaNO,. 
25  pour  100  de  glycérine. 


t.  v=W. 

0 

25 20,8 

j5 25,2 

4  3 3o,G 

25 7,3» 

35 10,0 

>"> i3,3 

25 1 ,86 

33 2,99 

45 4,54 


50. 

25,7 

3i,4 
37,5 


100. 

27,6 

33,8 
4o,3 


•2(10. 

-s,  s 
35,3 
42,2 


400.    1   800. 


8,G8 

'i,9 

1 5  7 


5o  pour  100. 
9,°9 

.2,5 

16,5 


9i°9 


3,42 
5,3. 


j  pour  100 

2,17 
3,58 
5,43 


•'  :  2  | 

3,64 
5,62 


36,9 


.0,,', 

i4,5 
'9.' 


2,4. 

3,99 
6,02 


30,  I 
40,4 
48,2 


10,8 
•4,9 
19)6 

2,53 
4,08 
6,24 


NHtBr. 

25  pour  100  de  glycérine. 


t.  v=\0. 

o 

25 26 , 0 

35 3i,4 

45 3;,! 

2d 9,66 

j  5 1 3 ,  o 

4â 16,9 

25 2 ,  5o 

3  3 4)0<) 

45 G, 04 


50. 

3o,  1 
36,5 

43,9 

11,0 
14,8 


2,70 

4,42 
6,91 


100. 

32,4 

39,4 

47 ,0 


200. 

33,7 

4i  ,1 
49,7 


3o  pour  100. 


m,3 

i5,4 
2 1 ,  1 


",7 
16, 1 


75  pour  [oo. 

2,87  2,94 
4, 60  4,70 
6,91       7,23 


400. 
34,9 

4  ■','"> 
3  1  , 1 


[2,0 

16,4 
21  .G 


2,94 
1 ,80 
7,23 


800. 

36,4 
44,3 
53,1 


12,2 

'7," 

22,3 


3  ,03 

5,01 
7,53 


1G00. 

34,o 
42,1 
49, 6 


«i,4 
[5,6 

20,6 

2,83 
4,62 
6,99 


1  (il  m. 

34,0 
ii, 8 

49,8 


10,8 
[5,i 
'9,6 

2,49 

4,i  3 
6,26 


[600. 

37,6 
46,0 
55, 1 

12,6 

'7,"' 
22,9 

3,oG 

4,99 
7,62 


Dissolvant  :  Alcool  éthylique  -+-  Glycérine  (G.  el  J.),  S. 

KCI. 
25  pour  100  de  glycérine,  en  volume. 


20. 

35. 
45. 


23. 

35. 
45. 


23. . 

3  3., 
45.. 


v  =  10. 


7,26 
9 : 3  I 
", 9 

3,07 
4,48 
6,29 


1 ,21 
2,0  5 
3 ,  26 


50. 
S,  ii 
10,8 
.3,6 

3,54 
5,21 

7,38 

1 ,3i 

2,25 

:i ,  >9 


100. 
9,29 

[2,1 

1 3 , 4 


200. 

0:07 

i3,o 
16, G 


5o  pour  100. 

3,76       4,09 
5,63       5,94 

7,86    _  8,3- 

75  pour  100. 

1,33  1 , 4 1 
2,43 
3,90 


2,34 
3,69 


400. 

[i,3 
1 5 , 3 


4,4o 
6,56 
9,27 


i,53 

2 ,  63 

4,22 


800. 

",9 
'5,7 
20,3 


4,52 

6,76 

9,6i 


2,67 
4,27 


NaNO-,. 
25  pour  100  de  glycéi 
t.  v  =  10.  50.  100.         200. 

o 

.'.3 7,36  9,7  3  10,  G  [i,5 

35 9,45  12,6  i3,7  14,9 

45 11,7  >'',7  '7,3  "8,9 

5o  pour  100. 

25 3,o8  3,68  3,89  4,04 

33 4,49  ">,4i  5,74  6,00 

[5 G,  20  7,58  8,07  8,44 

75  pour  100. 
25.......       [,02       1,17       1,20       1,26 

35 1,77       ',99      2,09      2,19 

4> 2,79       3,2o       3  ,  3o       3  ,  5 1 


NH4Br. 
25  pour  100  de  giycéi 


t.  v=  Ki. 

23 8,5i 

35 '°,9 

lô '3,4 

23 3,6g 

35 5,43 

r> 7,59 

2  3 1  ,32 

35 2,25 

45 3,55 


50. 
10,  3 
'3,9 

•7,  i 


4,3o 

G,  28 

s,77 


1,48 
2 ,  53 

3,97 


100. 

11,5 
.4,8 
18,6 


200. 

12,5 

16,2 

20 ,  | 


30  pour  100. 
4,45       {,68 


6,76 
9,22 


6,90 
9,72 


73  pour  100. 
1 ,  30       1  ,  G 1 
',"".)       2,77 
4,11       4 , 3 1 


me. 

4(10. 

'2,9 

'6,9 
2 1 , 2 


i,7' 
7,06 

9,88 


1 ,  ,3 
2,62 

4,2.3 


800. 

■  3,9 

18.  . 
23 , 1 


7,  is 
io,5 


1  ,G3 
2,85 
i  ,46 


1600. 

12,4 

i6,3 
21,1 


4,62 
6,84 
9,79 


',39 
2,72 

4,32 


1.1e. 

400. 

800. 

1G00. 

'2,9 

i3,7 

.4,0 

'0,9 

1  ~î     H 

1  /  1  / 

18,4 

2.,  3 

22,4 

22,7 

4,5i 

4,7o 

4,8o 

6,67 

6,9» 

7, '4 

9,49 

9,78 

10,2 

.,38 

',39 

i,3o 

2,37 

2 ,  i  3 

2,42 

3,75 

3,84 

3,87 

1600. 

'1,1 

'8,9 
24,1 


)  ,  1  o 

7 ,  >9 
10,5 


',<i7 
2,82 

;,5o 
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VIII.  —  Conductibilité  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  (suite) 
Dissolvant  :  Acétone  -+-  Eau  (S.  C). 

Electrolytes  :  nitroso-naphtols. 


Pour  100  d'acétone  =  33,3. 

50. 

66,7. 

100. 

J 

j    v=    64 

A-is=  0,179 

0,12  5 

0,099 

0,099 

"    /    v=  128 

A18  =  0,099 

0,076 

0,07(1 

0,076 

II.. 

■   j  «•=    «4 

A,  8=  0,191 

0 ,  i|o 

0,073 

0,1 48 

(  i>=  128 

0,099 

0,076 

0,037 

0,127 

III.. 

\  v=    64 

A, 8  = 

0, 140 

0,121 

0,140 

'    {   v  =  128 

o,o85 

0,066 

0,080 

",099 

IV.. 

v  =  128 

A, 8=  o,o65 

o,'i  1  "> 

0,l52 

0, 1  r  o 

I  correspo 

nd  à  CioH5(NO 

)(OII)  1 

,2  brun. 

II            » 

» 

1 

,2  jaune. 

III            »» 

» 

1 

,4  blanc. 

IV            » 

C6H4(NO)(OH) 

Dissolvant  :  Eau  +  liquides  organiques  (A.  cl  C). 

Ce  Tableau  ne  reproduit  pas  les  conductibilités  de  sels  dans 
des  mélanges  de  dissolvants,  mais  la  diminution  de  conducti- 
bilité, exprimée  en  pour  100,  que  provoque  l'addition  de  1  mol.- 
gramme  par  litre  de  non-électrolytes  à  des  solutions  aqueuses 
normales  de  différents  sels. 


Non  électrolyte. 

Alcool  mélhylique. . . . 

Alcool  éthylique 18, 5 

Alcool  propylique  .... 

Glycol 

Glycérine 

(Ammoniaque) 7,1         6,9 


iminulion  de  cm 

ductibili 

é  1 

es  sels 

I\a 

011. 

Li 

Cl 

0°. 

25°. 

0". 

25°. 

- 

- 

«.)■  ; 

7,3 

i8,5 

1  1 . 5 

18,0 

[3,i 

23,7 

'9,° 

>ï.i 

17  >5 

- 

- 

12,5 

10, à 

14,0 


Diminution  de  conductibilité  des  sels. 


KCI. 


KBr. 


0°. 


25°. 

0°. 

25°. 

G, 7 

9,° 

6,7 

12,4 

'5,9 

12,0 

16,  j 

22 , 0 

16,2 

8,9 

- 

- 

10,6 

- 

- 

10,2 

12,7 

10, 3 

9,3 

- 

- 

10,0 


Alcool  mélhylique 9,0 

Alcool  éthylique 16,2 

Alcool  propylique 21,7 

7}  alcool  propylique 12,0 

{  alcool  isobutylique i4,4 

Glycol 12,4 

Aldéhyde  acétique 12,7 

Acétone i3,o 

7  éther 1 1 .9 

{  paraldéhyde (6,3 

NH'CI. 

Alcool  méthylique 8,8        6,7 

Alcool  éthylique 16, 3       12,2 

Glycol...' 

Les  valeurs  suivantes,  qui  ont  la  même  signification,  sont  d'un 
autre  auteur  (G.  W.);  elles  concernent  la  diminution  de  conduc- 
tibilité de  solutions  contenant  1  mol.-gr.  d'électrolyte  et 
o,5  ou  1,0  mol.-gr.  de  sucre  dans  30  mol.-gr.  d'eau. 


0,5  mol.  »sucres. 

Glucose 

a-méthylglucoside. 


KCI,  25 

16,7 

18,8 

[3-méthylglucoside 1 8 , 5 


Lactose  

Mélibiose 

Saccharose 

Haffinose 

1 ,0  mol.  sucres. 


29,6 

3o,6 

■;-7,9 
39,5 

NaCl,  25". 


Glucose 29,3 

a-méthylglucose 33, o 

Saccharose 47,6 


NaCl,  25°. 
16,0 
i8,3 

'7,9 
29,0 

29,7 

27,9 

39,i 

NaN03,  25°. 

29,0 

32,  1 

47,  > 


IX.  —  Conductibilité  de  mélanges  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  purs. 


La  plupart  des  données  qui  devraient  entrer  dans  ce  Chapitre 
ralement  ces  données  ont  servi  au  calcul  d'une  constante 
produit  de  solubilité,  basicité  d'un  acide,  etc.),  ou  bien  encore 
bornons  à  reproduire,  sous  une  forme  abrégée,  quelques  valeurs. 

Dissolvant  :  Eau.        Electrolytes  :  NH:(-t-  acides  organiques. 

(G.  Calcagni  et  L.  Bernardin  r, 
Rendic.  R.  Accad.  D.  Lincei,  [5],  20,  II,   >6ij. 

Conductibilités  de  solutions  d'acides  (t>  =  1,  2,  4,  8  et  16)  en 
présence  de  quantités  variables  de  NH3;  soit  de  o  à  i5  molécules 
de  base  pour  une  molécule  d'acide. 

Acides  étudiés  :  malique,  larlrique,  citrique,  glycolique, 
lactique,  a-oxybulyrique,  oxyisobutyrique. 


offrent  peu  d'intérêt  en  tant  que  constantes  physiques.  Géné- 
physico-chimique  (hydrolyse  ou  autre  équilibre  chimique, 
étaient  destinées  à  illustrer  une  loi  physico-chimique.  Nous  nous 

Dissolvant  :  Eau.        Electrolytes  :  NaCl -h  H  Cl. 
(Bray  et  Hlnt). 

t  =  23". 


NaCl. 

H  Cl. 

NaCl. 

H  Cl. 

Y,.  10°. 

T).10°. 

x.103. 

ï|.106. 

■H.  106. 

x.103. 

IOO 

99,94 

47,23 

•9,9* 

9,988 

■29,97 

99, 92 

49,94 

29 ,  '  4 

'9,98 

3,396 

23,98 

99,93 

19,98 

18,06 

>9,98 

',997 

21,98 

99,9' 

9,9*î 

14, 36 

20,00 

1 ,000 

2 1 ,  00 

99, 98 

4,998 

12,32 

4,995 

12,30 

'7,495 

99, 9* 

2 ,  006 

u,4i . 

3,000 

i ,  996 

9,996 

'9:98 

49,9' 

21,73 

4 ,  996 

2,697 

7,493 

20 ,  00 

'9,99 

10,157 

4,997 

o,999 

5,996 

P.  Dutoit. 

Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 
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IX. 

Dissolvant  :  Eau. 


Conductibilité  de  mélanges  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  purs  {suite). 


Électrolytes  :  H;j  BO:i  -+-  acides  faibles 
(B.  et  van  R.  i. 
Unités  :  x.  to6;         t  =  i5°;        N  =  normalité. 

Glycol 


v . 

32. 

16. 


Glycérine. 
j,o 
6,0 


o,  ,.. 

0,23. 
O,  12. 


V. 
il 

16 


6,2 

7,6 

6,8 

6,9 

7-' 
3,9 


Phénol. 
3,9 
3,9 
4,5 

5,4 

7-5 


Glycérine 
+  H3BO3. 

0,2(1) 

8,40) 

12,0(1) 
42,0(1) 


Glycérine 

N 

+  11.  HO,,-- 
"    2 


53,4 
69,9 

Si, 9 
49,2 


Glycol . 
4,4 

4,2 
5,2 

5,8 
7,5 
9,i 

i.,5 

'4,7 


Phénol 

N 

4 
9,o 
8,7 
9,o 
9,6 
10,2 


Phénol 


+  H3B03,-. 


2  3,  I 
24,5 
23,6 

23,6 


N 
^H3B03,  ^. 


27,9 
'7,1 
28,7 
28,3 

27,4 
25,3 

2.3  ,0 


Phénol 
+  H3BO3 

1.5  (») 
2,4    (') 

5,i  (i) 

9.6  (') 
23,5  (M 


(l)  Dans  cette  série,  la  concentration  de   H3B03  est   la  même 
que  celle  de  la  glycérine  ou  du  phénol. 


V 

Penta- 
érvthrite. 

P.  érylhrile 

N 
+  H3B03)-. 

3o.    . 

56,9 

8o,5 

16... 

107,2 

72,3 

8.  .  . 

1 32,4 

2 1 1 ,  2 

4... 

i3>,5 

345,4 

2.  . 

•        347,  « 

604,7 

Phloro- 
glucine. 

2 , 5 

3 , 5 

4,5 


Phloroglucine 

N 
+  H3BO3,  -• 

2.4,2 
24,8 
24,8 


J2. 
|6. 

S. 

4. 

2. 


)'. 
16. 

8. 

i- 

2. 
1 . 


Résorcine. 

1,5 

2,  1 
2  -  9 
i.  3 

5,7 
9, « 

Pyro- 

catéchine. 

2,4 
3,2 

7,5 

■  3,-1 

,       21,3 


Résorcine 

N 
+  H3BO:l,-. 

25,9 
22,9 
24,9 

24,9 

25,0 
2., 6 

Pyrocatéchine 

N 
+  H3BO3,-. 

[[6 

1 66 

244 

5  5  5 
73o 


Hydro- 
quinone. 

,,8 
1  ,5 
2,4 
6,4 


Pyro- 
gallol. 


3,4 

4,7 


y,1 

[0,2 

'8,9 


Hydroquinone 

N 
+  H3B03,-. 

2.5,7 
26,4 
25,3 

24,9 
24,3 


Pyrogallol 

N 
+.H3RO:i,- 

i3i 
il')") 

252 

387 
609 

956 


Dissolvant 
Eau 


Électrolytes  : 


KC1- 

KOCv 
TICIO3- 


KC104 
K2S04 
TI2SC\ 


Auteurs. 

N.  etB. 

» 
N.  et  F. 


Quelques  valeurs  à  25°,  voir  Mémoire. 


Dissolvant  :  eau.        Électrolytes  :  acide  palmitiquen-NaOH. 
t  =  90", o.  (Me  Bain  et  W.  Taylob). 

Conductibilités  de  mélanges  d'acide  et  de  base,  à  différentes 


concentrations.  L'acide  et  la  base  sont  dans  le  rapport  1  molé- 
1,  2,  4  molécules  de  base. 


cule  d'acide  pour  \ 


Température  18". 


Mélanges  d'iode  et  d'iodures  dans  divers  dissolvants 
(H. -M.  Dvwson  et  M. -S.  Lesmiî,  Journ.  Client.  Soc.  Loudoii,  99,  1602). 

Concen-       Conductibilité  moléculaire  des  mélanges  pour  d 
du  rapport  R  de  la  concentration  de  l'iode 


tration 
de 

[edure  I  iodure 

Dissolvant.                                                             (  Ml  ).  r,.106. 

Alcool  méthylique Kl  100 

» 10 

»                (C3H7)4M  n» 

Alcool  éthylique Kl  5o 

»              10 

Acétate  de  inéthyle Kl  10 

Acétate  d'élhyle  (i,3  pour  100  d'eau)  ...           Kl  10 

»                (saturé  d'eau  à  18') 10 

Benzonitrile (C,H3)4NI  10 

Nilrométhane (C2H5)V  NT  10 

Nitrobenzène Kl  10 

Acide  acétique Kl  10 


R  =  C 


', 


R  =  0,0. 
62,4 
82,5 
73,5 

22,2 
29,6 

1 , 1 5 

o,38 

3r,i 
86,7 


0,5. 
66,6 

84,  i 

27,8 
34,o 

9,85 
5 , 4  > 

3a,9 

8(1, ') 


1. 
67,0 

86,4 

64,7 
32,8 
38,3 
16,2 

9,o 

1  >,7 
35,o 

85 ,7 

27,0 

2,08 


•"MI- 

64,o 

84,0 
61,4 
3i,7 

38,  (i 

22,4 

'3,7 

22 . 7 

34,3 

82,0 

28, 1 
3  ,o5 


3. 

60 ,  i 
82,7 

ii.) 
37,8 
24,6 

16,0 

24,4 
33,6 

79,4 
28,8 

3,6 


iiïérentes 
à  l'iodure. 


4. 

58,9 

8i,5 

3o,  i 

37,2 

2  5  - 

'7,° 
25,9 

33/; 

77,4 
29»3 
3,o5 


54,9 


28,9 
36,2 
'-■"' 
'8,4 
26,7 


29, 


P.  Dutoit. 


5kk      Elektroraotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices. 


Forze  elettromotrici. 


Explications,  Abréviations  et  Symboles 54  "> 

Piles  normales. 
F.E.M.  de  l'élément  Weston  normal  (valeur  internatio- 
nale, etc.) » 

F.E.M.  relative  des  piles  de  Clark  et  de  Weston » 

Piles  de  concentration  ;  Variations  dans  les  con- 
centrations des  substances  réagissantes  des  élec- 
trodes ;  Alliages  et  amalgames. 

Potentiels  d'électrodes  d'alliages  en  opposition  avec  leurs 
constituants  purs  :  (lobait-argent,  Cobalt-arsenic,  Cobalt- 
zinc,  Nickel-zinc,  Zinc-argent,  Zinc-argent-plomb 546 

Influence   de  la  pression  sur  la   F.  É.  M.  des    piles  de 
concentration  Pb  —  amalgame  de  plomb 547 

Piles  de  concentration  ; 

Variations  dans  les  concentrations  des  ions. 

Piles  de  concentration  à  l'argent,  l'acétone  étant  employé 
comme  solvant 548 

Piles  de  concentration  à  l'argent  et  au  calomel,  l'alcool  éthy- 
lique  étant  employé  comme  solvant » 

Piles  de  concentration  à  l'hydrogène  avec  des  solutions 
aqueuses  d'acide  sulfurique  et  de  sulfate  acide  de  sodium.     549 

Piles  de  concentration  à  l'hydrogène  avec  alcool  éthylique 
commesolvant;  effet  de  l'addition  d'oauàl'alcool  éthylique.       » 

Eléments  contenant  des  solutions  de  sels  de  mercure  peu 
solubles » 

Élimination  du  potentiel  de  contact  entre  des  solutions 
aqueuses  au  moyen  du  KC1  ou  du  NII4NO;) 55o 

F.E.M.  entre  des  électrodes  d'iode  en  contact  respecti- 
vement avec  des  solutions  saturées  de  Pbl2  et  de  Cul. .       » 

Piles  de  concentration  à  l'iode  avec  des  solutions  aqueuses  ; 
piles  dont  les  deux  moitiés  contiennent  les  mêmes  élec- 
trodes et  les  mêmes  électrolytes,  mais  des  solvants  dif- 
férents        » 

F.E.M.  d'une  électrode  simple  ;  Électrodes  formées 
d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes 
solubles  ». 

Table  générale  :  Ag,  Au,  C,  Gd,  Cl2,  Cu,  Fe,  Fe203,  IL, 
Ilg,  I2,  NH3,  Ni,  02,  Pb,  Pt,  Sn,  (Tl) 55i 

Tables  spéciales  :  Electrodes  de  charbon  et  de  différents 
métaux  dans  des  alcalis  caustiques  ou  des  carbonates 
alcalins  fondus 555 


Electrodes  au  chlore 556 

Électrodes  à  l'hydrogène » 

Électrodes  au  mercure 337 

Électrodes  à  l'ammoniaque » 

Électrodes  au  nickel 558 

Electrodes  au  plomb » 

F.E.M.  d'une  électrode  simple  ;  Réactions  des  ions 
sur  des  électrodes  inactives;  Électrodes  d'oxy- 
dation   et    de    réduction.    HSO[,  -+-  SO'3  -+-  S20'(  ; 

SnIV-+-Sn" '..  559 

F  E .  M .  de  contact  entre  deux  solutions 56o 

Potentiels  électrolytiques  ou  Potentiels  normaux.  56i 

Cd,  ci2,  Hj  +  nh,  |nh;,  s20£-+-SOS|hso'3 » 


Polarisation  et  passivité. 

Polarisation  des  électrolytes  solides 56i 

Phénomènes  de  passivité  de  Fe,  Ni,  Cr  : 
Influence  de  la  résistance  mise  dans  le  circuit  polarisant.     563 

Influence  de  la  température 564 

F.E.M.  de  transition  passif-actif  des  électrodes  de  fer  et 
influence  de  la  température  et  de  l'électrolyle  sur  la 

même 565 

États  actifs  et  passifs  du   fer  et  du  nickel  produits  par 

chauffage  dans  divers  gaz 567 

Effet  de  l'exposition  dans  des  gaz  ionisés  (Hs  ou  N2)  sur 

le  potentiel  d'électrodes  de  fer  ou  du  nickel 568 

La  diffusion  de  l'hydrogène  à  travers  le  fer  et  ses  effets 

sur  son  potentiel » 

Chute  de  la  F.E.M.  d'électrodes  polarisées 56g 

Divers. 

Éléments  avec  électrolytes  fondus  (Pile  Jacques) » 

Piles  Pb-Ag  contenant  à  l'état  solide  les  combinaisons  halo- 

génées  des  métaux 570 

Différences  de  potentiel  de  contact  entre  métaux » 

Différences  de  potentiel  de  contact  apparentes  entre  un 

métal  et  des  solutions  électrolytiques 571 

F.E.M.  produite  par  l'écoulement  d'une  solution  dans  un 

tube  capillaire » 

F.E.M.  de  dissolution  des  alliages  Al-Mg » 

F.E.M.  de  réactions  organiques  et  chimiques » 

Bibliographie » 


D'une  façon  générale,  les  mesures  de  F.E.M.  reproduites  dans  ce  Chapitre  sont  rapportées  à  la  valeur  de  la  F.E.M.  de 
l'élément  Weston  normal  :  E  =  i,oi83  —  o,o438(f  —  200)  —  o,o665  (t  —  20")2  adoptée  par  le  Comité  scientifique  international 
sur  les  étalons  et  unités  électriques.  (Voir  ci-après.) 

A  moins  d'indication  contraire,  les  valeurs  de  F.E.M. ,  données  dans  les  Tables,  sont  exprimées  au  moyen  du  volt  international. 

Le  signe  -+-  devant  la  F.E.M.  d'une  chaîne  galvanique  signifie  que  le  courant  positif  traverse,  de  gauche  à  droite,  la  chaîne 
telle  qu'elle  est  indiquée  dans  les  Tables.  Le  signe  —  signifie  le  contraire.  La  même  règle  s'applique  à  la  F.E.M.  de  contact 
entre  deux  solutions. 

Le  signe  +  devant  la  F.E.M.  d'une  électrode  simple  indique  que  le  métal  est  chargé  positivement,  tandis  que  l'électrolyle 
l'est  négativement.  U  faut  cependant  se  rappeler  que  le  signe  de  la  charge  d'une  telle  électrode  dépend,  dans  une  certaine 
mesure,  du  choix  du  point  zéro  pour  le  potentiel. 

Selon  toute  apparence,  la  plupart  des  mesures  de  F.E.M.  ont  été  faites  par  la  méthode  de  compensation. 


N.-T.-M.  Wilsmore. 


Elektromotorische  Kràfte. 


Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.     -  Forze  elettroraotrici.      5'iS 


Abréviations  et  Symboles. 


a Degré  de  dissociation. 

al  m Atmosphère. 

C Concentration. 

E Force  électromolricc  d'un  élément  galvanique. 

s Force  électromotrice  d'une  électrode  simple. 

E.P «  Potentiel électrolylique»  ou  «potentiel normal  ». 

F Constante  de  Faraday  (96540  coulombs  par  équi- 
valent-gramme). 

gm Gramme. 

o,5  mol....  o,5  de  molécule-gramme  par  litre. 


0,2/2 0,2  d'équivalent-gramme  par  litre. 

1  n  Calomel. .  Electrode  au  calomel  avec  une  solution  1  nKCl. 

o,  i  n  Calomel.  Électrode  au  calomel  avec  une  solution  o,  1  nK Cl. 

1  ii  H*  |  H2 . . .  .  Électrode  normale  à  hydrogène. 

p Pression. 

p.c Pour  cent  en  poids. 

H Constante  des  gaz. 

sat Saturé. 

t Température  en  degrés  centigrades. 

T Température  absolue. 


Piles  normales. 


Valeur  internationale  de  la  force  électromotrice  de  l'élé- 
ment Weston  normal  (Bureau  of  Standards  (Washington, 
D.C.,  U.S. A.),  El.  Lond.,  66,  688;  Laboratoire  central 
d'Électricité  (France),  El.  Soc.  Int.  EL,  [3],  1,  10;  /.  Phys., 
[5],  1,  i3i;  National  Physical  Laboratory  (Angleterre),  El. 
Lond.,  66,  747;  Physikalisch-Technische  lleichsanstalt  (Alle- 
magne), Ann.  Physik,  [4  ],  34,  176  ;  Z.phjsik.  Client.,  75,  674 )- 

D'après  les  recherches  du  Comité  scientifique  international  sur 
les  étalons  et  unités  électriques,  la  force  électromotrice  de  l'élé- 
ment Weston  normal  ayant  comme  corps  de  fonds  3  CdS04  8 H20, 
et  construit  suivant  les  indications  données  par  la  Conférence 
internationale  pour  les  étalons  et  unités  électriques  de  Londres, 
1908,  est  à  '2o"C.  do  1,01 83  volt  international.  A  partir  du 
ier  janvier  1911,  cette  valeur  doit  être  employée  comme  étalon 
dans  tous  les  laboratoires  d'essais. 

F .  E .  M .  de  l'élément  Weston  normal  (  P.  Janet,  F.  Laporte 
et  R.  Jouaust,  Laboratoire  central  d'Électricité,  C.R.,  153,  718). 

Suivant  la  méthode  déjà  employée  par  les  auteurs  en  1908  en 
utilisant  un  électrodynamomètre  du  type  de  Lord  Rayleigh  et  un 
ohm  international  corrigé. 

F.E.M.  =  1, oi836  à  2o°C. 

A  titre  de  comparaison,  quelques  anciennes  valeurs  sont  citées. 


F.E.M.  de  l'élément  Weston  normal  (suite) 
(G. -A.  Hulett,  Z.phjsik.  Clicm.,  77,  4 1 1). 

Citation  des  anciennes  valeurs  déterminées  par  l'auteur  (voir 
Physic.  Réf.,  27,  343,  1908). 


F.E.M.  relative  des  piles  de  Clark  et  de  Weston 
(H.-L.  Bronson  et  A.-N.   Shaw,  El.  Lond.,   66,   699-702). 
t  o,7'6953  ) 


F.E.M.  Weston 
F.E.M.  Clark 


=  j  0,71 69  >  5 


3  déterminations  à  25". 


0,716958  ] 

Le  travail  renferme  également  un  grand  nombre  de  chiffre? 
montrant  les  variations,  au  cours  de  plusieurs  mois,  de  la  F.E.M. 
d'éléments  Clark  et  Weston  préparés  de  différentes  façons  et  en 
partant  de  produits  différents,  comparée  à  une  série  d'éléments 
étalons  appartenant  au  Bureau  of  Standards,  à  Washington. 


(G.-A.  Hulett,  Physic.  Rev.,  32,  276;  El.  Lond.,  67,  [32). 

En  admettant  que  la  F.E.M.  de  l'élément  Clark  soit  donnée 
par  la  formule 

E  =  1 ,433o  —  0,001 19  (<  —  i5°)  —  o,o37(<  —  1  Y')-, 

la  F.E.M.  de  l'élément  Weston,  trouvée  par  comparaison,  est 
1 ,01840  volt  à  '25°C. 


Piles  de  concentration. 
Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes.  —  Alliages  et  amalgames. 


Potentiels  d'électrodes  d'alliages  binaires  en  opposition  avec  leurs  constituants  purs 
(F.  Ducelliez,  Tlièse,  Bordeaux;  et  aussi,  pour  les  alliages  Co-Zn,  Bl.  Soc.  Chini.,  [4],  9,  1023).  Température  non  donnée. 


Cobalt-Argent  (p.  85). 
I.  Co  1 1  n  C0SO4  aq- 1  CoAg.r  ;  II.  CoAg.r  1 1  n  CoSOi  aq.|  Ag. 


Ag 
en  p.c. 

F.E.M.  d 

U    SYSTÈME 
II. 

Ag 
en  p.  c. 

F.E.M.  d 

1. 

u   SYSTÈME 
H. 

0 

0,0 

+0,5358 

60 

-o,oi43 

0,524l 

5 

-0,01 52 

0,5390 

7° 

-o,o3oi 

0,4986 

10 

-0,0162 

o,5358 

80 

-o,oo65 

O, 5390 

20 

+0 ,0102 

0,5358 

90 

-0,0194 

0 , J020 

3o 

+O,0I 62 

o, 53  io 

98 

-o,oo65 

0,5 241 

40 

-0,0087 

0, 5320 

100 

+o,5358 

0,0 

5o 

-o,oo83 

0, 5390 

- 

- 

- 

Cobalt-Arsenic  (p.  23). 
III.  Co  1 1 11  C0SO4  aq.  |  CoAsx. 


As 
en  p.c. 

F.E.M. 

As 
en  p.  c. 

F.E.M. 

As 

on   p.  c. 

F.E.M. 

As 
en  p.  c. 

F.E.M. 

0,0 

+0,0 

22,48 

+0 , 1 29 

CO5AS0 

- 

39,59 

+0,3g4 

1  ,  5o 

0,120 

27,04 

0,122 

33.91 

+0,'99 

42,99 

0,395 

4,o.4 

0  ,  I  23 

3  t ,  17 

0,ll8 

35,l6 

0  ,  1  S; 

i  i .  79 

0,388 

6,25 

0 ,  1  26 

- 

- 

36,53 

0,  iSj 

45,o8 

o,385 

8,62 

0 , 1 27 

- 

- 

>7 , IO 

°,I97 

C03ÀS3 

- 

10,81 

0, 128 

- 

- 

>  8 ,  06 

0,  '79 

47,*« 

0,425 

18, o3 

0 , 1 1 3 

- 

- 

Co»As 

- 

49,54 

0 ,4  2  3 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Piles  de  concentration. 
Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes. 


Alliages  et  amalgames  {suite). 


Potentiels  d'électrodes  d'alliages  binaires 
en  opposition  avec  leurs  constituants  purs  (suite) 

Cobalt-Zinc  i  p.  72). 

IV.  Co         |  o ,  5  n  Zn  SO4  aq.  |  Cu  Zn  x. 

V.  (  lo  Zn  x  |  o ,  5  u  Zn  SO4  aq.  |  Zn. 


Zn 

en  p.  c. 


0,0 
1,2 

",7 
[6,7 
22, 10 

32,24 

53,53 
65,02 
77,4o 


F.E.M.    DU    SYSTÈME 


V. 


0,0 

? 
? 
? 

0,1693 

o,  i643 

o,iS15 

-o, 1942 

-0,227-î 


—  O,  501  S 

—  o,  5o]  I 

—0,4579 
— 0,4022 

—0,3586 

o,  'i  J66 
— 0,3210 

— o , 3 1 00 
— o,3oi 5 


Zn 

cil  p .  c. 


8o,2  5 
8l  ,02 
82,32 

84,54 
87,24 
90,0:3 

93,24 
94, 3o 

KHI  .  (I 


I".  E.M  .   nu  SYSTÈME 


-0,2297 

-0,2145 
0,2953 
-0,4666 
? 

-o,5oi8 
o,  3n>4 
o,5o38 

-o,5oi8 


— 0,2932 
— o,3 109 
— o,235 1 

0,0493 
— 0,0007 
—0,0047 
— o , 00 1 3 

— 0,00 J2 

0,0 


Pour  les  alliages  Co-Bi.  Co-Cu,  Co-PI>.  Ho-Sb  et  Co-Sn, 
voir  Tables  annuelles,  1910.   Î97-498. 


Potentiels  d'électrodes  d'alliages  binaires  en  opposition  avec 
leurs  constituants  purs  (C.  Vigouboux  et  A.  Bourbon,  Bl. 
Soc.  Chim.,  [4],  9,  877). 

Nickel-Zinc. 

Température  non  donnée.         Zn  |  o,5n  ZnSOi  aq.  |  ZnNi  v. 


Ni 

CM     ]l      C. 


0,0 

5,0 

9,o 

i3,5 

1  G ,  o 
1(3,8 

'8,4 
18,6 


F.E.M. 


0,0 

0,0148 
o,0258 
o , 04  22 

O, 2o5o 

o,2654 
0,3374 
0,3376 


N 

m   [i 

<•. 

'9 

3 

M) 

s 

23 

' 

25 

8 

26 

î 

27 

4 

28 

0 

28 

r' 

F.E.M. 


0,3414 
0,3567 
0,3570 
o ,366o 
o,3 860 
o,388o 
o,385o 
o, 390 5 


Ni 

en  p.  c 


34,6 
41 

48 

59 
67,5 

70,9 
72,2 
72,6 


F.E.M. 


o,43o5 

o,44o4 
o,5o4o 
0,5768 
0,6432 
o,6528 
o,656j 
0,6589 


Ni 

■n  p.  c. 


7  1,2 
74,8 
8i,5 
88,8 

93,9 

95,6 
100,0 


F.E.M. 


0,6947 
0,7043 

0,7099 
0,7180 
0,7232 

0,7257 
0,8951 


Potentiels  d'électrodes  d'alliages  binaires  et  ternaires  en 
opposition  avec  leurs  constituants  purs  (R.  Kiœmann  et 
F.  HoFMEiER,  Monatsli.  //'ici.,  32,  599-6071. 

Zinc- Argent. 

Température  du  laboratoire.         Zn  1 1»  ZnS04  aq.  |  ZnAg  r. 


Zn  en  p.  c 98     75     58     42     i5 

F.E.M o,oi35  o,ioo3  o,6S4  0,824  o,8g5 


Potentiels  d'électrodes  d'alliages  binaires  et  ternaires  en 
opposition  avec  leurs  constituants  purs  (H.  Kbicman.n 
et  F.   Hofmeikb,  Monatsh.,  Il  icn,  32,  599-607)  (suite). 

Zinc-Argent- Plomb. 

Puisque  ces  alliages  sont  hétérogènes  et  constitués  par  les  deux 
phases  Ag-Zn  et  Pb  respectivement,  l'une  ou  l'autre  des  deux 
valeurs  est  obtenue  par  la  F.E.M.  de  l'élément  Zn  1 1  nZnS04aq.| al- 
liage selon  que  la  phase  Pb  est  ou  n'est  pas  directement  en  con- 
tact avec  la  solution,  c'est-à-dire  que  la  F.E.M.  mesurée  peut 
être  celle  de  l'élément 

Zn  |  1  n  Zn  SO4  aq.  |  Pb         1  F .  E .  M  .  de  Pb) 

ou  celle  de  l'élément 

Zn|i«ZnS()4aq.|  Ag-Zn        (F.E.M.  de  Ag-Zn). 

En  employant  les  métaux  puis,  on  a  trouvé  comme  F.E.M.  de 
l'élément  Zn  1 1  n  Z11SO4  aq.  |  Pb,  0.J28  volt  (moyenne  de  quatre 
déterminations  1. 


PI) 

F .  E . 

\1.    DE 

Pb 

fil     p.    C 

F.E.M.  du 

on   p.  c. 

^^ 

Aï-7.n. 

Pli. 

Aï-Zn. 

IMi. 

Zn 

:  Ag  =  8  : 

92. 

Zn  :  Ag 

=  33  :  67  1 

suite). 

4o 

- 

O, 5526 

95 

- 

o,5446 

60 

o,9778 

- 

98,75 

- 

o,5369 

80 

~" 

0,5298 

Zn  :  Ag  =  28, 1  :  71 ,9. 

Zn  :  Ag  =  1  5  :  85. 

4o 

- 

o,5283 

20 

- 

0,5274 

4o 

- 

o,524o 

4o 

- 

0,5389 

60 

- 

0,5417 

60 

- 

0,5274 

80 

- 

o,5254 

60 

0,9168 

- 

80 

- 

0, 53 12 

90 

- 

0,54 18 

95 

- 

o,5388 

Zn  :  Ag  =  23  :  77. 

Zn:  Ag  =  37,7:62,3. 

20 

- 

0, 5370 

20 

- 

o,5466 

4o 

- 

0,5(87 

40 

0,9548 

- 

80 

0,9625 

- 

80 

- 

o,53 12 

9.5 

- 

0, j  36 1 

90 

- 

0,5197 

98,7  3 

0,9239 

- 

9' 

0,9299 

- 

97,3 

- 

o,5254 

Zn  :  Ag  =  33  :  67. 

20 

- 

0, J389 

Zn  :  Ag  =  42  :  58. 

4o 

0,8734 

- 

20 

o,8475 

- 

5o 

- 

0,  5  2  >4 

60 

- 

0,5389 

70 

- 

0,5274 

80 

- 

0,5387 

80 

- 

0   ;    3426 

95 

- 

0, 3264 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Piles  de  concentration. 

Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes.  —  Alliages  et  amalgames  milite). 

Potentiels  d'électrodes  d'alliages   binaires  et  ternaires   en 

Influence  de  la  pression  sur  la  F.  E.  M.  des  piles  de  con- 

opposition   avec    leurs    constituants    purs    (lt.    Khejuann 

centration    Pb-amalgame   de    Pb    (Timofejew,  Z.  p/ysi/c. 

et  F.  Hofmeier,  Monals/i.,  /7 

7e h.  32,  599-G07)  (suite). 

C/icm.,  78,  299-320). 

Les  électrodes  de  plomb  étaient  obtenues  par  l'élecirolyse 
d'une  solution  de  Pbl2  dans  Kl  aq.  ou  de  K2l'b02  aq. 

Pb 

F.  E.  M.  de 

Pb 

F.  E.  M.  de 

^               m  — 

Mil                        ^, 

en  p.  c. 

en  p.  e. 

Les    coefficients    de    pression  sont   exprimés   en   (volts  par  atm.) 

Ag  -  Zn. 

Pb. 

As  -  Zn. 

Pb. 

r 

X  3  X   10'. 

Température  25". 

Élément  :     Pb  |  Pb  CUaq.sal.    |    Pb  amalgame  (3op.  c.  en  Pb). 

Zn  :  Ag  =!<?). 

Zn  :  Ag  =  60  :  40. 

Batterie  do  4'éléments.                    (p.  3i5) 

2 
5 

o,8i56 

0,540 

1 
1 

0,6827 
O.6720 

— 

,     / 

PREMIÈHE  COMPRESSION. 

DEUXIÈME    COMPRESSION. 

2.0 

99,25 

_ 

0,533 
0 ,  5io 

5 

20 

0,7C)5 

0,545o 

P 

en  atm. 

E. 

,/E 

E. 

,1F. 

95 

97 1 3 

- 

0, J284 

0,  55/(2 

,//>' 

•'P  ' 

Zn  :  Ag  =  70  :  3o. 

1 

0,023 16 

0,28 

0,02299 

0,34 

2 
5 

0,496 

0 , 5 1 2 

Zn  :  Ag  =  82  :  18. 

5oo 
1000 

0,023  î4 
0,02393 

0,19 
o,i5 

(),(>2333 
0,02.369 

0, 36 

0,48 

80 

- 

0,519 

i5oo 

0,02438 

^ ,  1  -» 

0,024 '7 

80 
99,^5 

- 

0 ,  5 1 2 
0.527 

1 

2 

0,0690 
0,0481 

■- 

20 

0 , 06 1 5 

- 

Batterie  de  5  éléments.                     (p.  3i6  1 

Zn  :  A  g  =  90  :   io. 

5o 

0,0576 

- 

5o 

0,0570 

— 

PREMIÈRE  COMPRESSION 

DEUXIÈME  COMPRESSION 

TROISIÈME   COMPRESSION 

1 

o,o385 

97 , 5 

- 

0,5187 

P 

en  atm. 

,1V. 

rfK 

liF, 

2 

0,0289 

- 

E. 

dp  ' 

E. 

TP  ' 

E. 

Tpm 

o,o385 
0,0461 

3 
80 

- 

Zn  :  Ag  =  96  :  4- 

O,0l6l4 

0,02463 

O,02  j  I  2 

98,5 

0,0408 

- 

. 

0,0327 

- 

5oo 

0,02636 

O,  22 

0, 55 

0 , 02  5 1 9 

o,56 
o,52 

0,02 [62 

0,  5o 

0,  "'7 

2 

0,0289 

- 

1000 

0,02691 

°,4  i 

0,02571 

0, 5o 

0,02")  [9 

0 ,  ')  i 

Zn  :  Ag  =  98  :  2. 

5 
20 

0,0271 
o,o365 

— 

1  Joo 

0,02735 

0,02621 

0,02072 

1 
2 

0,0193 
0,0193 
0,0173 

95 

0,0288 

- 

Élément  :  Pb-amalgame  (3o  p.  c.  en  Pb)  |  PbCl2  aq.  sat.  |  Pb- 

5 

- 

95 
97-  '"> 

o,o25o 
o,o346 

: 

amalgame  (1  p.  c.  en  Pb). 

5 

o,oi35 

" 

97 .  ' 

0,0269 

- 

Élément  J.                          (  p.  319-320) 

20 

0,01 54 

— 

80 

0 , 0 1 3  5 

- 

1 

0,0()800 

0,00- S  "i 

0 , 0077 1 

98,5 

- 

0/H97 

Zn  :  Ag  =  99  :  1 . 

5oo 

o,oo83o 

o,3o 

J          i 

0,008 1 5 

0,  3o 
o,33 

0  ,008(12 

o,3  1 

rt   - 

0, 1 5 

O,     O 

[OOO 

0,00845 

0,00848 

0,00837 

Zn  :  Ag  =  4;,r>  :  52,4- 

1 

o,oi35 

- 

1  5  00 

0,00891 

0,46 

0, oo885 

0,37 

0 ,00877 

0,40 

1 

0,0116 

- 

20 

- 

o,53i9 

2 

0,01 54 

- 

Élément  K.                          (p.  319-20  1 

40 

o,7938 

- 

5 

o,oi35 

- 

60 

_ 

o,5285 

20 

0,0174 

_ 

1 

0 ,00686 

0,00712 

0,4o 

0,007  j 1 

0,34 

0,70 
0 , 3 1 

80 

- 

0, 5245 

5o 

0,0193 

- 

5oo 

0,00756 

0,007  V' 

o,4' 

0,0077  ' 

0  36 

80 

- 

0,52^ 

95 

0,0191 

- 

1000 

0,00787 

0,37 

0,00793 

o,38 

0,0081 1 

0 , 4  2 

95 

0,7803 

0, 5291 

97 

0,0269 

1 5oo 

0,00824 

î       > 

o,oo83 1 

0,008  ">3 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions. 


Piles  de  concentration  à  l'argent,  l'acétone  étant  employé  comme  solvant 
(A.  Rosiidestwknsky  cl  W.-C.  McC.  Lewis,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2142-2147). 


[9... 

19,5. 
19... 

'20  .  .  . 

19... 

H)... 

I9... 

20.  .  , 

19.  . 

19... 


■  9- 

"9- 
20. 

".)• 
>9- 

<9- 
".)• 
'9- 
'9- 
19- 
>9- 
'9- 
!9- 
19- 


'9- 


C, 


E. 


0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
o ,  02 
0,01 
0,01 


0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,02 


0,02 
0,02 
0,02 

0,02 
0,02 
0,02 
0,02 

0,01 


0,01 

0,007 

o,oo5 

o,oo35 

0,002 

0,001 

o,ooo5 

0,0000 5 

0,007 


Ag 


Ag|  AgN03,  C,  mol. 
0,007 
o ,  00  5 
o,oo35 
0,002 
0,007 

Ag|AgN03,  C,n 
0,01 
0,007 
o ,  oo5 
o,oo35 
o ,  002 
0,001 
o,ooo5 
0,007 
o,oo5 


N03,  C,  mol. 

— 0,014 
— 0,020 
— o,o35 
— o,o45 
— o,o53 
— 0,067 
— o,o85 

— O, 121 

— o,or 1 
— 0,024 

|  0,001  mol. 
— 0,01 1 
—0,024 
— 0,028 
— 0,048 
— 0,020 


AgNOj,  C2  mol.  |  Ag. 


20. 

■9- 
'9- 
i9- 
'9- 
20. 
20. 
20. 
20. 
20. 


0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 


KNO3  (sat.)  |  AgN03,  Ca  mol.  |  Ag. 


'9- 
20. 

'9- 
19- 


0,02 
0,02 
0,02 


o.343  mol.  LiN03(sat.)  |  AgN03,  C2  mol. 


— 0 , 020 

19 

— 0,028 

20 

—  0,041 

"9 

— o,o52 

— o,oG8 

20 

— 0 , o65 

20 

-o,.34(?) 

20 

— 0 ,018 

20 

— o,o34 

20 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 

0,007 


o,oo35 

0,002 

0,001 

o,ooo5 

0,0000 5 

o,oo5 

o,oo35 

0,002 

0,001 

o,ooo5 

o,oo5 
o,oo35 
o ,  002 
0,001 


o,oo35 

0,002 

0,001 

0,000} 

o,oo5 

o,oo35 

0,002 

o,ooi 

0,000 5 


Ag|AgN03,  C,  mol. 
0,02 
0,01 
0,01 


+  0,343  mol.  LiN03(sat.)|  AgN03,  C2  mol. +  0, 343  mol.  LiN03  (sat.)  |  Ag. 

0,01  — o,oi3  19 0,01  0,002 

0,007        — 0,0122    19 0,01         0,001 

o,oo5        — 0,0247    '9 O)01  o,ooo5 


E. 


-0,028 
-o,o38 
-o,o45 
-0,073 
-0,119 

-0,0(4 

-0,016 

-0,032 

-0,042 
-o,o56 


-0,031 

-o,o4a 

-o,o53 

o,o58 


-o,o35 
-0,064 
-o,o53 
-0,075 
-o , 022 

-0,023 

-0,03g 
-0,048 
-o,o63 


-0,060 
-0,069 
-0,086 


Piles  de  concentration  à  l'argent  et  au  calomel,  l'alcool  éthylique  absolu  étant  employé  comme  solvant 
(A.  Lapworth  et  J.-R.  Partington,  /.  Cliem.  Soc,  Lond.,  99,  i4%3- 1420). 


1 


II 


Hg|Hg2CI2sat.-4-  i,n4«HCl| 
|  o,  io2i  «  [ICI  -+-  Ilg2Cl2  sat.  |  Hg 

Hg  |  Hg2Cl2  sat.  +  0,7867»  II Cl  | 
1 0,073 i«HCl  +  Hg2Gl2  sat.  |Hg 
(Alcool  séché  sur  du  calcium  métallique). 

m  J  Ag|AgClsat.+  ilii4nHCI| 

|  o,  1021  n  II Cl  -h  AgCI  sat. 
Ag  |AgCl  sat. -4- 0,786771  H  Cl 
|  0,0731  nlICl  +  AgCl  sat. 
(Alcool  séché  sur  du  calcium  métallique). 

Écart  maximum  des  mesures  simples.. .     ±  o,oo3o  volt. 


IV. 


Hg 


Ag 


TKMPS. 


E. 


ftlémeiil  I. 


h 
0,0. 


O,  13.  .  .  . 

0,5 

2,25. .. . 


20,0. 

25,0. 

25,5. 
5o,o. 


0 
25 

2  5 

25 

25 

2") 

0 

2  3 

2  5 

o , 0600 
0,0601 
o,o6o5 
o , 0604 
o,o558 
o , 060 1 
0,0619 
0,0602 


Elément  II. 


h 
0,0. 

3,14 

23,64 

7°,I4 

7i, '• 
95,10 

ioo,35 


0 

25 

25 

2.5 

2  5 

2  5 

0 

0 

- 

0,0371 
0,04 16 
o.o568 
0,0569 
o,o558 
0,0567 
o,o554 


N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  (suite). 


Piles  de  concentration  à  l'argent  et  au  calomel, 
l'alcool  éthylique  absolu  étant  employé  comme  solvant  (suite). 


TEMPS. 


élément  III. 


ii 
0,0. 


o,4.. 

3,4-. 

23, i5. 

29 , 4 • • 

29, 7-- 
53,o. . 


0 

2J 

25 

25 

25 

2  5 

0 

25 

- 

o,o52o 
o,o52.o 
0,0543 
o,o536 
o,o528 
o,o5g6 
0,0576 


TEMPS. 


E. 


Élément  IV. 


0,0... 

17,5... 

22,0. . . 

25, o. . . 

43,o... 

90,0.. . 

90,5... 
117,75.. 
122,0. . . 


0 

23 

25 

2  5 

2  5 

2  5 

2  5 

25 

0 

0 

0,0417 

0,0466 
0,0467 

0,o5o2 

0,0543 
0,0543 
0,0543 
0,0480 

0,0491 


G,. 


a,. 


E. 


t  =   25° 

Hg|Hg2CI2sat.-t-IICl,conc.C,  (HCI,conc.  C2- 


0,06408 

o,55o 

0,0064 1 

0,755 

1,114 

o,255 

0, 1021 

o,5i  i 

1,114 

o,255 

0, 1021 

0,  5 1 1 

0,7867 

0,289 

0,0731 

o,545 

Ag|  AgClsat. 

-t-HCl,  coi 

îc.  G,  |HCl,c 

3nc.  C2  + Ag 

0,7867 

0,289 

0,0731 

o,545 

1,114 

o,255 

0, 1021 

o,5i  1 

Hg,Cl,|Hg. 
o , 0602 
o,o564 
o,o5g3 
o,o565 

sat.  |  Ag. 
o,o543 
o,o538 


Piles  de  concentration  à  l'argent  dont  les  deux  moitiés 
contiennent  différents  solvants.  Voir  A. -P.  Lai  rie,  p.  5 5o. 

Piles  de  concentration  à  l'hydrogène  avec  des  solutions 
aqueuses  d'acide  sulfurique  et  de  sulfate  acide  de  sodium 
(K.  Drucker,  Z.  Elektroch.,  17,  4oi-4o3). 

t=  2  5°. 


SYSTÈME. 

E. 

II. 

0,1  mol.NaIISC\|  KClsat.| 
0,1  mol.H2SOt|H2 

0 

0206 

H2 

0, 1  mol.  NaIIS04 1  KC1,  o,5  sat.  | 

0188 

0,1  mol.  H2S04|H2 

0 

H2 

0, 1  mol.  NalISCv 1  KC1,  0,25  sal.  | 

01 50 

0,1  mol.  H2S04|H, 

0 

Hs 

0,1  mol.  NaHSO\|o,i  mol.II2S04|H2 

0 

,022  (i) 

H2 

0,01  mol.  NaIIS04|  KC1  sat.  | 
0,01  mol.  II2 SO4 

0 

0200 

Hs 

0,01  mol.  NalISCv  |  KCI,  o,25  sat.  | 
0,01  mol.  II^SOv 

0 

,0232 

H2 

0,01  mol.  NaIIS04  |  0,01  mol.  1LSO., 

0 

,018  (i) 

(')  Corrigé  par  extrapolation  d'après  la  méthode  de  Bjerrum 
(Z.  physik.  Chem.,  53,  429>  '9°5)  pour  le  potentiel  de  contact 
entre  les  solutions. 


Piles  de  concentration  à  l'hydrogène  avec  l'alcool  éthylique 
absolu  comme  solvant;  effet  de  l'addition  d'eau  à  l'alcool 
éthylique  (K.-T.  Hardman  et  A.  Lapwoiith,  J.  Chem.  Soc., 
Lo/id.,  99,  2248-2251). 

Ou    admet   que    toutes    les    mesures    peuvent    être    considérées 
comme  exactes  à  moins  de  0,001  volt  près. 

t  =  25"±o,o5°. 


SYSTÈME. 

E. 

H2 

i,u4nIICl|o,io2in  HC1|H2  (').. 

—0,0467 

H2 

i,ii4nHCl|o,io2inHCl|H2  (*).. 

— 0,0424  à  — 0,0490 

IU 

0, 634i  nHCl|  0,06408  n  HGUPaC*). 

— 0 , 0282  ±  0 , ooo3 

H2 

o,ioo«HCl|o,oionIICl|II2(4)... 

— 0,0214 

Hg 

Hg2Cl2-4-i,ii4"HCl| 

o.ioamHCl  -+-  Hg2CI2|  Hg  (») 

-t-0,060 

(')  Alcool  commercial  absolu.  —  (-)  99,7  p.  c.  d'alcool;  7  élec- 
trodes mesurées.  —  (3)  Alcool  séché  sur  du  calcium;  6  électrodes 
mesurées.  —   (4)  Alcool  séché  sur  du  calcium. 


II2 1  xn  H  CI  |  xn  H  Cl  +  C  mol.  H2  0  |  H2  (  »  ) . 


C. 

E. 

C. 

E. 

C. 

E. 

0.002//  II  Cl 

+  o,i/iLiCI. 

0,01 

reHCl. 

0,02/1  HC1. 

0,444 

+o,o384 

o,555 

-t- 0,04  20 

0,222 

-1-0,0187 

0,666 

0,0467 

1,00 

o,o5  ")  1 

o,444 

0 , 0298 

1 ,00 

0,0590 

- 

- 

o,000 

0,0400 

0,888 

0,0476 

o,8446hIIC1. 

o,o853«HCl. 

1 ,00 

-1-0,0  Ji  j 

0,222 

0,0000 

0 ,  222 

0 , 0 1 2  3 

- 

- 

0,444 

0,0040 

o,44i 

0,0237 

- 

- 

0 ,  066 

0,0090 

o,600 

o,o347 

- 

- 

1 ,00 

-1-0,01 40 

0,888 

0,0440 

- 

- 

- 

- 

1,00 

+0,0484 

- 

- 

(')  Alcool  séché  sur  du  calcium  ;   x  a  la  même   valeur  des  deux 
côtés  de  l'élément. 

Éléments  contenant  des  solutions  de  sels  de  mercure  peu 
solubles  (W.  Karaffa-Karbutt,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-Ie-Gr., 
14,  5o2-5o8). 


SYSTÈME . 

/. 

E. 

Hg 

Hg2Clï-r-0 

,01  n  K  (11 

-r-IrtKNOsI 

0 
39 

0 

2902 

|l«KN03 

1 

|Hg 

" 

0 

299  ' 

|  o,()i//K?S().,-(-Hg.> 

SOv  +  ihKNO:! 

O 

0 

ii4 1 

Hg 

Hg2Clî+o 

,01  n  K  (Il 

-+-  1  //  K  Ac  | 

' 

0 

1211 

1 1  n  KAc  | 

1  //  KAc  -h  Hg2Ac2|  Hg 

0 

0 

1 36  j 

N.-T.-M.  Wilsmore. 


550       Elektromotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


Piles  de  concentration.  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  (suite) 


Éléments  contenant  des  solutions  de  sels  de  mercure 
peu  solubles  (suite). 


SYSTEME 


Hg  |  Hg2  Ac,  4-  i  «  K  Ac  -4- 1  n  KN03 1 
|  i/iKN03| 
|  o,oi  «  K2SOi+Hg2SC\+i/2KNO:j|  Hg 

Hg  |  Hg2Ac2+  inKAc  +  i  nKN03|  t  n  KN03| 
|  o,oo  i  n  K  Br  +  Hg2  Br2  +  i  n  K  N03 1  Hg 

Hg  |  Hg2Cl2+  ï  nKGl  +  i  u  KNO,|  i  u  KN03| 
|  o,ooi  n  KBr  +  Hg2Br2  +  î  n  KN03|  Hg 

Hg  j  Hg2Cl2H-oi/*KCl|irtKAc| 

1 1  n  K  Ac  +  Hg2  Aco  |  Hg 
H  g  |  Hg2Cl2-i-  o,ooi  «  KG1  |  m  KAc  | 

1 1  //  KAc  +  Hg2Ac2|  Hg 
Hg|  Hg2CI2  +  o,oom  KCI  |  î  u  KN03] 

|i7iKAc  +  Hg2Acjî|flg 

Hg  |  Hg2C)2  +  o,ooo i  u  KCI  |  1  u  KNO.j| 
|5/jKAc  +  Hg2Ac2|Hg 

Hg  |  Hg2  CIE  -+•  o  ,oooi  n  K  Cl  + 1  n  KN03 1 
finKNOal 

ji/<KAc  +  Hg2Ac2  +  mKN03|Hg 


Hg  |  Hg2  Cl2  +  o ,  0001  n  K  Cl  + 1  n  K  N03 1 
|mKN03| 
1 1  n  K  Ac  -+-  Hg2  Ac2  +  1  n  K  N03 1  Hg 

Dans  tous  les  cas  un   excès  de   sels  de   mercure  cons 
corps  de  fonds. 


39 

18 

39 
2  5 

39 
25 

25 

o 

25 

o 

40 

2J 

40 

2  5 

o 

40 

3o,4 

25 

o 

40 

33 

25 


E. 


200G 
1986 

1618 

1730 

c-558 

0484 
12  n 

i364 

0732 
o834 

0491 

o544 

0738 

0G28 

0411 

oo58 

o 

004 1 

0248 

004  ï 
o 
00  i7 

ait   le 


Élimination  du  potentiel   de   contact   entre    des   solutions 
aqueuses  au  moyen  du  chlorure  de  potassium  ou  de  l'azote 
d'ammonium  (N.-W.  Bjehru.m,  Z.  Elektroch.,  17,  3<ji). 
Hg  |  Hg2CI2+  solution  1 1  Solution  X  |  Solution  II  +  Hg2Cl2 1  Hg 
F. F. M.  en  millivolts.  t  =  23°. 


F.E.M.  QUAND  LA  SOLUTION  X  EST: 

* 

SOLU 

TIONS 

11. 

KCI. 

N  H,  NOj. 

S  -2 

«1 

I. 

0,5  sat. 

sat. 

0.  5  sat. 

sat. 

oe 

o,i«HCl 

0 , 1  «  K  Cl 

+   5,6 

+    2  ,  0 

+  2,9 

0,0 

+27,8 

0,01  n  HC1 
+  o,o9«KCl 

0 , 1  n  K  Cl 

+  0,6 

+    0,2 

+    0,2 

-  0,1 

+  4,1 

0, 1  n  NaCl 

0,1  «KCI 

-  0,7 

-    0,3 

-     1,0 

-  ',0 

-  4,i 

0,01  n  H  Cl 

0, 1  «  KCI 

-53,2 

-54;o 

-56,0 

-56,7 

-45,8 

0 , 0 1  u  K  Cl 

0, 1  n  KCI 

-54,5 

-54,6 

-55,9 

-56,i 

-57,6 

0,01  n  NaCl 

0,1  «KCI 

-54,3 

-54,3 

-56, 0 

-56,o 

55,3 

0,01//  I1C1 

o,mHCl 

-58,6 

-56,2 

-58,4 

-56,5 

93,5 

o,i/j  NaCl 

0,01 11  H  Cl 
+  0,09?)  KCI 

I-... 

-  0,4 

[,5 

-  »,9 

-  8,3 

0,01  «  NaCl 

0,01/1  KCI 

|  +  o,3 

+  0,2 

-  o,3 

+  0,2 

3,9 

F.E.M.  entre  des  électrodes  d'iode  en  contact  respecti- 
vement avec  des  solutions  saturées  d'iodure  de  plomb  et 
d'iodure  de  cuivre  (P.  Feootieff,  Z.  anorg.  Client,,  73, 
194-195;   Ann.   Inst.  Pol.  P.-/e-Gr.,  15,  749-730). 


t  =  20"  à  2i°. 


Pt 


I2  sat.  +  Pbl2  sat. 

-h  Ci  mol.Pb(N03)2aq. 


Cu  I  sat.  -1-  I2  sat. 

-+-  C2  mol .  Cu  (  N03  )2  aq. 


Pt 


C(  = 

F 

=  Ci=C2)...        i,5 

1,0          o,5          < 
o,o3or.      o,o53s     0 

1, 1        o,o5  mol. 
. o63     0   nfiS  volt 

C(-C,-C2)    . 
E 

001  mol. 
45    volt. 

Pt 

I2  sat.  +  Pbl2  sat. 
+  o,i«  KNO.)  aq. 

Cu  I  sat.  -i-  I2  sat. 
-+-  0, 1  n  KNO3  acj- 

Pt  =  0,045  volt 

Piles  de  concentration  à  l'iode  avec  des  solutions  aqueuses; 
piles  dont  les  deux  moitiés  contiennent  les  mêmes  élec- 
trodes et  les  mêmes  électrolytes,  mais  des  solvants 
différents  (A. -P.  Laurie,  Proc.  R.  Soc.  Edin.,  31,  38o-3go). 

Toutes  les  concentrations  sont  exprimées  en  molécules-gramme 
du  corps  dissous  par  litre  de  solvant. 

Ag|  Agi  sat.  -t-  Klaq.  |  K I  aq .  -+-  Agi  sat.  |  Ag.     E  à  25°  (p.  389) 
0,1     mol.  0,01     mol.  -t-o,o536 

0,01      »  0,001     »  o,o552 

Ag|AgI  sat.-t-KI  aq. | alcool  éthylique-+-KI-t-AgI  sat. ]  Ag.  (p.  38g) 


CONCENTRATION   DU  Kl. 

E  a  25°. 

CONCENTRATION  DU   Kl. 

Solution 

Solution 

Solution 

Solution 

E  a  25°. 

aqueuse. 

alcoolique. 

aqueuse. 

alcoolique. 

mol 

mol 

mol 

niul 

0 ,  00  I 

O,001 

— 0,080 

0,02 

O.OOI 

0,0 

0,009.5 

» 

-0,049 

0,04 

» 

-ho, 016 

o,oo5 

» 

— 0  ,o34 

0,o6 

)) 

+0,027 

0,0075 

» 

— o,025 

0,08 

» 

-Ho,o33 

0,01 

V 

—0,017 

0,1 

» 

-t-o,o4i 

Pt  1 12  aq.-f-  Klaq.  I  solvant  organique -+-  KI  +  I2|  Pt    (p.  58o-38i) 


SOLUTION 

AQUEUSE 

SOLUTION  ORGANIQUE 

] 

à  25». 

E 

[Kl]. 

[1,1. 

[Kl]. 

[ï,]. 

à  14°. 

Solvant 

organique 

:  alcool  et 

lyliquc. 

o,025 

0,Ol38(sat.j 

0 ,  02.5 

o,o43 

— 0,069 

— o,o33 

» 

» 

» 

0,086 

—  0,009 

+0,014 

» 

» 

» 

0 , 1 72 

+  0,028 

+0,070 

» 

» 

» 

o,345 

-t- 0,071 

+0,099 

» 

0,001 

» 

0 ,  00 1 

-0,198 

- 

Solvant  organiqu 

e  :  nitrobenzène. 

0,025 

0,OI 

0,09.5 

0,025 

-0,43 

— 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  et  force  électromotrice  d'un  contact  simple. 

Dans  les  Tables  suivantes,  les  nombres  sous  le  mot  Renvois,  dans  la  première  colonne,  se  rapportent  à  la  bibliographie  placée  à  la 

fin 

de  ce  Chapitre  (p.  371).  —  Les  nombres  sous  le  mol  Pages,  dans  la  seconde  colonne,  donnent  les  pages  des  Mémoires  originaux 

où 

sont  trouvées  les  constantes  citées.  —  Sous  les  mots  Electrodes  normales  sont  données  les  électrodes  prises  comme  compa- 

raison  par  les  divers  auteurs.  A 

moins  d'indication  contraire  l'électrode   de  comparaison  était  considérée  comme  ayant  le 

potentiel  zéro. 

Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  ». 

Dans  la  Table  ci-dessous,  les  él 

ectrodes  sont  placées  par  ordre  alphabétique  du  symbole  chimique  de  l'élément  réagissant. 

S 

z 

W 

K 

w 
a 

c 

t. 

ÉLECTRODES 

NORMALES. 

COMBINAISONS. 

t. 

REMARQUES. 

23 

» 

181 

» 

0 

PbBr2sat.  |Pb 
Pbl2sat.|  Pb 

Ag|  AgBr  sat. 
Ag|  Agi  sat. 

; 

Voir  Section  «  Divers  »,  p.  570. 

1 

860 

- 

o,m  calomcl 

Ag  |  NaOH  fondu  |  NaOH  solide  —>  NaOH  aq. 

1 

\ 

» 

» 

- 

» 

Au  |  NaOH  fondu  |  NaOH  solide  ->  NaOH  aq. 

- 

» 
» 

857 
858 

— 

» 
» 

C    |  NaOH  fondu  |  NaOH  solide  ->  NaOH  aq. 
C    1  (NaOH  -t-  6  p.  c.  NaN03)  fondu  |  etc. 

\  loir  p.  555  et  Section  «  Divers»,  p.  570. 

» 

85() 

- 

» 

C    |  (K2CO3+  Lîs  COa  -h  Na2C03)  fondu  |  etc. 

\ 

» 

2 

867 
122 

20,0 

» 
1  n  calomel 

C    |  (NaOH  +  2  p. c.  Se)  fondu  |  etc. 
Cd  |  CdCl2  aq.  0,01     mol. 

-0, 1820 

» 

» 

■9,9 

» 

>'        »              °,°7J     » 

-0, i8o5 

» 

» 

20,0 

» 

»        »              0,10       » 

-°,'794 

» 

» 

'9,9 

» 

»        »              0 , 1  ">       » 

-0,1774 

» 

'9,9 

» 

»            »                     0,'»0          ,) 

-0, 1760 

» 

» 

20,2 

» 

Cd|  Cdl2  aq.     0,01       » 

-0, 1923 

» 

» 

'9,8 

» 

»        »             0,0 3      » 

-0,1907 

» 

» 

20,2 

» 

»        »             o,o5       » 

-0, 1902 

» 

» 

20,0 

» 

»        n             0,07.5     » 

-0,1882 

» 

» 

'9,8 

» 

»        »             0,10      » 

-0, 18C1 

» 

» 

20,0 

» 

»        »              0 , 1 5       » 

-0,1842 

» 

» 

20,2 

» 

»        »              0,20       » 

-0, 1801 

» 
» 

'9,9 
20,1 

» 
» 

Cd  |  GdCl2  sat.,  dans  l'alcool  mélhyliquc. 

»       »         »                        » 

-o,u3o   F.E.M.  de  l'élém*  Weslon  =  1,0197320". 
-0,  u  56,  F.E.M.  de  l'élément  Clark  =  1,434    à  i5". 

» 

» 

20 , 0 

» 

Cd  |  CdI2,o,oi  mol.,  clans  l'alcool  méthylique. 

-0,0826/ F.E.M.  du  1  n  calomel  = -t-o,56ooà  18". 
-0  08 36        »                   »             =  -i-o,56i2à2o". 

» 

» 

'9,9 

» 

»        »     0 ,  02    «                        » 

» 

» 

'9,9 

» 

»        »     0,08    »                        » 

-0,0842 

» 

» 

20 , 2 

» 

»        »     0 . 0  5    »                         » 

-0,0873 

» 

» 

20 , 0 

» 

»        »     0 ,  06    »                         » 

-«,0917 

» 

» 

20,0 

» 

»        »     0,08    »                         » 

-0,1010 

» 

» 

20, 1 

» 

»        »     0, 10    »                         » 

-0,0950 

» 

)) 

'9-9 

» 

»        »     0 ,  r5    »                          » 

-0,1119 

» 

» 

20 , 1 

» 

»         «     0 ,  20    »                          » 

-0,1210 

» 

» 

20,0 

« 

Cd  |Cd  I2,o  ,02    »      dans  l'alcool  éthylique. 

+0,01 86 

» 

)l 

'9,9 

» 

»        »     0 ,  04    >»                         » 

+0,010") 

» 

)) 

'9,8 

» 

»        «     0 ,  06    »                         » 

+0,0010 

» 

» 

20 , 0 

» 

»        »     0,08    «                         » 

-0,008 3 

» 

» 

20 , 0 

M 

»        »     0 , 1 0    » 

-0,0178 

3 

» 

3o6 

» 

25  ? 

» 

1  //  calomel 

» 

Cl2(7C>omn\|-HPl  jo,  1//  HClaq.|o,  1  n  KC1. 
C1.2(7(5ora,n)-f-Pt|o,o8C)«Cr. 

+  1 ,  u3g 

Voir  p.  556. 

i//KCl|o,inKCl  =  0;   inKCl|i«HCl 
=  —  0,0284  {voir  p.  556;. 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  et  force  électromotrice  d'un  contact  simple  (suite). 

Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  (suite). 

T. 
4 

ta 

t. 

ÉLECTRODES 
NORMALES. 

COMBINAISONS. 

E. 

REMARQUES. 

84i 

0 
16 

1 11  calomel 

C11 1  <  lu 2  0  solide  -+-  inNàOH. 

-0,6lO 

» 

» 

0 

» 

»       »         »                  » 

-0,592 

18 

537 

22? 

» 

Fe|FeS04aq.  (m  ?) 

-0,l6 

1  n  calomel  =  -l-  o,56  volt. 

1 

» 

86o 

S6i 

- 

» 
» 

Fe(pass.)|NaOHfondu|NaOHsol.->Na011aq. 
Fe  (  actif  )|          »                  »                  » 

: 

Voir  p.  555  et  Section  «  Divers  »,  p.  569. 

5 

i85 

;.; 

Z11SO4  sat. 
-l-  H9SO4  aq. 

Zn 

Fe203(hématite)|ZnS04  aq.sat.-t-H2SOiaq. 

+ 1 ,  338 
à  +1,329 

Face  J_  à  l'axe  principal  du  cristal. 

' 

.» 

» 

» 

w            »                    »                       » 

1 1  ~ 
+  1  ,002 

Face  II  à  l'axe  principal  du  cristal. 

6 

Gio  | 

25      j 

±0,01' 

0, 1  n  calomel 

H2-+-Pt|o,mHCl. 

- 

» 

616 

» 

» 

H2-+  Pt| HClaq.  |  rmNH4N03. 

-  1 

» 

» 

» 

» 

H2  +  Pt|HClaq.|4,i2nKCl. 

\  Voir  p.  556. 

» 

617 

» 

» 

H, -h  Pi  |  H  Cl  aq.  |  4  ,3«Ca(C2II302)2. 

» 

» 

» 

» 

H2H-  Pt|HClaq.|7,7/*KI. 

: 

» 

» 

» 

» 

H2-t-Pt|  HClaq.  \5,jnKBv. 

1 

7 

626 

» 

» 

_Y  +Pl|o,o6a5   nC6HsNH2HCl|NH4N03sat. 

— i).  5oo6 

4dél.,max.:  — 0,5009,   min.:  —0,4999. 

» 

» 

)) 

» 

H  4-Pi|o,o3i25/iC6H5NH2HCl|NH4N03sat. 

-0,5i26 

1 

IV^'i 

fj l-t-Pij 0,0620  «C6H5NH2HCl|KClsat. 

-0, 5o94g 

aodél.,  max.  :  — 0,51028,  min.  :  — o,5o852. 

"1 

à  628' 

11 

» 

^l|-4-Pl|o,o3i25«C6HsNH2HCl|KClsat. 

-o,5 1 802 

1 7  dé  t.,  max.  :  — o,5  igo3,  min.  :  — 0,51761. 

» 

63 1 

» 

« 

X\  +Pt|o,5/iCH3C02H+o,on,KCI|NH4N03sat. 

-0,4820 

2  déterminations. 

« 

633 

» 

» 

»          »     0,23  II        »             0,0  «         »                  » 

-o,49o5S 

3  déterminations. 

» 

)! 

» 

y. 

»       »       »          »         o,o5       »             » 

-0,49172 

2  déterminations. 

« 

» 

» 

» 

»          »          ))               »              0,  I             »                  i' 

-0,49271 

2  déterminations. 

» 

» 

» 

» 

))          »          u               »             0,  >             »                  » 

-0, 49445 

2  déterminations. 

» 

)) 

)) 

» 

»         »         »             »            2,06         »                » 

-0,49837 

2  déterminations. 

» 

)) 

» 

» 

»       »       »           »         0,0         1  KCl  sat. 

-o,4g3o2 

» 

» 

» 

)) 

);           )>           »                »              0,0)           »           » 

-0,49276 

» 

» 

)l 

» 

»           »           »                »              0,1               )>           » 

-0,49178 

» 

» 

» 

» 

»           »           »                «              0,5               »          » 

-0,48945 

» 

» 

» 

)> 

))           »           »                »              2,o6            »           » 

-0,48575 

8 

401 

25 

1 11  calomel 

H2-i-Pt|o,i  mol.H2S04|KClsat. 

-o,34 i5 

» 

» 

)) 

» 

»          »       »           »         »     0 , 5   sat. 

-0,3460 

» 

- 

» 

» 

»           »       »           »         »     0,25  sat. 

-o,35i5 

» 

4o3 

» 

» 

»        0,01   «          »         »     sat. 

-0, 3900 

» 

» 

» 

» 

»           »       »           >:          »     o,5    sat. 

-o,3y3o 

» 

» 

» 

» 

»          »       «          »         »     0 ,2j  sat. 

-0,3936 

» 

401 

» 

« 

H2+Pl|o,i  mol.NaHSO.IKClsat. 

-0,3620 

» 

» 

» 

» 

»          »       »          »            »     o,5  sat. 

-o,3653 

» 

» 

» 

» 

»           »       »          »            »     0,2  5  sat. 

-o,3685 

» 

4o3 

» 

» 

»        0,01   »           »            »     sat. 

-0,4068 

» 

» 

» 

» 

»          »       .■)           »            »     o,5  sat. 

-0,4090 

» 

» 

)) 

» 

»          »       «           »            »     0,2»  sat. 

-0,4094 

4oi 
4oi 

» 

» 

H2  +  Pt|o,imol.H2S04. 
H2-+-Pt|o,imol.NaHS04. 

-0, 336 
-o,358 

Valeurs  obtenues  par  extrapolation  (mé- 
thode de  Bjerrum)  pour  une  F.E.M. 
de  contact  nulle  entre  les  solutions. 

U 

i5g 

'9 

» 

H2  +  Pt|i«H2S04. 

-0,3204 

HClaq. 

9 

289 

20, 1 

-+-KClsat. 

'     -t-Hg2Cl2sat. 

Hg 

H2  +  Pt  |  H  Cl  aq.  +  KCl  sat.  -h  Hg2Cl2  sat. 

Voir  p.  557. 

N.-T.-M.  Wilsmore. 


Elektromotorische  Krâfte.  —  Electromotive  Forces.  -  -  Forces  électromotrices.  —  Forze^elettromotrici.     .'j.'i:î 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  et  force  électromotrice  d'un  contact  simple  {suite). 


Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  {suite). 


10 
11 


12 
6 


a 
< 


13 


3 

14 

15 


488 


843 


207 

» 

599 

à  6o5 
611 


39i 


18 
? 

■20 


ELECTRODES 
NORMALES. 


2  3 


9 

16 


22 
H 

17 

1 

18 


3o6 
1977 

363 
364 
36  ) 

» 

289 


85/, 
19Î 
1977 

'37 

860 
Ï35 

» 
537 
842 


» 

25  ï 
25 

25 


1  »  calomel 
o,oi«HCl|H2 

iraH-|Ha 


o,  t  //  calomel 

» 

o,  1  n  calomel 
i//.H-|H2 


0,1  n  calomel 
» 


1  n  calomel 


0,1  n  calomel 


20-21 

25 

18 


HClaq. 

+  KClsat. 
\n  cal  orne 


II, 


0,1/2  calomel 
i«NaOH|H2 

1  n  calomel 


IL 


■j.j 
18 
o 


NlUClnq. 

+  Hg2Cl2 

0,1  n  calomel 

1  n  calomel 

» 

» 

Solulion  |  II2 

» 


COMBINAISONS. 


H2+Pt|H2C204aq.-+-NaHC204aq.|K.Clsat 
H2+Pt|o,oi7iNaOH|KCl  sat. 

H2  +  Pl|i/îNaOH. 


H2  -h  Ir  |  o ,  2  mol.  Na2  C08 1  K  Cl  sal 
»         o,o5  »  »  » 

o,  m  calomel  (plusieurs  électrodes). 

o,i«  calomel  |  KC1  sat. 
»  »  )> 

o,  1  n  calomel. 

Hg|Hg2CI2sat.-+-o,  iwHCl. 

Hg|Hg2CI2sat. -+-  0,01 //H Cl  -4-  o,o9//KC1 

Hg|Hg2CI2  sal.-+-  o,  1  raNaCl. 

Hg|Hg2Cl2  sat.  -+-  0,01  //IIC1. 

Hg  |Hg2Cl2  sat.  +  0,01 /iKCI. 

Hg|  Hg2Cl2  sat.  -+-  0,01  «NaCl. 

Hg  |  Hg2Cl2  sat.  -4-  o,  1  n  HC1 |  o,  1  //  K  Cl. 

Hg|  Hg2Cl2  sat.-f-  o,i//KCl. 


-o,  '3S3 

-0,809 
-0,810 
-0,814 

-1 ,oo5 
-o,993 


+0,3  990 

K)  ,  3372 

+0,3355 


REMARQUES. 


11g  |  Hgl2  sat.  4-  TU  sat.  +  Tl  N03  aq. 
»        »  »         +  Tl2C03aq. 

»         »  »  -+-  T1C1  aq. 

»         »  »  -t-TI2S04aq. 

Hg|Hg2Cl2  sat.  -1-  KC1  sat.  4-  II Cl  aq. 

Hg|HgO+  i«KOII. 

»       »      -1-  1  //NaOII. 

»       »      -(-0,1  n  NaOII. 

»       »      4-  1 //NaOII. 
I2  4-  Pt  |  Pbl2  sat.  4-  I2  sat.  -+-  o,  1  n  KNO;, 
NH34-H24-Pt|NH4Claq. 

NH34-H24-Pt|NH4Claq. 

Ni  |NaOH  fondu  |NaOH  solide  |  NaOII  ai 

Ni|  i//H2S04. 

Ni|o,inH2S04. 

Ni|NiS0,.aq.(m?). 

02|  même  solulion. 

»  » 

»  » 


Voir  p.  557. 

Calculé  en  admettant  (|ue  1  n  calomel 
=  -h  0,282  à  i6°ou  4-  0.272  à  o"  et  que 
1  «KC1 1  1  /iNaOH  =  4-  o,oio  à  16"  ou 

+0,02 1  ho".  -7-  =  +0,0002  volt/degré. 


\  Ëcartmax.  delà  moyenne:  ±0,000095  volt 
Écartmoy.  delà  moyenne:  ±6,oooo3o  » 

Si  [II-]  pour  0,1  n  MCI  =  0,0^22/1. 
Si  [II-J  pour  0,1  «II Cl  =  0,086//. 
Si  [II-J  pour  0,1  «HC1  =  0,086// 
et  i7iHCI|  mK Cl  =-+-0,0284. 


/  oir  «  Piles  de  concentration  »,  p.  55o. 


0,02  1 

...  ,\  Ecart  ±  0.0001  à  ±  0,0002  volt  selon  la 
résistance  de  la  pile. 
D'après  une  Communication  privée  de 
l'auteur,  une  erreur  a  été  faite  dans  le 
calcul  des  nombres  dans  le  Mémoire 
ici  indiqué;  les  nombres  revus  sont 
publiés  dans  le  Z.  phjsik.  Client.,  (912. 


/  oir  p. 


Voit 


+0,962 

Voir  p.  557. 

Voir  p.  5'kS. 

Voir  p.  555  et  Section  «  Divers», p. 569. 

Voir  p.  558. 

-0,06     |  1  //  calomel  =  -+-  0,56  volt. 

+  I  ,  '>.26    j 

+  1  ,>') •».     Calculé  d'après  lo  théorème  do  Nernst. 
+i,249 


N.-T.-M.  Wilsmore. 


Tables  internationales,  ign. 
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55k       Elektromotorische  Kràfte.  -     Electromotive  Forces. 


Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  et  force  électromotrice  d'un  contact  simple  {suite). 
Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  (suite). 


23 
» 
17 

» 

» 
19 

20 

» 

1 

21 


181 


IÔ) 


JIO 


23 

18 
o 

iS 


ELECTRODES 
NORMALES. 


«  II-  I  H, 


AgBr  sat.  |Àg 

Agi  sat.  |Àg 

Solut.-+-Hg2Cl2|Hi 


15 


3i8 

a  i 

3 '20 

\ 

22   ) 

86o 

-   | 

362 

18,5/ 
à  19 

» 

)) 

>> 

» 

» 

18 

» 

» 

» 

)) 

» 

)) 

« 

» 

» 

)) 

» 

» 

» 

» 

» 

)) 

« 

» 

365 

1 8 , 5  | 

à  "9  i 

» 

)> 

» 

» 

» 

» 

» 

)) 

3  6  ï 

[8 

» 

» 

» 

)) 

i) 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

o  c  o 

ûdo 

)) 

» 

)) 

)> 

» 

)) 

» 

36o 

9.5 

PbCI2sat. 
+  Hg2CI2 

Na2S04aq. 
+  Hg2S04 

K2S04  sat. 
+  Hg2S04 
0,1  n  ealomel 

1  n  ealomel 


1 1  î. 


Hg 


o,  1 11  ealomel 


COMBINAISONS. 


0,|  in. NaOH. 


Oi|  m -OH'. 

Pb  |  Pb  Br2  sat. 
Pb|PbI2sat. 

Pb  amalg.  |  PbCI2  sat.  +  o,3nNH*Cl. 
»         |PbCI,sat.-Hi/iNaCI. 

|  PbCl2sat.  -t-  2PbCI2.NH4CI  sat. 
-1-  NH4C1  sat. 
Pb  amalg.  |Pb  CI,  sat. 

Pb  |  Pb S04  sat.  -+-Na2 S04 aq. (mêmeconcent.) 

Pb|PbS04sal.+K2S04sat.+K2S04.PbS04sal 
Pt|  NaOH  fondu  |  NaOH  solide  |Na0H  aq. 
Sn|SnCl2,  0,897  mol.|KClsat. 


REMARQUES. 


+0,4170) 


(h 


0,092  » 

0,0097  » 

0,963  » 

0,452  » 

0,092  » 

0,010  » 

o,0(7  » 

0,010  » 

0,976  » 

0,0992  » 

0,01 10  » 

o,oio5  » 

o,99  » 


»  »  0,49  »         1 

»  »  0,098  »         1      » 

«  »  0,0475  »         0,1   » 

1)  »  0,010  »  0,1    » 

Sn|SnS04, 0,492  mol.  |  KC.I  sat 

»  »  0,095  » 

»  »  0,010  » 

»  »  0,098  » 

»  »  0,010  » 

»  »  0,049  * 

»  »  0,010  » 

»  »  0,096  » 

»  »  0,0 io5  » 

»  »  0,048  » 

»  »  o,oio5  » 


inNH4CI|KClsat. 

i      »  » 

1      »  » 

1      »>  >' 

o,  ï   »  » 

o,  1    u  « 
1  //KC1 1 


0,1  »  » 

i«HCl|NH4N03sat. 

»  » 


» 
i/i(NHt)2S04|KClsat. 

1         »  » 

o,  1      »  » 

0,1      »  » 

inH2S04!NH4N03sat, 
1      »  » 

0,1»  » 

o,  1  »  » 


Hg  |  Hg2I2  sat.  -t-  TU  sat.  -+-  T1X  aq. 


+0,422  ;  -p=  =  —  0,00072  volt'degré. 
+0, ï35o 

+o,_|i4  <  -^p  =  —  0,000763         » 

Voir  Section  «  Divers  »,  p.  370. 


Voir  p.  558. 

Voir  p.  558. 

E  =  o,g56i  —  o,oooo37(<  —  22"). 

E  =  1,0481  —  0,0001 00  (t  —  22°). 
Voir  p.  555  et  Section  «  Divers  »,  p.  56g 


) 

-0 

,956i 

-I 

,0481 

-0 

,47i 

-0 

,48o 

-0 

49i 

-0 

485 

-0 

496 

-0 

5u 

-0 

53g 

-0 

49i 

-0 

5o8 

-0 

.491 

-0 

,5 1-4 

-0 

,54' 

-0 

,507 

-0 

,888 

-0 

893 

-0 

,9'° 

-0 

885 

-0 

,9o3 

-0 

Î73 

-0 

48i 

-0 

494 

-0 

522 

-0 

,55i 

-0 

5o8 

-0 

53 1 

-0 

887 

-0 

gi3 

-0 

888 

-0 

9°7 

- 

Voir   ci-dessus  à  Hg. 


N.-T.-M.  Wilsmore. 


Elektromotorische  Kràfte    —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici.      5o5 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple. 


Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  (suite). 


Renvoi  1 


Électrodes  de  charbon  et    de    différents  métaux   dans  des  alcalis  caustiques  ou  des  carbonates  alcalins  fondus,   opposées 
à  l'électrode  au  calomol  0,1  n,  celle-ci  étant  à  la  température  ambiante. 


Ag|NaOH  fondu  |  Na OH  solide  ->  Na OH  aq.|     (p.  8 Go) 


349 
392 


— 0,270 
— o,3i3 


453 
499 


376 
438 


548 
6o3 


-0,476 
-o,5i3 


C|NaOHfondu|NaOH  solide ->- NaOH  aq.|      (p.  857) 

-i,385 


320 

340 

370 

37 . 

389 
4o3 
417 
43o 


—0,88 

448 

-1,14 

564 

—0,90 

467 

—  1 ,  i85 

568 

— °,99 

475 

—  1,23 

579 

—o,975 

48o 

—  1 ,  22 

588 

—  1  ,01 

5  00 

—  1 ,235 

60G 

—  i  ,045 

5oi 

-1,24 

6i3 

—  1 , 1 1 

529 

—  1,32 

65 1 

— 1,11 

544 

1  ,32 

- 

-,,37 

—  1,375 

—  1 ,  385 
-j,4i5 
—i,455 
-',47 


dE  n/    volt 

-y-  =  —  0,001 84  - -■ 

d\  degré 


C  |  NaOH  -4-  3  p.  c.  Se)  fondu  |  NaOH  solide ->Na OH  aq.  |  (p.  867) 


33o 

—0,987 

482 

377 

—  1  ,oo5 

537 

422 

—  I  ,025 

- 

I  ,0  ) 


592 

G  2  5 


,o55 
,080 


Fe  (actif)  |  NaOH  fondu  |  NaOH  solides  NaOH  aq.  |  (p.  861) 

445 
5oi 


1 ,535 

536 

-i,575 

G06 

—  1 ,60 

i,56   | 

364 

-i,58   1 

618 

—  1 , 6 1 

dE 

—  —  0 

,,  volt 
000/1 1  -. • 

364 
4i4 


Ni  |  NaOH  fondu  |  NaOH  solide  ->  NaOH  aq. 

608 


-o,3io 
-o,356 


49  î 
562 


-0,448 
0,476 


(p.  860) 


-O,  320 


Au  I  NaOH  fondu  |  NaOH  solide ->  NaOH  aq.|        (p.  860) 


386 
46o 


-0,328 
-0,407 


30  1 

554 


—o,44o 

—0,488 


G20 


C  |  (  NaOH  -+-  6  p.  c.  NaN03  )  fondu  |  Na  OH  solide  ■ 


323 

— 0,703 

324 

—0,687 

342 

-0,698 

346 

—0,714 

357 

— 0,703 

372 
38o 
3g  1 
392 
4i3 


-0,735 
-o  728 
-0,755 

-,755 


.1,768 


4i9' 

420 

455 

457 

46o 


NaOHaq.| 

(p. 858) 

-o,779 
— 0,783 
— o,8o5 

—0,808 
—0,816 


dE 

~dl 


,ooc6 


volt 
deeré 


C|(Na2C03+K2C03  +  Li2C03,i  :  1  :i)  fondu  | 
|  NaOH  solide  ->  Na  OH  aq.| 


427 
44  î 
448 


— o,332 
— o,346 
— o,346 


482 
5o3 
5o6 


—o,458 
— o,5o5 
— o, 5 20 


53o 
535 
573 


(p. 85g) 

—o,554 
— 0,570 
— o,6g3 


dE 
dl 


0,0022 


volt 
degré 


Fe  ( passif)  |  NaOH  fondu  |NaOH  solide-»- NaOH  aq.  |  (p.  860) 


337 
367 
3go 
418 


■ — 0,288 
— o,3o8 
— o,34i 
— o,363 


44o  —0,378 

464  — 0,396 

520  —0,447 

dE  „    volt 

—  =  —  o , ooogG  t ■ 

dl  degré 


552 

G 18 
G47 


-0,478 
—0,549 
— o,583 


Pt|NaOIl  fondu  |NaOH  solide -> NaOH  aq.  |    (p.  860) 


35i 
394 


o,3i8 


43g 
494 


-o,3 60 
-o , 422 


532 

598 


-0,482 
-0,5l7 


N.-T.-M.  Wilsmore. 


550      Elektromotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Force.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


%  Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  (suite). 


Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  (suite). 


Renvoi  3. 


t  =  25°  (?). 


Hg  |  Hg2GI2  sat.  H-  o,  i  //HC1 1  Pt  -t-  CI2,  dilué  de  l'air. 

p  totale       =  pression  totale  en  millimètres  dans  la  phase  gazeuse 

de  l'électrode, 
p.  c.  en  Cli  =  pour  cent  en    volume   du   chlore  dans  la  phase 

gazeuse. 
p  =  pression  partielle  du  chlore  gazeux  en  atmosphères. 

E760  =  F.  E.  M.  calculée  pour  pa  —  i  atm. 


P 

totale. 

P.  C.  EN  Clj. 

Pa, 

E   MESURÉE. 

. «y 

*^160' 

7  63 

4,88 

°,° i9° 

4-1  ,  0  >o8 

+  I,0895 

767 

4,88 

0,0492 

1,0 509 

I , 0896 

770 

4,88 

0,0(95 

1 ,o5io 

1,0896 

[760] 

■':    l7 

0,0247 

1 ,0421 

I ,0896 

707 

2,47 

0,0249 

1 ,042 \ 

I ,0898 

746 

2,47 

0,0243 

1,0^19 

1,0896 

7i* 

1  ,2  58 

0,0124 

1 ,o33o 

1,0894 

754 

1  ,2>8 

0,012.5 

1 ,o33o 

1 ,0893 

772 

0,619 

0,00629 

1,0242 

I ,0892 

775 

0,619 

o,oo63  1 

1 ,0243 

I ,0893 

772 

0/293 

0,00298 

1 ,01 54 

I , O9OO 

760 

0,29) 

0,00293 

1 ,0130 

',0899 

760 

0,293 

0,00293 

1 ,oi5o 
Moyenne  - 

1,0899 

=  -M  ,0896^:0,0002 

-  0,0243 
,'^9 


1  //  calomel  |  o,  1  n  KC1  |  0,1/7  H  Cl  -+-  Hg2CI2  sat.  j  Hg 

[«calomel  |o,i/iKGl]  o,i/iHCl|  Pt-t-  Cl^i""")  = 

1  n  KC1 1  o,  1  n  KC1  =  o  (admis); 

0,1  //KC1  |o,inHCl  =  —  0,0284 

(Lewis  et  Sargent,  /.  Ain.  Chem.  Soc.  31,  363,  1909); 

et  a  pour  0,1//  Il  Cl  =  0,86 

Cl2(r"m)-t-  Pt|  Cl',  0,086//  =4-1,1423. 


Renvoi  6. 


t  =  2J"±0°,0I. 


/^  totale  =  la  pression  totale  du  gaz  dans  les  vases  électrodes  lue 
immédiatement  sur  le  baromètre. 

IÏ760  =  la  F.  E.  M.  calculée  pour  une  pression  partielle  de 
1  hydrogène  de  760""",  en  tenant  compte  de  la  pres- 
sion barométrique  observée  (ramenée  à  o"  et  à  la 
latitude  45"),  et  à  la  pression  partielle  de  la  vapeur 
d'eau  dans  les  vases  électrodes. 

H2  +  Pt|o,TnHCl|.o,i7iKCl  +  Hg2Cl2sat.  |  Hg.       (p.  610). 


ELECTRODE  EN   PL 
employée. 


Gaze 
N"S. 
N°3. 
N°  2. 
N°  4. 
N°  1. 
N°6. 
N°6. 
Gaze. 
Gaze. 
N°5. 
Gaze 
Gaze. 
N°5. 


p  TOTALE 
en  atm. 


l,Ol4 

[,014 
1 ,000 
1 ,000 
1  ,oo3 
1 ,  oo3 
o,983 
1 ,007 
1,009 
1 ,002 

o,99» 
o,998 
o,998 
o,998 
Movennes. 


E 

mesuréo  (  '  I. 


O, 
O, 

o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 

£2 

o. 


4266 

4262 

4266 

4264 

4267 

4267 

426} 

4264 

4267 
4266 
4266 

4267 

4266 
4265 

42656 


0,42624 
[o, 42584?] 
0,42660 
o, 42640 
0,42662 
0,42662 

0,42694 

o,  42622 

0,42647 

0,^265 

0,42665 

0,42675 

o,42665 

o,42655 

o,42656±o,oooi  1 


(  '  )  Corrigé  par  comparaison  de  l'électrode  o,  1  n  calomel  employée 
avec,  une  batterie  de  10  électrodes  étalons  o,  1  n  calomel. 

(p.  616-617). 

H2-4-  Pi  I  MCI  aq.  |  Solution  X  |  o,  1  //  KC1  -h  Hg2CI2?al.  |  Hg. 


SOLUTION  X. 

p   TOTAL!, 
en  atm. 

C11  ci- 

E 

mesurée. 

ii«NH4NO,(sat.). 

I  ,0)3 

1 , 0 1  n 

0,3364 

o,33632 

» 

» 

» 

o,3368 

0,33672 

» 

1  ,oo3 

0, 1006 

0,3996 

0,39952 

» 

1,011 

0,01006 

0,  j566 

o,45632 

» 

1  ,00  5 

0 , 00 1 006 

0 , 5 1 26 

0, 51247 

4,12// K Cl  (sat.).. . 

0,989 

1,01 

o,34i8 

0,34208 

»                       ... 

» 

» 

0, 3420 

0,34228 

»                       ... 

1 ,006 

0 , 1 006 

0,4001 

0,40000 

»                       ... 

°,997 

0,01006 

0,4578 

0,45788 

»                      ... 

1 ,00  5 

0 , 00 1 006 

0,5162 

0,51607 

4,3nCa(C2H802)2. 

(»,998 

1,01 

o,366i 

o,366i5 

» 

o,998 

0, 1006 

0,4373 

0,43735 

)) 

o,99' 

0,01 006 

o,5o35 

0, 5o373 

1 ,000 

0, 1006 

o,3g4o 

o,3g4oo 

1  ,000 
1  ,ooo(?) 

» 
1,011 

0,01006 
0,001 006 

» 
0, 1006 

o,457i 
o,5 177 
0, 5176 
0,3968 

0,45710 

o,5i77o(?) 

o,5i76o(?) 

5,7rtKBr 

0,396.12 

0,987 

0,01006 

o,4568 

0,45714 

» 

» 

o,4563 

o,45664 

1 , 000 ( ? ) 

0,001006 

o,5 166 

o,5i66o(?) 

» 

» 

o,5i68 

o,5i68o(?) 
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Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  (suite] 


Électrodes  formées  d  éléments  donnant  des  ions  ou  ><  Électrodes  solubles  »  (fuite) 


Renvoi  9.  t  =  20" 

H2-4-Pl|  H  Cl  aq.  +  KC1  sat.-+-  Bg2Cl2  sat.  |  Hg. 

C  =  Concentration  de  II Cl. 
D  =  Densité  de  la  solution. 


C. 

D. 

E. 

C. 

D. 

E. 

o,oo43  n 

1,1752 

o,3564 

0 . 4  i  ")  ">  n 

1 , i635 

0 , 24  1  1 

0,0147 

1,17 5o 

0, 3272 

0,91 2  5 

1,1 544 

0,2194 

0,0441 

1,1721 

0,2998 

1,401 

i,i448 

0,203l 

0,  ! 356 

1,1700 

0,2728 

1,887 

1,1349 

0,1907 

0,  1662 

1,1693 

0,2679 

2,195 

1 , 1 3 13 

0,  1 833 

0, 1800 

1,1688 

0 ,2666 

2,4285 

1 , 1265 

0,178") 

Renvoi  10  t  —  180. 

H2+  Pi  ]  solution  |  KG  sat.  |  1  u  calomel. 
Pour  préparer  la  solution   pour   l'électrode   d'hydrogène,  on 


complète  à  iooCD|3avec  de  l'eau,  ioem3  de  1//H0C2Ô4 
o,in  NaOH. 


v  cm:i  do 


y. 

E. 

V. 

E. 

V. 

E. 

0 

0,373 1 

43 

0,421 1 

80 

o,5255 

10 

0,3796 

48 

0,4357 

85 

0 ,  5343 

i5 

0,3829 

5o 

0,4459 

9° 

o,545i 

20 

0,3874 

52 

0,4546 

95 

0,5706 

22 

0,3889 

57 

0,4693 

98 

0, 5902 

26 

o,3g38 

60 

0,4776 

99,8 

0,6702 

28 

o,3948 

65 

0,4926 

102 

0,9075 

33 

0,4022 

70 

o,5o38 

io5 

0,9362 

38 

0,4086 

75 

0,  5 1 1 8 

1  io 

0,9803 

Renvoi  16  (p.  8  5i) . 

ÉLÉMENT    MESURÉ. 

E 

a  : 

dT 
voll-degré. 

0°  a  0°,5. 

25°±0,04. 

Hg|HgO-t-i«KOBT|i«  ca- 
lomel . 

0,  i433 

±0,0001  I 

O , I 620 

±0,O00O4 

+0,00075 

Hg|HgO  4-1  nNaOH|  m  ca- 
lomel. 

0,1 349 
±0,00008 

0,1 54i 

±0,00002' 

+0,00077 

Hg|HgO  +  o,inNaOH|o,in' 

calomel. 

1 

o,  [326 

±0 ,00008 

0 , 1  5 1 8 
±0,00008 

+0,00077 

(p.  85i) 


ELECTRODE. 


Hg|HgO  +  i//NaOH.. 
Hg|HgO  +  i«  K0I1... 
Hg|IlgO  +  o,i/iNa()II 


ÉCART  MOYEN   A   25°  APRÈS   3  JOURS 


ZCO.OOOI ) 


±0,00019 

±0,00057  à  ±0,000!' 


(p.  854) 


ELEMENT. 


H2|i//NaOII  +  HgO|H; 


F.E.M.   CALCULÉE  POUR  : 


0,9302 


0,9243 


0,9225 


dl\ 

dT 

voll-degré. 


0,000 j i 


(p.  853) 

Les  valeurs  suivantes  ont  été  déduites  en  supposant  que 
1  n  calomel  =  +  0,2720^  o°  et  +  0,2873  à  25° 
o,  1  n  calomel  =      0,3208  à  o"  et  +  o,34o5  à  25° 
et  que  la  F.E.M.  entre  les  solutions  alcalines  et  les  solution» 
de  chlorure  de  potassium  a  les  valeurs  indiquées  sous  le  titre 
«  F.E.M.  de  contact  ». 


ELEMENT. 


Hg|HgO  +  i«KOH. 

» 
Hg|HgO+irtNaOH 

Hg|IIgO+o,inNaOH 


F.E.M. 

DE  CONTACT  A  : 


o,oi5i 
0,01 60 
0,0209 
o  ,0209 


o  ,oi58 
o,oi53 
0,0197 
o,oi97 


-0,1 1 36 
-0,1127 

-0,1 162 
-o,  1673 


+0,1095 
+0, 1 100 
+o,u35 
+0, 1 690 


dj_ 
dT 

volt-degré. 


-0,000l6 
-0,0001 I 
-0,0001 1 

-0,00007 
-0,00061 


Renvoi  14. 


t  =  23" 


NH3+II2-h  Pt|NH4Claq|  in  calomel. 
CnHj  était  la  concentration  d'une  solution  aqueuse  d'ammo- 
niaque avec  laquelle  l'hydrogène  était  mis  en  équilibre  avant  de 
passer  dans  les  vases  électrodes. 

Écart  maximum  après  4o-5o  minutes  ±  o,ooo3  volt. 
(P-  '977) 


Cmi,. 

Cnh4ci. 

E. 

Cnh„. 

Cmi.ci- 

E. 

2 , 0  u 

i  ,  0  n 

0,8604 

1,0// 

0 , 4  n 

o,863i 

1,0 

1,0 

0,8401 

o,5 

0,4 

0, 8426 

o,5 

1,0 

0,820 3 

o,o5 

o,4 

o,78Ï7 

o,o5 

1,0 

0,7622 

0,01 

0,4 

0,7436 

0,01 

1 ,0 

0,7198 

0,0") 

0,08 

0,828 

2,0 

0,4 

o,8848 

0,01 

0,08 

0,788 

Les  données  de  la  Table  suivante  sont  déduites  des  chiffres 
précédents  en  supposant  que  1  n  calomel  =  +  0,283  volt  à  25°, 
que  la  F.E.M.  de  contact  entre  KClaq  et  IN  ll4Claq  +  Nll3aq 


est  négligeable  et  que 


E.P. 


0,059  lOgio 


Cmi: 


a  2j 
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Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  (suite). 


Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  (suite). 


où/?NH  et  pa  sont  exprimés  en  atmosphères  et  Cnii;  en  équi- 
valents-grammes par  litre.  Cnh,  est  calculé  d'après  les  concen- 
trations de  NH4CI  et  NH4OH  comme  si  ces  corps  n'agissaient 
pas  l'un  sur  l'autre.  Dans  le  Tableau,  p„„  et  pn  sont  donnés 
en  millimètres  de  mercure. 
(P-  1978) 


CNII3. 

Cmi.ci- 

CnhI- 

^NHS- 

Pn,- 

E. 

E.P. 

2,0 

1,0 

0,81 40 

27,4 

710 

—  0,577 

—0,488 

1,0 

1,0 

o,8i35 

l3,D2 

723 

—0,557 

—0,486 

0,5 

1,0 

0,8127 

6,71 

73o 

—  0,537 

—o,483 

o,o5 

1,0 

0,81  ro 

0,667 

736 

—0,479 

—0,484 

0,01 

1,0 

0,8104 

0, 1 334 

736 

—  0,437 

-o,48î 

2,0 

0,4 

0,3420 

27:4 

710 

0,602 

—0,491 

1,0 

o,4 

0 , 3  ï  1 5 

j  3 ,  52 

723 

— o,58o 

— o,48G 

o,5 

o,4 

o,34o8 

G, 71 

73o 

— 0 , 56o 

-o,484 

o,o5 

0,4 

0, 33go 

0,667 

736 

— 0 , 502 

—  o,485 

0,01 

0,4 

o,3384 

0, 1 334 

736 

—  0,461 

—  o,485 

o,o5 

0,08 

0,0734 

0,667 

7Ï6 

—o,545 

—0,489 

0,01 

o,d8 

0,0728 

o,i334 

736 

— o,5o5 

—0,490 

Movenne . 


O,   186 


>■  I 


Renvoi  il  (p.  137).  t  =  18" 

NH3-HH2-4-Pt|NH4Cl-HHg2a2sat.|Hg. 
L'hydrogène  était  mis  en  équilibre  avec  une  solution  o,o5  n 
de  NII3  avant  son  entrée  dans  les  vases  électrodes. 


Cnh,U' 


sat. 


0,40 


0,6931  \       r      , 
'     \   0,6924 
0,6917  \ 


0,8288 


Cmi.ci- 


0,'JO 

o,55 
o,65 


E. 


0,8200 
0,8104 
0,8014 


Renvoi  18  (p.  535).  *  =  22°  (?) 

Ni  1 1  nH2S04.  [1  n  calomel  =  -+-  o,56  volt]. 

Métal  poli  à  l'émeri -t- 0,2204 

Après  exposition  du  métal  à  l'air +0,3374 

Après  exposition  du  métal  à  l'air  ozonisé -t-  o,3g8o 

De  l'ozone  traversant  la  cellule -+-  0,4540 

2  minutes  après  l'arrêt  du  courant  d'ozone -1-  0,4124 

Après  un  long  moment -t-  0,2832 

Après  addition  de  3cm3  H202  (3o  pour  100  en  poids).  +  o,5oio 
Après  un   nouveau    courant   d'ozone  à    travers   la 

cellule -t-  o ,  54 1 4 

Ni|o,m.H2S04. 

Métal  poli  à  l'émeri -f-  0,2636 

Après  exposition  du  métal  à  l'air -+-  o,35i4 

Métal  exposé  à  l'air  ozonisé  et  à  l'ozone  traversant 

la  cellule -t-  0,4174 

Addition  de  iCI"\  5  H202  (3o  pour  100  en  poids)  et 

courant  d'ozone  à  travers  la  cellule -(-0,4914 


Nouvelle  addition  de  H202  après  arrêt  du  courant 

d'ozone -+-  o ,  4994 

Après  concentration  de  l'acide -t-  0,2444 

Renvoi  17  (p.  i35). 

Exp.  I  et  II.  . .     Pb  amalgame |  PbCl2sat.-+-  o,3nNH4Cl 

-4-Hg2Cl2sat.  |Hg  =  E, 

Exp.  III. Pb  amalgame  |  PbCI2sat.-h-  1  «NaCl 

-+-Hg2Cl2sat.  |Hg  =  E, 

Exp.  I,  II  et III.     Pb  amalgame]  PbCl2sat.-+-NH4Cl  sat. 

+  Hg2GI2sat.|  Hg  =  E2 
Dans  le  dernier  cas  la  cellule  contenait  des  cristaux  de  NH4C1, 

PbCl2  et  2PbCl2NIl4Cl.  Dans  tous  les  cas,  l'amalgame  de  plomb 

contenait  environ  0,7  p.  c.  en  poids  de  Pb. 


EXPE- 
RIENCE. 


I.. 

!.. 
!.. 
II. 

II. 
III 
III 


t. 

0 

22 

o5 

33 

07 

20 

0 

4o 

0 

22 

0 

40 

5 

0,5246 
0,5226 
0,52 14 
o, J239 
o,52i5 
0,5222 
o,52o3 

f  I... 


o , 553  2 
o,553i 
0,5527 
o,5534 
o, 553 1 
o,553i 
o,55i6 


(=E2-E,) 


0,0286 
o,o3o5 
o,o3i3 
0,0295 
o,o3i6 
o,o3o8 
o,o323 


dE 
dT' 


o , 00009 ' 
0,000073 

o,oooio5 
0,000082 


E  =  o,o3o4 

Suivant  expérience     II...     E  =  0,0295 

'  III. .     E  =  o,o3o6 

Moyenne E  —  o,o3o2 

Renvoi  19. 

Les  coefficients  de  pression  sont  exprimés  en 

volt 


0,OOOo82  (t — 20°) 
o,oooio5  (/  — 20°) 

0,000082  (t  — 20°) 
0,000090  (/ — 20°) 


atm. 


x  5  x  105. 


P 

en  alin. 


TREMIE  HE 
COMPRESSION. 


E. 


JE 
dp 


DEUXIEME 
COMPRESSION. 


dp 


TROISIEME 
COMPRESSION. 


JE 
dp 


Pb  amalgame  (3o  p.  c.  en  Pb)  |  PbCI2sat. 


(p. 3io-3i 1) 

1  0,53089 

5oo  0,53284 

1000  0,53478 

i5oo  0,53677 


Première  combinaison. 


Hg2Cl2sat.|Hg. 

t  =  25° 


1  ,90 

',94 
i,99 


0,52996 
o,53i95 
o,53378 
o,53567 


1 ,99 
i,83 

1,89 


0,52994 
o,53i88 
0,53377 
o,53657 


1,94 
',89 
ï,9° 
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Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  {suite). 


Électrodes  formées  d'éléments  donnant  des  ions  ou  «  Électrodes  solubles  »  (suite). 


P 

en  alm. 


PREMIERE 
COMPRESSION. 


dp' 


DEUXIEME 
COMPRESSION. 


rfE 
dp' 


TROISIEME 
COMPRESSION. 


dE 
dp' 


(p. 3io-3 
i 
5oo 

1000 

i5oo 
(p.  Su) 

5oo 

1000 

i5oo 

(p.3i.) 

i 

5oo 

îooo 

i5oo 


o, 53076 

0,53268 

o, 53463 
0,53657 


Deuxième  combinaison. 

0,52988 

0,53171 


1,92 
i,95 
i,94 


o,5336o 


i,83 
1,89 
',9' 


o,53i 18 

2 ,  06 

0, 53324 

1,0"! 

o,5353i 

0,53723 

i,92 

o,53ioo 
o,533o2 
o,535i7 
0,53714 


o, 5355 1 

Troisième  combinaison. 

o,53i  i3 

0,53325 

o,5353i 

0,53718 

Quatrième  combinaison. 
o,53i3o 
o,5333i 
o,53535 
o,  53733 
dE 


0,52988 
o,53 167 
o,53358 
o,53548 


/  =  25°. 

,79 
,9' 
,9° 

t  =  25°. 


2,02 

2,l5 

!,97 


2,02 
2,06 
1,87 


2,01 
2,04 
1,98 


«-h  25e 


Moyenne  des  combinaisons  1  à  4  :   -7-  x  5  x  105  =  1  ,g5 


volt 


(p.  3i3) 

1 

5  00 

1000 

i5oo 

(p.  3.3) 

5oo 
1000 
i5oo 


o,53o6g 
0,53279 
0,53482 
0,53687 

0,52878 
0,53072 
0,53269 
o,5346i 


Cinquième  combinaison 
o,53i 12 


2,  lù 
2,o3 

2,03 


2,08 
2,01 
',99 


0,53521 
0,53720 

Sixième  combinaison. 

0,52874 

0,53070 

o,53265 

0,53459 


i,94 
i,97 
1,92 


1,96 
',94 


0,52940 
o,53i5i 
o,  533 1 3 
0,53496 

o,528o5 
0,52993 
0,53176 
0,53367 


alm. 
/  =  i5°. 

2,11 
i  ,62 
i,83 

=  i5°. 

1,88 
i,83 
1,8. 


P 

en  alm. 


PREMIERE 
COMPRESSION. 


dE 
dp' 


DEUXIEME 
COMPRESSION. 


'IL 
dp' 


TROISIEME 
COMPRESSION. 


dE 


dp 


(p.  3l3) 
I 

5oo 
1000 
i5oo 

(p.  3.3) 


0,02907 
o ,  5  3 1 1 3 
o,533io 
o,535i5 


Septième  combinaison. 
0,52897 


t  =  i5° 


2,06 
i,97 

2,03 


0,53099 
0,53296 

0,53491 


2,02 

i,97 

1,95 


Huitième  combinaison. 
0,52955 
o ,  5  3 1 5  4 
o,5335o 
o,53547 

Moyenne  des  combinaisons  5  à  8 


t  =  i5° 


1 

5oo 

1000 

i5oo 


0 

0 

52960 

53i57 

',97 

2,06 

0 

53363 

2,00 

0 

53563 

i,99 
1,96 
i,97 


dp 


X  5  x  io5  =  1,98 


Pb  amalgame  (1  p.  c.  en  Pb)  |  PbCUsat. 


Hg2Cl2sat. 


(p.  3i8) 

1 

5oo 
1000 
i5oo 

(p.  3:8) 

1 

5  00 

1000 

1  5oo 


o, 52588 
0,52787 
0,52943 


o,52553 
0,52772 
0,52974 


Neuvième  combinaison 

0,5255g 
o,52685 
o,5285o 
o,53o. 1 


',99 
1 ,56 


1  ,26 
1 ,65 
1 ,61 


O, 323 12 

0,52681 
0,52839 
o , 52994 


Dixième  combinaison 

0,52593 
0,52722 
0,52871 
o,53oi8 

dE 


volt 
atm. 
|Hg. 

t  =  25°. 

1,69 

i,58 
i,54 

t  =  25°. 


2,19 
2,02 


1,27 
1  ,49 
',47 


0,52542 
0,52690 
0,52837 
0,52981 


1,48 
i,47 
i,44 


Movenne  des  combinaisons  9  et  1 


dp 


x  5  x  io5=  1 ,  19 


volt 
alm. 


Réactions  des  ions  sur  des  électrodes  inactives  :  Electrodes  d'oxydation  et  de  réduction. 


m 

en 

0 

W 

> 

O 

y. 

< 

H 

A. 

Z. 

24.! 

161  | 
à  167 

» 

170 

)) 

» 

21 

363 

» 

» 

» 

« 

» 

« 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

27 

5i3 

20 

22 
2 


ELECTRODES 
normales. 


ci/iHjSOtlH, 

o,o474rcNaOII|H2 

o,  926^1  NaOH|H2 

1  n  Calomel 


i"H2S04       I 
■+-  Hg,SO»  I     { 


i«H-  |H2 


COMBINAISONS. 


Pt|Na  HSO3  aq.  +  Na2S03  aq.  -+-  Na2S204  aq. 

Pt|o,o474/zNaOII  -+-  o,o465«  Na2S03-+-  o,o5n  Na2S2Ot. 
Pt|o,g26   «NaOH-f-  o,o465rcNa2S03-t-  o,o5«  Na2S20i. 

-NH4C1,  i,oraol|KClsat. 


Pt|SnCl4,o,25rao1- 

»  o,o5 

»  o,45 

»  0,23 

»  o,o5 

»  o,45 

)>  0,25 


■SnCl 

» 


2,0, 20" 
0,45 

o,o5 

0,25 

0,45 
o,o5 
o,25 


+HC1, 

» 


1,0 
1,0 
o,5 
o,5 
o,5 
2,0 


» 
» 
|NH4N03sal 
» 


Pt|Gr03sat.4-o,inII2S04 


1 

+0 

'44 

+0 

1J2 

-0 

l52 

-0 

181 

-0 

122 

-0 

3  2() 

-0 

552 

-0 

5o6 

-0 

546 

+  1 

»l 

REMARQUES. 


Voir  ci-dessous. 


En  admettant  que 

IIg|lIg2S04sat.  +  o,i//lI2SO., 
=  -+-  0,687. 


N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Electromotive  Forces.  —  Forces  éîectromotrices. 


Forze  elettromotrici. 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  {suite). 


Réactions  des  ions  sur  des  électrodes  inactives  :  Électrodes  d'oxydation  et  de  réduction  (suite). 


Renvoi  24  (p.  161-167).        H2-t-  Pt  |  o,i«H2SC\  |  NaHS03  aq.-t-  Na2S03  aq.-+-  Na2S2Ot  aq.  |  Pt. 

F.E.M.  de  contact  =  la  F.E.M.  entre  o,mH2SOt  et  NuHS03aq.  -4-  Na2S03  aq.  +  Na2S204  aq.,  calculée  par  la  formule 
d'Henderson.  —  E  corrigée  =  F.E.M.  de  la  cellule  corrigée  par  la  F.E.M.  de  contact.  —  E  normale  =  la  F.E.M.  de  la 
cellule  :  H2-t-  Pt  j  o,i«II2S04  |  HSO'3,  1  mol.-t-  S0'3,   1  mol.-)-  SîO'î,  i  mol.  |  Pi  calculée  par  l'équation  : 


E  normale  =  E  corrigée  -+-  0,029  'ogio 


•s8o;]rso;i, 
LHso;]» 


20 
20 
20 
20 
0,5 
10,2 
•21,0 


NallSO],,. 


0 ,  j  6  j  n 

o ,  o4  6  5 
o,o403 
0,046  3 
0,0462 


[Na,SK; 


o,465« 
o,o45 
o,o45 
o,442 

o,438 


[Na,S204 


o , 1 00 n 
o,  100 
0,200 
o ,  1 00 
o,  100 


[hso;]. 


t33  mol. 


017 
017 

mi 
oi5 
» 
» 


[  SO'^ 


0,101  mol. 
0,014 
o,oi3 
0,11 
o,  1 1 


[s,o;] 


0,02  3  11101 

o,o33 
0,062 
o ,  029 
0,029 


[Ni 


0,3911101. 
0,11 
0,17 
0,29 


E 
mesurée. 


-O, 232 

<i .  »So 

-0,288 
-o,  345 
-o,3o55 
-o, 3255 
-o,352o 


F.E.M. 

de 
contact. 

+0 

010 

-f-o 

022 

+0 

018 

-1-0 

on 

+0, 

01 1 

) 

» 

corrige»1 


— 0,242 
— 0,302 

— o, 3o6 
— o,350 
— o,3 i65 


E 

normale 


— 0,245 

—0,247  (  moyenne 
— 0,245  1  — 0,245 
—0,245 


rfE 


-o,330j    —  =0,0022; 
-o,363o' 


F.E.M.   de  contact  entre  deux  solutions. 

Le  signe  de  s  est  considéré  comme  positif  quand  le  courant  positif  traverse  la  combinaison  de  la  gauche  vers  la  droite. 


0 

>■ 
Z 
W 

■Si 

a 
0 

< 

t. 

0 

2  ~> 

COMBINAISONS. 

S. 

MÉTHODE. 

O 

Z 

ta 

u 

■A 

< 

t. 

COMBINAISONS. 

s. 

MÉTHODE. 

3 

3o6 

0 ,  i  //  K  (  'A  |  1  n  K  Cl 
o,imHCI  |  0, 1  n  KC1 

0,0 
0,0284 ( 

Lewis 
etSargent. 

1 62 

0 

_ 

0, 1  n  H2SO;, 

Hendersofi. 

M 

.\aUSO:t-r-Na2S03-r-Na2S204 

G 

Ou 

» 

» 

0,0274 

Planck. 

» 

» 

%o 

0,  j65n        0,465/.-        0,  1  « 

0,010 

» 

» 

» 

» 

» 

0,0277 

Bjerrum. 

)> 

» 

» 

o,o4G5         o,o45           o, 1 

0,022 

» 

» 

» 

» 

» 

0,0286 

Lewis 

etSargent. 

» 

» 

o,o465         o,o45           0,2 
o,o465         o,44'i           0,1 

0,018 
0,01 1 

» 
» 

o 

)> 

» 

» 

0,0286 

Sauer. 

0,5 

■0,2 
21,0 

0,0462         o,438           0, i 

4 

841 

16 

r/iKCl  |  inNaOH 

0,020 

■> 

)) 

)) 

0,01 1 

» 

» 

» 

0 

» 

0,021 

1 

16 

852 

2  5 

» 

0,<>I97 

Planck. 

2j 

2 1 4  3 

18 

o,o2«  Ag  N03 1 0,01  n  AgN03 

-0,002 

Nernst  ('). 

» 

» 

0 

» 

0 , 0209 

» 

» 

» 

» 

0 ,02                   0 , 00 1 

-0,01 3 

» 

» 

» 

25 

0, 1  n  KC1  |  o,i«  NaOH 

0,0197 

» 

» 

)> 

)> 

0,01                    °,o°7 

-0,001 

» 

» 

» 

0 

» 

0,0209 

» 

» 

)) 

)> 

0,01                    o,ooô 

-0,004 

» 

» 

» 

■j.  > 

irtKCl  |  i«KOH 

o,oi53 

Planck. 

j) 

)) 

» 

0,01                    0 , 002 

-0,008 

» 

» 

» 

0 

» 

0,0160 

» 

» 

») 

» 

0,01                     o,ooi 

-0,01 2 

» 

» 

» 

2  > 

» 

o,oi58 

/      Lewis 

o 

» 

» 

o,oi                     o,ooo5 

-0,014 

» 

» 

» 

0 

» 

o,oi5i 

1  etSargent. 

(')  L'acétone  était  employée  comme  solvant. 


N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici.     5f>1 


Force  électromotrice  d'une  électrode  simple  (suite). 


Potentiels  électrolytiques  ou  Potentiels  normaux. 
Définition.  —  Le  potentiel  électrolj tique  ou  potentiel  normal  d'une  électrode  soluble  esl  son  potentiel,  quand  l'ion  formé  a 
la  concentration  d'un  ion-gramme  par  litre.  Dans  le  cas  d'une  réaction  entre  des  ions  sur  une  électrode  inactive,  c'est  le  potentiel 
de  l'électrode,  quand  chacun  des  ions  réagissant  a  la  concentration  ci-dessus. 


c» 

O 

w 

> 

o 

t. 

■z. 

< 

a 

c 

« 

2 

128 

20 

» 

» 

)) 

» 

» 

» 

» 

)) 

)> 

» 

» 

» 

3 

307 

■25 

14 

1978 

25 

24 

l62 

-1 

REACTION. 


H2  + 


Cd  |  Cd- • 

» 
Cl,  |  Cl' 

+  NH3INII4 

HS03 


E.P. 


SU" 


— o, 167 
-o,  l8l 
— o , 1 80 
—  o ,  1 G 1 
—0,175 
-+-]  ,0793 
±o,ooo3 
— o,48G 

— o,3i6 


1  n  calomel  =  -t-  o ,  56 1 2 


i  n  calomel  =  0 
1  n  calomel  =  o 
mH-|H.=  o 


COMBINAISONS  MESUREES   ET    REMARQUES. 


Gd|GdIiaq.,    0,01  mol.  t       L'auteur  ne  donne  que  les 

'   valeurs  de  P  dans  l'équation 
E.P.=  0,029  lognoP. 
Voir  p.  55 1. 


»  0,10 

Cd  |  Cd('.l2aq.,  0,01 

»  o,o5 


Cl2  dilué  avec  de  l'air  |  0,1  n  II Cl.        Voir  p.  556. 

H2  h-  NH3 1  NIIt  Cl  aq.  +  NH4 OH  aq.  Voir  p.  557. 

Pt  |  Na2S2O4aq.-t-Na2S03aq.  +  NaHS03aq.  | 
|  o,  1  n  II2  SO4  |  Pt  -t-  II2.         Voir  p.  56o. 


Polarisation  et  Passivité. 


Polarisation  des  électrolytes  solides  (F.  Habkr  et  J.  Zawadski,  Z.  physik.  Chem.,  78,  229-235). 
Temps  =  temps  en  minutes   après   interruption   du   courant  polarisant  ; 

o,ooo3  amp.,  4°  sec,  t  du  labor.,  etc.  =  o,ooo3   ampère  pendant  4o  secondes  à  la  température  du  laboratoire,  etc.  ; 
Pastille  neuve  =  pastille  de  AgCl  fraîchement  préparée. 
Toutes  les  mesures  de  F.  E.  M.  ont  été  faites  avec    un   électromètre  de  Dolezalck. 


Ag  |  AgCl  comprimé  |  Ag. 


(p. 229) 


F. 

F.    M.    APRÈS   POLARISATION    AVEC 

TEMPS. 

0,0003  amp., 

40  sec, 
t  du  labor. 

0.0002  amp., 
300  sec, 

—  78°. 

0,0003  amp., 
600  sec, 
20°. 

o,042  amp.. 
1,5  heure, 

—  78°. 

Pastille  neu 

ve  de  AgCl. 

Vieille  pasti 

Ile  de  AgCl. 

0,5 

o,o33 

- 

- 

1,042 

1 

0,021 

o,63o 

0,  i5o 

°,996 

2 

0,017 

0 ,  G 1 2 

- 

0,892 

2,5 

0,014 

- 

- 

- 

4 

- 

- 

o,o33 

- 

5 

- 

o,56o 

- 

o,756 

9 

- 

-     . 

0,004 

- 

11 

- 

- 

- 

0,669 

12 

- 

0,  53o 

- 

- 

24 

- 

- 

- 

o,58r> 

3o 

- 

0,488 

- 

- 

60 

- 

o,468 

- 

- 

95 

- 

0,41 1 

- 

- 

i5o 

- 

0,259 

- 

- 

i75 

— 

O,  232 

— 

— 

Ag  |  AgBr  comprimé  |  Ag. 


(p.  23l) 


TEMPS. 

110  volts, 
30  sec, 
1  du  labor. 

110  volts, 
0,0005  amp., 
60  sec, 

—  78°. 

110  volts, 
10  min., 
—   100°. 

110  volls, 
1  ;  min., 

—  78°. 

0,5 

i 

t.5 

2 

3 

4 

5 
6 
8 

0,o4l 

o,o38 

o,i85 
0,  i3o 
0, 120 
0,100 
0,080 
0,075 
0,070 
0,060 

°,7°i 
0,676 

o,643 
0,623 

0,546 

0,  {65 

0,900 
0,660 

0,570 

o,]oo 

Ag  |  Agi  comprimé  |  Ai 


(p.  23  1) 


10  volls, 

110  volts, 

110  volts. 

lin  volts, 

TEMPS. 

1  min.. 

2  min., 

10  min.. 

!i  min.. 

/  du  labor. 

—  78°. 

—    100". 

—   78". 

0,5 

- 

- 

- 

O,220 

l 

0,044 

0,082 

- 

0,176 

2 

o,o36 

",077 

0,548 

..,14.5 

3 

- 

0,074 

0,4  lo 

o,i  32 

4 

- 

- 

o,38i 

0,121 

5 

- 

- 

o,333 

0, 1  1  3 

6 

- 

- 

o,3o4 

- 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


Polarisation  et  Passivité  {suite). 


Polarisation  des  électrolytes  solides  {suite). 


Ag  |  Ag2S04  comprimé  |  A  g. 


(p.  233) 


F. 

E.    M.   APRÈS    F 

OLARISATIOX    AA 

110  volls, 
211  min., 

_  78°. 

EC! 

TEMPS. 

110  volts, 

1  min., 

1  du  labur. 

110  volts, 

0,0003  amp., 

5  min., 

-  78°. 

110  Volls 

0,001  amp., 

3  min., 

1 

o,o5o 

I  ,232 

1,246 

1,2.64 

2 

o,o38 

I  ,  228 

- 

I  ,  262 

3 

- 

1  ,225 

- 

- 

4 

- 

1,223 

- 

1  ,265 

5 

0,024 

I  ,221 

I  ,226 

- 

8 

- 

- 

1  ,224 

- 

10 

- 

-■ 

- 

1,268 

M 

- 

- 

- 

1  ,268 

'7 

- 

- 

t  ,2111) 

- 

>.3 

- 

- 

I  ,  203 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Ag(cathode)  |  AgBr  comprimé  |  Pt  (anode),     (p. 2.33) 


TEMPS. 

110  volts, 
1  du  lalior. 

110  volls, 

0,001  amp., 

2.5  min., 

—  78°. 

0,045  amp., 
62  min  , 

o,o4i  amp., 

65  min  . 
-  78". 

I 

o,963 

2 

0,933 

0,969 

1  ,109 

- 

3 

0,916 

o,969 

- 

1,086 

5 

- 

- 

- 

1 ,064 

6 

- 

0,966 

- 

- 

9 

- 

- 

I,o48 

- 

1 1 

o,8o3 

- 

- 

- 

16 

- 

0,960 

- 

- 

28 

0,760 

- 

- 

- 

32 

- 

- 

1,019 

- 

4o 

- 

- 

- 

1 ,004 

02 

- 

0,961 

- 

- 

84 

- 

- 

0,Q8o 

- 

90 

- 

- 

0,976 

- 

100 

- 

- 

- 

0,986 

i35 

- 

- 

0,970 

- 

245 

- 

- 

- 

o,972 

270 

- 

- 

0,966 

- 

1 120 

- 

- 

o,9(>7 

- 

1  i5o 

~ 

— 

o,9'»7 

0,966 

Ag(cathode)  |  Agi  comprimé  |  Pt  (anode).      (p. 234) 


F 

E.  M.   APRÈS    POLARISATION    AVEC 

TEMPS. 

110  volls, 
5  min., 
/  du  lalior. 

110  volts, 
0,0003  amp., 
1  min., 
—  78°. 

0,006  amp., 

30  sec, 
t  du  lahor. 

110  volts, 

0,005  amp., 

2,5  min., 

—  78°. 

Pastille  neuve  de  Agi. 

Vieille  past 

ille  de  Agi. 

1 

0,698 

0,696 

0,768 

o,8o5 

2 

0,686 

- 

- 

0,770 

3 

- 

0,694 

- 

- 

4 

0,682 

- 

- 

- 

8 

0,6;  i 

0,674 

- 

- 

10 

0,674 

- 

0,701 

- 

20 

- 

0 ,  670 

0,693 

0,726 

49 

- 

- 

0,680 

- 

52 

0,673 

- 

- 

- 

62 

- 

- 

0,673 

- 

80 

- 

- 

- 

0,687 

140 

- 

0,649 

- 

- 

i55 

- 

0,649 

- 

- 

170 

- 

0,649 

- 

- 

180 

- 

- 

- 

o,652 

.87 

- 

- 

- 

o,654 

1080 

— 

0,668 

— 

I  et  II.     Ag(catliode)  |  Ag2S04 comprimé  |  Pt  (anode).        (p. 235) 
III.  ..     Ag(calhode)|  Ag2S04  comprimé  |  Graphite  (anode). 


I. 

II. 

ni. 

TEMPS. 

0,0007  amp., 
28  min., 
t  du  labor. 

0,04l  amp., 
26  min., 

110  volts, 
15  min., 

—  78°. 

2 

1,343 
I  ,327 

1,329 

i,3o3 

1,296 
I  ,260 

3 

1  ,3i6 

'  ,278 

1,243 

4 

I  ,302 

- 

1 ,235 

5 

1 ,  289 

- 

1 ,226 

/ 

1,272 

1 ,255 

1,214 

8 

1 ,243 

- 

I  ,205 

9 

1,214 

- 

l  ,203 

10 

1,188 

1  ,249 

I  ,200 

12 
i4 

- 

1,244 

','96 
1,186 

i5 

- 

- 

1,184 

•7 

- 

1 ,236 

- 

46 

- 

1  ,2(4 

- 

52 

— 

1,210 

- 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Polarisation  et  Passivité  (suite). 


Phénomènes  de  passivité  (de  Fe,  Ni,  Crj 
(Fr.    Flade,    Z.  phjsik.   Chc/n.,   76,   5 1 3-5 56). 

Toutes  les  mesures  de  F.E.M.  sont  rapportées  à  i  //  H"  |  H2  =  o. 
Les  métaux  sont  rendus  passifs  en  les  utilisant  comme  anodes 
dans  la  pile  : 

Métal  |  o,i  n  H2S04 1  o,i  n  H,S04  +  Cr03  sa  1. 1  Pb, 

mise  en  court-circuit  sur  une  résistance  réglable.  La  F.E.M. 
du  métal  était  déterminée  en  mesurant  la  pile 

Métal  |  o ,  i  n  H2  S04 1  o,  i  n  IL  S04  -+-  Hg2  S04  sat.  |  llg 

en  supposant  que 

Hg|  Hg2S04sat.  +  o,i«H2S04  =  + 0,687  volt. 

Sauf  contre-indication  la  température  est  celle  du  laboratoire. 
Dans  les  cas  où  la  température  de  l'électrode  métal  était  diffé- 
rente; l'électrode  à  Cr03  et  l'électrode  à  Hg2S04  étaient  main- 
tenues à  celle  du  laboratoire. 

R  =  résistance  dans  le  circuit  du  courant  polarisant; 
I  =  courant  polarisant  en  io-6  ampère; 
Temps  =  temps  en  minutes. 

L'électrode  métal  était  maintenue  en  rotation  pendant  les  mesures. 


Fil  de  fer  (diamètre  o""",3  ;  long.  5""")  exposé  à  l'air 
plusieurs  jours. 
11800  1,8  |      — 1— 1 ,  45 1     (p.5ao) 

Le  même  après  polarisation  anodique  avec  dégagement  d'oxygène 
pendant  .5  minutes,  au  moyen  d'une  F.E.M.  extérieure. 

11800  r, 8  |      +  i,45i     (p. 520) 

Fil  d'acier  (diamètre  on,m,7;  long.  5"'m)  rendu  passif  par  N03H. 
11800  |  4,1  |      +i,433     (p.  521) 

Le  même  après  polarisation  anodique  avec  dégagement  d'02 
pendant  2  minutes,  au  moyen  d'une  F.E.M.  extérieure. 
11800  |  1,6  |      +i,453     (p.52i) 

Fil  de  nickel  (diamètre  o""n,5;  long.  5mi")  après  une  longue 
exposition  à  l'air. 

11800  i3,o  |      +1  ,")">()    (p.  521) 

Le  même  après  polarisation  anodique,  par  une  F.E.M. 
extérieure  avec  dégagement  d'02. 

11800  I  6,5  |      +1,409     (p.  522) 

Électrode  do  chrome,  sut  face  ■jmu>')  exposée  longtemps  à  l'air. 


1800 


20,3 


,229     (p.  322) 


Noie.  —  Dans  la  Table  ci-dessus,  ne  sont  données  que  les  valeurs 
finales  du  courant  et  de  la  F.E.M. 


Influence  de  la  résistance  mise  dans  le  circuit  polarisant 
sur  le  courant  de  polarisation  et  la  F.E.M.  de  l'électrode 
passive. 


H. 


1. 


I. 


Fer  (fil  des  fleuristes)  polarisé  longtemps  avec  11800  ohms 

(p.  53o  ) 


dans  le  circuit. 


1 1800 

i3o 

4oo 

800 

1800 


1,2 

+  1,456 

38oo 

1,2 

1,468 

10800 

1,2 

1  \&n 

1  ,  i|uy 

22200 

1,2 

1 ,  166 

1 1 800 

1,2 

1,465 

- 

I  ,  2 
1,2 
1,2 
1,2 


■i,463 

'  ,  i  "»9 
i,445 
i,456 


Le  même  polarisé  le  même  temps  avec  4oo  ohms 


dans  le  circuit. 


(p.  >3o) 


4oo 
i3o 
4oo 
800 
1800 
10800 


5,i 
5,6 
5,3 


+1,465 
, ,  {68 
i,466 
t,465 

',459 
4>7 


1 


22200 

22200 

10800 

1800 

4  00 

i3o 


r»,> 

+  i,379 

5,. 

i,378 

5,2 

i,4i7 

5,4 

.,465 

5,7 

1,167 

- 

i,468 

Fer. 


(p.  53o) 


10800 

4 , 5 

+  i,434 

22200 

4,4 

+  1,392 

i3o 

- 

1,472 

1 0800 

4,5 

1,428 

4oo 

4,6 

1 ,47 1 

38oo 

4,5 

i,456 

800 

4,6 

1,469 

1800 

4,6 

i,465 

1800 

4,6 

1 ,465 

Si  10 

4,6 

1,470 

38oo 

4,5 

«,457 

4  o<> 

4,6 

',47" 

10800 

4,5 

',4°9 

1 3o 

- 

1,472 

Acier. 


(p.  53.) 


10800 

5,4 

+  1,  |27 

10S00 

4,8 

+  1,424 

400 

5,2 

1 ,  464 

38oo 

5,3 

1  , 4  5 1 

800 

5,2 

1  ,465 

1800 

5,4 

>,45o 

1800 

5,0 

l,46o 

800 

5,5 

1 ,  [65 

38oo 

4,9 

I  ,  {52 

4oo 

5,6 

1,  {65 

10800 

4,6 

i,4'"» 

.  3o 

- 

1,470 

22200 

4,3 

1,394 

- 

- 

- 

Acier. 


1  1 800 

i3o 

4oo 

800 

1800 

38oo 

10800 


.,3 

+  i,459 

- 

',i"3 

.,3 

i,473 

i,3 

',47'» 

i,3 

',469 

1  ,"> 

.,467 

i,5 

1,457 

22200 

10800 
38oo 
1800 

800 
{OO 

i3o 


'  ,  ' 
','"> 
','» 
',  > 
1,5 
i,5 


1  p.  53.  ) 

-'  ,446 
i,4  »8 
1,468 
1,470 
i,472 
',47'- 
',Î7> 
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Polarisation  et  Passivité  (suite). 


Influence  de  la  résistance  mise  dans  le  circuit  polarisant  sur  le  courant  de  polarisation  et  la  F.E.M.  de  l'électrode  passive 

(suite). 


l\. 


i5o 

4oo 

I/)O0 

10400 
22200 


800 

39 

28,  5 

12,0 

8,3 


Nickel. 
■i,45o 
1 ,43o 
1 , 4  '  9 
i,349 
1  , 3 1  o 

Nickel. 


0400 

12 

0 

1  joo 

3o 

0 

joo 

4i 

4 

i3o 

880 

1  "m 

2.3o 

-+- 1 

,4-1 

55o 

157,5 

1 

,i'3 

1  j5o 

97,5 

i 

,383 

355o 

60,0 

1 

,3ig 

65  5o 

41,0 

1 

,289 

10")  "10 

3o,o 

1 

,261 

2.3  800 

i8,5 

1 

,211 

io5oo 

655o 

3  ">',<> 

i55o 

55o 

1 5o 


29,5 

37,5 

(55,,,) 

(90,5) 
(  i5i,o) 

( 232, 5 I 


(  p.  532  1 

+  1 , 3 18 

i,4i9 

i,4*i 

1 ,452 


(p.  532-533) 
+  1,273 
1  ,309 
(i,345) 
(  i,385) 
(1,421) 
(1,449) 


i38oo 
14800 
16800 
1 9800 
2.38oo 
io5oo 
65  00 


1 1800 

22200 

11 800 

6800 


23,7 
22,0 

'9,3 

1 6 ,  C> 
i3,6 
27,0 

(4i, 7) 


Chrome 

,2.3 
,221 
,2l8 


(I 


,215 

,211 
,227 

,^37) 

Chrome 


ôioo 
1 100 
65oo 
io5oo 
2'i  800 
19800 
10800 


2  "> 

2 

+  1 ,237 

i3 

5 

I  ,223 

25 

3 

1,239 

37 

3 

1,249 

1  55o 
55o 
i5o 

1800 


(72) 
(170) 

(4i, 1) 
20,7 
23, 5 
16,2 
23,5 


(127) 
(276) 
(73o) 

25,2 


(p.  534) 

(+1,251; 

(1,277) 
(1,237) 

I  ,225 
1,211 
1  ,  2  1  5 
1,224 

(p.  534) 
(+i,283) 

(i,3'7) 

(i,357) 

1,2.37 


Influence  de  la  température  sur  la  F.E.M.  de  l'électrode  passive  et  sur  le  courant  polarisant. 


TEMPS. 


t. 


Fer.  —  Résistance  du  circuit  polarisant  400  olmis.  (p.  538) 


o. 
i3. 

1  /  ■ 
20. 
26. 
3.0. 
35. 
37. 
42. 

44- 
5o. 
55. 
60. 
62. 


iG,  5 

5,o 

5,o 

o,5 

4,5 

i6,5 

16,5 

29,0 

3o,o 

3g,5 

40,1 

52, o 

52,3 
Ci  ,0 


1,2 

0,5 
0,4 

0,4 

0,4 

0,9 
0,9 
2,2 
2,0 
3,3 
3,6 
6,6 
7,5 
i3,5 


Fer.  —  Résistance  du  circuit  polarisant  11800  ohms. 


o. 

'7- 
22 . 

33. 

74- 
85. 
90. 

100. 

io5 . 

108. 

258. 


i5,8 
o,3 
0,2 

«5,4 

3i  ,0 
3i  ,0 

4i,3 
4i,5 

48,7 
5o,o 
16,8 


o,7 

0,2 
0,2 

0,7 
i,8 
i,6 
3,3 
3,i 

4,9 
4,8 

0,3 


,464 
,463 
,464 
,46  + 
,463 
,463 
,463 
,462 
,462 
,46i 
,46i 
,460 

,459 
,456 

(p.  53g) 

,465 

,470 

,470 

,466 

,457 
,458 
,453 
,446 
,43i 
,43o 
,467 


Fer.  —  Résistance  du  circuit  polarisant  11800  ohms.   (p.  539 


o. 

3. 
18. 
20. 

23. 

25  . 

3o. 


"3,9 

3o,o 
3o,2 
4o,5 
4o,5 
39,5 
4i,3 


1,0 

2,6 

2,6 
6  à  7 
6  à  9 

6,6  à  2,2 


Acier.  —  Résistance  du  circuit  polarisant  n 800  ohms. 


o 

5. 
1 1  . 
iS. 
20. 
25. 


36.. 
42.. 

Acier. 


14,0 

2,5 
2,5 

i5,5 
3o,2 
3o,3 
4o,3 
40,2 
14,2 


',3 

°,7 

<>>7 

1,3 

3,9 

4,o 

9,i 

( 

io,5) 

3,o 

,462 
,448 
,448 
,443 

,447 
,423 

,4i3 


(p.  54o) 
,461 
,467 
,467 
,45o 

,43g 
,439 

,397 
,3g3 

,447 


o . 

6. 

10 . 
i5. 
20 . 

25. 


Résistance  du  circuit  polarisant  1 1800  ohms.  (p.  54o) 
18,8 


25,6 
25,6 
35,6 
35,6 
5o 


3,0 

9,3 

9,6 

17,7 

•9,5 

59  à  45 


■1,427 
i,3gi 
i,389 
i,332 
1 ,3oi 
1,107 
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Polarisation  et  Passivité  {suite). 


Influence  de  la  température  sur  la  F.E.M.  de  l'électrode  passive  et  sur  le  courant  polarisant  (suite). 


Nickel.  —  Résistance  dans  le  circuit  polarisant. 


o. 
G. 

M- 

20. 

26 

3o. 

35. 

4o. 

45. 

5o. 

55. 

65. 

70. 

73. 

78. 


4oo  ohms. 

o 

16,5 
16,5 

5,0 

5,o 
16,8 
3o,o 

29,5 
4o,o 
4o,o 
5o,o 
5o,o 
60,0 
60,0 
70,0 
70,0 


4i,4 
4', 3 
i5,9 
i8,3 
45,6 

99,° 
97,8 

i53 

i5o 

Kj8 

201 
2  58 
264 
342 
345 


A  80°  le  métal  devenait  actif. 

13700  ohms. 


o. 

■i 
j  . 

9- 
)3. 
16. 
21 . 
24. 
27. 


0,0 
3,o 
3,5 

i5,o 

27,9 
28,2 

39,5 
39,8 
5o.o 


19,3 

1 3 . 5 
i5,i 

20 , 1 

27 .6 
27,0 
37,5 
37,2 

69  à  75 


(p.  ">/,i) 

,435 
,4jj 

,448 
,448 
,436 

,4n 

,  4 1 0 
,386 
,386 
,364 
,  363 
,335 
,334 
,  299 
,297 

(p.  54i) 
- 1 , 26 1 

I  39*7 
1  ,  Jzy 

1 ,323 

1,257 
1,173 

1,1 83 
1,073 
1,073 
0,807 


Chrome. 


Résistance  du  circuit  polarisant. 
1 1  400  ohms. 


1 5  heures  plus  tard 


i4,5 
24,2 
34,2 
36,5 
52,o 

49,° 
1  5 


23700  ohms. 


23,4 
25,3 
27,2 
27,8 
3o,4 
3o,o 
i5,5 


(p.  542) 

1,239 

1 ,220 

1 ,  i99 

1,195 

1,167 
1,173 
1,237 

(P-  542) 


o. . 

9- 

12. 

19- 


3,o 

3,o 

i5 .0 


i5  heures  plus  tard. 


12,0 

+  1 

,221 

10,8 

1 

,247 

10,8 

1 

,247 

12,0 

1 

219 

o. 

3. 
16. 
20. 

25. 

33. 
36. 
4o. 
43. 


,3,5 

'".),' 
29,5 
3g,  o 
39,5 
53,0 
53,o 
70,5 
70,5 


i3 
12 
i3 
i3 
i4 

16 
16 


,6 
,0 
,9 

,7 


I  ,223 

','95 

I-I97 
1  ,179 

',!79 
1,1 57 
1,157 

1,129 

1,129 


Électrodes  de  fer. 
Vitesse  du  passage  de  l 'état  passif  à  l 'état  actif  dans  of  1  n  S04  H2  après  interruption  du  courant  de  polarisation. 

A  l'exception  des  «  F.E.M.  de  transition  »,  c'est-à-dire  de  celles  pour  lesquelles  le  changement  brusque  (passif-actif)  s'ef- 
fectue, la  plupart  des  mesures  sont  données  seulement  en  divisions  de  l'échelle  du  galvanomètre,  aussi  ne  donnons-nous  ici 
que  les  «  F.E.M.  de  transition  ». 

F.E.M.  de  transition  dans  0,l//H2SOt. 


PAGE. 


547 

548 

« 

549 


ELECTRODE. 


Fer  rendu  passif  par  polarisation  anodique 

La  même  électrode  » 

Une  deuxième  électrode  » 

Fer  rendu  passif  dans  N03H  concentré.. . 

Acier         »  par  polarisation  anodique 


-0,31 

0,48 

O,  "il 

o,5o 
o,5 1 


PAGE. 


ELECTRODE 


330 


549        Fer  rendu  passif  par  exposition  à  l'air 

La  même  électrode  rendue  passive  par  pola- 
risation anodique 

La  même  électrode  rendue  passive  avec  NU3  H 
concentré. 


0,52 

o,49 

o,5o 


D'autres  expériences  (p.   553-554)  montrent  que  le  point  de   transition    des    électrodes  de  for  dans    ijO/iSC^Hj   à    18"  est 
indépendant  de  la  nature  du  métal. 

(e„  =  -l-o,49         à         o,5o2  volt.) 
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Polarisation  et  Passivité  (suite). 


Influence  de  la  température  sur  le  point  de  transition  des  électrodes  de  fer. 


(p.  554) 


-t-  2",o 
-+-  o,45 


o°,3 

o,47 


—  3",o 
+  o,45 


3",  2 
o,47 


in,o 
o,45 


Influence  de  l'électrolyte  sur  le  point  de  transition  des  électrodes  de  fer. 


(p.  556) 


ELECTROLYTK. 


o ,  1  n  K-2  S04 . 
0,01  n  H2S04 
o,o5/<       » 

o ,  1  n         » 
o ,  5  n         » 


Maximum.        Minimum.        Moyenne 


-0,39 
0,45 

o,48 
o,52 
o,56 


-l-o,36 
0,43 
0,46 
0,48 
o,54 


+o,37 
o,44 

°,i7 
o,5o 
o,55 


ELECTROLYTE. 


1  ,  o  tt  »         

2,  on  »        

I0,0  7i  »         

o ,  1  n  Hj  S04  -+-  o ,  2  n  Fe  SO4 


Maximum.       Minimum.       Moyenne 


O,  56 

°/>7 
0,62 
o,5i 


o,54 
o  ,56 
o,5g 
o,5o 


o,  33 

0,57 
0,61 
o,5i 


Phénomène  de  passivité  (Ernst  Grave,  Z.  pkysik.  C/iern.,  77,  5 1 3-556  et  571). 

Passivité  du  fer  et  du  nickel  produite  par  polarisation  anodique.  —  Une  pile  consiituée  par  le  métal  étudié  (anode) 
et  une  cathode  de  platine  était  polarisée  par  une  F.  Ë.M.  réglable.  Quand  celle-ci  croît  graduellement,  pour  une  certaine  valeur  Ei 
(ou  entre  deux  valeurs  voisines  Ej  et  E2),  le  métal  passe  de  l'état  actif  à  l'état  passif,  et  sa  F.E.  M.  mesurée  vis-à-vis  d'une  élec- 
trode à  calomel  \n  passe  de  et  àe2.En  diminuant  maintenant  la  F.E. M.  polarisante,  pour  une  valeur  E3  (ou  entre  deux  va!eursE3 
et  E4),  le  métal  redevient  actif  et  sa  F.  E.  M.  vis-à-vis  de  l'électrode  au  calomel  passe  de  e3  à  e4.  Pour  toutes  les  valeurs  de  e  on 
admet  que  la  F.  E.  M.  de  l'électrode  au  calomel  =  -+-  o,56  volt. 

Note.  —  Dans  ces  valeurs  et  les  suivantes,  les  signes  +  et  —  sont  inverses  de  ceux  de  l'auteur  qui  n'a   pas  appliqué  la  convention 
adoptée  par  la  Bunsen-Gesellschaft.  j  _  .i2° 


320 
52  I 

3  22 

523 

5a6 

526 
527 
528 
529 
53i 
533 
532 
5 14 
533 


ELECTRODE. 


Fil  de  1er  ordinaire  .... 

Fer  électrolytique 

Tige  de  nickel  technique. 
Nickel  électrolytique. . . 

Fil  d'acier  ordinaire. , 

Fil  d'acier 

Fil  d'acier 

Fil  d'acier 

Tigede  nickel  technique. 

Fil  d'acier 

Tigede  nickel  technique. 
Tige  de  nickel  technique. 
Tige  de  nickel  technique. 
Tige  de  nickel  technique. 


ELECTROLYTK. 


t«H2S04. 

0,2//  H2S04. 

» 
1 5o™3 1  //  H2  S04  -+-  ocmS,  75  H202 
'/       (3o  pour  100,  Merck). 

i5o°'»8ireH2S04-+-  i«',5H-.(V 

l5o<'mal77H2S04-4-3c'»SII202. 

i5ocm8m  H2S04-t-  i1'"'3,  5  H202. 

i5ocm' i/<H2S04+3<m3H202. 

irtH2SGV 

i«H2S04 

i«II2S04. 

i«H2S04 
i«H2S04. 


E,. 


ozone. 
-  ozone. 


ozone. 


,93 
,95 

,1 


9 

2 ,2 
j 
2 
8 

r 

4 

0,9 


.5 


sr 

E,. 

0,7032 

(1 

,93) 

o,56 

(1 

,95) 

0,7114 

(« 

,') 

0,6736 

(' 

,0 

0,4232 

(1 

,8) 

0,8522 

Ci 

,9) 

0,4928 

2 

,6 

0,7324 

,7 

0,6896 

,5 

0,57 38 

,9 

0,7302 

,6 

0,6228 

,3 

0,8472 

,9 

0,7186 

,7 

-1,8766 
1,9264 

1,2772 

0,2040 

2, I I06 

2,0756 
1,3490 
1,8924 
1,8704 

i,9756 
i,7354 
1,3828 
i,8736 
-1 ,7528 


0,3 
0,5 
0,3 

0,3 


1,0 

0,2 
0,1 

',« 
0,2 
o,  5 

0,7 
1.1 


h- 

E4. 

_ 

(o,5) 

- 

(o,5; 

passif 

0,1 

(o,3) 

1 ,0280 

0,2 

i ,2342 

0,0 

i,i336 

0,0 

1,2164 

°,7 

0,8736 

0,  1 

0,8868 

o,4 

i,o5 

o,3 

■1,2936 

°,7 

actif 
actif 
actif 
actif 


+0,3092 
o, 5007 
o,3 148 
o, 1738 
o,5io8 
0,5242 
0,4412 
-0,5528 
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Polarisation  et  Passivité  (suite). 


Phénomènes  de  passivité  (suite). 

Passage  spontané  du  fer  et  du   nickel  de   l'état   passif  à 
l'état  actif.  —  s.  =  F.E..M.  de  l'électrode  :  métal  |  o.oi  n  KOH, 
rapportée  à  l'électrode  \n  calomel  =  +  o,56  volt. 
Temps  =  temps  en  minutes. 

*=22°(?) 


METAL    ET    REMARQUES. 


TE  Ml'S. 


Chrome. 


Non  traité 


Rendu    passif  par   polarisation  anodique 
avec  i ,  85  volt 

Variation  de  s  avec  le  temps 


Fer. 

Non  traité 

»  

Rendu  passif  par  polarisation  anodique  . . 


Variation  de  e  avec  le  temps. 


Fer. 


Non  traité  . . 

» 

Rendu  passif  avec  N03H  concentré. 

Variation  de  e  avec  le  temps 


(p.   542) 

o 

+0,7034 

2 

+0,6574 

4 

+  0,6  522 

o 

+  1 ,8g5o 

0,5 

+  1  ,1762 

i 

+  1,0842 

8 

+0,9472 

12 

+0,9230 

(p.  543) 

O 

— 0,0166 

2 

— o,o364 

O 

+  1 ,  1980 

o,5 

— 0,0426 

[ 

—0,0496 

1,5 

— o,o534 

2 

— o,o558 

(p.  544) 

0 

+0,0642 

2 

— o,o658 

O 

+0,96 

0,5 

— 0,004 

I 

—0,0174 

i,5 

—  0,0234 

2 

— 0,0260 

e0  =  F.E.M.  de  Fe|o,  1  n  KOH  immédiatement  après  immersion. 
e18  =  »  18  minutes  » 

(du  Fe  dans  la  KOH  aq.) 

(p.  549) 


TRAITEMENT  ANTERIEUR  DU  METAL. 


Poli  à  l'émeri 

Après  exposition  à  l'air 

Chauffé  3o  minutes  dans  le  vide  à  3570.. 

»  à  445°.. 

»  à  800".. 


+0 

0784 

+  0 

2433 

+0 

1022 

+  0 

25  18 

+0 

i364 

+0 

2456 

+  0 

2276 

+  0 

2806 

+  0 

2226 

+0 

29 

Phénomènes  de  passivité   (suite). 

États  actif  et  passif  du  fer  et  du  nickel  produits  par 
chauffage  dans  divers  gaz.  —  Le  refroidissement  avant  la 
mesure  avait  toujours  lieu  dans  le  gaz.  —  Métaux  techniques. 

t  =  220  (?) 


TRAITEMENT  ANTERIEUR  DU  METAL. 


Fe|o,i//KOII. 

Poli  à  l'émeri 

Chauffé  au  blanc  dans  l'air  3o  minutes 

Poli  à  l'émeri 

Chauffé  3o  minutes  à  l'air  à  4oo° 

»  au  rouge. . . 

»  au  blanc. .  . 


Ni|  0,01  «KOH. 

Poli  à  l'émeri 

Après  exposition  à  l'air 

Chauffé  3o  minutes  à  l'air  à  4oo" 

»  au  rouge . . . 

»  au  blanc.    . 


Fe|o,inKOH. 

Poli  à  l'émeri 

Après  exposition  à  l'air 

Chauffé  3o  minutes  dans  N2  à  4000. . . . 

»  au  rouge. . 

»  au  blanc . . 


Ni|o,omKOII. 

Poli  à  l'émeri 

Après  exposition  à  l'air 

Chauffé  3o  minutes  dans  N2  à  400". .    . 

»  au  rouge. . 

»  au  blanc. . 


Fe|o,i//KOII 

Poli  à  l'émeri 

Après  exposition  à  l'air. 

Chauffé  3o  minutes  dans  II2  à  4<>o". . .  .  . 

»  au  rouge.. . 

»  au  blanc. . . 


(p.  546) 
— o, 1 56 
+0,174 
+o,o433 
+0,0950 
+0, 161 4 
+  0, 1  5g6 

(p.  546) 


-0,0768 


+0. 

1704 

+0, 

2660 

-f-O 

3332 

+0, 

3oi  4 

(p.  547) 

-HO 

0274 

+o; 

0812 

+  0 

1270 

+  0 

2414 

+0 

2396 

(p. 

>47) 

+0 

1086 

+0 

1884 

-t-o 

i458 

-1-0 

3o82 

+0 

2988 

(P- 

55o) 

+0 

0972 

+0 

,1694 

+0 

,0874 

— 0 

,oi5o 

-0,0254 
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Phénomènes  de  passivité  (suite). 


TliAITKMKNT  ANTERIEUR    DU    METAL. 


Ni|o,omKOH 

Après  une  longue  exposition  à  l'air 

Poli  à  l'émeri 

Chauffé  3o  minutes  dans  H2  à  4oo°. . . .  . 

»  au  rouge.. . 

»  au  blanc. . . 

Ni|o,oi«KOH 

Après  une  longue  exposition  à  l'air.  . . . 

Poli  à  l'émeri 

Chauffé  2  heures  dans  H2  à  4oo" 

»  au  rouge  . . . . 

»  au  blanc 


(p.55o) 
+0,1744 
+0,0954 

+  0,2062 

+0,1 656 

+  0,2252 

(p.  55i) 
+  0,  1  7 1  S 
+0,0746 
+0,2222 

+0,1772 

+0 ,  20G4 


Effet  de  l'exposition  dans  des  gaz  ionisés  (Hydrogène  ou 
Azote)  sur  le  potentiel  d'électrodes  de  fer  ou  de  nickel.  — 
Deux  morceaux  de  métal  essayé  étaient  scellés  dans  un  tube  de 
verre  au  moyen  de.  ni  de  platine.  Le  tube  était  rempli  d'abord 
de  KOHo,ire  et  la  F. E. M.  des  métaux  mesurée  vis-à-vis  d'une 
électrode  à  1/2  calomel.  Le  tube  était  alors  vidé,  lavé  à  fond, 
séché,  vidé  puis  rempli  de  II2  ou  N2.  Ces  gaz  étaient  ensuite 
ionisés  par  des  étincelles  d'induction  pendant  3o  minutes,  ou  en 
réunissant  les  deux  électrodes  à  une  batterie  de  840  volts  pen- 
dant 3o  minutes  (décharges  silencieuses  dans  le  gaz  à  très  basse 
pression).  Le  tube  était  de  nouveau  rempli  do  KOHo,ire  et  la 
F.E.M.  du  métal  mesurée  vis-à-vis  de  l'électrode  au  1  n  calomel. 
eAet  ec  représentent  la  F. M. M.  du  métal  qui  était  en  relation  avec 
l'anode  ou  la  cathode  de  la  batterie  ou  de  la  bobine  d'induction. 

Le  gaz  non  ionisé  est  pratiquement  sans  action. 

t  =  22°  (?) 


MÉTAL   ET   REMARQUES. 


Sa. 


Ec 


Ionisation  par  étincelles . 
Fer  et  hydrogène. 


Avant  traitement. 
Après  » 

Avant  traitement. 
Après  » 

Avant  traitement. 
Après  « 

Avant  traitement. 

Après  » 


Fer  et  azote. 


Nickel  et  hydrogène 


Nickel  et  azole. 


+0,0426 

-0,0868 

+0,0736 
+0, 11 18 

+0,2272 
+0, 1804 

+0,  i854 
+o,2336 


(p.  553) 
+o,o54  i 
— o,  1084 

(p.  554) 
+o,o358 

+0,1778 

(p.  554) 
+0,2394 
-4-0,1990 

(p.  555) 
+0 ,  226 
+  o,336 


Phénomènes  de  passivité  (suite). 
Ionisation  par  décharges  silencieuses  à  840  volts. 


METAL    ET    REMARQUES. 


Avant  traitement. 
Après  traitement. 


Fer  et  hydrogène. 

-  o,o326 

-  0,1404 


Fer  et  azote. 


Avant  traitement. 
Après  traitement. 


0,011 
0,094 


(p.  556) 

h  0,0406 

-  0,2016 

(p.  556) 

■    o , o34  4 

-  0,1416 


La  diffusion  des  ions  hydrogène  (hydrogène  atomique? 
Red.  )  à  travers  le  fer  et  ses  effets  sur  son  potentiel.  — 
Une  cellule  en  verre  était  divisée  en  deux  compartiments  par 
une  lame  de  fer  de  oml",  2  d'épaisseur  réunie  à  la  terre.  Les 
deux  compartiments  étaient  remplis  de  KOHo,m.  L'un  était 
réuni  avec  une  électrode  au  calomel  (ire)  et  l'autre  (la  pile  de 
polarisation)  contenait  une  lame  de  platine.  Celle-ci  constituait 
l'anode  d'une  force  électromotrice  extérieure  de  4  volts  dont  la 
lame  de  fer  était  la  cathode. 

Temps  =  temps  en  minutes  après  l'introduction  de  la  KOHo,ire. 
Température  22"  (?).  (p.  571) 


TEMPS. 


TEMPS. 


Première  expérience.  —  Sans  polarisation. 


766 


i5 

18 


+0,1924 


')>/ 


>(> 


16 


Avec  polarisation. 


18 

19 
21 

2  3 


0, 

1730 

28 

0, 

1804 

38 

0, 

1878 

58 

°> 

1894 

78 

0,1914 

98 

0,1844 

118 

0 , 1 764 

198 

0,1590 

— 

+0, 1810 


-0,1084 
0,0774 

0,0372 


Deuxième  expérience 

+o,23o4  2 

0,2590  4 


Sans  polarisation. 


-0,2670 
0,2698 


Avec  polarisation. 


i4 
16 

18 
3o 


+o,2584 
0,2542 
0,2494 

+0,2188 


4o 

5o 
60 
80 


0, 

'798 

100 

0, 

'498 

120 

0, 

1480 

i5o 

0, 

1372 

180 

+0,2704 
0,2628 


+0,1438 

o, 1280 

0,1114 
0,0934 
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Polarisation  et  Passivité  (suite). 


Chute  de  la  F.  E.  M.  d'électrodes  polarisées    (Enist  Grave,  loc.  cit.,  p.'537-54o). 
.    Cu20,   Mn02,   PbOî,  O)  ol  II2  étaient  déposés   élcctrolytiqucment  dans  les  solutions  convenables  sui1  des  électrodes   de 
platine.   Aussitôt  après   rupture  du   courant  de   polarisation,  l'électrode  était  mesurée  vis-à-vis  d'une  électrode    au    calomel 
(in)  [=-+-o,56  volt].    Les  temps,  à  partir  de  ce  moment,  sont  donnés  en  minutes.  Les  lettres  A,  B,  ...  se  rapportent  à  des 
électrodes  préparées  avec  différentes  densités  de  courant.  Sans  autres  indication?,  t  =  22". 


CuoO  |  Solulion  de  Fehling  (modifiée).        (p.  »7) 


1  de  l'électrode  : 

A. 

n. 

c. 

D. 

0 

+o,40  54 

-t-o,4o4o 

+o,4332 

+0,  Jo3'). 

3 

o,4-44 

o, {260 

0,  i4<)' 

0,4232 

6 

o,43oG 

0,4360 

0,4542 

0,4292 

9 

o,4364 

o,443o 

O,  ',»72 

o,4338 

20 

o,4484 

O  ,  4  >02 

o,4632 

o,44io 

4> 

0,46  M 

0,  \~>,\l 

0,4694 

0,4482 

80 

0,4671 

0,4547 

0,  (702 

o,4552 

120 

0,4696' 

0,4549 

0, |8o4 

0,  j625 

180 

0,  (704 

0 , 4  5  J  ! 

0,4874 

o,.|65o 

240 

0,4710 

0,4554 

0,4926 

0,4762 

3  Go 

0,4720 

0,4  J60 

0,4974 

o,489''. 

CuOo  I  Solution  de  Kelilinu  à  0°. 


(p-  538; 


TEMPS. 

c. 

TEMPS. 

S- 

TEMPS. 

c. 

0 

-t-o  ,3/52 

22 

+0,434o 

n3 

4-0,4456 

4 

0,4192 

37 

0,4374 

180 

°,4  i96 

8 

0,444 

67 

0,441 5 

3o6o 

0, Ï082 

Pb02  |  Pb<  N03)2aq  -+-  HN03  aq  (p.  53g) 

MnOa  |  M11SO4      aq  +  II2SO;aq  (à  l'abri  de  la  lumière). 


TEMPS. 

Pb  0,. 

M11O,. 

TEMPS. 

E 

pi 

0,. 

MnO,. 

O 

+  1,7402 

+  1  ,4228 

60 

+  1 

583g 

+  i  ,2o38 

3 

1,691' 5 

1 ,386o 

IOO 

1 

5  700 

1,1768 

6 

1,0842 

1,3628 

■      180 

1 

554o 

1 , 1488 

9 

1 ,6570 

1,3428 

2.4O 

1 

5482 

.,.324 

20 

I ,6213 

1,2937 

36o 

1 

">ÎI2 

1 , 1204 

3o 

1  ,(J0  )  2 

1 , 2628 

_ 

- 

MnOol-MnSC^aq  +  HgSC^aq  (à  l'abri  de  la  lumièreà  o").  (  p.  53g) 


TEMPS. 

*■ 

TEMPS. 

s. 

TEMPS. 

e. 

0 

+  . 

,4756 

3o 

-1-  1  ,  2G08 

3  heures 

+  1  ,  1074 

4 

1 

,4008 

60 

1  ,  11)86 

7       » 

0,9922 

8 

,3570 

9° 

1,1768 

.4        » 

0,9522 

20 

1 

,  3o8  ', 

1  20 

1 , 1462 

23        »> 

o,()5i4 

Os  |  H2S04aq 
11,  |  HsSO*aq. 


(p.  54o) 


o 

y 

6 
9 


0,. 


- 1 ,  ">  io6 
1  ,4622 
1,3836 

1 ,3556 

1,3.34 


11,. 


-0,6202 
o,  5836 
o,5 582 

<),~>i7'>- 
o,4322 


TEMPS. 


30 

60 

I20 

2JO 

36o 


,2994 

,ig46 
,  1 2.70 

,074  i 

,<>5o6 


11,. 


-0,3722 

0,1 54 4 
o,  1  >  ">4 
0 , 1 3g8 

O,  I  ()()(> 


Divers. 


Renvoi  1  (p.   869-874). 


Éléments  avec  électrolytes  fondus  (Piles  Jacques). 


E. 


t. 


E. 


t. 


E 


343 
365 
388 
4 10 

432 


337 

4i3 
456 


C  |  NaOII  fondu  +  un  peu  K  Mn04 1  Fe304.     (p.  869) 

O 

453 


0,584 

o,6i3 
o,643 
0,667 
0,692 


474 
495 
5  16 


+  0,713 
0,732 
0,752 

0,771 


536 
556 
576 
596 


C  I  Na  OH  fondu  IFe. 


0,623 

5i8 

0,784 

"'77 

o,683 

55 1 

o,8o4 

624 

0,728 

+  0,790 

0.810 

0,826 

o  ,836 

(p. 869) 

0,817 
o,83o 


E. 


C|  NaOH fondu  |Co. 


376 
44o 
Î9° 


402 

426 

477 


0,618 
0,694 

o,736 

0,667 
0  ,692 

0,737 

0,768 


)  10 
56y 


°,790 


C  |  NaOII  fondu  | Ni. 
'46  0,793 

Ï70  0,812 

5g3  0,820 


»9i 
63g 


6i5 
043 

7 . 1 


([>.  869) 
0,800 

o .  8  !  /j 


I  p.  869) 
0,82  i 
0,842 
0,872 
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Divers 

{suite). 

Renvoi  1  (p.  869-871).                  Éléments  avec  électrolytes  fondus  (Piles  Jacques)  {suite). 

t. 

E 

t. 

E. 

t. 

E. 

t. 

E. 

t. 

E. 

t. 

E. 

C|  NaOH fondu  |Ag. 

(p.  870) 

C  |  B2  03  fond u  -+-  6  p.  c.  Fe2  (  S04  )3 1  Pt .      ( p .  874 ) 

0 

4'20 

o,654 

0 
533 

0,765 

0 
600 

0,814 

0 

948 

o,74 

0 
1093 

0,875 

0 
I2o3 

o,955 

463 

0,713 

562 

0,785 

629 

o,823 

983 

o,77 

11 19 

0,895 

1242 

0,983 

5l2 

o,748 

592 

o,8o3 

662 

0,829 

io36 

0,80  3 

n46 

0,915 

1282 

1  ,oo5 

1062 

o,835 

1170 

o,935 

i3i3 

i  ,016 

C|  NaOH  fondu  |Cu. 

(p.  870) 

G|B203fondu  +  6p.c.  CoCl26H,0|Pt.     (p.  874) 

399 

o,654 

52  j 

°,79° 

588 

0,817 

1044 

o,795 

1117 

0,87 

1 175 

0,915 

|36 

0,702 

558 

0,812 

628 

o,832 

1086 

o,835 

u  44 

0,89 

484 

o,747 

C  | B2  03  fondu  +  6 p .  c.  NiCl26H20  |  Pt.     (p.  874) 

C  1  NaOH  fondu  |  Conslantan. 

(p.  870) 

1018 

o,7i5 

1144 

o,855 

1226 

0.885 

1069 

0.775 

■>94 

0,875 

12.58 

0,895 

3j4 

o,oj3 

452 

o,7i9 

;  Y6 

",797 

1  io5 

0,825 

i  1  5 

0,678 

495 

0,765 

573 

0,811 

C|  B203  fondu  -+-  6  p.  e.  CuS045H20  |  Pt.      (p.  874) 

C  |  NaOH  fondu  [Pt. 

(p.  870) 

939 

o,655 

1086 

o,77» 

II94 

0, 825 

0,819 

97/1 

o,685 

1 127 

0,795 

1218 

o.835 

35?. 

0,011 

/|0  ) 

0,70/1 

00  i 

1 

' 

386 

0,645 

460 

0,741 

6i5 

o,833 

1018 

0,725 

II  52 

0,81 

1266 

o,855 

407 

0,670 

493 

o,779 

1044 

0,745 

C  |  B203  fondu  +  6  p.  c.  AgN03 1  Pt.          (p.  874) 

G  |  NaOH  fondu  |  An. 

(p.  870) 

992 

o,56 

..44 

o,5S 

i3i3 

0 ,  6o5 

36i 

0,609 

499 

o,763 

583 

0,823 

1060 

o,58 

1  202 

o,59 

i36i 

o,6i5 

402 

0,647 

549 

0,804 

643 

0,846 

1099 

o,58 

1267 

o,59> 

443 

0,698 

C|  B203  fondu  |Pt.                      (P-  874) 

925 

o,o3 

1 1 19 

0,23 

1265 

0,27 

C  |  LiOH  fondu  -4-  un  peu  KMnO*  |  Fc 

(p.  870 ) 

ioo3 

0,08 

1182 

0,225 

i33o 

o,32 

5o8 

0,773 

559 

o,83o 

616 

0,822 

1071 

0, 1  55 

1220 

0 ,  265 

i354 

0,22 

533 

0,800 

586 

o,836 

1  io3 

o,i45 

Renvoie. 

Renvoi  28. 

Piles  plomb-argent  contenant  à  l'état  soli 

de 

Différences  de  potentiel  de  contact  entre  métaux. 

les  combinaisons  halogénées  des  métaux 

On  a  employé  deux  méthodes  qui  ont  donné  sensiblement  les 
mêmes  résultats  : 
a.  Dejlection  method,    basée  sur  la  propriété  d'une  source 

/. 

E. 

t. 

E. 

/. 

E. 

1 

1 

Pb  |  Pb  Br,  solide  -t-  K  Br  a  |  4-  AgBr  solide  |  } 

Lg- 

radioactive  de  détruire  un  champ  électrostatique  dans  l'air; 

0 
0 

-+-  0,3708 

0 
2  7 

-+-  0,3521 

0 

>9 

-+-  o,3320 

b.  Null  mel/iod,  basée  sur  la  possibilité  de  déterminer,  au 

12 

o,36i 1 

r> 

0,3410 

7  1 

0  323-1 

moyen  d'une  telle  source,  si  un  champ  existe  entre  deux  lames 

19 

o,3566 

53 

0,3362 

/  ' 

pour  le  potentiel  0.    Toutes  les  mesures  sont   rapportées  au 
Cu  =  0.  Les  signes  -1-  et  —  sont  ceux  des  auteurs. 

Pb  |  Pbl2  solide  +  Kl  aq  -t-  Agi  solide  |  Ag 

-/■C) 

o,2338 

-+-  17 

0,2  1 20 

5  "1 

0,1991 

Température  non  donnée. 

-•^o 

0, 221 4 

37 

0 ,2o55 

62 

0, 1965 

Al  =  -i- 0,824  volt 

Sn        =  -+-  0,472  volt 

Au  =  —  0, 1 15 

0 

0,2170 

Zn  =       0,762    » 

Fe        =       0,194     » 

Ag  =  —  0,  i32 

(')  L'électrolyte  à  ces  températures  était  Cdl2  dans  l'alcool 

nélhylique. 

Pb  =       o,55o    » 

Laiton  =       0, 1 54     » 

Pt  =  —  0 ,  200 

N.-T.-M.  Wilsmore. 
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Divers   (suite). 


Renvoi  29. 

Différences  de  potentiel  de  contact  apparentes  entre  un 
métal  et  des  solutions  électrolytiques.  — On  ionise  l'air  compris 
entre  la  solution  et  une  toile  métallique  dorée  et  l'on  mesure  la 
différence  de  potentiel  entre  les  deux  armatures  de  ce  condensateur. 

I.  La  solution  est  reliée  à  l'électromètre  par  une  électrode 
réversible  par  rapport  eu  cation. 

C  =  concentration  en   ons-gramme  du  cation  par  litre. 

II.  La  solution  est  reliée  à  l'électromètre  par  une  électrode 
réversible  par  rapport. i  Fanion  (électrode  au  calomel). 

C  =  concentration   en   ions-gramme   de   Fanion    par   litre. 

t  non  donnée. 


\z 

Électrolyle. 

A  iog10C 

AgNOj 

CuS04 

Cu(N03)2 

-f-  0,o5?,5 
-t-   0,0230 
-+-  0,0187 

II. 

A3 

A  ioï10c 

HC1 

—  0  0  5  2  5 

KC1 

NaCl 

—  0  o53 

LiCl 

0    0523 

NH4C1 

—  o,o54 

Renvoi  30. 

F.  E.  M.  produite  par  l'écoulement  d'une  solution  de  sulfate 
de  ctivre  dans  un  tube  capillaire. 

C  =  grammes  Cu^045H,0  par  litre;  p  =  différence  de  pression 
en  atmosphères  et  s  la  différence  de  potentiel  entre  les  deux  extré- 
mités du  tube;  x  =  conductibilité  spécifique  de  la  solution.  Le 
courant  positif  traverse  le  tube  dans  le  même  sens  que  la  solution. 

C  =  10.  Influence  de  la  pression.  t  non  donnée. 


P- 

s. 

e 
P 

p- 

E. 

£ 
P 

5 

0,001 36 

0,00087 

52, 

5 

0,0186 

o,ooo35 

10 

0,0087 

0,00037 

70 

0 ,0242 

0 , ooo3  5 

1  j 

23 

35 

0 ,  oo55 
0,0053 
o,oi5o 

0,00087 
o,ooo37 
0,00037 

85 

0,0279 
o,o2g8 

o,ooo35 
0 , ooo3  5 

Influence  de  la 

concentration. 

C. 

P 

X. 

S 
X  — • 

p 

20 

0 ,  000 1 9 

( 

)2  , 2  X 

ro~4 

i,i8x  10-6 

10 

o,ooo35 

; 

>6,8  x 

I0~4 

I  ,28  X    10 ~6 

5 

0,00060 

'. 

!0,6  x 

1 0    l 

I  ,23  X    iO~6 

2,5 

0,00079 

2 ,  »  X 

IO-4 

I  ,0     X    I0~6 

2 

0,0012 

O,  I  X 

IO-4 

1,2      X    I0S 

I  ,25 

0,0025 

6,8  x 

I0'4 

1,7    X  io-G 

I 

°)00" 

71 

> ,  9  x 

io~ 

4 

4,1 

X  10-6 

Renvoi  31. 

F.  E.  M.  produite  par  la  pression  osmotique  entre  des 
solutions  de  Rouge  Congo  à  travers  une  'membrane.  — La  com- 
binaison mesurée  était  :  Calomel  i.n  |  Solution  I  |  Solution  II  | 
Membrane  |  Solution  I  |  Calomel  1  n.  La  solution  I  était  la  plus 
concentrée.  La  membrane  faisait  partie  d'un  osmomètre  de  Roaf 
(Q.  J.  Exp.  Physiol.,  3,  80,  1910),  qui  permet  la  mesure  de  la 
pression  osmotique  (P).  Les  concentrations  sont  indiquées,  soit 
en  dilutions  en  litres  (u)  ou  par  la  conductibilité  spécifique  (x). 
Le  courant  positif  tend  à  traverser  la  membrane  de  la  solution 
la  plus  concentrée  à  la  plus  faible. 

t  =  21°. 


SOLUTION   I. 

SOLUTION   II. 

P. 

e- 

* 

'         0,025 

u  =  3o 

u  =  80 

— 

o,oi36 
o,oi65  (») 

•/.  =  SgJO  X   10-° 

A  =    1955    X     10-° 

288  (2) 

0,0149 

y.  =  5780  x  10-6 

/.  =s       I92   X    I0~6 

- 

0,07         (3) 

■j  =  21 

eau  pure 

- 

o,o5 

0  =  21 

0 ,  o5  n .  K  Cl 

- 

<0,001 

(')  Mesuré  le  jour  suivant.  —  (2)  Millimètres  Hg.  —  (3)  Solu- 
tions de  la  même  concentration  passant  continuellement  à  travers 
les  cellules. 

Renvoi  32. 

F.  E.  M.  de  dissolution  des  alliages  Al-Mg.  —  On  mesure  la 
F.  E.  M.  de  dissolution  dans  une  solution  deNH4CI  par  rapport  à 
une  électrode  en  charbon  dépolarisée  par  du  Mn02.  Courbe  de 
la  F.E.M.  en  fonction  des  pourcentages  du  Mg  en  volume  ou  en 
poids.  Elle  montre  l'existence  probable  de  ALMg  et  Al2iMg3. 


Renvoi  33. 

F.  E.  M.  de  réactions  organiques  et  chimiques.  —  Une  pile 
divisée  en  deux  compartiments  par  un  diaphragme  poreux  était 
remplie  avec  une  solution  d'une  substance  organique  (glucose  par 
exemple  additionnée  dans  l'un  des  compartiments  d'un  ferment 
convenable.  Chaque  compartiment  contenait  une  électrode  de 
platine  et  l'on  mesurait  la  F.  E.  M  entre  elles.  Dans  d'autres 
expériences,  la  pile  était  remplie  de  S04H2  dilué  et  l'on  ajoutait 
un  morceau  de  zinc  dans  l'un  des  compartiments;  la  F.E.M. 
était  mesurée  comme  plus  haut. 

Note  de  la  Rédaction.  —  Ces  piles  ne  sont  que  des  piles  de 
concentration  à  oxygène;  elles  sont  mal  définies  et  les  mesures 
sans  valeur  aucune. 
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Kolloide.  —  Colloids.  —  Colloïdes. 


Colloidi. 


COLLOÏDES. 


I.  —  Propriétés  des  particules  colloïdales. 

Grandeur  des  particules  de  différents  colloïdes  (The  Svedberg  et  Knud  Estrup,  Z.  C/iem.  Jnd.  Kolî.,  9,  261). 

;•  =  rayon  des  particules  déterminé  d'après  la  loi  de  Stokes  ;  \Jv  =  grandeur  proportionnelle  au  rayon  des  particules  ;  v=  vitesse 
avec  laquelle  les  particules  montent  ou  tombent  dans  le  milieu  suivant  que  leur  densité  est  plus  petite  ou  plus  grande  que  la 
densité  de  celui-ci;  F  =  Fréquence  =  nombre  de  particules  sur  100  au  total,  ayant  la  grandeur  indiquée  dans  a  Table. 


1.  Suspension  de  mercure  colloïdal 
(préparé  par  voie  électrique). 


/•  en  u.. 

Y 

0     -0,1 

0 

0,1-0/2 

20 

,8 

0 , 2-0 , 3 

3 2 

5 

o,3-o,4 

\i 

« 

o,4-o,5 

2 

6 

o,5-o,6 

0 

0,6-0,7 

1 

3 

0,7-  co 

0 

A.  Lait  de  vache 
(dilué  au  centième). 

10*  \J~v .  F. 

o-  400      o 
4oo-  5oo      i ,8 
5oo-  600      1 , 8 
600-  700       3, G 

700-  800  17,9 

800-  900  28,6 

900- 1 000  26 , 8 

[000-1100  12,5 

1 100-1200      3,6 

I200-l300        o 

i3oo-i4oo  1,8 

1 4oo-i 5oo  1,8 

1 5oo-   ce  o 


2.  Suspension  de  gomme-gutte. 


F. 

o 

0,8 

1,6 

4,9 
21 ,2 
23,6 

2J,2 

'9,5 
0,8 

1,6 

0,8 
o 


/•  en  ij.. 

0     -1  ,6 

1,6-1,8 

1 ,8-2,0 

2,0-2,2 

2,2-2,4 

2,4-2,6 

2 , 6-2 , 8 

2,8-3,o 

3 , o-3 , 2 

3,2-3,4 

3,4-3,6 

3,6-  c© 

5.  Lait  de  vache 

(dilué  au  centième). 

\W\l~v. 

F. 

0-  600 

0 

600-  700 

i,8 

700-  800 

1,8 

800-  900 

9,9 

900-1000 

10,8 

1000-1 100 

i5,3 

1 100-1200 

21 ,6 

I200-I3OO 

20,7 

i3oo-i4oo 

12,6 

i4oo-i5oo 

4,5 

i5oo-i6oo 

°,9 

1 600-    00 

0 

Suc  laiteux 

de 

Chelidoniwn 

laciniatum 

Mill. 

W  \Jv. 

F. 

0-100 

0 

IOO- 19.5 

3,9 

i25-i5o 

•4,3 

i5o-i75 

'9,5 

175-200 

35,o 

200-225 

i5,6 

225-250 

7,8 

250-275 

i,3 

275-300 

0 

3oo-325 

0 

325-35o 

2,6 

35o-  00 

0 

6.  Crème  de  lait  de  vache 
(dilué  au  centième). 


10V"' 

F. 

0-1 100 

0 

1 100-1200 

i,3 

1200-l300 

5,o 

i3oo-i4oo 

7,5 

i4oo-i 5oo 

7,5 

i5oo-i6oo 

20,0 

1600-1700 

32,5 

1700-1800 

'3,7 

1800- 1900 

8,8 

1900-2000 

i,3 

2000-2100 

i,3 

2  1 00-2200 

i,3 

2200-    ce 

0 

7.  Lait  de  noix  de  coco. 


10«vA>. 

F. 

0-  90» 

0 

900-1000 

2,3 

IOOO-I IOO 

5.6 

I 100-1200 

16,8 

I200-I300 

12,3 

i3oo-i4oo 

22,5 

1 400-1 5oo 

18,0 

i5oo-i6oo 

7,9 

1600-1700 

9,o 

1700- 1800 

4,5 

1800-1900 

',i 

1900-    CO 

0 

Compressibilité  des  particules  d'or  colloïdal  et  de  gomme-gutte  (The  Svedbkrg  et  Katsuji  Inouïe,  Z.  phjsik.  Chw.,77,  i45). 

p  =  compressibilité  réelle  des  particules  ;     po  =  compressibilité  qu'auraient  les  particules  si  elles  obéissaient  à  la  loi  deBoyle-Gay- 

Lussac  ;     e  =  base  des  logarithmes  naturels  ;     v  =  nombre  de  particules  contenues  dans  un  certain  volume,  limité  optiquement,  dans 

le  cas  de  la  distribution  uniforme  ;     n  =  nombre  de  particules  à  un  moment  quelconque  ;  ce  nombre  par  suite  de  leur  mouvement  est 

11  —  v 
'<  =  =  valeur  moyenne  des  écarts  instantanés  du  nombre  n  ;      k  =  le  plus  grand  nombre  entier  3v. 


ordinairement      r 


B  -       9  c>''  p-v       /  S 

Dans  ce  cas,  f-  est  calculé  d'après  la  formule  0  =  — — —  {/■£-■ 
Po  k  !      y    p0 

N  =  valeur  moyenne  du  nombre  de  particules  clans  1000  |x3;        V  =  degré  de  dilution  delà  solution  type  ;        N°=  numéro  de  la  sohtion  type. 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollmai. 
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I.  —  Propriétés  des  particules  colloïdales 

{suite). 

Préparation  des 

solutions  types. 

Concentration  des  réactifs  : 

HAuCl4=  i. îo-1  mol-lit  ;      KjC03  =  r.io-'  mol-lit  ;      NaOH  =  2. 

io-'  mol-lit  ;       N,H4. 

>  H  Cl  =  1 .  m-2  mol-lit  ; 

H202  =  3o  pour  100 

(d'après  Merck). 

L'hydrosol  amicroscopique  qui  a  servi  de  point  de  départ  dans 

cm1 

quelques  recherches 

était  le  suivant  : 

/       5,o     HAuCL   \     ,  ;   .    ,  , 

\     „  „^         réduit  a  la  température  ordinaire 
Au,,...   J       2,5     Kol.Oj     )                   „           .     .       ,  ,  ,   ,     . 

aar  quelques  gouttes 

'             .            „  _   '                        d  une  solution  etheree  de 
[  300        H20        / 

phosphore. 

Première  Partie.  —  Solutions  pures. 

P 

_?_, 

cm3 

V.              N". 

?;'               v.   n-. 

p'„         Moyenne. 

Hydrosol  d'or  37        1,0      HA11CI4                 \        réduit 

Non  dilué      37 

0,888             4     43 

1 ,024   ) 

49,0      H20                          par  2  gouttes 

»               » 

o,658                  »       14 

o,g56   [  0,981 

10,0      Solution-mère  D   )       de  H202 

2               » 

0,894            f      »       24 

0,963  j 

Solution-mère  D      o,5      HAuCl4                 \         réduit 

»               » 

0,967                  5       37 

0,94?    j 

o,2J     K2C03                   [  par  2  gouttes 
49,25     H20                      )       de  H202 

3               » 

0,972                  »       43 

1 ,021    [  0,9763 

Non  dilué      43 

o,885                  »       14 

o,9c7  ) 

Teneur  en  or  =  1 ,91 .  ro-*  mol-litre. 

»               » 

0,870                 7       37 

0,987       0,987 

Diamètre  des  particules  =  38^4"-;        N  =  64,5. 

I  I                      » 
»                          )) 
2                      » 

0,869                10       37 
0,945                  »       43 
0,939                  »        14 

1.017  \ 
1 ,042  1 

1.018  >   1 ,0088 

cm3 

Hydrosol  d'or  43        o,5      HAuCU                )        réduit 

49,5      H20                        par  2  gouttes 

10,0      Solution-mère  G  )       de  H202 

Non  dilué       1  '( 

o,643                  »       37 

1,007  1 

Solution-mère  G      3,o      HAuCl4                 \         réduit 

2              » 

o,858                   »       37 

0,960  / 

47,0      H20                      !  par  2  gouttes 

3               » 

0,898                 i5       37 

1 , 0 1 3  1 , 0 1 3 

2,5       Solution-mère  F  )       de  H202 

Non  dilué      24 

0,906                20       37 

0,99'    ! 

}   1,0013 

Solution-mère  F      5,o      HAuCl4 

..          0  1   .•         a     -n  i  Par  2  gouttes 
45,o      Solution-mère  E      f     .     °  _ 

{       de  H20-> 

1  {             » 

2  » 
Non  dilué       23 

0,954                   »        14 
0,912                3o       37 
0,823                5o       37 

1,012  ) 
0,988      0,988 
1 , oo3       1 , oo3 

Solution-mère  E       i,5      HAuGlt                 \         réduit 

i{ 

o,8o3               100       37 

1,029       1,029 

48,5      H20                     !  par  2  gouttes 
io,o      Aup                      ;       de  H202 
Teneur  en  or  =  1 ,9. 10-4  mol-litre. 

1               » 

0,862              200       37 

o,974      0,974 

Moyenne  g 

énérale..     0,9934 

Diamètre  des  particules  =  5iR*  ;        N  =  27,9. 

Deuxième  Partie.  --  Solutions   additionnées   d'électrolytes. 

z  =  nombre  d'observations  dont  la  valeur  moyenne  est  —  • 

Po 

cm3 

Hydrosol  d'or  14        2, 5      HA11CI4                )         réduit 

47,5      H20                       1  par  2  gouttes 

A. 

—  Acide  chlorhydrique. 

2,0      Solution-mère  C  j       de  H202 

cm3 

Solution-mère  C      2,45     II  Au  CI t                 \         réduit 

Hydrosol  d'or  48 

2,0      HAuCU 

\         réduit 

/ 
42,55     U20                       ,  par  2  gouttes 

5,o      Au;,                       )       de  H202 

98,0      H20 

par  2  gouttes 

10,0      Solution-mère 

J   )       de  Ha  Os 

Teneur  en  or  =  5.  io-4  mol-litre. 

Solution-mère  J 

o,3       HA11CI4 

]         réduit 

Diamètre  des  particules  =  64  W-  ;        N  =  36, 0. 

29,7      H20 

par  2  gouttes 

5,o      Solution-mère 

II  )       de  HjOî 

(         réduit 

Solution-mère  II 

o,3      II  Au  CU 

]         réduit 

Hydrosol  d'or  24        2,5      HAuCU                 )  graduellement 
44,o      H20                      )     par  3e"'3, 5 

29,7        IIoO 

3    ,0                AU  y, 

par  2  gouttes 
)      dcHîOs 

(  deN2Ht2HCI 

Teneur  en  or  =  5. 10-4  mol-litre. 

Teneur  en  or  —  1 ,91 .  10-4  mol-litre. 

Diamètre  des  particules  =  x'iôV-V-  ;         N  =  3,8. 

Diamètre  d< 
n/m1sol.H-tcm3II20 

îs  particules  =  37^-;         N  =  20,o. 

P. 
Solutions  étudiées.                         a            - 

.  Teneur  en  HC1  =  0,0008  mol-lit.    0,920        1 

Hydrosol  d'or  23        2*5      HA11CI4                 (        redu'!; 

tt            11  (\                                Par  2°m,5 

44 '°      IIa°                     ldeN2H42HCl 

Teneur  en  or  =  5.  io_*  mol-litre 

i9r">3   sol.  +  icra'  i 

j    normale    H  Cl.     Teneur    en 

Diamètre  des  particules  =  178!^  ;        N  =  1 ,6. 

H  Cl  =  0,0018  tno 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Kolloide.  —  Colloids.  —  Colloïdes.  —  Colloidi. 


I.  —  Propriétés  des  particules  colloïdales  (suite). 

Hydrosol  d'or  61  est  préparé  comme  56. 
Diamètre  des  particules  =  5oVV-;        N  =  28,5. 

2 

Solutions  étudiées.  a  ' 

iocm'  sol.-f-  iocm3  H20;  teneur  en  urée  =  o o,go3 


Hydrosol  d'or  53  est  préparé  comme  48. 
Diamètre  des  particules  =  SgW;        N  =  18, 1. 

1 
Solutions  étudiées.  g 

Diluée    d'eau  à    1  \    fois   son  volume.   Teneur  en 

HC1  =  o,ooo5  mol-litre 0,889 

Neutralisée  par  K2C03  et  diluée  d'eau  à  1  \  fois  son 

volume.  Teneur  en  H  Cl  =  o 0,874 

Diluée  de  3V  norm.  HCI  à  i  {fois  son  volume. Teneur 

en  HCI  =  0,0072  mol-litre o,8365 

Diluée    d'eau   à   2    fois   son    volume.     Teneur   en 

HCI  =  0,0004  mol-litre 0,923 

Neutralisée  par  la  quantité  calculée  de  K2C03  et 
ensuite  diluée  d'eau  à  un  volume  double.  Teneur 
en  HCI  =  o 0,951 


Hydrosol  d'or  54 


cm' 
1,0 


réduit 

par  2  gouttes 

deH202 


H  Au  CU 
0,4       K2C03 
48,6      H20 
5,o      Solution-mère  J 
Teneur  en  or  =  1 ,91 .  10-4  mol-litre. 
Diamètre  des  particules  =  58 W-;        N  =  19,0. 

£ 

o,85g 


Solutions  étudiées. 
5e1»3  H20.  Teneur  en  HCI  =  o. 


iocm3  sol. -+-  5cm3  H20.  Teneur  en  HCI  =  o 0,859       4 

iocm'   sol.  -t-  5cml  HCI  (5V  normale).   Teneur   en 
HCI  =  0,0067  mol-litre 0,840       6 


Hydrosol  d'or  56 


B. 

cm3 
2,0 

0,4 

97,6 
10,0 


-  Soude. 

H  Au  Cl4 

NaOH 

H20 

Solution-mère  J 


réduit 

par  2  gouttes 

deH,0* 


Teneur  en  or  =  1 ,91 .  10-4  mol-litro. 
Diamètre  des  particules  =  5gW  ;        N  =  18,2. 


Solutions  étudiées. 


P 
P. 


iocm3  sol.  -h  5cmï  H20;  teneur  en  NaOH  =  o o,836 


iocm'sol. 


3cm»  h20  -f-  icm*i  norm.  NaOH.  Teneur 


en  NaOH  =  0,0267  mol-litre o,83g 


Hydrosol  d'or  57  est  préparé  comme  56. 

Diamètre  des  particules  =  59^;        N  =  18,2. 

P 
Solutions  étudiées.  ~â" 

Pu 

10e™3  sol.  -+-  5cm3  H20;  teneur  en  NaOH  =  o.. ... .     o,8635     2 

iocm3sol.-i-3<'m3H20-f-2cm3{  norm.  NaOH.  Teneur 
en  NaOH  =  0,0267  mol-lilrc o,833       2 

Troisième  Partie.  —  Solutions  additionnées  de  non-électrolytes. 

A.  —  Urée. 

Hydrosol  d'or  58  est  préparé  comme  56. 

Diamètre  des  particules  =  4gV-v-\         N  =  3o,3. 

Solutions  étudiées.                        a  '  ._ 

iocm3  sol. -t-  iocm3  H20;  teneur  en  urée  =  o o,885  3 

iotm3  sol.-H  5cm3  H20  -+-  5cm3  urée  à  20  pour  100. 

Teneur  en  urée  =  o,83  mol-litre 0,901  7 


j™3  sol.-t-  5cm'  H20 


urée  a  20  pour  100. 


Teneur  en  urée  =  o , 83  mol-litre 0,877 

iocm3  sol.  4- ioc™3  urée  à  20  pour  100;  teneur  en 
urée  =  1 ,67  mol-litre 0,923 

Hydrosol  d'or  62  est  préparé  comme  56. 
Diamètre  des  particules  =  J2lJlJ-;        N  =  26,5. 


Solutions  étudiées. 


P. 


iocn>3  sol.  -t-  iocm3  H20;  teneur  en  urée  =  o 0,8955 

iocm3  sol.-+-8cm3,5  H20-+-  icm',5  urée  à  60  pour  100. 

Teneur  en  urée  =  0,75  mol-litre o,88i5 

iocm3  sol.-+-iocm'  urée  à  60  pour  100;  teneur  en 

urée  =  5,o  mol-litre o,go55 


B.  —  Sucre  de  canne. 

Hydrosol  d'or  63  est  préparé  comme  56. 

Diamètre  des  particules  —  56W-;        N  =  21,0. 

I 
Solutions  étudiées.  a 

iocm3  sol. -h  iocm8H20;  teneur  en  sucre  =0 0,8875 


sol. 


5cm3H20  -f-  5em3  sucre  à  80  pour  100; 


teneur  en  sucre  =  o,585  mol-litre 0,854 

Hydrosol  d'or  64  est  préparé  comme  56. 
Diamètre  des  particules  =  HSV-V-;        N  =  24,5. 

1 
Pc' 

ioom3  sol.-H  iocm3H20;  teneur  en  sucre  =  o 0,9155 

iocni3  sol.  -+-   7cm3H20  -h  3ca'3  sucre  à  80  pour  100; 

teneur  en  sucre  =  o,35i  mol-lit 0,9205 

iocmS  sol.-+- iocm3  sucre  à  80  pour  100;  teneur  en 
sucre  =  1,170  mol-litre 0,936 


Solutions  étudiées. 


Hydrosol  d'or  65  est  préparé  comme  56. 
Diamètre  des  particules  =  54P-P- ;        N  =  23, o. 

P. 
Solutions  étudiées.  «  ' 

iocma  sol. 4-  iocm3H>0;  teneur  en  sucre  =  o 0,843 

iocm3sol.-f-   5cm'H20-+-  5cn>3  sucre  à  80  pour  100; 

teneur  en  sucre  =  o,585  mol-litre o,8555 

iocm3  sol.  -1-  iocm3  sucre  à  80  pour  100;  teneur  en 

sucre  =  1,170  mol-litre 0,8895 


z. 
2 


z. 
2 
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I.  —  Propriétés  des  particules  colloïdales  (suite). 


C.  —  Gélatine. 

Hydrosol  d'or  66  est  préparé  comme  56. 

Diamètre  des  particules  =  55!^;        N  =  22,0. 

I. 
Solutions  étudiées.  S 

iocm'  sol.  +  iocm3H20;  teneur  en  gélatine  =  0....     o,go55 
iotm3  sol.  -+-  5cm3H20  +  5cm3  gélatine  à  1  pour  100; 
teneur  en  gélatine  =  o,2.5  pour  100 0,951 

Hydrosol  d'or  67  est  préparé  comme  56. 

Diamètre  des  particules  =  58V-V-;        N  =  18, 5. 

A 
Solutions  étudiées.  r 

iocm3sol.-+-iocm3H20;  teneur  en  gélatine  =0 0,9405 

iocm3sol.+  7cm3,5H20  +  2cm',  Jgélatineà  1  pourioo; 
teneur  en  gélatine  =  0,125  pour  100 0,994 

D.  —  Gélatine  -+-  acide  sulfurique. 

Hydrosol  d'or  68  est  préparé  comme  56. 

Diamètre,  des  particules  =  56FF;        N  =  21,0. 


Solutions  étudiées. 
iocmS  sol.  -4- iocm'H20;    teneur   en   gélatine   =  o; 


[O' 


teneur  en  H2  SO4  =  0 

n3  sol. -4-  8cm3  H20  +  2e"1'  gélatine  à  1  pour  100; 
teneur  en    gélatine   =0,10  pour    100;    teneur 

en  Ho  S04  =  o 

iocm'sol.+  3cm3  gélatine  à  1  pour  100  h- ;cm3H2S04{ 
norm. ;  teneur  en  gélatine  =  o,i5  pour  100;  te- 
neur en  H2S04 


o,o35  mol-litre 


£ 

o,883 

o,8385 

0,901 


Hydrosol  d'or  70  est  préparé  comme  56. 
Diamètre  des  particules  =  52R*;        N  =  25,5. 

P 
Solutions  étudiées.  a  ' 

ru 

iocm3sol.  +  iocm3II20;  teneur  en  gélatine  =0; 
teneur  en  H2SOi  =  o 0.886  5 

iocm,sol.  +  3cm' gélatine  à  1  pour  100  -+-  7cm3H2S04 
|  norm.;  teneur  en  gélatine  =  1 5  pour  100;  teneur 
en  H2SO4  =  o,o35  mol-litre 0,9085 


N. 


Quatrième  Partie.  —  Hydrosols  de  gomme-gutte  préparés  par 
la  méthode  de  Perrin,  Jn/i.  Cldin.  Phys.,  [8],  18,  32,  1909. 
Four  100  Diamètre 

N°".  en  gomme-gutle.     des  particules. 

FF- 
I o,o3"25  190 

II 0,0288  222 

III 0,0396 

IV 


276 


0,044  1 


400 


73,5 

4i,o 
29,2 
10,7 


Dilution. 

Non  dilué 
» 

2 
2 

2  4 


1 
p.' 

0,728 
0,712 

0,738 
0,712 
0,746 
0,743 
0,800 


Dilution.         po 
Solution  I. 


Dilution. 


ru 


3 

O 

4 

4 
6 
6 


0,756 
0,767 
o,83o 
'o,843 
0,801 
o,843 
o,825 


Non  dilué  0,727 

»  0,711 

»  0,720 

1,3  0,756 

i,3  0,746 


Non  dilué  0,693 

»  o , 66 1 

i,3  0,703 

i,3  0,693 

Non  dilué  0,627 

»  o,643 


Solution  II. 

o,794 

0,785 

°,79> 
0,820 

0,916 
Solution  III. 
2  0,769 

2  0,714 

4  o,833 

4         o,85i 
Solution  IV. 
2  0,784 

2  o.84i 


10 

0,880 

10 

o,883 

20 

0,900 

20 

0,922 

5o 

0,986 

5o 

0,933 

6 

0 ,  862 

10 

o,855 

10 

0,907 

20 

0,899 

20 

0,927 

8 

0,952 

8 

o,g38 

20 

0,962 

20 

0,987 

4 

0,872 

10 

o,9i9 

10 

0,939 

Densité  des  particules  d'hydrosol  d  oxyde  ferrique 
(A.  Dumanski,  Z.  C/tem.  Lui.  Koll.,%,  233). 
Hydrosol  d'oxyde  ferrique  de  Graham  purifié  par  dialyse  el 
filtration  sur  collodion,  ioocm'=  is,5o2Fe203-+-  os,i683Cl. 

A  =  masse  de  la  solution  =  3,0216;  B  =  masse  du  solvant 
(après  filtration  sur  collodion)  =  2,9824;  C  =  masse  du  col- 
loïde =  0,049808  ;   0  =  densité  du  filtrat  =  1, 0004  ;   .r  =  densité 

des  particules  :  d'après  l'égalité  A  =  B  -h  C  —  -S,  on  calcule 


*  =  4,7o4- 


II.  —  Diffusion,  Osmose,  Poids  moléculaire. 


Coefficient  de  diffusion  D  de  1  or  colloïdal 
(The  Svkdberg,  Ark.  hem.  Min.  GeoL,  4,  N"  12,  1). 

Méthode  :  Z.  Physik.  C/iem.,  2,  390,  1888. 

Rayon  des  particules  =  iP-F-,  33. 


i3, g5-i3, 28 
i3, 1 0-1 3, 08 
i3, i5-i3, 17 


D.  D13»,62('). 

O,  12.3  O,  123 

O, 120  O, [22 

0, io5  o, 107 


(')  Valeur  de  D116J  tirée  de 
»,       T.  1». 


D, 


T  t   ' 


viscosité. 


Moyenne. ...     0,117 


Pression  osmotique  de  la  nitrocellulose 
(J.  Duclaux  et  Mme  E.  Wollman,  C.R.,  162,  i58i). 
c  =  grammes  de  résidu  sec  à  100°  par  litre; 
P  =  pression  en  centimètres  d'eau. 


c .  . 
P.. 
P 
c 


1 ,  16 

3,65 

8,33 

18,8 

46,2 

67 ,2 

1 06 , 3 

0  ,62 

2,68 

8,0 

25,4 

io5 

210 

502 

0,53 

0,70 

Oj96 

1,35 

2,27 

3 , 1 3 

4,72 

141 

963 


6:83 


Pression  osmotique  du  caséinogéne 

(W.-M.  Bavliss,  Proc.  Roy.  Soc.  London,  [B|,  84,  235). 

Une  solution  à  3,23  pour  100  a  donné  3i3",m  Hg. 
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II. 


Diffusion,  Osmose,  Poids  moléculaire  (suite). 


Pression  osmotique  du  caséinogène  (B.  Moore,  H.-E.  Roaf,  A.  Webster,  Bio-Chem.  /..  6,  no). 

On  avait  ajouté  de  l'alcali  à  la  solution  de  caséine  (solution  intérieure)  dont  on  mesurait  la  pression  osmotique,  ainsi  qu'à  l'eau 
servant  de  liquide  extérieur. 


PRESSION 

CONCENTRATION 

PRESSION 

calculée 

CONCENTRATION 

initiale 

en  NaOH. 

CONCENTRATION 

CONCENTRATION 

TEMPÉRATURE 

TEMPS 

du  caséinogène. 

millim.  (Ils?). 

une  solution 

finale  1?)  du  liquide  intérieur. 

finale  (?)  du  liquide  extérieur. 

finale. 

en  jours. 

à  1  pour  100. 

8,2 

233 

28 

O^Oin 

o,o3i  n(acide) 

O 

ii,5 

14 

5,4 

3io 

57 

o,o33 

0,02  «(acide) 

O 

12,5 

10 

8,o 

334 

42 

0,04 

0,004  (alcal.) 

0,006 

II  ,0 

14 

5,6 

460 

82 

0,06 

0,025 

O  ,  0 1  3 

i5,o 

6 

5,7 

488 

85 

0 ,  06  > 

0,024 

0,0l8 

I00° 

i3 

6,o8 

610 

101 

0,07 

0,022 

0,0l5 

13, O 

10 

5,37 

686 

129 

0,08 

0,047 

0,025 

i5,o 

•  4 

4,7 

588 

123 

0,09 

0,048 

o,o34 

i3,o 

14 

5,o4 

586 

/ 

0,095 

o,o56 

o,o32 

■  4,5 

14 

5,i6 

538 

io5 

0,1 

0 ,  066 

0,044 

i5,5 

9 

5 

5o8 

101 

0,1 

0,06 

0,042 

i3,o 

22 

Pression  osmotique  des  matières  colorantes. 

1.  Chicago  Blau 

(W.-M.  Bayliss,  Proc.  R.  Soc.  Lond.,  [B],  84,  229-240). 

[    353         _        .  ....    .  _.       I  o3 


Dilution  en  litres. 


lOOo 


Pression  en  millimètres  Hï 


3  5 


2.  Primuline  (Bayliss,  loc.  cit.). 
i  mol.  dans  168  litres  :  pression  =  84n,mHg. 

3.  Rouge  Congo 

déterminé  par  rapport  à  une  solution  plus  diluée  de  Rouge  Congo 
comme  liquide  extérieur  (Bayliss,  loc.  cit.). 


CONDUCTIBILITE 

en  ohms 

inverses  X  lu6. 


6772 

55oo 
3782 
2086 

u54 

662 
367 
201 


DILUTION 
en  litres. 


■  4 

18 

28 

56 
1 1 2 
224 
4{8 
896 

i5,5 
17,8 
19,55 

24,2 
35,55 
47,2 
73,5 

1  io 

20  3 

445 


PRESSION 
eu  mm.  de  11g 


12  20 

1020 

62  5 

326 

176 

I06 

45 

24 

11 36 
1040 
902 
726 
5o8 
386 
253 
178 
107 
40 


PRESSION 

osmotique 

mol.  calculée. 


i328 

1032 

66  ', 

332 

166 
83 

4i,5 
20,8 

1200 

io44 
g5o 
768 
523 
394 

2.5  I 

169 

92 
42 


PRESSION 

trouvée 

rapportée 

à  la  pression 

calculée  p.  ion. 


90 
98 

94,5 

98 
106 
127 
108 
114 

94,4 

99 

95 

94,7 

97 

98 
101 
io5 
1 1 1 

96 


i.  Rouge  Congo  de  Grûbler  ' 
(Donnan  et  Harris,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1 559-1 574). 
Osmomèlre  en  parchemin.  Mesures  à  l'abri  de  C02  atmosphérique. 


a   — 
o  = 


•H 


Z.   »  £ 

©  £  o 

m  S  « 
l£  —  ». 
(S  ='«. 

tu   g 


o  s 

S- « 

C  zj 


REMARQUES. 


387 
578 
756 
276 

617 
016 
o33 

572 

257 

359 

564 
700 
428 
346 
19' 


Température  170. 


3g5 
383 
10 
7.3 
saturé 

o,5 

o,5 


97,o 

i36 

i85,5 

3io 

6o3 
i,39 
i363 

i4o,o 
62,5 

89,0 
i45,o 

'7i,7 
106,0 
88,7 
120 

i.4,5 
107,3 
763,6 
365 

o 

o 

4,4 


100,5 

140 

196 

33i,8 

676,0 

i3o4,o 

1567,0 

1-18,7 
66,7 

92,7 
i46,4 

'79,o 
109,5 
90,0 
124 


96,5 

97 

95 

93,4 

89,0 

87,3 

86,9 

94 
94 
96,0 

99,o 
96,5 

97,o 

98,5 

97 


5-8  jours.  L'eau  exté- 
rieure étant  changée  tous 
les  jours. 

Solutions  préparées  par 
dilution  d'une  solution  con- 
(  centrée  dialysée. 

!  D'abord  dialyse;  ensuite 
dialyse  dans  une  solution 
de  plus  en  plus  diluée  de 
l  soude,  à  la  fin  dialyse  dans 
j  l'eau  pure. 


Température  25". 


io5,5 
102 
828 
446 


108       1      D'abord  dialyse,  ensuite 
io5       f  dialyse  dans  une  solution 
92      (  de  soude  de  plus  en  plus 
82       )  faible. 

NaCl  i,onorm. 
NaCl  1,0      » 
NaCl  £        » 


Liquide 
extérr 
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II.  —  Diffusion,  Osmose,  Poids  moléculaire  {suite). 


5.  Orange  T.  A   extra  purifié 

(Wilhelm  Biltz  et  F.  Pfenning,  Z.  plijsik.  C/iem.,  77,  io3). 

Mesures   à    25°    dans    des    membranes   de    collodion. 


CONCENTRATION 
en  pour  100. 


initiale. 


0,03 
O,  10 
O,  10 


linale. 


COLONNE   D  KAU 
en  centimètres. 


^  la  hauteur  de 
l'ascension  capil- 
laire. 


POIDS 

mol. 


U  KM  ARQUES. 


Liquide  extérieur, so- 
lution de  Na2S04  de 
même  conductibilité. 


6.  Tuchrot  G.  A.  purifié  (Biltz  et  Pfenning,  loc.  cit. 


CONCENTRA- 
TION 
en  pour  100. 


a.  o,oi3 

0,023 

0,026 
o,o3(j 

b.  o,oi3 
0,0270 

0,029 
o,o323 
0,082 
o ,  1  o  5 

o,o5(>) 
o,5o(i) 
o,o5(») 
o,5o(i) 


COLONNE 
d'eau  en  cin. 


2,3 

2,8 

7,° 
7,° 
4,5 
8,1 

9>6 
n,5 
28,9 

3o,5 
^la  hauteur 

de 
l'ascension 
capillaire. 


roiDs 

mol. 


1  300 

2200 

940 

l400 

740 
860 
760 
710 

7 16 

870 


REMARQUES. 


Employé  de  suite  après  pu  ri- 
iication.  Liquide  final  trouble. 
Liquide  extérieur:  eau  pure. 

Solution  de  Tuchrot  em- 
ployée après  chauffage  de  2-5 
heures  et  filtration  sur  collo- 
dion. Solution  claire.  Liquide 
extérieur  :  eau  pure. 

Solutions  préparées  comme/;. 
Liquide  extérieur  de  même  con- 
ductibilité que  la  solution  de 
matière  colorante. 


(')   Concentration  initiale. 


7.  Brillantkongo  purifié  (Biltz  et  Pfenning,  loc.  cit.). 


CONCENTRA- 
TION 
en  pour  100. 

COLONNE 
d'eau  en  cm. 

POIDS 
mol. 

a.   o,023 

12,8 

45o 

0,041 

2  1  ,6 

48o 

o  ,0375 

32,7 

44o 

0,082 

46,t 

45o 

b.    0,027 

8,3 

820 

0,030 

21,2 

600 

0,0475 

24,9 

48o 

o,o63 

3o,g 

310 

0,076 

40,6 

470 

C.      0,023 

4,2 

1  400 

o,o35 

5,1 

1700 

o,o55 

8,45 

16  jo 

0,066 

9 , 3 

1  Hoo 

0,061 

10,1 

1  300 

0,071 

n,75 

1300 

0,089 

'3,7 

1640 

d.    0,016 

7,95 

5io 

o,o32 

14,8 

5  5o 

0,04  9 

23,6 

520 

0,071 

24,2 

(7Ïo) 

REMARQUES. 


Les  solutions  sont  seulement 
bouillies. 

Liquide  extérieur  :  eau  pure. 

Les  solutions  sont  bouillies 
pendant  i  heure. 
Liquide  extérieur  :  eau  pure. 


Liquide  extérieur  :  solution 
de  NajjSO/,  de  même  conduc- 
tibilité. 


Liquide  extérieur  :  solution 
de  NaOII  de  même  conducti- 
bilité. 


8.  Kongoreinblau  purifié  (  W.  Biltz  et  Pfenning,  loc.  cit.). 


CONCENTRA- 
TION 
en  pour  100. 

COLONNE 
d'eau  en  cm. 

POIDS 
mol. 

REMARQUES. 

a.   0.028 

'!,7 

6lO 

) 

o,o45 
0,073 

20,4 

35,9 

5Go  ( 

3  10 

>  Liquide  extérieur  :  eau  pure, 
i 

0,087 

39 , 6 

55o 

\ 

b.    o,o38 

6,2 

1  5  3o 

1 

o,o5g 

10,8 

1 400 

Liquide  extérieur  :  solution 

0,063 

12,0 

i36o 

,  -de  Na2S04  de  même  conduc- 

0,072 

I  1,2 

1  .'ioo 

1  tibililc. 

0,093 

1  S ,  5 

1  ioo 

1 

9.  Chicagoblau  6  B.  purifié  (W.  Biltz  et  Pfenning,  loc.  cit.). 


CONCENTRA- 

COLONNE 

POIDS 

TION 

REMARQUES. 

d  eau  en  cm. 

mol. 

en   pour  ino. 

a.   o,o23 

10,3 

j  JO 

o,o43 

20,0 

51o 

o,o45 

2  1,1 

5  [o 

Liquide  extérieur  :  eau  pure. 

o,o66j 

3 1  , 5 

53o   ' 

0,078 

37,0 

53o 

b.   0,0234 

3,o 

ig5o 

Liquide  extérieur  :  solution 

0,0395 

5,9 

1700   I 

de  Na»S04  de  même  conducti- 

o,o632 

9i9 

1600 

bilité. 

0,083 

n  ,8 

1800 

Poids  moléculaire  de  lhydroxyde  de  fer  colloïdal 
(A.  Dumanski,  Z.  Chein.  Lui.  Koll.,  8,  232). 

Hydroxyde  ferrique  de  Graham,  filtré  sur  collodion.  Le  filtrat 
contient  dans  iool'm*  :  os,oo6NH4Cl;  le  liquide  resté  dans  le 
filtre,  dans  ioocma  :  is,  5o2  Fe203-r-  o«,i683  Cl. 

La  différence  des  points  de  congélation  du  filtrai  et  du  contenu 
du  filtre  est  o",oio,  ce  qui  donnerait  un  poids  moléculaire  de 
3ooo  (dans  le  Mémoire  original  3122!  )  pour  le  corps  dissous. 

Variation  de  la  pression  osmotique  avec  la  température 
(W.-M.  Bavliss,  Proc.  Ji.  Soc.  Lond.  |  B],  84,  253  ». 

Pression  osmotique 

d'une 

solution  de  Rouge  Congo. 

123 "Hg 

i38        » 


28,  :J 
62 


W.  Biltz,   traduit   par  E.  Wollman. 
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Kolloide. 


Golloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 


II.  —  Diffusion,  Osmose,  Poids  moléculaire  (suite). 


Coefficient  d'association  de  quelques  matières  colorantes  (\Yilhelm  Biltz  el  F.  Pfenning,  Z.ph/sik.  Client.,  11,  ni). 

Calculé  d'après  les  mesures  indiquées  dans  la  Table  ci-jointe. 
M[r=  M   trouvé  par  rapport  à   l'eau;    X,,  X',  =  sans  tenir  compte  de  la  dissociation  électrolytique  ;    Xs,  X'a  =  en  tenant  comple  de  la 
dissociation  éleclrolytique;  M|r=  par  rapport  à  une  solution  de  Na,SO,,. 


Tuchrot  G. -A.  (corps  monosulfonc)  , 
Rouge  Congo  (corps  disulfoné). 

Brillantkongo  (corps  trisulfoné) 

Kongoreinblau  (corps  tétrasulfoné)  . 
Chicagoblau  6B  (corps  tétrasulfoné) 


j 

COEFFICIENT 

^3 

COEFFICIENT 

3 

d'association 

3 

d'association 

M,,.. 

i-3 

M  trouvé/M  calculé. 

IW  ti- 

M trouvé/  M  calculé. 

^~. 

\,. 

X,. 

S 

X',. 

xj. 

775 

48-2 

1,6 

>  ,  2 

trés  grand 

482 

très  grand 

très  grand 

602 

696 

0,86 

2,6 

233o 

696 

3,35 

10,0 

î  '>  5 

826,5 

0,55 

2,2 

1 600 

826,5 

'-9 

7,6 

556 

993 

0,  56 

2,8 

i38o 

99J 

•  ,4 

7,° 

538 

993 

0,  ".4 

2,7 

1 760 

993     . 

1,8 

9,o 

III. 


Conductibilité  électrique. 


Conductibilité  de  sols  d'oxyde  ferrique  (T.  Maffia,  Kolloidchem.  Beihefte,  3,  85). 

Les  solutions  sont  préparées  par  peptisation  d'hydrate  ferrique,  par  FeCl3  el  dialyse.  Elles  sont  ensuite  filtrées  sur  collodion  :  le 
filtrat  et  le  résidu  sont  examinés  séparément. 

La  conductibilité,  mesurée  à   180,  est  exprimée  en  d'ohms  inverses. 


CONDUCTIBILITÉ 

100<:m3 

contiennent 

CONDUCTIBILITÉ 

100cm3 
contiennent 

du  sol. 

du  filtrat. 

et.  CI. 

gr.Fe203. 

du  sol. 

du  filtrat. 

gr.  CI. 

gr.Fe,03. 

Sol. 

1 

:  avant  filtration  . . . 

72,8. 10 -s 

0,0178 

0,223 I 

Sol 

3 

2e  fraction  filtrée  . 

5  1  , 2 . 1  0    <; 

39 , 9 

_ 

_ 

1™  fraction  filtrée. 

73,0 

72,3. I0~5 

0,0095 

0,00  1 

3e              » 

54,0 

42,2 

- 

- 

2e                        » 

72,5 

7  2 ,  5 

0,0096 

0  ,  00 1 

4e 

55,6 

40,1 

- 

- 

3e 

73,2 

73,9 

0,0092 

0,0OI 

5e               » 

60,7 

37,9 

- 

- 

résidu 

73,2 
u,4- io~6 

o,o5o2 
0 ,00q6 

0,9l3 

0,2.47 

6  e               » 

68  1 

36  3 

Sol. 

ç> 

■  avant  filtration  . . . 

_ 

7e 

83,i 

34,7 

- 

- 

i'e  fraction  filtrée. 

■  1,4 

10,8. 10-6 

— 

8e               » 

120,5 

36 , 2 

- 

- 

2e                      » 

3e               » 

n,5 

1 1 ,6 

- 

résidu 

25?.  1 

37,i 

_ 

_ 

10,4 

_ 

_ 

Sol. 

i 

avant  filtration  . . . 

9, 1 .  io~5 

0,0175 

0,3991 

4e 

n,6 

10,2 

- 

- 

i,e  fraction  filtrée. 

9,"' 

7,6.10-5 

0,OOI2 

- 

5e               » 

1 2 , 2 

10,4 

- 

- 

2e                        » 

9/> 

7,6 

I  1 

- 

6e               » 

'7,8 

i°,7 

- 

- 

3e               » 

9,9 

7,6 

12 

- 

résidu 

ie                      » 

io,3 

"3,7 

7,4 
7,5 

Sol. 

3 

avant  filtration  . . . 

")<>.  1 .  I0_fi 

_ 

o,oo63 

0,3476 

5e               » 

1  1 

_ 

[re  fraction  filtrée. 

5o,i 

38,8. lo-6 

- 

- 

,5,2 

7,« 

I  1 

Variation  de  la  conductibilité  des  solutions  salines  avec  l'addition  de  sol  d'oxyde  ferrique 
(H.-VV.  Woudstra,  Z.   Chem.  Lui.   Koll.,  8,  80). 
1  litre  d'hydrosol  =  4S,772  Fe203.        Les  nombres  de  la  colonne  «  Calculé  »  ont  été  déterminés  en  supposant  que  l'hydrosol 
n'a  aucune  influence  sur  la  conductibilité  de  la  solution  saline. 


CONCENTRATION 

de 

la  solution 

de 

KCI. 


9,i.io-5« 

18.2  n 

27.3  n 

36.4  n 


de 

la  solution 

saline. 


CONDUCTIBILITE 

du  sol  -f-  la  solution  saline. 


2,6. io~6 
l6,2 

3o,5 

45,0 

60 ,  o 


Calcule. 


96,5. 10" G 

1 10,8 

I  25  ,  ) 

i4o,3 


Observe. 


8o,3 . 10^ 

87,0 
95,0 

1 06 ,  o 


différence: 

en  ire 

calculé 

et 

observe. 


9,5. io-° 
i5,8 
i9,3 
i9,3 


CONCENTRATION 

de 

la  solution 

de 

K  CI. 


i  i .  1  .\it-->  n 

34.6  11 

63.7  " 

72.8  n 

81.9  n 


de 

la  solution 

saline. 


CONDUCTIBILITE 


du  sol  -H  la  solution  saline. 


73,0. IO" 
88,0 

io3,o 
116,0 
i3o,o 


Calcule. 


iaj , ô . io_ 

i83,3 
196,3 

210,3 


Observe. 


l38,o. Io~6 

166,0 
181,0 
193,0 


DIFFERENCE 

entre 

calculé 

et 
observé. 


17,3 

1 5,3 
'7,3 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Kolloide. 


Golloids.  —  Colloïdes.  —  Colloidi. 
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III.  —  Conductibilité  électrique  {suite). 


Variations  de  la  conductibilité  des  solutions  salines  avec  l'addition  de  sol  d'oxyde  ferrique  (suite). 


CONCENTRATION 

:ONDUCTIBILITI-' 

DIFFÉRENCE 
entre 

CONCENTRATION 
de 

CONDUCTIBILITE 

DIFFÉRENCE 

de 

entre 

la  solution 

de 

du  sol  -+-  la  s 

olulion  saline. 

calculé 

la  solution 

de 

du   sol  -t-  la  solution  saline. 

calculé 

do 

la  solution 

—~~— 

- — — — 

et 

do 

la  solution 

....            - 

-- — -^— — — 

et 

K,S04. 

saline. 

Calculé. 

Observé. 

observé. 

Ba(N03),. 

saline. 

Calculé. 

Observé. 

observe. 

_ 

2,6. io-° 

- 

8o,3. 10~G 

- 

- 

2,6. 10 ~6 

- 

93.  IO"G 

- 

4, 54.  io-5  n 

11,0 

91,3.10-° 

85,2 

6,1. io~6 

1.8. io^4  u 

27,0 

1 22 . 1 0_G 

II.3 

9. io~6 

9,°9           » 

I-,6 

97,9 

90,0 

7,9 

3,6           n 

52,0 

■47 

i36 

1 1 

i3,62            n 

'20  ,3 

100,6 

9 1 , 4 

9,'2 

5 ,  i            u 

79," 

174 

139 

i5 

18,18            n 

3i,i 

ni,4 

1 06 , 5 

4,9 

7 , 2            " 

102,0 

'97 

181 

16 

- 

- 

- 

- 

- 

9,°           « 

120,0 

2l5 

206 

9 

- 

- 

- 

- 

- 

10,8           // 

1 5  3  , 0 

248 

225 

23 

— 

- 

- 

- 

12,6           // 

l77>° 

272 

2  56 

16 

Conductibilité   électrique   de   matières  colorantes 
Rouge  Congo  (recristallisation  du  produit  de  Kalilbaum)  (W.-M.  Bayliss,  Proc.  R.  Soc.  Lond.,  [Iîj,  84,  229-240). 

Température  25°. 


DILUTION 

en 

litres. 


14 
28 

56 
1 12 


MILI.IMOL. 
par 
litre. 


7>,  I 
35,7 
17,86 
8,93 


CONDUCTIBILITE 

spécifique 

en 

ohms  inverses. 


6772. 10" 

3782 

2086 

.  1 54 


X  =  CONDUC- 
TIBILITÉ 
spécifique 
moléculaire 
en  ohms  inverses 


930. 10" 
I060 
Il66 
1293 


DISSOCIATION 

en 

pour  100. 


4  -, .  6 
5 1 
",C, 
62 


DILUTION 

en 

litres. 


22  | 

4  18 
896 

41 80 


MILLIMOL. 

par 
litre. 

4,46 

2,23 

1,12 

(),223 

CONDUCTIBILITE 

spécifique 

en 

ohms  inverses. 


G62 . io-6 

367 

20  1 

47 


X  =  CONDUC- 

TIBILITÉ 

spécifique 

moléculaire 

en   ohms  inverses. 


1482. 10" 

1645 

I  800 

2083 


DISSOCIATION 

en 

pour  ion. 


7l,a 
79 
86,  3 


À»  pour  Na.2SOi 2600. 10-4  ohms    \ 

»       NaCI 1200  »       >  dans  les  mêmes  conditions  que  plus  haut. 

»       Na  naplilylamino-sulfonate. .  .      iiâo 


»  ! 


Différentes  matières  colorantes  purifiées  (Wilhelm  Biltz  et  F.  Pfenning,  Z.  physik.  Client. ,  77,  101). 

Température  25". 


DILUTION  KN  LITRES.    ORANGE  T.  A.   EXTRA.  TUCHROTG.A.  ROUGE   CONGO.  IÏHILLANTKONGO.  K0NG0RE1NBLAU.  CIIICAGOBLAU  G  B 


D2 

64 
128 

256 

5l2 

1024 

2048 
4096 

8192 
i6384 


io3 

1  i5 
129 
i43 
i5o 


84 
9' 
9' 
93 
100 


117 

i5g 

129 

188 

142 

21 5 

1.59 

248 

'75 

28  i 

192 

3 1  5 

■>.  1  3 

332 

- 

348 

- 

363 

202 


22 


/' 


232 

280 
3o9 
340 

3  73 
i  1 0 

1"" 


220 
2  5o 
283 
32o 
356 
393 
436 
483 
532 


IV. 


Densité. 


Densité  de  la  gomme-gutte  préparée  par  fillration  et  évaporation  de  sa  solution  dans  l'alcool  méthylique 
(The  Svedberg  et  Katsuji  Inouye,  Z.physik.  C/icm.,  77,  176). 

0  =  1 ,2317. 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Kolloide. 


Colloids.  —  Colloïdes. 


Colloidi. 


IV. 


Densité  {suite 


Densité  des  sols  d'oxyde  ferrique  (N'aima  Sahlbom,  Kol.loidchem.  Beihefte,  2,  uo). 
La  solution  est  préparée  d'après  VV.  Biltz  (JSer.  Dcutsrh.  Client.  Ces.,  35,  4433,  1902).  La  densité  est  rapportée  à  l'eau  à  4°- 


CONCENTRATION 

DES   SOLS    D'OXYDE 

FERRIQUE   Fc203 

CONCENTRATION    DES    SOI.S    D'OXYDE   FERRIQUE  Fe203 

TEMPÉRATURE. 

01 

milligrammes  par  lii 

2GGC. 

re. 

TEMPERATURE. 

er 

milligrammes  par  litre. 

38H0. 

1333. 

3800. 

2666. 

1333. 

0 

densité 

densité 

densité 

0 

densité 

densité 

densité 

i5 

I ,002 1 

I ,0010 

1 ,0000 

20 

I , OO I 1 

I  ,0001 

0,9989 

16 

1 ,00ig 

I ,0009 

'>;9998 

21 

I ,0009 

o,9999 

0,9987 

'7 

1 ,OOI- 

1 ,0007 

0,9995 

22 

I ,0007 

o,9996 

0,9984 

iS 

I  ,OOI   ) 

1 ,ooo5 

",9993 

23 

1  ,000.1 

o,999i 

0,9982 

19 

i , 00 i 3 

1  ,o(m>; 

0,999' 

24 

1 ,ooo3 

0.9992 

O,998o 

V. 


Viscosité. 


Viscosité  du  sol  d'oxyde  ferrique  (Naima  Sahlbom,  Kolloîd- 
chemi&che  Beihefte,  2,  111,  Méthode  par  écoulement). 

Le  sol  d'oxyde  ferrique  est  préparé  d'après  Bill/.  (JSer.  Dtseh. 
Client.  Ces..  35,  4433,  1902). 


T]  on  G. G. S.] 20. 


'<i 


CONCENTRATION    DE    l'V..  I  I . 
en  milligrammes  par  lilre. 


0,0124 ,; 
0,01082 
0,00976 


0,01213 
0,010 3g 
0,00956 


0,01 190 
0,00938 


0,01170 

o ,01020 
o  ,00920 


Temps  d  écoulement  de  solutions  de  savons  de  stéarine 
et  potasse  à  50°  (J.Leimdorfer,  Kolloidcliem.  Beihefte,  2,  371). 

Les  constantes  de  l'appareil  ne  sont  pas  indiquées. 


CONCENTRATION 
I  pour  100  ). 


0,  JO 
I  ,00 

1 ,  5o 
2,00 


TEMPS  D  ECOU- 
LEMENT 
en  secondes. 


79 ,  20 
io3,6o 
176,30 

290,30 


CONCENTRATION 
(  pour  1001. 


2,  )0 

3,00 
3,5o 
4 ,  00 


TEMPS    D  ECOU- 
LEMENT 
en  secondes. 


620,45 
73o, l5 
97° 

non  mesurable 


Viscosité     des    différentes     suspensions     et     de     colloïdes 
(J.  Banceun,  Mciu.  pour  obt.  du  clipl.  d'études  sttp..  Paris. 
Voir  aussi  C.H.,  152,  1 383 ;  Z.  Chem.Iitd.  Ko!/.,  9,  i55). 
Méthode  d'écoulement;         t  =  20". 
Gomme-gutte. 


Teneur 

pour  100. 


Viscosité. 


Solution 

Grains 

0 ,  09 

0,24 

0,33 
0,53 
0,66 

1 ,  o5 

2,1! 

0,98 
I  ,  10 

2,2 

3 , 3 

i,4 

6,6 

8,8 

1 5 ,  i  1 


aqueuse. 

oH-,30 
0,0I0l8 

o. 111023 

o  .11  I  025 

0,01029 
0,010  il 
0,010 i  i 

o .01074 

0,01043 
0,01046 

0.01 073 

11,01 104 

0.01  I  w 
6,01219 
0 ,  o  1 3  2  4 

o .  o  i  53  3 


Teneur 
pour  100. 


Viscosilc. 


Grains      :■' 
I  ,89 
2,70 

3,86 
4,96 
6, 20 

7-7"> 
io,34 
12,08 


G rains  ;  r  - 


1,46 
2,93 


0,1111)    I    1 

0,0109; 


I  '),  )1 
1 8 ,  1 S 
24,62 
33,99 


0,01079 

0,01 107 
0,01 i5g 
0,0120 i 
o, 01258 
0,01 337 
0,01471 
0,01 587 
0,01 792 
0,020  I7 

0,0274  ; 

0,04  155 


Solution  dans  l'eau 
glycérinée  à  4  i  °  o- 

Viscosité  du  liquide  :  0,OS50 


".r'7 
1,34 
2,68 

1.  18 

ï  -77 
6,69 

8,93 

1  1  .  90 
[5,87 
21,17 


o,o55i 3 
0,05667 
o,o5go6 

0,0(io  H) 
0,06260 

0,06,592 
0,07079 

"-07:99 

0,08g83 

o, 1 1 33 


l'eneur 
pour  11  0. 


Viscosité 


a  63  pour  100. 
Viscosité  du  liquide  :  0,1500. 

o,  1 38o 


',92 
3,85 

7,7' 
1  l  ,  ~>7 
17-36 


o, 1660 
o, 1982 
o.»'!  54 
0,2905 


Mastic. 


Solution  aqueuse  l\V\ 


1.  Fluidité  des  suspensions  dans  l'eau  de  terre  d'infusoires  à 
diverses  températures  et  sous  des  concentrations  différentes 
(E.-G.  Bingham  etT.-C.  Dukiiam,  Ain.  Chem.J.,  46,278-287). 

La  fluidité  F  est  l'inverse  de  la  viscosité. 
Teneur  approximative  de  la  suspension  en  terre  d'infusoires. 


o,7' 
1,43 
2,86 
3,8i 

_  ■> 

1  ■ .  > 


o,oio38 
0,01078 
0,01 127 
n.ui 160 
0,01268 


Bleu  de  méthylène. 


0,11 

o  ,■>/; 
o,g3 

1,87 


0,00900 
0,00956 
0,00983 
o,oio38 

0,01 218 


l'our  100  en  volume    0 

0,9  q 

3,1 

6,4 

9,3 

11,6 

»        en   [inii 

Is.    0 

1,96: 

6,75 

13, '24 

1,8,57 

22,53 

t. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

25"o 

112,0 

- 

87,8 

- 

34,1 

- 

3o,o 

125,4 

117,7 

97,5 

62,  I 

36,3 

'4,7 

35, 0 

l'iS.., 

- 

1 06 , 8 

69,0 

38,7 

16,4 

4o,o 

i53,o 

- 

117,3 

- 

- 

- 

45,o 

l67,  i 

- 

1 27 , 6 

81,, 

43,8 

17,0 

5o  ,0 

1 82 ,  .i 

- 

1  38,3 

- 

- 

- 

55 ,0 

•97,8 

- 

148,5 

94,8 

5  2 ,6 

- 

60,0 

2 1 3 , 3 

- 

1 60 ,  1 

- 

- 

- 

6  5,o 

229,5 

- 

'C'9,9 

109,0 

56,7 

17,2 

70,0 

•'.46,3 

- 

180,8 

- 

- 

- 

7  "> .  0 

26  5 . 3 

m,'!,; 

- 

58,9 

- 

-2.  Fluidité  des  suspensions  dans  l'eau  de  Eiiglish  China  Cl/iy 
à  différentes  températures  et  concentrations  (mêmes  an teurs). 


t. 

POIDS 

pour  Mo. 

0 

3o,o 

2  ,  1  3 

3  5 ,0 

» 

4o,o 

» 

>o ,  0 

Y\ 

65  ,0 

» 

3o,o 

M5 

35 ,0 

)) 

VOLUME 

poi 

r  100. 

0 

58o 

0 

576 

0 

573 

0 

566 

0 

5  38 

' 

[68 

1 

465 

FLUIDITÉ. 

t. 

POIDS 

pour  100. 

U 

104,0 

45,0 

5,|5 

1 1-3,8 

5  5 , 0 

» 

128,3 

6  3 , 0 

» 

I  52  , 7 

3o,o 

9,45 

190,6 

}o,o 

l6,28 

5  1,2 

- 

- 

9° ,  9 

- 

- 

VOLUME 
pour  lfio. 


1  ,438 
i,452 
',446 
2,63o 

4 ,  794 


FLUIDITE. 


I°9,9 
I  26  ,  1 
l45,3 

4l,5 
13,76 


W.  Biltz,  Iraduil  par  E.  Wollman. 
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Viscosité  (suite) 


3.  Fluidité  des  suspensions  de  terre  d'infusoire  dans  l'alcool  à  différentes  températures  et  concentrations  ('mêmes  auteurs). 


t. 

POIDS 

pour  HiO. 

o 

3o,o 

3 ,00 

35,o 

» 

45,o 

« 

5  5 , 0 

» 

VOLUME 
pour  100. 


1 ,082 

1 ,075 

1  ,  062 

1,048 


FLUIDITÉ. 

t. 

POIDS 
pour  100. 

94,1 

O 

65,o 

3,00 

io3,4 

121,9 

3o,o 

[5, 82 

i44,o 

35,o 

» 

VOLUME 
pour  100 


,o3 


fi,  23  7 
6 ,200 


FLUIDITE 


168,5 

48, C 
54,9 


45,o 
55,o 

3o,  o 


POIDS 
pour  100. 


i5,8a 

» 


VOLUME 
pour  100. 


6  ,121 

G,  04  5 
0,0 


FLUIDITÉ. 

t. 

POIDS 
pour  lito. 

60,7 

0 

|0,0 

0,0 

66,7 

5o,o 

» 

60,0 

» 

101  ,0 

70,0 

)) 

VOLUME 

pour 

100. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

FLUIDITE. 


120,7 

.43,7 
169,4 
198,3 


4 

.  Fluidité  des  suspensions  du  graphite 

dans  l'eau  à  différentes  températures 

3t  concentrations  (mêmes  autours). 

t. 

VOLUME 
pour  100. 

POIDS 
pour  100. 

FLUIDITÉ. 

t. 

VOLUME 
pour  100 

POIDS 
pour  100. 

FLUIDITÉ. 

t. 

VOLUME 
pour  100 

POIDS 
pour  100. 

FLUIDITÉ. 

t. 

VOLUME 
pour  100. 

POIDS 
pour  100. 

FLUIDITÉ. 

0 
3o,o 
35,o 
45,o 

0 ,396 

(),395 
0,394 

o,8j2 

» 
» 

Il6,8 

129,8 

i56,3 

0 
55,o 
65 ,0 

0,392 
0,390 

0  ,  8  5  2 
» 

'«4,9 

2 1 5 , 5 

0 
3o,o 

35,o 

45,o 

1,048 
I  ,o46 
I  ,042 

2,236 

» 

100,9 

n3,4 
1 3  "> ,  0 

0 

5  5 , <  ) 
63, 0 

1,037 
1  ,o32 

2,236 

» 

1  G 1 , 7 

192,1 

II. -W.  Woudstra,  Z.  Cheni.  Intl.  Kolt.,  8,  78.  voir  Tables  annuelles.  1910.  p.  5i2-5i4- 


Viscosité  de  la  caséine  et  de  la  glutine  dans  des  solvants  organiques  (Lévites, 

Z.  Client.  Ind.  Kc 

//.,8,  4)- 

PYR1DINE 
a   50    pour   100. 

FOKMIAMIDE 

CASÉINE 
a  1  p.  100  dans  pyridine. 

GLUTINE 
a  1  p.   100  dans  pyridine. 

GLUTINE 
à  1  p.  100  dans  forniiauiide. 

Temps  d'écoulement  en  secondes.. 

i3S,4 

264,6 

175,2 

268,6 

509,5 

Influence  de  l'addition  d'électrolytes  sur  le  temps  d'écoulement  des  solutions  de  savon  de  coco 

(J.  Leimdôrfer,  Kolloidchetn.  fiei/iefte,  2,  071). 
Q  =  nombre  de  grammes  de  KCI  dans  iooc>"'  de  solution  de  savon  à  20  pour  100;        T  =  durée  d'écoulement,  en  secondes,  à  900. 


Q- 

T. 

Q- 

T. 

Q. 

T. 

Q. 

T. 

Q- 

T. 

Q- 

T. 

1 

59,70 

5 

55 

9 

60,70 

i3 

•17 

,7 

486 

21 

720,50 

2 

58,  Go 

6 

56, 5o 

;o 

67 , 2° 

i4 

166 

18 

570 

22 

9 >0,20 

3 

58 

7 

57 

1 1 

72,08 

i5 

i83 

'9 

62  ï 

23 

I 1 I I ,20 

4 

57 

8 

58,70 

1  a 

97 ,  20 

16 

290 

20 

670 

- 

- 

VI.  —  Capillarité. 

Ascension  capillaire  des  colloïdes  dans  le  papier 
(Naima  Sahlbom,  Kolioidcliem.,  Beihefte,  2,  79-141). 

Les  observations  sur  l'ascension  capillaire  ont  été  faites  avec 

de  petites  bandes  de  différentes  sortes  de  papier  de  3cm  de  large 

et  librement  suspendues,  de  manière  à  plonger  à  peine  dans  la 

solution  ;  l'atmosphère  environnante  était  en  général  saturée  de 

la    vapeur    du    liquide    en   expérience    (expériences   en    tubes 

fermés).  ,     .     ,         .,,     ... 

a  =  constante  de  capillarité. 

Etalonnage   de    quelques   sortes   de   papier  avec  des  liquides   de 
capillarité  connue. 


LIQUIDE. 


Eau 

Alcool. 

Benzène 

Tétrachlorure  de 
carbone  


a 

à   20". 


7,'>7 
■>■ ,  4 1 
1,98 

env. 2,63 


Qualilé  de  papier 
(Schleicher  et  SciiÛLL,  Diiren). 


n°  598.  n»  500.      |  n"  G02  e.h 


HAUTEUR  D'ASCENSION   EN  24    HEURES 
en  centimètres  |. 


5  8-60 

J8-49 
56 

35 


49 
46 


>i 
38 
53: 

3fi 


Hauteur  d'ascension  d'une  solution  de  Fe20;j  à  ttô  " 
après  24  heures. 

Hydrosol  préparé  d'après Biltz  (fier.  Dtsc/i.C/iem.  Ces. ,35,  4433). 


QUALITE 
do  papier. 


0  B. 

1  F. 
0... 
00.. 


EN   TUBE 
fermé  (sol). 


1,8 

i,5 
3,8 

:5>7 
i  ,o 


A  L  AIR 
libre  isoli. 


cm 
20  , 0 

1 5 , 8 

n,i 

i3  ,2 

.fi,", 


A   L  AIR 
libre  (eau). 


cm 
23,3 

'7,° 
n,8 

•i,9 
'  9 ,  ' 


MARQUE. 


c   MUNKTELL. 


:>7l 

598 

597 

604 

3  B  F  .    . 

520 

591 

500 

602  h... 
602  e.  li. 


o 

0,2 
0,2 

0,2 
O,  > 
0,2 

o .  5 

0,2 
2,0 

i,5 


o 

0,2 
0,2 
0,2 

O  ,  2 

3  ,<» 
o,5 

'/> 
",i 

9  ■  '; 


26 ,  5 
19,5 

[5,2 

18,0 
11  ,0 
20,0 
19,0 
1 4 , 5 
12, 1 
10,0 


Schleicher 

et 

SCHULI. 


M 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes.  —  Colloidi. 


VI.  —  Capillarité   (suite). 


Influence  de  la  teneur  du  papier  en  cendres. 


QUALITE  DE  PAPIER. 


00.... 
0B... 
602  e.li 
602  h  . 
IF... 

0 

591s.. 
300... 

2 

591... 
598... 
597... 
3  B  F. . 
604... 
520... 
571... 


QUALITE 
de  papier. 


CENDRES 
par  gramme. 


mg 

°,09 

1,2 

',7 
',9 
i,9 

2,0 
2,1 

3,5 

4,0 

4,6 

4,7 
4,9 
6,1 
6,5 

6,9 

8,8 


HAUTEUR 
d'ascension  à  l'air. 


cm 
l3,2 

20,0 

9.3 

M, 4 

.5,8 
ii, i 
io,o 

'  ,5 

î  G ,  5 

o,5 

0,2 
0 ,  2 
0,2 
0,2 

3,0 
o 


PAPIER  TRAITE  PAU 


HC1  +  HF 
H  Cl. 


H  Cl. 
II  Cl. 


00 

IF 

0 

0  B 

602  e.h.. 
602  h  . . . 
"2 

591  s  . . . 

597 

500 

520 

604 

598 

3BF.... 

591 

571 


CENDRES 
par  gramme. 


mg 
O ,  oG 

1,0 

',' 

1,2 

i  ,3 
i,5 

2,1 

3,7 
4,6 

4,8 
5,1 
5,3 
6,3 
8,i 

8,2 

i5,i 


HAUTEUR  D  ASCENSION 


l'n   lulie. 


cm 
l3,2 

[5,8 
ii,i 

20, 0 

9,3 
i',4 
[6,5 
io,o 

0,2 

■  ,5 
3,o 

0,2 
0,2 
0,2 
0,5 

o 


3,7 
i,5 

3,8 
4,8 
i,5 

2,0 
1,0 

',  » 
0,2 
O,  2 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 

0,5 
o 


PAPIER  TRAITE 
par 


HCl-r-HFl. 

H  Cl. 
H  Cl. 


MCI. 


Influence  de  l'épaisseur  du  papier. 


QUALITE 
de  papier. 


0  B  . . 

IF 

0 

2 

00 

571 

591  s 

591 

3BF 

598 

500 

597 

520 

604 

602  eh 

602  h 

EPAISSEUR. 


mm 

o,  i4 

0,12 
O  ,  I  2 

O,  Kl 

<>,(,9 

(,.;<) 

o,38 

o,37 

",'7 
(I  ,26 

0,21 

(),2() 
0,I9 
0,18 

o,i5 

(  1 , 1 3 


Fe,03 

sol  en  tube. 


4,0 

1,5 

3,8 

',° 

3,7 

o 

i,5 

o,5 

0,2 

o,  2 
0,2 

0,2 

0,2 
O  ,2 

1 , 5 

2,0 


Fe20:) 

sol  a  Pair. 


cm 
20,0 

.5,8 
11,1 
16,  ') 

13,2 

o 
10,0 

0,5 

o ,  ■>. 

0,2 

o ,  5 
0 , 2 
3,o 
0,2 

(.),3 
11  ,  i 


EAU 
distillée  à  l'air. 


cm 

>9,o 

n,9 

8,5 
12,0 

9,6 
27,8 
20,2 
28,5 
.3,8 
25,7 
18,8 
'7,5 
19,8 
'9,5 
io,5 
i3,8 


Hauteur  d'ascension  du  chlorure  et  du  nitrate  ferrique 
pendant  la  dialyse. 

On  prélevait  chaque  jour  une  portion  de  la  solution  soumise 
à  la  dialyse  et,  après  l'avoir  diluée  10  fois,  on  mesurait  la  hauteur 
d'ascension  dans  du  papier  à  filtrer  de  Schleicher  et  Schiill,  n"  598. 


Chlorure  ferrique. 

Nitrate  ferrique. 

TEMPS 

HAUTEUR  D'ASCENSION. 

TEMPS 
en  jours. 

HAUTEUR   D'ASCENSION. 

en  jours. 

Eau. 

Sel  Ferrique. 

Eau. 

Sel  ferrique. 

, 

cm 

23,5 

cm 
2  3,0 

I 

cm 
17,0 

cm 

17,0 

2 

'7,8 

'7,8 

2 

'9,° 

19,0 

3 

23,2 

23  ,2 

3 

2.1,3 

24,3 

4 

24,5 

24 , 5 

4 

20 , 5 

20,5 

5 

22  ,  5 

22,5 

5 

22,0 

21,2 

6 

23,8 

2  3,8 

Sol.  d'oxyde  ferrique. 

Sol  d'oxyde  ferrique. 

6 

17,5 

10,0 

7 

20,3 

11,0 

7 

,6,3 

7,8 

8 

2.,  8 

8,5 

8 

17,5 

5,0 

9 

'9,° 

5,3 

9 

'  9 , 5 

4,8 

10 

23,6 

4,3 

10 

2 1  , 5 

1,2 

1  t 

20,0 

5,o 

1  . 

.6,7 

o,5 

12 

'8, y 

6,0 

12 

19,8 

0,4 

[3 

22,3 

4,5 

i3 

20,3 

1,0 

■  4 

23  ,0 

4,0 

'4 

'7,7 

0,4 

i5 

20 , 9 

4,5 

i5 

18,  j 

o,5 

i6 

21,6 

3,2 

[6 

20,  5 

0,4 

'7 

25,  1 

o,3 

'7 

22,6 

0,2 

[8 

14,5 

0,2 

18 

17,2 

0,1 

19 

(5,2 

0 

"J 

'9,7 

0 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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VI.  —  Capillarité  (suite). 


Influence    de    l'addition   d'électrolytes   sur   la   hauteur    d'ascension    du   sol   d'oxyde    ferrique. 
Papier  à  filtrer  employé  :  Schleicher  et  SoniiLL,  n°  598.     Lecture  faite  après  24  heures. 


1.  Addition  de  FeCl3 


10   MILUÉQUIVALENTS    Fe,0,  l'AR    LITRE. 


Jlillicquivalcnt  de  FeCI3 
par  litre 


10 

1 
0,1 

0,01 
0,001 
0,0001 
o 


Hauteur  d'ascension. 


cm 
10 

I 

<>,3 


i>.  Addition  de  Fe(N03)3- 


7,2    MILUÉQUIVALENTS   Fe203    PAR    LITRE. 


Hilliéquiralcnt  île  Fe(N'03)3 
par  litre. 


O 

10 

I 

0,1 
0,01 

0,001 


Hauleur  d'ascension. 


cm 
0,2 

6,2 

2,2 

0,5 
o,5 
0,2 


3.  Addition  de  11  Cl. 


7,2    MILLIÉQUIVALKNTS    Fe,  O,    PAlt    LITRE. 


H  Cl  milllcquiv.      j 
par  litre.  i 


Haut,  d'ascens.  )cm 
du  sol. . . . 


0, 10. 


cm 
0,2 


0,123 


cm 
0,2 


o,2;;o 


cm 
2,0 


0,  G3. 


cm 

4,6 


1,25. 


8,5 


2,50. 


18,7 


PAPIER    LAVE    AVEC    L  ACIDE 


Chlorhydrique  norm  . . . 
Clilorliydriqueo,  1  norm 


HAUT.  D'ASCENS. 


3,5 


4  Addition  d'acide  acétique  et  de  ses  dérivés  chlorés. 


SOL    DE    Fe203  ^  NORM.  =  10    MILUÉQUIVALENTS   Fe,  03    PAR    LITRE. 


Acide 

milliéquivalent 

par  litre. 


0,1 
0,-2 
0,5 
1,0 

Const.  de  dissociât. 
k 


CH3C00H. 


CIL  CI. CO  OH. 


Cil  Cl, .00  011. 


CCU.COOH. 


Hauteur  d'ascension  du  sol  de  Fe, 03 


cm 
0,2 

2,0 

2,8 

6,9 
(     o , 00 1 8 


cm 
0,3 

2,0 

3 , 5 

6,9 

o ,  1  5  5 


cm 
0,3 

2,0 

4 ,3 
7,9 

5,i 


cm 

0,2 

',5 

3,8 

7. 2 


ae.  très  fort. 


>.  Addition  de  différents  acides  organiques. 


SOL    DE    Fe,03    f^jj  NORM. 


Lectures  faites  après  , 


Acide  milliéquiv.  par  litre  . 


— ■  o 
B2i 


Picrique 

Citraconique . . . 

Salicylique 

Chlorhydrique.. 

Formique 

Acétique 


23h. 
0,2.'i. 

19h. 

24". 

_h 

1,0. 

4,0. 

4,0. 

cm 

cm 

cm 

cm 

3,3 

0,2 

- 

0,2 

0 

5,5 

i3 ,0 

4,5 

0,1 

2,0 

- 

0,2 

0    r 

3,5 

7,° 

16,0 

4,5 

3,5 

7,o 

.6,0 

6,0 

3,5 

7,° 

16,0 

5 , 5 

Conslante 

de  dissocialion 

fc. 


grande. 
o,34 
o,  102 
tr.  grande. 
0,0214 
o , 00 1 8 


Hauteur  d'ascension  de  différents  hydrosols. 


Papier  à  filtrer  employé  :  Schleicher  et  Schùll,  n°  598. 


COLLOÏDES   POSITIFS. 


Oxyde  ferrique  (') 

Oxyde  chroinique  (2) 
Bioxyde  de  zirconium  ('j. 
Oxyde  de  ruthénium  (a).. 
Oxyde  de  cérium  (*) 
Oxyde  cuivrique  (4) 


HAUTEUR    D  ASCENSION. 


Eau 


Sol  ou  gel. 


coi 

cm 

21  ,0 

0,2 

2.4,5 

0,5 

l3,2 

°,4 

22,5 

0,2 

34,5 

0,2 

2.5 , 5 

0,8 

COLLOÏDES    NEGATIFS. 


Or  (5) 

Argent  (6) 

Sulfure  d'arsenic  (7).. . 
Sulfure  d'antimoine  (7) 

Bleu  de  Prusse  (8) 

Sélénium  (9) 


HAUTEUR    D  ASCENSION. 


Eau. 


34,o(5) 
3o,7(6) 
3o,2C) 
24, 8C) 
24,5(8) 

27,  0(9) 


Sol  ou  gel. 


cm 

3o,3 

21,5 

10,5 
7,° 

20,5 

26,5 


(')  D'après  W.  Biltz,  Ber.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  35,  'i'l '^,  1902. —  (2)  D'après  Graiiam. —  (3)  Préparé  en  partant  de  chlorure  de  ruthé- 
nium après  3  jours  de  dialyse.  —  (  ''  )  D'après  Ley,  Ber.  Dtsch.  (hem.  Ges.,  38,  2200,  1906.  —  (5)  D'après  Zsigmondy,  Lieb .  Ann.,  301,  251,  1898. 
(6)  D'après  Carey  Lea,  Ain.  J.  Se,  37,  47(i;  38,  4",  "889.  —  (')  D'après  II.  Winter,  Z.  anorg.  Chem.,  43.  228,  igo5,  et  Schulze, 
J.pr.  Chem.,  25,  4.Î1.  18X2;  27,  320,  t883.  —  (*)  D'après' K. -A.  Hofmann,  Lieb.  Ann.,  337,  1,  190',.  —  (  ">  )  D'après  W.  Biltz,  Ber. 
Dlsch.  Chem.  Ges.,  37.   1098,   1904. 


Hauteur  d'ascension  de  matières  colorantes. 


Papier  à  filtrer  employé  :  Schleicher  et  Scnri.i.,  n°  598. 


POIDS 
moléculaire. 


MATIERES    COLORANTES. 


GRAMMES 
par  litre. 


HAUTEUR  D  ASCENSION 
(  en  centimètres  ;.. 


Eau. 


Matière 
colorante. 


POIDS 
moléculaire. 


MATIERES     COLORANTES. 


1 ,25  millimol.  par  litre. 


GRAMMES 
par  litre. 


HAUTEUR   D  ASCENSION 
(en  centimètres ). 


Eau. 


Matière 

colorante. 


509 

696 
696 
724 


Reinblau 

Fosine 

Rouge  Congo . . 
Benzopurptirino , 


0,62 
o,85 
o,85 
0,89 


24 
23,7 

24,9 

2  5,3 


24 

575 
î<>7 

Nachthlau 

0,7 1 

■>.  5 ,7 

'o ,  5 

23,7 

Krislallviolett 

o,5o 

25,0 

■  4,5 

24,9 

j'9 

Bleu  do  méthylène.. 

0,39 

2  5 ,  (') 

25,6 

24,0 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Kolloide.  —  Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi 


VI.  —  Capillarité  (suite). 


Hauteur  d'ascension  de  matières  colorantes  (suite). 


POIDS 
moléculaire. 


MATIERES  COLORANTES. 


GRAMMES 
par  litre. 


HAUTEUR   D'ASCENSION 
{ eu  centimètres). 


Eau. 


Matière 
colorante. 


o,25  millimol.  par  litre. 


aog 
696 
696 

724 
5-5 
407 
3i9 


Rciublau 

Éosine 

Rouge  Congo  .... 
Benzopurpurine . . 

Nachtblau 

Kristallviolett. 

Bleu  de  méthylène 


O,  12 

0,17 
0,17 
0,18 

o,.4 

O,  lu 

0.08 


32,0 

33,3 
33,5 
33,5 
3i  ,0 
33,o 
33.0 


32, o 

33,3 
8,0 

io,5 
i,3 
1,5 
2,0 


roms 

moléculaire. 


MATIERES  COLORANTES. 


GRAMMES 
par  litre. 


HAUTEUR    D  ASCENSION 
(  eu  centimètres  ). 


Eau. 


Matière 
colorante. 


509 

696 
696 
724 
575 
407 
3ig 


Reinblau 

Eosine 

Rouge  Congo  

Benzopurpurine 

Nachtblau 

Kristallviolett 

Bleu  de  méthylène.. 


0,025  millimol.  par  litre. 


0,01 

2  5,0 

25,0 

0 ,  02 

26,G 

26,6 

0,02 

25,3 

i3,5 

0,02 

26 ,0 

'9,5 

O,0I 

25,7 

o,7 

0,01 

22,5 

1 .5 

O.OI 

25,2 

o,5 

Hauteur  d'ascension  du  chlorure  de  ruthénium. 

La  zone  du  sel  contient  :  chlorure  non  décomposé;  la  zone  claire  :  sel  basique;  la  zone  sombre  :  oxyde  de  ruthénium. 


CONCENTRATION 

ZONE    (EN   CM) 

nombre. 

CONCENTRATION 
normale. 

du  sel. 

ZONE    ( EN    CM ) 

normale. 

du  sel. 

claire. 

claire. 

sombre. 

1 

Après  48 
3i,5 
3i,5 
3o  ,o 

heures. 

3o,o 

29,8 
9.0 , 3 

7,9 
1,2 

28,5 

24,2 

IO,4 

2,4 

',1 
0,9 

1 

Après  1  heure  et  demie. 

8,5                       8,0 

5,5                       5,i 

3,D                       2,8 

1,8 

0,8 

O  ,2 

1  6,6 
t 

1  6,6 
1 

0,4 
0,8 

3  3,2 
1 

3  3,2 

1 

G  6,4 

6  Ci 
1 

o,5 
0  3 

13  2,8 
1 

13  2,8 

1 

2  6  5,6 
1 

2  6  5,6 

1 

0,2 

5  3  1.2 

5  3  1,2 

Hauteur  d'ascension  du  sol  d'oxyde  ferrique  en  tubes  capillaires  en  verre  d'Iéna 

(Naima  Saiii.bom,  Kolloidchem.  Jlei/œf/e,  2,   101). 

Pendant  l'ascension  capillaire  la  solution  précipitait. 


ASCENSION 

maximum 

d'eau  distillée 

à  18°. 


20 

29 
34 


DIAMETRE 
des  eapillaircs 

calculé 
en  millimètres. 


O,  132 


0,089 


HAUTEUR  d'ascension. 


Temps. 


35 
3o 
45 


Eau. 


cm 

19,0 
18,5 
18,0 


Gel. 


cm 
16,5 

■4,5 

11,0 


ascension 

maximum 

d'eau  distillée 

à  18°. 


DI 
6l 


DIAMETRE 
des  capillaires 

calculé 
en  millimètres. 


0,060 

0 ,  o5o 


Temps. 


HAUTEUR   D  ASCENSION. 
Eau. 


60 

60 


cm 
21,0 

12,5 


Gel. 


cm 

9,5" 
7,o 


Constante  de  capillarité  du  sol  d'oxyde  ferrique 
dans  des  capillaires  en  verre  d'Iéna. 

— — —  ;  S10  ( densité )  =1,0010;  concentration  de  Fe20,o,i  norm. 


h  =  HAUTEUR 
d'ascension. 


57,9 
57,5 
57,1 
63,  o 
62,2 

62 .0 
5 1  , 2 

53 . 1 


TEMPERATURE. 


2O,D0 

20,8() 
2  I  ,  OO 

20,65 

20,70 

20 ,  70 
18,80 
[8,80 


■ir  =  di  \mi  Tin:. 


O  ,  ,') 

o,5o 

0,5'2 

o,47 
0,48 
0,41 
0,57 
0,54 


7,28 

7,23 

7,49 
7,46 
7,48 
7,45 
7,32 
7-  " 


Hauteur  d'ascension  de  différents  hydrosols 

dans  un  sable  déterminé  (sable  quart/eux) 
dont  les  grains  ont  de  o""",  5  à  imm  de  diamètre. 


I1YDK0S0L    (  '). 


Oxyde  ferrique 

Oxyde  chromique  . . 
Sulfure  d'antimoine. 
Sulfure  d'arsenic. . . 
Bleu  de  Prusse 


HAUTEUR    D  ASCENSION. 
Sol. 


O 


1 


23,5 
29 


32 

37 

38 

36,5 

36 


(')  Pour  la  préparation,  voir  la  Bibliographie,  p.  12. 


W    Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Kolloïde.  —  Colloids. 


Colloïdes.  —  Colloidi. 
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VII.  —  Absorption  de  la  lumière. 


Maximum  d'absorption  de  colorants  sur  les  tissus  (A.  Poiiai-Koschitz  et  I.  Ausciikai»,   Z.  Farb.,  10,  322,  fasc.  22). 
La   concentration  des  colorants  est  rapportée  au   poids  de  tissus  (en   pour  ioo).  —  La   colonne  2    indique    la  place  du   maximum 
d'absorption  en  longueurs  d'onde.  La  colonne  3  donne   la   valeur.de  l'intensité  du   maximum  d'absorption   (x).  L'une  des  fentes  du 
spectroscope,  dirigée  vers  le  tissu  non  coloré,  avait  une  largeur  de  omm,o2;  l'autre,  dirigée  vers  le  tissu  coloré,  devait  avoir  une  largeur 
de  o,or .r,  pour  que  l'intensité  de  la  lumière  examinée  fût  la   même. 


1. 


1.  Brillantgriin  crist.  extra  [AI  ]  sur  laine  . 

2.  »  sur  soie  . . 

3.  Brillantgrun  crist.  extra  [M]  sur  coton  tanné, 

o,4  pour  ioo 

4.  Brillantgrun  crist.  extra  [M]  sur  colon  tanné, 

0,2  pour  ioo 

5.  Guineagr'ùn  B[  A  ]  sur  soie 

6.  »  sur  laine 

7.  Sauergriin  conc.  DfM]  sur  laine,  0,2  pour  100. 

8.  Lichtgrun  SF   jaunâtre   [B]   sur  laine,   o,^ 

pour  100 

9.  Fuchsin  jaune  extra,   petits  crist.  [MJ  sur 

coton  tanné,  0,4  pour  100 

10.    Fuchsin  jaune  extra,  petits  crist.  [M]  sur 

coton  tanné,  0,2  pour  100 

FI.   Fuchsin  jaune  extra,  petits  crist.    [M]   sur 

coton  tanné,  o,  r  pour  100 

12.   Fuchsin  acide  0  [M]  sur  laine 

F3.   Kristallviolett  [B]  sur  laine,  0,4  pour  100... 

14.  Kristallviolett    |B]    sur    coton    tanné,    0,4 

pour  too 

15.  Guineaviolelt  4  B  [À]  sur  laine,  0,2  pour  100. 

1G.  »  0,1  pour  100. . 

17.  SàureviolettGBN  [B]  sur  laine,  0,4  pour  ioo.. 

18.  «  0,1  pour  100  . 

19.  Neptunblau  BG  [B]  sur  laine,  0,4  pour  100.. 

20.  Patentblau  N  [M[  sur  laine,  0,2  pour  100.. . 

21 .  Beinblau  double  conc.  [M]  sur  soie 


22.  «  sur  coton  tanné. 

23.  Brillantgriin  -+-  Auramin  0  sur  coton  tanné.. 

24.  Uhodamin  3B  conc.  [BCF]  sur  laine,  o,ap  100. 

25.  Rhodin  8G  conc.  [BCF]  sur  laine 


■1 

3. 

620 

5g,2 

620 

4  G,  2 

63o 

1,3 

63o 

3, G 

63o 

16,2 

63o 

> ,  3 

[    64o 

4,5 

I  29° 

3,5 

i  640 

7,3 

>95 

4,9 

5  5  5 

/  )  / 

5  5  5 

4,9 

555 

3,5 

5  60 

4,5 

l  58o 

5,4 

\    5  5  5 

4,7 

J  58o 

G, 3 

(  555 

6,3 

1  59° 

[2,7 

\    56o 

11,8 

I  ^90 

8,5 

(  5G5 

7, G 

G20 

4",  8 

620 

11,2 

64<> 

8,4 

(  640 

3,8 

j  585 

2,9 

\    Goo 

1  5 ,  " 

)  :58o 

14,' 

5g5 

6,0 

63o 

17,2 

56o 

i3,5 

53o 

9,o 

26. 

27. 

28. 

29 
30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 
38. 


Safranin  T  extra  sur  laine,  0,4  pour  100.. . .  j 

Bleu  de  méthylène  BB  conc.  [BCF]  sur  coton  j 
tanné,  0,4  pour  100 j 

Bleu  de  méthylène  BG[B]  sur  coton  tanné, 1 
0,4  pour  1 00 \ 

Cochenille  A[B]  sur  laine,  0,4  pour  100...' 

Anthracyaningriin  3GL  [B\<]  sur  laine, 
3  pour  100  

Anthracyaningriin  3GL  [By]  sur  laine,  i,5 
pour  100 

Anthracyaningriin  3GL  [By]  sur  laine, 
o,5  pour  100 

Alizarinuranol  R  [By]  sur  laine,  i,5  pour  100. 
»  o,5  pour  100. 

Katigengrtin  2S  [By]  sur  coton,  5  pour  100. 
Katigenviolett  [By]  sur  colon,  10  pour  100.. 
Immcdialpurpur  [C]  sur  toile,  4  pour  100.. 


535 
5 1  5 
660 

M" 
660 

5a5 
5  1  5 
5oo 

63o 

G3o 


Immedialreinblau  pulv.   conc,   pat.  [C]  sur 
coton 


39.   ïmmedialschwarz  B  [C]  sur  coton,  5  pour  100. 


40. 
41. 

42. 

43. 


Indigo  [AI]  sur  coton 

Indigo  AILB,  GB  [M]  sur  coton 


Thioindigorot  [K]  sur  coton 

Ilelindonrot  3B  en  pâle  [AI]  sur  coton. 


44.    Algolviolett  B  en  pâte  [By]  sur  coloi 


40. 

46. 


Indanlhrcnrot  R  [B]  sur  coton 
Indanthrenblau  GED  [B]  sur  coton. 


G, 5 

5,4 
2,8 

8,7 

2,9 

20, 8 
'9,3 

7', 2 

39,8 


63o 

'4 

,9 

63o 

53 

,2 

585 

47 

,7 

63o 

22 

,0 

5go 

20 

0 

G60 

2  5 

5 

54o 

9 

,5 

565 

'9 

0 

540 

2  1 

2 

545 

9 

a 

525 

8 

5 

610 

35 

/ 

58o 

38 

5 

G  70 

47 

0 

570 

4o 

0 

G5o 

28 

2 

63o 

'7 

7 

5  5  5 

M' 

2 

53o 

i5 

0 

5  Go 

33, 

6 

5  (o 

33 

2 

620 

•7, 

0 

575 

'7, 

525 

M), 

2 

G5o 

4, 

5 

Maximum  d'absorption  de  matières  colorantes  sur  fil  et  en  solution  1  mêmes  ailleurs). 
Les  chiffres  donnent  la  place  des  maxima  en   longueur  d'ondes. 


MATIKKE    COLORANTE. 


Kristallviolett  [BJ 

Brillantgrun  crist.  extra  [Al].. 

Vert  malachite  crist.  [AI] 

Sauregriin  conc.  II  [  AI  | 

Guineagriin  B  [  AJ 


593,3 ;  54i,3 
623 , 5 
Gi8,i5 
636 

622,3 


SOLUTION    DANS 
alcool  éthjliquc. 


59>,3;  547,25 

G29 
622,95 

636 
627,3 


alcool  amylique. 


5g4,G;  54g, 3 
63o , 75 
62  5 , 5 
637,75 
63o,75 


>8o  ,    i  >  1 

620 

G 10 
640,    >*,)> 

63o 


COLORATION    SUR 

soie. 


620 


63o 


coton  laiioi'. 


5 80,    5  55 
63  5 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Kolloide.  —  Colloids.  —   Colloïdes.  —  Colloidi. 


VII    —  Absorption  de  la  lumière  (suite). 


Coefficients  d'extinction  d'hydrosols  d'argent  (Nils  Piiii.hi.ai>,  X.  C/iem.  Ind.  Koll.,  9,  i56). 
Source  lumineuse  :  lampe  à  arc  de  Ils  Méthode  :  Z.  physik.  Chem.,  64,  5i3,   1910.  Conc.  du  sol  0,002  pour  100. 


NUMÉRO 

de  la 
fraction. 

LONGUEUR 

du  tube 
absorbant. 

GRANDEUR    DK    PARTICULES. 

COEFFICIENT    D'EXTINCTION    C    POUR   LES    VALEURS    SUIVANTES   DE    A  : 

404,7. 

135,9 

491,6. 

540,1. 

ST7-579, 

c,i>. 

690. 

i 

2 

3 
5 

cm 
5 

5 
2 
2 

'2 

Très  faiole  cône  lumineux. 
[             (loue  lumineux 
(        plus  intense  que  n°  1. 
Particules  à  la  limite  de  la  visibilité. 
Diamètre  environ  -'il'V-. 

0,228 
1,379 

o,853 
0, 586 

o,i53 

0,841 

0,647 
0,  j'2S 

0,072 

0.7I  I 
0,62  1 

0.  35  5 

0,028 
0,660 

0 ,670 
0 ,  366 

0 ,016 

(,,3  S", 

0,643 
0, 36o 

0,01  1 
0,l47 

°,|89 
0, 3io 

0,008 
0,057 

o,3o8 
0 ,  266 

VIII.  —  Précipitation. 


Vitesse  de  sédimentation  de  différentes  sortes  de  terres  (C.  Barus.  Z.  Chem.  Ind.  Koll.,  9,  i5). 
I.  —  Milieu  :  eau.  Température  du  laboratoire,  à  moins  d'indication  contraire. 


CORPS. 


Bol 

»   

«   

»   

Bol  (blanc).  . 
Bol  (rouge  ). 
Tripoli 


Bol  (  rouge).. . 


TEMPERATURE 

ou  nature  u>  la  solution. 


a    1  j 

à  100" 

à    1  5" 

à  1 00" 

pur 

« 

» 

NaCl  o,  1  p.  100 

»     0,2      » 

»  o,5  » 
»  1,0  » 
»      0,0",     » 


c.10G 
en  cm  :  sec. 


j 

3o 

C.o 
20 

6 
80 
3o 
60 
90 
600) 

6 


CORPS. 


Bo 


Bol  (  blanc 


» 
» 
Tripoli . 


TEMPERATURE 
ou  nature  de  la  solution. 


NaCl 


0,1  p. 

0,2 

0,4 

0,8 

o,o5 

0,1 

0,2 

o,4 

«.,8 
o,o5 

0,2 


tUO6 

en  cm  :  sec. 


9 

|8 

1  ">() 

I  , 
20 
60 

1  5o 

3()o 
><> 
45 
">i 


Tripoli. 


TEMPERATURE 

ou  in  u  ■  >■  île  la  solution. 


NaGl  0,4  p.  100 

»     0,8  » 

CuS0iO,oi  » 

Kl    0,01  » 

NaCl  <>,oi  » 

HjSOiOjOi  » 

II  CI  0,01  » 

pur 

Kl    o,o:>  » 

NaCl  0,0")  » 


t-.lO6 

en  cm  :  sec. 


I  10 

i5o 

3o 

9 

9 
(3oo) 
( 3ooo) 

9 

i,5 
i,5 


II.  —  Sédimentation  du  tripoli. 


MILIEU. 

i\IOG. 

MILIEU.                                   v.  10e. 

MILIEU. 

c.tOc. 

Éther 

7300 
1  3oo 

lîau 

3 
0, 1 

\lcool 

?  000 

Glycérine  . 

1 200 

1 

Coagulation  de  lait  par  les  électrolytes  (G.  Wiegneb,  Z.  Chem.  Ind.  Koll.,  8,  228). 
Pour  la  détermination  du  nombre  de  particules,  voir  Kolloidchem.  Beihefte,  2,  2i3. 

Luit  Irait  à  5h  3u'"  du  matin.         Champ  visuel  :  'pyv-3.         Éclairage  :  lampe  à  arc. 

TRAITEMENT    PRÉPARATOIRE    ET   MOMENT    HE    I.'l-.XPÉ  RIENCE. 

DILU  1  ION. 

DEGRÉ 
d'acidité. 

N  0  M  B  R  E      II  '  U  I.  T  R  A  M  1  C  R  0  N  S 
ilans  1"":1  de  lail  a  l'origine. 

1  i''3o'"  du  matin;  après  être 
i1'  î  V"  après  midi;  après  être 
i1'  1  V"         »         :  après  av 

î  resté  à  la  tempéi 
restéàla  tempéi 
)ir  l'ait  bouillir  h 

Premii 
at.de  la  chambre. 
itl.de  la  chambre. 
■  lait 

jre  expérience. 

1  : looo 
1 ;2ooo ;  1  : îooo 
1 :  1000  ;  1 12000 

- 

<;,3i.io>2±o,i3.ioi2 
6,86.io12±o,5ï.io12;  6,97. 
"i,  1  1 .  io12±  0.27.10''-;  5,56. 

io'2±o,37.io>2 
io'2±o,55.iols 

Deuxième  expérience. 
1  ih45mdu  matin  ;  après  être  resté  à  la  tempérât,  de  la  chambre.    1 :  1000;    1 12000 
V1 1  j '"après  midi  ;  après  être  restéàla  tempérai,  de  la  chambre.   1 :  1000;    1 12000 
Le  même  jour,   après  addition   de   1 1 2 S < ) ,  jusqu'au  degréj         1:1000 
d'acidité  correspondant (         1 12000 


7,0° 
9,93 

I  <  i  .  o  1 


3.70.  io'2±  o,33.  u»»2;  3,68.  io'2±  o,i9.io'! 
4,29.io12±:  o,4o.  iola;  4,22.io12±  0,28.10'- 
2,88.ioli!±  o,i7.io12 

3,02.I012±0,24.I012 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Colloidi. 
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VIII.  —  Précipitation  (suite). 


Coagulation  de  lait  par  les  électrolytes  (suite). 


TRAITEMENT    PREPARATOIRE    ET   MOMENT    DE    I.  EXPERIENCE . 


DEGRE 

d'acidité. 


NOMBRE     D'  U  1. 1  RA  MICRONS 
dans  l<"n>  de  iail  à  l'origine. 


Troisième  expérience. 


i  ih3omdu  malin;  après  être  resté  à  la  tempérât,  de  la  chambre. 
Additionné  de  H2S04  jusqu'au  degré  d'acidité  correspondant. 


i : i 000 
i  12000 
i  :  iooo 
i  :  v.ooo 
i : iooo 

I  :  2000 

i : iooo 

I  :  2000 


) 


8,21 


Additionné  de  II2S04.  Le  lait  est  coagulé  macroscopiquement. 


>  1 3 , 5  5 
\ 

j    '8,89 

)      ,     , 

>  2  !  ,  2d 
I     29,37 


|3,79.io" 

!3,7i.io12±o,5g.iols 
1 4,01 .  io,2±  o,36. iot2 

|  3,57.  I012±  0,?J).  Kl1'2 

|2,83  iolszt 0,5 t.io12 

J2,80.  IOl2d=  0,4'2.I012 

3,07.  io12±  0,20. io'2 

3,24.IO12±0,62.I012 

Nombre  d'urirainicrons  trop  petit. 


Précipitations  des  solutions  d'or  par  les  électrolytes  (G.  Wiegneh,  Z.  Client.  Lui.  KoiL,  8,  23o). 
Dans  chaque  cas,  iocm'  d'or  à  0,007  pour  100  (réduit  par  le  formol). 

Colloïde  n"  1,  environ  4,6.  io10  particules  par  centimètre  cube 
»         n"  2,        »        2,4.  io10  »  » 


»         ii°  3,        »        1 ,4 •  1010  »  » 

Pour  la  détermination  du  nombre  de  particules,  voir  Kolloidchem.  Bei/icjïc,  2,  2i3. 

Eclairage  :  lampe  à  arc. 


A  I)  D  I  T  I  O  N 
de 


NOMBRE    1)  UI.TRAMICRONS 
dans  la  solution   primitive  X  10 -,0. 


Dilution   1:20. 


Dilution   1  :  10. 


COULEUR 
il  «  mélange. 


COULEUR    DES    ULTRAMICRONS. 


Colloïde  ii°  1.  —  Coagulé  par  BaClz. 


Sans  addition 

BaCI2  à  o1"1',  1 5  ■—  norm.. . 
»      à  ocm',  ao         » 
»      à  otn,I,,2  3  » 

»      à  ocm',  29  » 

Sans  addition 

H2SO4  à  ocm3,o6  Vu  norm.. . 
»        à  0e1"',  10         » 
»        à  o1"1',  20         » 
»       à  0e"1',  58        » 
»        à  ocm",65         » 

Sans  addition 

H2SO',  à  ocm','20  t'0  norm... 
»        à  oim',3i         » 

«        à  otl":,,6o         » 
»       à  oom',65         >> 

»        à  (/"'',-")  » 

Sans  addition. 

BaCl2  à  ocm',  14  j—  norm... 
»       à  ocm",  iS  » 

»       ù  o1'"1',  22         » 


,85 


4 ,3o  ±  0,0 1 
4 ,66  ±o,35 
i ,97  ±o,i5 


.,  ,0;  -1-0,04 
5  ,  1 2  ±  O  ,  1 2 

i ,  92  ±  0 ,  07 
0,93  ±  0.07 
o,  5'2  ±  0,09 

Colloïde  n"  2.  —  Coagulé  par  H2S04. 


rouge  clair 
rouge  vineux 


bleu 


vert,  légèrement  mobile, 
vert. 

rouge  cuivre. 


2,48  ±  o,  16 

2  , 3  ",  ±0 ,08 

rouge  clair 

2,24  ±0,l3 

■>.  15  ±  0,17 

» 

2,24  ±0,1  1 

2,  38  ±0,09 

rouge  vineux 

2  ,  O  1    ±  O  ,  I  4 

2 , 1 4  —  0 ,  3o 

violet 

2,67  ±0,07 

2,  35  ±  0,22 

bleu 

trop  petit 

- 

» 

Colloïde  n' 

3.  —  Coagulé  par  li2SCv 

1,40  ±0,07 

i,46  ±0,17 

rouge  clair 

i  ,4o rt  0,07 

1 ,43  ±  o,o5 

rouge  vineux 

1  ,36  ±  0,06 

1  ,33  —  0.  r> 

» 

I  ,22  ±  0,o6 

_ 

» 

1  ,  38  ±  0 ,06 

- 

bleu 

trop  petit 

- 

- 

Colloïde  n"  1  traité 

>ar  Ba(',l2  et  agité  pendant  2  heures. 

4  ,8"ï  ±  0,0 4 

- 

- 

">  ,()■>.  ±  0,  10 

">,  ',7  ±  0 ,  16 

- 

",,  17  ±  0, 10 

6,00      0,09 

- 

ô,ii  ±  0 , 1 6 

»,  1  8  ±  0  , 1  i 

- 

verdâtre,  très  mobile, 
rougeàtre,  très  mobile, 
rougeàtre,    plus    inerte    et   plus 

clair  que  le  précédent, 
rougeàtre,  inerte, 
rouge,  non  mobile. 


vert  clair,  mobile. 

plus  clair,  nuancé  de   rouge. 

rouge. 
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Kolloide. 


Colloids.  —  Colloïdes. 


Colloidi. 


VIII. 


Précipitation  (suite). 


Pouvoir  précipitant  moléculaire  des  électrolytes  pour  l'hydrosol  de  soufre  d  environ  0,7  pour  100  en  poids 

(Sven  Odén,  Ark.  Kcm.  Min.  Geol.,  3,  i,  n"  31). 


ELECTKOLYTE. 


LiCI 

NH4CI.... 

(NH4)2SO 
NH4NO3.. 

NaCI 

Na.,S04. .. 


POU  VOI  H 
précipitant 
utulécula  Ire. 


2,3 


2  X 
2  , 0 

6,1 

2   X    3, 


>/ 


ELECTROLYTE. 


NaNO,... 
KC1 

K2S04..  •  • 
KN03 

RbCI 

CsCi 


POUVOIR 
précipitanl 
moléculaire. 


".>• 


63 
108 


ELECTROLYTE. 


MgSOf  .. 

Mg(NO,)i 

Cad,  ..  .. 
Ca.NO,,>,. 
Sr(N03)2. 


POUVOIR 
précipitant 
moléculaire. 


10: 


>ï> 


n  o  - 

)0 


ELECTROLYTE. 


BaCI2  .... 
Bai  NO,),. 
ZnS04.... 
Cd(KO,),. 
ÀlCl, 


précipitant 
moléculaire. 


!:• 

46 1 
i3 ,2 
2o,3 

227 


KLECTROLYTK. 


CttSOi 

MiHNO,  ),. 
Ni(NO:,)L, .. 
U02(N03)2 


rouvoiR 

précipilant 
moléculaire. 


102 

103 

22,4 
73 


Précipitation  de  l'hydrosol  de  soufre  par  les  électrolytes  (  M.  Iîaffo  et  J.  Mancini,  '/..  Chan.  Ind.  Koll.,  9,  60). 

Dans  chaque  cas  îo1'"'3  d'iiydrosol. 


COMPOSITION  DELASOLUTION  : 

2,7180p.  IniiS;    3, 9260p.  100Na,SO,; 

7,00711  p.  100  H5SO4. 

COMPOSITION    DE    I.A    SOLUTION    : 
2,7982  pour   100  .S;     3.S700  pour  100Na;SO4;     6,4310  | 

iour  100  11,  SO.j. 

5""'  de  solution 

]    IIOI-OI. 

Soufre 
précipite. 

..'  '"  '  ri.-  solution 

;    finrill. 

Soufre 
précipité. 

.,'  "'  '  *lf  solution 
-J  noroi. 

Soufre 
précipité. 

.,'  ",3  de  solution 
1  norm. 

Soufre 
précipité. 

.V1"1  île  solution 
■J-  norm. 

Soufre 
précipité. 

KC1 

KBr 

Kl 

KNO3 

K2SO« 

0,1867 
0,1922 
0,1955 
0,1761 

0 , 1 7  i  1 

Na  CI 

NaBr 
Nal.      . 
NaN03    . 

0,0228 

0,0464 

0,OJ 1 2 

0,01 5o 

NaCI 

NaBr....... 

Nal. 

NaNO,    . 

g 
0,0522 

o,o85G 
0,0916 

0 ,0  i  1  1 

MgBr, 

Mg(N03)2.. 
Zn(N03)2... 
AICI3 

0,0620 

o,o533 
0,04  j3 

o,oV»0 
0,0770 

MgCl,. 

MgBr....... 

Mg(N03)s.. 
Zn(N03)2... 

AICI3 

Cr(NO;) ,),... 

g 
0,0695 

0 ,0729 

0,0649 

0,0701 
O, 1 182 

o,o63o 

Précipitation  de  peptone  de  Witte  par  les  électrolytes   en  présence  d'aldéhyde  formique 

1  S.-B.  Schrvvers,  Z.  C/iem.  Ind.  Koll.,  8.  237). 

iocm'  d'une  solution  de  peptone  à  2,5  pour  100,  dont  la  teneur  en  différents  sels  de  Na  variait  de  -^  norm.  à  \  norm., 

ont  été  additionnés  d'aldéhyde  formique  (35  pour  100). 


o  signifie  solution  claire; 


légèrement  trouble; 
opalescente; 


3   signifie  solution   fortement  opalescente  ; 
î        »  »         non  transparente; 

>        »  précipité. 


Les  trois  chiffres  de  chaque  colonne 
donnent  les  observations  faites  après 
2  h.  3o,  4  h.  3o  et  20  heures. 


Chlorure.. . . 
Bromure.. . . 

Nitrate 

Iodure 

Sulfocyanate 
Formiate  . .  . 
Lactate 


3,  +5 
o.     o 


+1,  +1. 


tu 

IKiriii. 

0 
D, 

+3,  +5 

0, 

0,    0 

0, 

0,    0 

0, 

0,    0 

0, 

0,     1 

I, 

-1.     1 

2, 

2,    2 

.-  norm. 


4j 


3 

1,  -I,    +J 

-1,  -r,  +3 

0,  o,    o 

2,  2,    3 

3,  3,    3 

4,  4,     î 


-I   ! 

-3, 
3, 

4, 

5, 


5,  3 

■-4,  4 

4,  i 

1 1  » 

> ,  ") 

5 ,  5 


1 

1  0 

norm. 

1 

j .   5 

5 

5,   5 

1 

»,   5 

\ 

>,    > 

> 

'<:       "' 

-, 

5     5 

; 

5,   5 

Acétate 

Monochloracélate. 
Dichloracétatc. . . 
Trichloracclate  . . 

Salicylate 

Benzoate 


rr.  norm 


o,  o,     o 

O,    O.    -I 

o,  o,  o 
o,  o,  o 
O,   o,      o 

o,  o,     o 


o ,    o ,    0 

2,    2,     3 

0,0,  I 

o,   o,   0 
o,   o,   o 

0,0,0 


o,      O,  -I 

3,  +3,  5 

H2,        3, 

C     ', 

0,    <».  0 

O,       O,  O 


3 

1  11 

norm. 

4, 

4,  +4 

»• 

3,      3 

h 

5,     "> 

4, 

5,    5 

1, 

',     1 

0, 

0,    0 

- 

3,  3,  3 

3,  5,  5 
5 ,  5 ,  5 
">,  5,  5 

4,  4,  4 
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VIII.  —  Frécipitation  (suite). 


Coagulation  de  savons  par  les  électrolytes  (J.  Leimoôufer,  Kolloidchem.  Bei/iefte,  2,  356). 

Dans  le  cas  où  la  coagulation  se  produisait,  on  déterminait  la  concentration  du  précipitant  dans  le  savon  précipité  et  dans  le  liquide. 

Constantes  des  huiles  et  des  graisses  employées  dans  la  préparaion  des  savons. 


Huile  de  ricin  (Ricinusôl) 

Huile  de  noix  de  coco  (Kokosol).. 
Huile  de  palmiste  (Palmkernol)  ■  • 

Huile  d'olive  (Olivenol) 

Suil  animal  (Animalische  Talg)..  . 

Huile  de  palme  (Palmol) 

Suif  de  stillingia  (Stillingiatalg).  . 
Huile  de  cofo/i(Baumowollsamenol) 

Huile  de  maïs  (Maisol) 

Huile  de  soleil  (Sonnenblumenol). 
Huile  d'arachide  (Arachidolol). . . . 

Huile  de  pavot  (Mohnol) 

Huile  de  lin  (Leinôl) 

Graisse  de  porc  (Schweinefelt)  . . 
HuiledefoieJemorue(Dorschlcberolj 


tic 
a pou i fi 

cation. 

'70 

232 

244 

'9  > 
198 

6 

4 

201 

6 

201 

3 

189 

[90 
188 

6 

189 

•95 

fi 

1  93  ! 

17 

ig3, 
t86, 

65 

3 

d'acidité. 


6,3 
1 1 
12,1 

3 , 2 
57,2 
22 
26 

9 
8,2 

16 
3,6 

4,01 
1  ,2 
3,9 


d'iode. 


83,  Go 

8,9 
•4,57 
78,23 


36,7 
io3 
1  1  i  ,3 
127,34 

93,2 
1 4 1 , 2 
■:"»  ,9 

)  2,3) 

•57,4 


de  Reichert 
Meisscl. 


0,9 
fi,  9 

88,9 
0,4 

39,67 
0,87 
o,94 


o,63 


d'acétyle. 


OO 


7, fi 
2, 3 


o,g632 
0,9280  (10") 
0,9149  (  i5°) 
0,9134  (i5°) 

u,9!'27 
0,9456 
0,9170 
o,9i93 
0,9219 
0,9211 

o ,  9  '  r>9 
0,9281 
0,9341 
o,g32i 
0,9727 


1,4695 

1,438    (2V1 
1  ,  j  (26 
i,458i 
1,  (972(50°) 

•,449' 
i,4i36(5o°) 

•,46g 

',479' 
1 ,  J5gi 
i,4637 
1 ,  j  372 
1,4812 
1,4592 
•,4699 


INDICE 
le  llciincr. 


9"> 
95 
94 
92 
95 
93 

94 

95 

93, 

96 

59, 


,8 
,2 


Concentration  d'électrolytes  clans  le 
;-avon.  liquide. 

a.  b.  a.  Ii. 

1.  Savon  d  huile  de  ricin  1  Ricinusôl. 

Na  0 II 16,21  o3     1 G ,  1 92  5  2  5 ,  8 1 5o       2  3 ,  8og3 

KOH non  précipitable  non  précipilable 

NaCl «  » 

KCI 

Na2  CO3 »  » 

K2CO3 »  » 

Na2SOt... »  » 

K2  SO4 «  » 

"2.  Savon  d  huile  de  noix  de  coco  |  Kokosol). 

NaOII 1,1012       1,1073  •y,077°       (9i°8i4 

KOH i,5 106       r,5no  26,7903       26,8002 

NaCl i,4goo       1,4887  24,0220      24,1332 

KC1 non  précipitable  non  précipitable 

Na2S04 »  » 

K2  S04 »  » 

Na2  CO3 »  <• 

K2CO3 »  » 

3.  Savon  d  huile  de  palmiste  (Palmkernol  ). 

NaOH o,8io3      0,8091  14,2010       14,2111 

KOH i,i3i4       i,ii"2  19,8652       19,  «533 

NaCl 1,1420       i , 1 488  20,1401       2o,i3gi 

KC1 1,6421       1,6391  25,5g36      25,5-22 

Na2  CO.j 2 ,  774  5       2 ,  76.57  27 ,  8394       27,81 70 

K2CO3 non  précipitable  non  précipitable 

Na2S04 »  » 

K2  SO4 »  » 


Concentration  d'électrolvles  dans  le 

savon.  liquide. 

a.                  b.  a.                    b. 

-4.  Savon  d'huile  d'olive  (Olivenol). 

NaOH 0,7690      0,7493  9,7786        9,7821 

KO II 1,6640       1,6722  1 3 ,  5489       1 3, 4920 

NaCl 1 , 1773       1,1933  18,2669       18,2701 

KCI non  précipitable  non  précipitable 

Na2CO;i 2,0102      2,0732  25,644°      25,6)92 

K0CO3 2,6220      2,63oi  32,90^5      32,9081 

Na2SOj non  précipitable  non  précipilable 

K0SO4 »  » 

5.  Savon  de  suif  animal  1  Animalische  Talg  ). 

NaOH o,568o      o,553i  5, 1419         5,i3g2 

KO  11 o,6552       0,6492  7,1963         7,1876 

NaCl 0,6398       o,633i  5,3g84         5,3721 

KCI 0,8749      o,86o5  9,6116        9,6293 

NaCOs 1,2402       1,237)  i3,62io       1 3 ,  G 1 7  4 

K2C03 1,6146       1,5993  17,7330       17,7631 

Na2S04 2,7780       2,7938  17,9901        17,9720 

K2SO4 non  précipitable  non  précipitable 

(i.  Savon  d  huile  de  palme  (  Palmol). 

NaOH o,j  ><)•       o,4563  5,  goi3         5,9127 

KO  II o,63 12      0,6291  8,2601         8,2'x)! 

N;iCI .       o,6345       o,6S()>  S,3igo         8,3201 

KCI o,84i5      o,8357  1 1  ,o>)2       11,0299 

Na2C03 1,1925       i,2io3  15,6376       i5,63g6 

K2C03. ...... .  <    1,5528       1,5467  20,3184      20,3179 

Na2SOi 1 ,  4072       r,4io3  20, 2535      20,2547 

K2S()4 non  précipitable  non  précipitable 
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Kolloide. 


Colloids.  —  Colloïdes.  —  Colloidi. 


VIII.  —  Précipitation  (suite). 


Concentration  d'électrolytes  dans  le 


liquide. 


a.  b.  a. 

7.  Savon  de  suif  de  stillingia  I  Stillingiatalg  ). 


b. 


NaOH o,5i36 

KOH..  0,7180 

0,7241 


0,9604 

1 ,3701 

>.77'  9 
1 . 79 5 5 


o , 309  J 
0,7162 
o , 72 1 3 

o,9599 
1 ,3817 

1  ,734") 
1,7392 


NaCl 

KC1 

Na2C03 

K2CO3 1 ,  77 1 9       i,73i»  19.7351       19,7153 

Na2S04 i  ,7955       ',7592  '9,9232       '9,8991 

K2S04 

8.  Savon  d  huile  de  coton  1  Baumwollsamenol). 


D,72ID 

8,0102 

8,0673 
10,2963 
1  3.  >58o 
i9,735i 
19,9232 


5,7191 
8 . oo3o 
8,o632 
'0,2954 


NaOII 0,4801  o,4793  6,2740 

KOH 0,6768  0,6820  8,7632 

NaCl 0,6770  0,6671  S , 7  î<>  1 

KG. 0,8270  0,8146  11,8892 

Na2C03 ....    .  .  1 ,  2720  1  ,2800  16,1 200 

K2C03 1 ,6860  [,6902  21,7401 

Na2S04 1,6806  1,6794  21,7420 

K2SO4 

9.  Savon  d  huile  de  maïs  (  Maisol  ). 


NaOII 0 , 4 1 3 1 

KOII 0,5783 

NaCl o,58>,3 

K CI 0,772  5 

Na,  C03 

K2C03 

Na2S04 

K2S04 

*  Faute  d'impression  :  au  lieu  de  8,36i2 


1 ,994  1 
1  ,  ii45 
i,4453 


0,4092 
o,  ">Si6 
o,58i  | 
0,7693 

',97Dî 
1 ,4201 

' ,449' 


5 ,6924 

8 ,  i  38  > 
6,2471 
1  1 ,0  j  V> 
>5,794o 
ig,63oi 
20,65o3 


6,2771 

8,79°3 

8,7291 
11,8810 
[6, 129 3 

21,7467 
21  , 7  j  1  i 


ï,68a7 

".,3612* 
6,2901 
1 1 ,o3g6 

1  3 ,  7821 
19,6420 
20,6732 


10.  Savon  d'huile  de  soleil  (  Sonnenblumenol  ). 


NaOII 
KOH. 

NaCl.. 
KC1... 


....  0,0917 

....  o,3;:x 

0,5490 

0,2793 

Na2C03 [,o345 

K2C03 ........  t  ,3i55 

Na2S04 1 ,  365o 

K2SO; 

11.  Savon  d'huile 

NaOII o,3g  (2 

KOII 0,0(76 

NaCl 0,5499 

KC1 0,7266 

Na2C03 1 ,0286 

K2 ('(), 1  ,34g6 

Na2SO« i,365o 

K2S04 


0,3892 
o, 5463 

0,  "1 5o] 
o , 2706 
1 ,0392 
1 ,3206 
1 ,3568 


5,6345 

7,8873 

7,9i39 
10,5491 

'4, 9  HP 
19,4235 
19,8976 


"> ,  62 1 3 

7,*7U4 

7,9521 

10, 5367 

'4,93l° 
'9,4364 
19,8721 


d'arachide  (  Arachidolol 
0,3892 
o,  "i  j86 
0,5420 
0,7301 
[ ,o3i  i 
r ,32i 5 
1  ,  3667 


i , 1 200 

4,11 3o 

3 . 6280 

5,63  1  4 

5,6682 

5,6637 

7 , 5 1 1 2 

7,5426 

to,653o 

10,7103 

14,8961 

i3,8393 

'7,487i 

'7,4972 

Concentration  d'électrolytes  dans  le 


liquide. 


6. 


b. 


5 

4 1 62 

5,423i 

/ 

5793 

7.5633 

7 

6280 

7,6121 

10 

'097 

io,o3.|5 

'4 

3364 

1 4 , 3792 

18 

6645 

i8,6g3i 

18 

935o 

'9, 9643 

12.  Savon  d  huile  de  pavot  (  Mohnbl). 

NaOH o ,  ><><)  1  0,3702 

KOII o,5i66  o,5i3i 

NaCl o ,  3 202  0, 3 1 07 

KC1 0,6800  0,6732 

Na2C03 0,9478  0,9101 

K2 C03 t , 37Î0  1 , 392 1 

Na2SOi 1,2905  1  ,3oot 

KoSO; 

13.  Savon  d'huile  de  lin  (  Leinôl  ). 


NaOH o,34i2  o,3483 

KOH 0,4760  0,4620 

NaCl o,63g6  0,6293 

KC1 1 ,  1901  1 ,  1873 

Na2C03 o,go36  o,8g3î 

K2CO3 1 , 3 1 4 4  ' ,  52oi 

Na2S04 ','9°'  '-'9S7 

K2  S04 


I  i.  Savon  de  graisse  de  porc  (  Schweinefett ). 


0,7240 

o,7jig 

7,9683 

7,9457 

8,0708 

8, o348 

10,654 1 

10, 64 3 7 

1 5,664g 

i5 ,65oi) 

[8  ,0700 

18,1 203 

24 , 5o  1 2 

24 , 5 1 37 

NaOH o,3i  jo 

KOII 0,4396 

NaCl o,44  »o 

KCI 

NajCOa 

k,i:o3 

Na2SO; 

K,SOt 


0,0717 
o,884i 
1 ,o83o 
1 ,08 36 


0,3 1  ,8 

0,4472 

0,4397 

0,5821 
o , 892 1 
1 ,0672 
1,0927 


4 

6252 

i 

6267 

6 

4789 

6 

4go3 

6 

4397 

6 

3264 

8 

3gv.  1 

8 

4 116 

1 2 

1901 

12 

2.35  1 

i5 

9700 

i5 

7365 

16 

1023 

16 

i342 

15.  Huile  de  foie  de  morue  (  Dorschleberbl). 

Concentration  du  coagulant  dans  le 


NaOH.. 
KOII... 
NaCl... 

KCI 

Na2C03. 
K,C03.. 
K,S04. 


savon  liquide 

(syst.  colloïde),  (syst.  cristalloïde  ). 

o,4  4,7 

o,3  6,6 

0,6  8,1 

0,6  8,8 

0,9  12,6 

1,2  [6,3 
16,6 


W.  Biltz.  traduit  par  E.  Wollman. 
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VIII.   —  Précipitation  (suite). 


Précipitation  par  les  sels  d'hydroxyde  de  fer  éclairé  par  les  rayons  du  Radium  (W.-P.  Jorissen  et  H.-W.  Woudstra, 
Arcli.  nc'er.  Se.  c.r.  nat.  [3  A],  1,  49  '■  Z-  Clicrn.  ïnd.  Koll.,  8,  1 1  ;  voir  Tables  annuelles,   1910). 

Vitesse  de  précipitation  d'albumine  d'œuf  (II.  Chick  et  C.-ï.  Martin,  J .  Phjsiol.,  43,  1  ;  préparé  d'après  Hopkins  et  Pinki  s, 
/.  P/iysiol.,  23,  i3o,  189S). 

La  solution  à  1  pour  100  contenait  0,26  pour  100  (NH^JîSO*. 

t  =  temps  en  minutes;        /=  quantité  de  filtrat  examiné,  en  centimètres  cubes;        p  =  poids  du  précipité; 
C  — albumine  non   précipitée  en  milligrammes  par  centimètre  culie. 


1°  Solution  d'albumine  d'œuf  à  1  pour  100  à  56°,  2  en  présence 
d'acide  butyrique.  Concentration  en  H'  :à  l'origine  io^3-39//; 
après  20  minutes  io_3>t7//. 


A  = 


'0 


(logCo  — logC). 


t. 

/• 

P- 

C. 

A. 

0 

témoin 

- 

10, 100 

- 

8-/0 

11,2 

0,0623 

5,563   C0 

- 

10,1 

i4,6 

o,o554 

3,795 

0,071)0 

12 

18.3 

0 , 0  5 1 3 

2 ,  8o3 

0,0742 

i5 

M),'- 

o,o363 

f  ,891 

0,066g 

20 

5o 

o,o(i'i,'( 

1 ,  268 

0,0  V!  "i 

2"  Solution  d'albumine  d'œuf  à  r,5  pour  100  à  5i°,  1  en  présence 
d'acide  borique  saturé.  Concentration  en  H  :  10-3»1//. 


A 


(logCo—  logC). 


/• 


5=/0 

12 

i5 

1 5 

3o 

'9,5 

62 

28,8 

01 

3o 

P- 


o,  124 J 
o,  i3o6 
o ,  1 3  3  2 
0,1098 

(),(>()  jo 


C. 


10,3  38=r.0 

8,7°7 
6,83i 
3,8i3 
2 , 1 66 


A. 


0,00; 

0.00; 

0,00" 
O  .00' 


3°  Solution  d'albumine  d'œuf  à  1  pour  100  a  68°,  7.  Modil 
de  l'acidité  pendant  l'expérience  :  N  =  concentration  en  io 

A  =  — —  flogCo-  logC);         B  =  — —  I  I  —  — 
t  -t0       b  -  t  —  t0  \C        C0 


ication 
us  II. 


t. 

/■ 

P- 

C. 

\. 

I!. 

N.io1. 

0 

témoin 

- 

9,75° 

- 

i35 

IO=/0 

20 

0 ,  1 56o 

7,800  Co 

- 

- 

79, 3 

'4 

28 

0,1744 

(',,228 

0,024 

0 ,00807 

">7 ,  i 

20 

4", 9 

0,2040 

4,  «87 

0,020 

0,00764 

42,4 

3-> 

44,4 

0 , 1 36o 

3 ,  066 

0,01 5 

0,00740 

[9,6 

4"  Solution  d'albumine  d'œuf  à  1  pour  100  ;' 
de  NaCI  normal  (voir  3"). 


'.  En  ! 


•  resence 


« 


(logCo— logC); 


/  -  h 


t. 

/• 

0 

témoin 

IO=/„ 

19 

3o 

21  ,\ 

100 

>(i ,  3 

3 10 

38 

P- 


0,178  3 
o,i5i 1 

0,1 4y3 
0,0716 


C. 


9,7^0 
9,3g5  C0 
7,161 

j ,  1  1  3 
[,884 


A. 


0 ,00  >g 

0,0039 

O ,0023 


15. 


o  ,00  I  66 
0,001  '>■>. 
0,001  j5 


i  >,o 
33,  ') 
18,2 
9,53 
2,07 


"> "  Solution  d'albumine  d'œuf  à  1  pour  100  à  70",  9  en  présence 
do  (NHO2SO4  à  0,26  pour  [oo  +  NaCl  ou  (NH4)2S04  de 
concentration  variable  //. 


A 


'  \C„ 


C 


B  =  N.io7 


/.. 

/. 

./'• 

P- 

C. 

g' 

A(>). 

B. 

j 

10 

8,7 

0 ,04  55 

5 ,  23  1 

0,191 

0,0242 

Témoin. 

°    i 

1(1. 17 
20 

1  ï 
20 
20 

0,0622 

o,o63o 
0,0(92 

4,443 
3 , 1  ">o 
2 ,  [60 

0  ,  22  5 

0 ,  3 1 8 
0,407 

0,02'JO 

0,02 5 8 
0,0268 

1 

3o=f„ 

5o 

0,0742  c,, 

i,484 

0,67;'. 

- 

Moyei 

o,oa5o 

I  3  2 

NaCI. 
0,1  N 


10 

10 

12 

i5,4 

1  ) 

3  3,3 

23 

2fi,4 

2J=/„ 

26,9 

o,o556 
0690 
1 290 
06 1 3 
o4og=C„ 


Mo venue 


NaCI 
N 


NaCI 
2  N 


10 

3  1 

67 

121 

3i  1 


10 
142 

33- 


ln 


tn 


12,-, 

1 5 , 5 

20 

>3,3 

32,5 


11,1 

12 

|5 


>,io74 

9,676 

0 ,  io3 

Kl 3  J 

8 ,617 

1  16 

1  142  c„ 

7,6M 

1 3  1 

Moyei 

NaCI.. 
3  N 


10 

tém. 

940 

1  3 

1  (20 

18 

>  ;.j3 

20 

3o25   /„ 

21 

- 

10,000 

0, 100 

0,  12")  8 

8,388 

1  '9 

'495 

8,3o6 

120 

I  JOI 

7,5o5 

1  33 

1  j66=C« 

6,982 

K',3 

Mo\en 

Am,SC\. 
1  ,o3  N 


i3 

1  1 

20 

20 

3o 

'9,5 

63 

22 , 3 

o5 

In 

16 

0,0992 
1628 

1 407 
III) 
1  36  3  c„ 


3 


Mo\  enue 


(')   Les  ailleurs  considèrent  que  la 
est  plutôt  accidentelle. 


3  60 

480 
655 

322 
520 


o ,  180 

22.3 

273 
43i 
658 


I  2  1  j 

9 , 7  •  1 

0,  io3 

I  160 

7,48  3 

.34 

1  i!o 

3  ,65o 

'77 

0964 

4, 137 

242 

0664= c„ 

2,043 

19° 

Moyen 

0,0191 
01 8g 
o  1 92 
0191 

0,0191 

o , 00 1 29 
00127 
00128 
oot3o 

0,00128 

0  ,ooooi)  JS 
0000923 


DO 


0,0000935 

0,00001 43 
00001 1 5 
00001 43 

0000 1 38 


'9 


01  S 

1  |l) 

2  1  5 

99* 

[o3 


0,111 

[23 

1 3g 

200 

294 


0,0000140  - 

0,00199 
0020 1 
00207 
00224 


0,00208 


instance  de  cette  expression 


W.  Biltz,  traduil  par  E.  Wollman. 
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Kolloide.  —  Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 


VIII.  —  Précipitation  (suite). 


Vitesse  de  précipitation  d'albumine  d'œuf  (mite). 


5°  Solution  d'albumine  d'œuf  à  i  pour  ion  à  70", 9  (suite). 
1       /  1         1 

^     ~    C, 


A  = 


B  =  N.io". 


k. 


t.. 


Am2S04 

?,,o3N 


10 

3o 

81 

219 

335 

54i  = 


tn 


f 

S, 

6 

i5 

5 

10 

21 

5 

22 

■ 

26 

4 

P- 


0,0843 

O,  \!\ïl 

0,0877 

o, I 549 

o , 1 5o  j 
o, i45o  C„ 


c. 

1 

c' 

9 ,  8o3 

0  ,  [00 

9, '7° 

0, 109 

8,77o 

0,114 

7,205 

0, 1 3ç) 

6,716 

o,i49 

5,493 

0 , 1 82 

A('). 


Am2  SO4 . 
3,o3N 


10 

10 

6G 

1 1 

3 

210 

16 

2 

435 

16 

3 

1  o55 

2-î 

2 

24g5=^„ 

35 

0 , 0966 

9 ,  660 

0,  io3 

0, 1078 

9,54<> 

0,  io5 

0,1542 

9,5ig 

0,  io5 

0 , 1 4 s  > 

9,110 

0,110 

0, 1892 

7,SM) 

0,128 

0,  [<>94=C„ 

4,841 

0,205 

Moyen 

o ,  000 1  J  j 
o , 000 1 4 3 
o , 000 1 4  8 
0 , 000 1 3  4 
0,0001(10 

0,000148 

0,00000  1 12 
o ,  000004 1 2 
o,ooooo438 
0 ,00000461 
0,00000", 3  J 


O,  OOOOO.i  32 


(')  Les  auteurs  considèrent  que  la  constance  de  cette  expression 
est  assez  accidentelle. 


6°  Solution  d'albumine   d'œuf  à  1   pour  100  en   présence 
de  (NH4)2S04  2,o3«. 


A  = 


tn—  t   \L„ 


C 


TEMPERATURE 
en 

degrés  ccnlig. 


75,45 


t. 

/■ 

10 

10 

i5 

1  5 

23 

16 

7 

36 

21 

8 

5o 

3i 

5 

i3o=t„ 

23 

0,0907 

0,1292 

o, 1 35 1 

o, i536 

o,  M)  M, 

0,0932 


9,(>7o 
8,6i3 
8,091 
7,o46 
G  ,220 
4,o52=C„ 


0,110 
o ,  1 1 G 
o,  124 
o,  1  42 
o ,  1 G 1 
0,247 


70,9 


Moyenne. . . 
Id.      ... 


0,001 1 4 
o , 00 1 1 j 
o , 00 1 1 5 
0,001 12 
0,00108 

o , 00 1 1 3 
0,000148 


Température  de  coagulation  d'un  sol  de  platine  dans  l'éther 
éthylique  (The  Syedukiu;  et  Katsuji  Inouye,  Z.  Chem.  Ind. 
Koll.,  9,  i54). 

(Sol    de    platine    contenant    environ    0^,0067   Pt    par    ioocm3, 
préparé  d'après  Z.  Chem.  Ind.  Koll.,  2,  142,  1907.) 


TEMPS 

NOMBRE 

TEMPS 

NOMBRE 

approxi- 

nialil 

en 

minutes. 

TEMPERATURE 

en 
degrés  centigrades. 

particules 

dans 

le  champ 

visuel. 

approxi- 
matif 
en 
minutes. 

TEMPERATURE 

en 
degrés  centigrades. 

de 
particules 

dans 

)c  champ 

visuel. 

O 

'9,6 

9,° 

5o 

29,0-29,5 

3,4 

G 

22,0-22, 1 

9,0 

50 

3o,o 

3,0 

12 

24,2-24,5 

7,8 

61 

3i  ,0 

2,7 

18 

26,4-26,6 

7,5 

67 

ii  ,4-3,1 ,6 

2,5 

24 

27,7-28,0 

7,o 

72 

3 •>,  i-32,3 

2,1 

3o 

28, 5-2.8,  G 

3,8 

- 

- 

- 

Précipitation  de  la  gélatine  par  le  tannin  \  f.  Lévites, 
Z.  Chem.  Ind.  Koll.,  8,  G). 


SOLUTION    DE    GELATINE. 


Quantité 
eu  cm3. 


x> 
5o 
5o 
5o 
5o 
5o 
5o 


Gramme 
de  gélatine. 


0,5 

0,0375 

0,070 

o,5 

0,6375 

0,596 

0,676 


SOLUTION    DE    TANNIN. 


Quantité 
en  cm3. 


23 

2  5 
25 
2  5 
25 
25 
25 


Gramme 
de  tannin. 


o,3G3 
0,402 
o  ,7017 
0,727 
o,8o5 

o,994 
1 ,4o35 


TANNIN 

(en  pour   100) 

fixe  par  la  gélatine 

précipitée. 


Go,  2 

43 

30,2 
03 

5o ,  5 
45,0 


Le  môme  après  addition  de  J1'1"3  de  solution  d'alun  à  2  pour  100 
à  ioocm3  du  mélange  gélatine  -t-  tannin. 


SOLUTION    DE    GELATINE. 


Quantité 
en  cm3. 


100 
5o 

100 
5o 

100 

100 


Gramme 
de  gélatine. 


I  ,OI2 
1,01  2 
1,0.8 

0,5(.) 

1  ,0  V! 
1 ,  o53 


SOLUTION    DE   TANNIN. 


Ojianlitc 
en  cm3. 


10 

">o 

5o 

5o 
>o 

5o 


Gramme 
de  tannin. 


I  ,  558 

o,779 

1,0707 

0,893 
2,65 
3,57  5 


TANNIN 

1  en  pour  1001 

fixé 

par  la  gélatine. 


67,3 

08,7 
02,3 
62 , 4 

G3,i 
69 , 8 


Précipitation  de  palmitate  de  sodium  par  NaOH  (I.-W.  Me  Bain  et  Millicent  Taylor,  Z.  ph/sik.  Chem.,  76,   199). 
La  solution  de  palmitate  de  sodium  était  agitée  avec  NaOH  et  filtrée  à  900. 
NaP  =  Palmitate  de  sodium;        HP  =  Acide  palmitique.  Précipitation  par  la  soude  concentrée  à  900. 


EXPÉRIENCE. 

\(HTÉ. 

MÉLANGE    PRIMITIF. 

COMPOSITION    FINALE 

de  l'alcali. 

du  précipité. 

I 

1 1  jours 
10     » 
14     » 

0 ,  999  5 n  NaP  -t-  2 ,  9985  /*  Na  (  )  1 1 
0,  )iioo«  NaP  -+-  1 ,  5ooon  NaOll 
o,5o35«  Na  P  ■+■  1 ,  5ioG//  Nu  011 

3 , 1 1 5   n  NaOH  -f-  0 ,  000 1 62  //  IIP 
1 ,602  n  NaOH  -t-  o,ooo3i6n  IIP 
1 ,  6i55  n  Na  OU  -t-  0 ,  ooo3  1 4  n  HP 

76,8  p.  100  NaP  -+-  23,2  p.  looNaHPj 

59.3  p.  100  NaP  -f-  40,7  p.  tooNaUP., 

58.4  p.  100  NaP  -f-  [\  1 ,0  p.  iooNaHP2 

Il 

III 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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IX.  —  Cataphorèse  et  précipitation  électrique. 


Vitesses  moyennes  de  transport  et  différences  de  potentiel  du  contact  d'émulsions  de  différentes  huiles. 

(Ridsdale  Elus,  Z.  phjs.  Chem.,  rtS,  iii). 
Vilesse  de  transport  dans  la  direction  de  l'anode  +  ;         Mesures  faites  au  microscope. 

Vitesse  de  transport  par  unité  de  différence  de  potentiel  en  microns  à  25". 


NATURE    DE   l'ÉMULSION. 


VITESSE    DES   PARTICULES 


la  surface 
du  verre 


Huile  spéciale  exempte  d'acides 


Huile  exempte  d'acides 

Paraffine  liquide  de  Kahlbaum 

Huile  à  machine  (3  p.  ioo  de  graisse  de  laine) 

Huile  soluble  dans  l'eau 

Aniline  fraîchement  distillée 

Chloroforme 

Gomme-gutte 

Mastic 


-ï,o8 

—0,27 
+0,57 
—0,27 
0,0 
+2,93 
—  1,2.4 
— 2,00 
—0,72 
— o,35 


au  sein 
de  l'cniulsion. 


+6,25 

+6 ,  22 
+5,66 

+4,73 
+3,64 
+  5,86 
+5,6o 
+2,70 
+3,25 


par  rapport 
à  l'eau. 


-3,59 

-3,85 
-3,24 
-2,93 
-2,70 
-4,8o 
-3,n 
-1 ,00 
-1.81 
-1 


,// 


VITESSE 

de  l'eau  par  rapport 

au  verre. 


-4,07 

-4,12 

-2,67 
—  3,20 

—0,96 
—2,93 

-4,35 
— 3 ,00 
— 2,53 
—2, 12 


POTENTIEL    ELECTRIQUE 
en  volls,  à  la  surface  de  séparation 


de  l'eau 
cl  du  verre. 


0,o64 
O,o57 
0,o37 
O,o44 

o,oi3 
0,040 
0,060 
0,04 1 
o,o35 
0,029 


de  l'huile 
et  de  l'eau. 


0,030 

o,o53 
o,o45 


o ,  066 
o,o43 

0,01  ( 

0,025 

0,024 


+2,98 

La  charge  d'une  gouttelette  de  1,01.10-*  cm  de  rayon  de  l'huile  spéciale,  exempte  d'acides,  était  de  2,o5.io-6— 2,i8.io-c  unité  électro- 
statique. 

Vitesse  de  transport  (en  microns)  d'émulsions  d'huile  spéciale  exempte  d'acides  en  présence  de  HG1  et  NaOH  à  25°. 


SOLUTION. 


HC1  ^normal. 

40 

1 

1  00 

»    îh 

Neutre.. 


» 


» 


» 


NaOH      1 


50  0 

I 
1  00 

__L 

20 


normal. 

» 

» 


VITESSE   DES   PARTICULES. 


à  la  surface 
du  verre. 


0,0 

+0,38 
+o,5i 
+o,48 
+  1,08 
+  1,82 

+- t , 47 
+  1,07 

+o,5o 


au  sein 
de  l'émulsion. 


0,0 

+0,  53 
+0,82 
+2,07 
+6,25 
+8,00 

+  7,7° 
+4 ,  77 
+2,62 


par  rapport 
a  l'eau. 


<),0 
+  0,  18 
+  0,71 

-i-<,49 

+3,59 

+5-8 


VITESSE 

de  l'eau  par  rapport 

au  verre. 


0,0 
—0,18 

—  0,2O 

—  I  ,OI 

-4,«7 

—  3,96 

—3, 97 
— 2,35 

-1,25 


POTENTIEL   ELECTRIQUE 
en  volts,  a  la  surface  de  séparation 


de  l'eau 
et  de  l'huile. 


0,0 
0,0022 
<),O088 

o,oi85 
o,o5o 
0,072 
0,068 


de    l'eau 
et  du  verre 


0,0 
o , 0022 
0,0025 
0,0125 
0,064 

0,049 
0,049 
0,029 


-r-3,42  —2,53  0,042 

+  1,75  — 1,25  0,O>2 

Dans  le  caleul  du  potentiel  de  contact,  la  conslanle  diélectrique  était  considérée  comme  invariable  et  égale  à  81. 
Vitesse  de  transport  de  gomme-gutte  et  de  particules  d'or  (The  Svedberg  et  Katsuji  Inouyg,  Z.  physïk.  C/ie/n.,  77,  190). 

Gommc-gutte  putiliéc  et  émulsionnée  dans  l'eau. 
Le  sol  d'or  avait  été  préparé  de  la  façon  suivante  : 

HAu  Gl4 i"n,o  \ 

H20 49    ,0  |  réduit  par  2  gouttes  de  H202. 

Solution  mère 5     ,0  ! 


lIAtiCU. 
H20..., 

Au„ 


Solution  mère  préparée  de  la  façon  suivante  : 


ocm,5  \ 
49    ,  5      réduit  avec 


deux  gouttes  de  H»Os. 


3    ,  o  ; 


Mesures  faites  ultramicroscopiquemont.     Vitesse  de  transport  en  \x  :  sec,  volt  :  cm.  :  pour  la  gomme-gutte,  2,77  ;  pour  l'or,  3,2"). 

Tension  de  floculation  du  sol  d'oxyde  ferrique  (Naima  Sahlbom,  KoUoidchem.  Beiheftc,  2,  3). 
Méthode  microscopique.  Tension  de  floculation  =  \oltagc  pour  lequel  on  obtient  à  la  cathode  une  couche  bien  limitée  de  gel 
brun  clair  en  l'espace  d'une  minute. 


gr.  Fe203 

par  litre. 

MILL1EQUIVALENT 
Fea03  par  litre. 

TENSION 
de  floculation  on  volts. 

SOLUTION 

préparée  diaprés 

on.  Fe203 

[iar   litre. 

MILLIÉQUIVALENT 
Ee203  par  litre. 

TENSION 
de  floculation  un  volts. 

SOL    PRÉPARÉ 
d'après 

4,00 
2,00 
e,4o 

i5o,4 

75,2 

240,6 

1 , 36-1 ,  jo 
1 , 1 6- 1 , 20 

i ,63-1 ,75 

Bilte. 

» 
Graham. 

4 ,00 
3,20 
2  ,  4o 

i5o,4 

120,3 

9(V'- 

1 ,  Jo- 1 , 55 
1,40-1  ,ï") 
1 .25-1 ,3o 

Graham*. 

» 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Tables  internationales,  191t. 


594 


Kolloide. 


Colloids.  —  Colloïdes.  —  Colloidi. 


IX.  —  Cataphorèse  et  précipitation  électrique  {suite). 


Influence  d  addition  d'acides  sur  la  tension  de  floculation  {ibidem). 
Sol  d'oxyde  ferrique  préparé  d'après  Graham. 


or.  Fe203 

par  litre. 


6,4o 

» 

» 


6,40 


4,00 


MILT.IEQUIVA- 

LENT 
F'c203  par  lilre. 


24o,6 

» 


24o,6 


130,4 


ADDITIONNÉ    D'ACIDE 
milliéquivalcnl    par   lilrc. 


H  Cl 

» 

» 

CH3COOH 

» 
» 


HCl 


CH.COOH 


IIC 


TENSION 

lie  floculation 

en  volls. 


2,03 
2 ,  I  5 

2,4() 

■,95 
2,00 
2,25 


2,  1() 
2 ,  20 
2,45 
2,00 

2 ,  o5 

2,3o 


2,20 

2,35 
2,46 
2,45 


2,  3o 
2,40 

2,5o 

2, 5o 


2, l6    2,20 

2,20    2,2J 
2,36    2,jO 


on.  Ke,  0, 

par  litre. 


4,00 

» 


3  ,20 


2,40 


MILLIEQUIYA- 

LENT 
Fe,  03  par  lilre. 


30,4 

» 


120,3 


90,2 


ADDITIONNE   D  ACIDE 
milliéquivalent    par    lilre. 


CH3COOII 


I1C1 


CH3COOH 


IIC 


0,2 

o,4 

0,8 

1 ,0 

2,0 
4,0 

4,0 


TENSION 

de  noculalion 

en  volls. 


2,03 
2,20 
2,3o 


2,  10 

2,  25 
2,35 


1,45 

i,5o 

1 ,55 
1,90 

',95 
2, 10 
2,3o 

2,30 


1 ,5o 
i,55 
1,60 

i,95 
2,00 
2,  i5 
2,35 
2,35 


1 ,60 
',9° 

2,l5 


1,65 

r,95 
2,20 


X.  —  Diverses. 


Pouvoir  désagrégeant  des  sels  de  sodium  (S.-B.  Schryver,  Z.  C/tem.  Ind.  Koll.,  8,  235). 
Quantité  de  solution  ^7  normale  (en  centimètres  cubes)  de  différents  sels  de  sodium  qui  maintiennent  à  l'état  de  solution 
colloïdale  une  môme  quantité  de  globuline  de  sérum  de  cheval. 


CUIa 

38,5 

cm3 

44,o 

cm3 

Î7,<» 

CW3 

i5,5 

Trichloracétate. . . 

ClllJ 

'4,7 

cm3 

17,0 

24,5 

Acétate. 

43,5 

4i,o 

- 

- 

11,2  3 

12,3 

22,8 

Monochloracélate. 

34,0 

;  3,0 

- 

- 

- 

i5,3 

16,0 

Dicblorncétnle     .  . 

22, 2 

^?i_9_ 

Suspension 

de  2,74 

pour  ion. 

- 

Lactate 

45,0 

100. 

48,o 

Suspension  de  1,79  pour 

100. 

Suspension  de  1,79  poui 

Suspension 
de  2,74 

pour  100. 

Action  protectrice  d'électrolytes  sur  les  hydrosols  de  soufre     (M.  Raffo  et  I.  Mancini,  Z.  Cliem.  Ind.  KolL,  9,  39). 
Par  dialyse  à  travers  une  vessie  de  poisson,  l'hydrosol  se  débarrassait  de  H2S04  et  Xa2SCv,  en  même  temps  le  soufre  se  précipitait. 


DURÉE 

TENEUI 

l    EN    POUR    100. 

DURÉE 

de 

la  dialyse. 

TENEUR    EN    POUR   100. 

DURÉE 

de 

la  dialyse. 

TENEUR    EN    POUR    100. 

DUREE 

de 

la  dialyse. 

TENEUI 

ï    EN    POUR    100. 

île 
la  dialyse. 

Soufre 
colloïdal. 

H2S04. 

Na>  S01. 

Soufre 
colloïdal. 

H2S04. 

Na.Mi, 

Soufre 
colloïdal. 

H,SO«. 

Na^SOj. 

Soufre 
colloïdal. 

II„  S04. 

Nas  S04. 

4 

1 ,44 
1,22 

1 ,08 
0,76 

19,860 

16,077 

12,985 

9,775 

8,7600 

7 , i 200 
6,0452 

8 

12 

24 

o,64 
0,44 
o,36 

i  ,65o 
2,610 

0,90 

5,2195 

3,655o 

2,2307 

h 
36. 

(8 

72 

96 

0,21 

0 ,  20 

0, 128 
non 

achevé 

0,225 

0,049 

1,2867 
0,8233 
O,230O 
O, I 120 

h 

i4 1 

168 

0,112 
0,088 

0 ,  064 

- 

0,0730 
0,o64o 

o,o54o 

Solubilité  du  plomb  dans  le  chlorure  de  plomb  fondu  (pyrosol)  (R.  Lorenz,  G.  v.  Hevesy  et  E.  Wolf,  Z.  phjsik.  Chem.,  76,  736;. 

Le  plomb  se  dissout  à  l'état  de  nuage  métallique  dans  ces  sels  fondus. 
T  =  température;  L  =  solubilité  du  Pb  dans  PbCb  en  pour  100. 


INFLUENCE 

de 

la  température. 


5  JO 
6l0 

6i5 


L.  10  000. 


pour  ion 
',  ">i 

3,74 
4, 10 


SOLUBILITE   DU   PLoMIi 
dans  le  mélange  PbCl,—  KC1 


Composition  de  la  foule. 


Mol.  PO  CI., 


Mol    h  CI 


Solubilité. 
L.  10000. 


pour  100 

3,74 

i,5i 


T  =  610" 


INFLUENCE 

de 

la  température. 


670 


L.  10000. 


pour  100 

7,4b 


.  SOLUBILITE    DU    PLOMB 
dans  le  mélange  Pli  Cl. —  K  Cl. 


Composition  de  la  fonte. 


Mol.  l'hCl,. 


Mol.  KC1. 


Solubilité. 
L.  10000. 


pour  1011 

0,64 

0,06 


T  =  610° 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


#olloide.  —  Colloids.  —  Colloïdes.  -     Colloidi. 


593 


X.  —  Diverses  [suite] 


Propriétés  du  trisulfure  d'arsenic  colloïdal  (A.  Dumanski,  Z.  C/iem.  Ind.  Koll.,  9,  262). 
Trisulfure  d'arsenic  à  0,7476  pour  100,  préparé  d'après  Schulze. 


Densité  des  particules  à  o° '-,938 

Densité  du  As2S3  à  l'état  solide 2,76 

Conductibilité  spécifique  par  la  différence  entre  celle 

de  la  solution  et  du  solvant 0,000  1 36 

Vitesse  de  transport  électrique 4»o 

«  Équivalent-gramme  » 22428 


Poids  d'une  particule 22428. 10- 

Diamètre  calculé 2,alJ-,  96 

Diamètre  observé  ullra-microscopiquement..  GV-V—ioV-V- 

«  Poids  moléculaire  »  pour  ir  =  8 4 43 'îoo 

«  Valence  » ,  environ 20 


nu 


Modifications  du  temps  de  coagulation  de  la  gélatine  (B.  Mozevko,  Z.  wiss.  Mikroskopie,  27,  074). 

Temps  en  minutes. 


CONCENTRATION 

des  solutions  de  gélatine  employées 

(  pour  100  ). 


Température 
ambiante. 


Air.. 


13. 


10. 

20. 

170 

140 

oo 

00 

co 

00 

00 

00 

27 

25 

90 

75 

00 

240 

00 

00 

33. 


85 

17"» 

00 
00 

20 

27 
5o 

00 


TENEUR 

en 
salieylate 

de 
soude 


0 

0,5 
I 
2 

O 

0,5 


Température 
ambiante. 


Air. 


Eau. 


CONCENTRATION 

des  solutions  do  gélatine  employées 

(  pour  100). 


12. 


60 

i65 

00 

3 
48 

00 

00 


10. 

■20. 

J7 

1  ) 

32 

28 

Go 

60 

ce 

00 

»ï 

2{ 

9 

5  2 

00 

28 

00 

00 

23 

7° 
2 
3 

4 

00 


TENEUR 

en 

salieylate 

de 

soude. 


o 

0,5 

1 

2 

o 

0,5 

1 

2 


Température  de  fusion  des  mélanges  gélatine  -+-  glutose  (1.  IIkrold  j',  Chem.  Zeitung,  1911,  g3). 
Les  solutions  contenaient  toujours  20  pour  100  du  mélange  gélatine  -+-  glutose. 


pour  100. 


Gélatine 


Glutose. 


TEM- 
PÉRATURE 
de  fusion. 


32,6 
32,7 


POUR    100. 


Gélatine. 


Glutose. 


JO 


TEM- 

PERATURE 
de  fusion. 

0 

3 1  ,  (i 

3i,7 

POUR    100. 


Gélatine. 


Glutose. 


TEM- 
PÉRATURE 
de  fusion. 


0 

)        32,1 
|        32,2 


pour  100. 


(îélatinc. 


33 


Glutose. 


TEM- 
PÉRATURE 
de  fusion. 


G6 


3f,3 

01,0 


Température  de  gonflement  de  l'amidon.  (Max  Samec,  Kolloidchcm.  Beihefte,  3,  123). 

Le  commencement  du  gonflement  de  l'amidon  étant  déterminé  par  la  mesure  de  l'indice  de  réfraction,  les  températures 
sont  les  moyennes  de  5-7  mesures;  l'erreur  d'observation  est  ±o°, 3.  Produit  employé  :  amidon  dégraissé  de  Kahlbaum;  n  : 
d'équivalents  en  poids  de  sel  dissous  dans  1000e1"3  d'eau;  température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  l'eau  pure  :  09",  7. 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  les  solutions  de  chlorures  de  différentes  concentrations. 


indiquées 
=  nombre 


n. 

CATIONS. 

Sr. 

lia. 

n. 

CATIONS. 

Li. 

Na. 

K. 

NH4. 

M  g. 

Ca. 

LI. 

Na. 

K. 

Ml;. 

Me. 

Ca. 

Sr. 

lia. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0,2  3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

60 ,  i 

2,  ) 

(,.,, 

59,6 

>7,9 

58,7 

62,0 

58,2 

r>.,2 

- 

0,30 

60,8 

60,8 

6l  ,2 

6 1 ,  ■>. 

61,8 

62,2 

()0 ,  0 

59  >  5 

3,o 

62,2 

- 

- 

57,7 

60 , 8 

'  >,  ' 

- 

- 

I  ,0 

6l,8 

6l,3 

61,4 

61,1 

62 , 3 

62,4 

59,2 

57,3 

3,5 

- 

- 

- 

- 

'7,2 

- 

- 

- 

1,5 

62  , 5 

fio,  3 

60,  I 

60 , 3 

G2 , 8 

62 , 6 

57-9 

55,9 

4,o 

>7,9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2 , 0 

62,8 

59i7 

58,9 

"'9,3 

62,9 

60,4 

55,8 

- 

i,"- 

52,o 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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X.  —  Diverses  {suite). 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  (suite). 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  les  solutions  de  différents  sels. 

S  EU 

n. 

0,5. 

1. 

1,6. 

2. 

2,5. 

3,0. 

CafNOOa 

0 

">'.) ,  5o 

64,  j 
62 , 3 

0 

56,  5 

0 
52 , 3 

0 
49,9 

70,0 

u 

47,60 

7->-,9 

Na2S04 

64  ,9 

67  ,i 

0 
75,4 

(i\H4)2SO«-- 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  les  solutions  de  sels  de  potassium  de  différentes  concentrations. 

ANIONS. 

n. 

SOs. 

<:,<i.. 

Aride 
lartrique. 

Ill'O,. 

CI!,,  (.0,. 

1.1. 

Itr. 

N03. 

1. 

CNS. 

C03. 

u 

O 

0,2  > 
0,5 

0 
62,0 

6 1  ,  S 

0 

62 , 0 

0 
Go,  G 

0 

Go,  7 

0 
G  1,2 

59>9 

58,7 

0 

58,i 

54,3 

46,2 

0 

5i,4 

U 

57,6 

I 

- 

62 , 8 

62,6 

Gi  ,0 

G  1,8 

G  1.4 

55  ,8 

55,6 

|9,6 

41,8 

57,0 

1,5 

- 

64,5 

'•3,4 

G 1  , 2 

60.  G 

60, 1 

52,8 

53,2 

- 

- 

- 

2 

- 

GG,2 

65,7 

6 1,5 

5g,6 

58,9 

48,9 

- 

- 

- 

56,4 

2,5 

- 

- 

- 

- 

58,7 

57,9 

45,8 

- 

- 

- 

- 

3 

- 

- 

68,  G 

62 , 5 

57,6 

- 

- 

- 

- 

- 

58,6 

4 

- 

- 

72,4 

6f,5 

55,2 

- 

- 

- 

- 

- 

65,o 

5 

- 

- 

76,  i 

lis,  G 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

82,6 

8 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

98,0 

10 

- 

- 

97,o 

- 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  les  polulions  de  non-éleclrolytes. 

SUBSTANCES. 

- — ■ 

NOMBRE    DE    MOLECTLES    PAR    I.1TUE. 

0,01. 

0,05. 

0,125. 

0,2s. 

0,5. 

1. 

1,5. 

2. 

3. 

•>■ 

_ 

_ 

_ 

_ 

0 
G., 7 

0 
63 

0 

64 , 5 

0 
GG,2 

Glycérine 

- 

- 

- 

- 

61 

61,7 

G2,7 

63,6 

65 

66,8 

Urée 

0 
5g ,  6 

0 

0  8 , 1 

0 

56,0 

0 
V>  ,6 

58 
46,2 

56,3 

38 

: 

52,2 

47,6 

- 

Hydrate  de  chloral.. 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  les  acides. 

n. 

'■•-  >. 

u,o. 

1. 

1,5. 

•2. 

** 

3. 

4. 

5. 

7. 

9. 

11  Cl      

0 
6p,8 

0 
60,6 

0 
59,7 

0 
58, .6 

0 

56, 3 

_ 

!9"  6 

0 

0 

rIsS04 

61   8 

63  8 

64 , 2 
54,o 

64,5 
54,9 

65  2 

63  0 

55,8 

49,i 

CH3CO2H 

- 

58  ,  i 

56,i 

54  ?6 

53,7 

5-2,0 

5o,4 

Température  de  gonflement  de  l'amidon  dans  les  bases. 

BASE. 

n. 

0.  il)    j. 

l.Hi— \ 

5.10-«. 

1,10-3. 

O.10-3. 

1.10-'. 

s.io-2. 

t. ÎO-1. 

IvOTI 

0 
59,6 

0 
59,5 

0 

59,3 

56,7 

0 

59 
56,3 

0 

58,5 
55,i 

0 
57,6 

53,8 

0 

0 
4i 

NH3  C) 

('  )   Pour  les  expériences  avec  NH3  un  autre  amidon  a  été  employé,  dont  la  température  de  gonflement  dans  l'eau  était  :  57°,4  G. 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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ADSORPTION. 


I.  —  Adsorption  de  vapeur  d'eau  par  les  gels. 


Relation  entre  l'hygroscopicité  et  la  température  de  cuisson  de  la  substance  absorbante 
(J.-W.  JMr.Li.oit  et  A.-D.  Holochoft,   Tram.  Engl.  Ccr.  Soc,  10,  109). 

Le  kaolin,  l'alumine  et  la  silice  cuits  à  températures  différentes  et  exposés  pendant  i\  heures  à  une  atmosphère  d'humidité 
constante  absorbent  les  quantités  d'eau  ci-après  (poids  en  pour  100)  : 


TEMPÉRATURE 

roiDS 

D'EAU    ABSORIÎÉ 

■au  : 

Silice. 

TEMPÉRATURE 

de 

cuisson  =  V. 

poids  d'eau  absorbé  par 

de 
cuisson  =  /". 

Kaolin   (  ')• 

Alumine. 

Kaolin   (  *  ). 

Alumine. 

Silice. 

IIO 
60O 
700 

0,71 
o,33 
o,3i 

9,  io 
io,33 

18,35 
'•3,9'^ 

t5,3i 

800 

900 

1000 

0,37 

0,3  i 
0,0/i 

10,75 

9,  '9 
0,01 

12,85 
3,96 
0,00 

(')  Kaolin  = 

=  M(AI,Si209. 

9,°  <;  >'.)"' 

Y  y 
i4,o  12,2 

Y  I 
12,1  io,î 

9,°  6,95 

Y  I 

I  5  ,  !  1  3  ,  2 

Y  Y 

i3,o  1 1 , 1 

9,0  6,95 

y  y 


5,07 

y 
9.i 

r 

8,5 


Température  19*. 
3  2  0,7 

Y  Y  Y 

7,7       6,2       3,6 

Y  Y  Y 

5,3       2,6 


Hystérésis  dans  l'adsorption  de  l'eau  par  l'amidon 
(A.-W.  Rakowski,  /.  Soc.  Plijsic.  Chern.  St.-Pét.,  43,   170;  Z.  Client.  Jud.  Ao/L,  9,  225). 

Les  quantités  d'eau  correspondant  à  une  seule  et  même  tension  sont  différentes  lors  de  la  déshydratation  et  de  la  réhydra 

lation  (Hystérésis  d'après  van  Bemmelen). 

1.  Amidon  de  froment. 

Tension  de  vapeur  du  gel  (en  millimètres) 1  <> , 4  i5,5  12, 65  11,0 

Teneur  en  eau  de  l'amidon  (en  pour  100)  pendant  \  \-           \  \ 

la  déshydratation 27,0  22,9  17,7  15,9 

Teneur  en  eau  de  l'amidon  (en  pour  100)  pendant  \  \           \-  \ 

l'hydratation 27 ,  o  20 ,6  1 5 , 5  1 3 , 7 

2.  Arrowroot  de  Saint-Vincent. 
Tension  de  vapeur  du  gel  (en  millimètres) 16,4       i5,5       12, 65       11,0 

Y  Y  Y  Y 

Teneur  en  eau  pendant  la  déshydratation 28,5      2.4,2       18,9        17,0 

Y  Y  Y  Y 

Teneur  en  eau  pendant  l'hydratation 28,5     (24,5)     16,6         14,6 

A.  Fécule  de  pommes  de  terre. 

Tension  de  vapeur  du  gel  (en  millimètres) 16,4       i5,5       12, 65       11,0 

Y  Y  Y  Y 

Teneur  en  eau  delà  fécule  pendant  la  déshydratation.     33,o      29,1       22,  o5       19 ,75       17,5       i5,o 

•y  -X-  «l/-  ->L-  Y  Y 

Teneur  en  eau  de  la  fécule  pendant  l'hydratation.  .     3o,4  18,4  i3,8 


,"/ 


3,0 

Y 

'0,9 
I 
9.' 


3,o  2,0  0,7 

Y  Y  Y 

5,5  6,7  3,3 

Y  Y  Y 

7,0  5,7  2,8 


5,07  3,0  2,0  0,7 

Y  Y  Y  Y 
2,2  9,1  7,0  3,2 

Y  Y  Y  Y 

9 ,4  5,7 


Tension  de  vapeur 
à  10°. 

mm 
16,4 


Modification  de  l'hystérésis  de  la  fécule  de  pommes  de  terre  par  un  chauffage  de  6  heures. 

Température  de  chauffage  entre  crochets  [  ]  ;       déshydratation  ,1  ;       hydratation  t. 

Teneur  en  eau  en  pour  100. 


12,65. 
9.... 

6,95. 
5,07. 
2 . . .  . 


Y 
21  ,3 

'6,9 


1 33     <~ 


n 


•7,9 
i3,3 


n,3  9 

6,6  5,' 

U  .  -l 

L'9"J  1  U[ioo°] 


I 
20,9 

'4 
6,6 

L 


32,65 


t      ° 


'7,9 
i3.i 


4,' 

J 


I  20°J 


Y~       ^        1 

17,2  1 5 , 5 

11,06 
12,1 

6,5 

5,7  3,' 

^       o  o 

U|i.37"j— î 


35,3  *-| 
i6,5 


9,'' 

3,5 

t 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wolhnan. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  A^sorbimento. 


Adsorption  d'arsénite  et  d'arséniate  par  l'hydrate  ferrique  (G.  Lockemann  et  M.  Paucke,  Z.  Chem.  liai.  Koll.,  8,  282). 

Quantités  croissantes  d'arsenic  à  l'état  d'arsénite  ou  d'arséniate  adsorbées  pour  des  températures  déterminées  par  l'hydrate 
ferrique;  le  précipité  étant  produit  dans  la  solution  môme  au  moyen  de  sulfate  ferriammoniacal  et  d'ammoniaque. 

Les  nombres  :  mg  rie  Fe(OH)3  indiquent  la  quantité  nécessaire  pour  produire  la  précipitation  complète  de  l'arsenic;  A=  mg  d'As 
dans  ioocm' ;  E  =  mg  de  Fe(OH),  nécessaires  pour  produire  la  précipitation;  [3  =  constante  variable  avec  la  température  p0  =  62, 
Pss  =  8o,  Pso  =  120,  />  =  0,6. 

On  a  la  relation  :  E  =  (3  A/'. 


MILLIGRAMMES    Fe  (  OH  ) 

COEFFICIENTS   DE    TEMPÉRATURE 

As  dans 

0 

2 

5° 

80° 

0°  à  25° 

0°  i 

80° 

100e™3. 

— ^ — • 

observé. 

calculé. 

observé. 

calculé. 

observé. 

calculé. 

Valeur  observée. 

Valeur  calculée. 

Valeur  observée. 

Valeur   calculée. 

0,1 

l5 

i5,6 

18 

20,  1 

1  > 

3o,  I 

0,833 

0,429 

0,2 

3o 

23,0 

35 

3o,5 

5o 

45,7 

0,857 

0,()00 

0,4 

5o 

3  3,8 

5o 

46,2 

70 

69,3 

1 ,000 

0,714 

0,8 

y» 

54,2 

70 

70,0 

100 

Io4,9 

1 .  000 

0 ,  700 

1,0 

70 

62,0 

86 

80,0 

i3o 

120,0 

<>■  8  1  j 

0,539 

2,0 

100 

94,o 

i4o 

ru  ,  3 

■>.  1 0 

'81,9 

0.714 

0,476 

3  ,0 

140 

H9,9 

'7"> 

1 54 , 6 

265 

2 ">■>.  ,0 

0 ,  800 

°,775 

0,528 

0,517 

4,o 

160 

142,4 

Ml", 

i83,8 

280 

275,7 

0,781 

0 ,  07 1 

5 ,0 

180 

1 62 , 8 

i3o 

210,1 

3oo 

3 1 5 , 2 

0,783 

0 ,  600 

10,0 

25o 

2  4M 

3io 

3 1 8 , 5 

460 

477,7 

0 ,  806 

o,544 

20,0 

3  60 

374,i 

45o 

182,7 

690 

724,1 

0,801 

0,  522 

3o,o 

45o 

477,' 

5  80 

61 5, 7 

900 

923,  5 

0,776 

o,5oo 

Au  moyen  de  ces  données  on  a  calculé  la  Table  suivante,  qui  donne  les  poids  de  Fe(OH)3  nécessaires  pour  précipiter  complète 
ment,  dans  les  conditions  indiquées,  l'unité  de  poids  de  As. 


MG 
As  dans 
ÎOO01"3. 


0,1 
0,2 

0,4 

0,8 

',0 

2,0 
3,0 
4,0 

5,0 
10,0 
20,0 
3o,o 
4o,o 
5o,o 
100,0 
5oo,o 


observé. 


I  D0,0 

1 5o ,  o 
i25,o 

87,5 
70,0 
5o,o 

46,7 
4o,o 
36, o 

25,0 

18,0 
i5  ,0 
i3,8 
12,6 

9,8 


calcule. 


MILLIGRAMMES   Fe(OH)3   :   AS 
25° 
observé. 


I  56, o 

Il8,0 

89,5 

67,8 

62,0 

47,° 

40,0 

35,6 
32,6 

?-4,7 

18,7 

i5,9 

■4,2 

i3 ,0 

9,8 

5,2 


1 80,0 
i75,o 
125,0 
87,5 
86,0 
70,0 
58,3 
5i,3 
46,o 
3i  ,0 
22,5 
i9,3 
'7,5 
16,6 
i3,o 


ealcu 

lé. 

201 

0 

iS'i 

5 

n5 

5 

87 

5 

80 

0 

60 

7 

5i 

5 

46 

0 

42 

0 

3i 

9 

24 

' 

20 

5 

18 

3 

16 

7 

12 

7 

— 

80° 


observé. 


35o,o 
2  5o,o 
i75,o 

125,0 

i3o,o 
io5,o 
88,3 
70,0 
60,0 
46,o 
34,5 
3o,o 
27,5 
26,0 


calculé. 


joi  ,0 
228 , 5 
i73,3 
1  3 1  ,1 
1 20 ,  o 

91,0 

77,3 
68,9 
63,o 

47,8 
36,2 
3o,8 
27,4 

25,  I 


COEFFICIENTS    DE    TEMPERATURE 


25°  à    0° 


Valeur 

observée. 

, 

20O 

1 

166 

1 

OOO 

1 

OOO 

1 

229 

1 

4oo 

1 

248 

1 

253 

1 

278 

1 

240 

1 

25o 

1 

287 

1 

268 

1 

3i8 

1 

327 

- 

Valeur    calculée 


1,290 


Valeur  observée 


2.333 
1,667 
1,400 
',429 
',857 
2, 100 
1,891 

1  •:'>" 

1  ,666 
',84o 

',9'7 
2 ,  000 

i,993 
2,o63 


Valeur   calculée. 


1,935 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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II.  —  Adsorption  d'acides  et  de  sels  (suite) 


Adsorption  de  K2Cr207  par  l'albumine  d'œuf  (S.-I.  Lévites,  Z.  Chem.  Ind.  KolL,  9,  i  ff.). 


X 


—  =  concentration  de  la  partie  adsorbcc  : 
m 

x 


C—  concentration  de  la  partie  libre; 


el  /.  =  constantes. 


On  a  la  relation  —  =  kc   • 
m 

Méthode.  —  Agitation  du  corps  adsorbant  avec  la  solution  et  analyse  de  cctle  dernière.  Dans  chaque  expérience,  4e  de  blanc  d'œuf. 


CONCENTRATION 
de  la  solution  en  pour  100. 


6 

4 
3 
2 
1,5 

i 
o,5 


TENEUR  INITIALE 
par  10  cm3  de  solution. 


0,5o,86 

o3o 


O 


H 


o , 3007 
0,2007 
o, i5o3 
o,  ioofi 
o,o5oi 


APRÈS  ÉTABLISSEMENT 

de  l'équilibre 

dans  10  cm3  de  solution. 

QUANTITÉ 
correspondante  de  Cr203. 

X 

m 

100  OBSERVE 
pour  100. 

0,5702 

0,2946 

3,55 

o,3864 

0,l844 

2,76 

0 , 2800 

0,1446 

2,5y 

0, i85o 

o,og56 

1,96 

0, l3Ô2 

0,0704 

1,76 

0,0900 

- 

I  ,32' 

o,o45 1 

0,0233 

0,62 

100 

CALCULÉ 

1 

1 

n 

2 

poui 

100. 

3 

39 

2 

76 

2 

4' 

1 

96 

1 

69 

1 

38 

0 

,98 

Adsorption  d'alun  de  chrome  par  la  poudre  de  peau. 

Dans  chaque  expérience  17e  de  poudre. 


CONCENTRATION 

de  la  solution 

d'alun  chromique 

pour  100 


0,5 

1 

2 

3 

5 

6 


TENEUR  DE   Cl'203  PAR  20l'n>3 


Initiale. 


0,Ol8| 
0,0226 
o,o3lo 

o,o457 
o,o388 
0,0 (66 


Finale. 


0,0122 
0,Ol34 
0,0234 

o,o382 
o,o35o 
0,0428 


Cl',  03   ADSORBÉ 
en  pour  100. 


0,729 
I,8o 

3,235 
2,21 

2,235 

2,235 


Adsorption  de  Na2S04  par  la  gélatine. 

Dans  chaque  expérience,  2S  de  gélatine.  Equilibre  s'établis- 
sant  sans  agitation. 


CONCENTRATION 

de  Na2S04 

en    pour    100. 


Na.,SO, 


2, 20 3 2 
1 ,4620 
1  ,og8o 

0,7278 
0,3676 


Fixe. 


0,7968 

o,538o 
0,4020 
0,2722 
0,1324 


•  100. 


39,34 

26,9 

20 , 1 
i3,6i 
6,62 


Adsorption  de  K2Cr20T  par  la  gélatine, 

Dans  chaque  expérience,  2ë  de  gélaline.  Équilibre  s'établis- 
sant  sans  agitation. 


CONCENTRATION 
de  KjCrjO, 
en    pour    1110. 

KaC 

Libre. 

A 

Fixé. 

-■  100. 
ni 

7 

2 ,3390 

I,l6lO 

58 

5 

1,6666 

o,834o 

4i,7 

3 

1 ,Ol68 

o,4832 

24, 16 

2 

0 ,6760 

0,324° 

1  (') ,  ■). 

i 

0,7616 

o,2384 

7,9r' 

o,5o 

0, i33o 

0,1160 

3,9 

0,2.5 

0,0890 

o,o36o 

1,8 

Adsorption  de  K2Cr20.  par  la  poudre  de  peau. 
Dans  chaque  expérience  17e  de  poudre. 


CONCENTRATION 

de  la  solution 

du 

bicbroiuate  de  potas. 

pour  100. 


6 
3 
2 
1 
o,5 


TENEUR  POUR   10cn,s. 


Initiale. 


o , 60 1 O 

0,2992 
0,1997 

0,09980 

0,0499 


Finale. 


o ,  2904 

0,2912 

o,  1930 

0,09936 

o ,  04  8  5 


100 


3,23 

2,35 

',97 

1,294 

0,411 


—  •    100  CALCULÉ 
m 

1       1 


o,  17 
2,24 

1,83 

1,294 

°>9'7 


Adsorption  de  K2CrO;  par  la  gélatine. 

Dans  chaque  expérience,  i%  de  gélaline.  Équilibre  s'élablis- 
sant  sans  agitation. 


CONCENTRATION 

de  K,Cr0.j 

en     pour    100. 

Libre. 

^ 

Kixé. 

-.  100. 
m 

5 

1 ,7660 

0,7340 

36,7 

4 

1,3920 

0,6080 

3o,o 

3 

1  ,o3o 

0,4700 

23,5 

2 

0,6992 

O , 3002 

l5,02 

1 

0 ,3 J90 

0 , 1 4  1 0 

7,o5 

0,0 

°,'794 

0,0706 

3,53 

Adsorption  de  K2Cr207  par  le  noir  animal  (charbon  d'osj. 

-  =  -  .  Dans  chaque  expérience,  2B  de  noir  animal. 
ni 


CONCENTRATION 

deKaCr.,0, 

en    pour    100. 

TENEUR  INITIALE 

par  20»"»3 

de  solution. 

APRES 

établissement 

de 

['équilibre  dans20cm3 

(le    solution. 

6 

I ,2O0O 

l,IO-2 

4 

o,8t>4o 

(),728  \ 

3 

0,6000 

0,5328 

2 

0, (020 

O ,3476 

1 

0,2010 

o, [620 

0 

5o 

0, 1256 

0,0952 

0 

2  5 

0,0496 

o,o324 

-■   1(10. 
m 


Observe. 


1 1  ,60 

9,î'> 
8,4o 

6,  So 

4,75 
3,o4 
2  ,  1 5 


Calculé, 


11,63 
9,5o 

8 ,  22 
6,72 

4-7' 
3,37 
2,3- 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


II.  —  Adsorption  d'acides  et^de  sels  (suite). 


Adsorption  d'acide  acétique  par  le  charbon  (G.-C.  Soiimidt,  Z,  phy.ùk.  Cliem. 
5S  de  charbon  provenant  de  sucre  oie  canne  avec  des  solutions  diversement  diluées  d'acide  acétitj 


,  77,  64.). 
ne. 


CONCENTRATION 
dans  100g  de  solution. 


34 ,65 

34,71 
22,40 
22 , 5 1 
1.6,95 
16,92 
12 ,  r  •>. 
12, 12 
7,565 
7,542 

4,229 

4,212 


MOYENNE. 


34,68 
22,45 

l6)94 
I  2  ,  I  2 

7,553 
4,220 


ADSORBE. 


o,5o8 

0,535 
0,598 

o  ,482 
o,  i9> 
o,522 

0,492 

0,490 

0,445 

0,465 
0,432 

0,443 


MOYENNE. 


0 

">2I 

0 

ï/fo 

0 

5o8 

0 

4gi 

0 

455 

0 

,437 

CONCENTRATION 
dans  100s  de  solution. 


2,o3o 

2  ,  029 

0,849 

o  ,  S  ">  1 
0,293 
0,290 

0,0747 
0,07(55 
0,0064 
0,0060 


MOYENNE. 

ADSORBI 

2,029 

0,354 

0,356 

o,85o 

o,3oo 

0 ,  299 

0,291 

0 ,  222 

0,223 

0,0756 

0,147 
0, 146 

0,0062 

o,o35 

o,o35 

- 

- 

MOYENNE. 


0,355 

o,3oo 
0,222 

0,146 
o,o35 


Vérification  de  deux  nouvelles  formules  d'adsorption. 

x  =  quantité  adsorbée  de  substance;  a  =  quantité   primitive   de   cette   substance;  v  =  volume; 

S=  concentration  maxima  dans  l'adsorbant  de  la  substance  adsorbée;  A  et  K  =  constantes. 

On  a  les  relations  : 

A(S-.r) 


— 1 


=  concentration  ; 


II.  En  admettant  que  la  quantité  de  substance  adsorbante  reste  constante,  log 


B  =  ;         M  =  module  des  logarithmes; 

c3  =  quantité  adsorbée. 


—  —  log.r  —  B(S  —  x)  =  k. 

V 

À  =  logK' —  logS;  c,  =  concentration   de  la  substance  adsorbée  dans  la  solution; 

Température  14°. 


ACIDE    ACETIQUE 

avec  5y  de  charbon  de  sucre. 

avec  5g  de  ( 

barbon  de  sucre. 

avec  lol 

'  do  charbon  de  sucre. 

avec  20*  de  charbon 

de  sucre. 
k. 

avec  40B  de  charbon  de  sucre. 

'V 

<•„.          I             *. 

c,. 

Cj- 

A. 

c,.        1           /,. 

''i 

(\. 

<!• 

<v 

/.-. 

34,68 

0,521 \ 

26,54 1 

o,5i6 

- 

32,917 

1 ,o3i  1 

23,l3l 

2,096 j 

3o,l69 

4,i29l 

22,45 
16,94 

0,  54o [S  =  0.") 2 3 
o,5o8J 

16,469 

9 , 1 4 1 

0,507 
0,490 

1 ,  556 

1 1 399 

23 , 066 
1 5,838 

1 ,o4q  f  „ 

'   *{  S=i,o58 
1,016 

i9,oS3 
14, 635 

2,167 
2,og5J 

S  =  2,1  19 

21,197 

i3,665 

4,54if           ,,. 

,          »  =  4,434 
4,192 

12, 12 

o,49i 

i,534 

3,8o5 

o,.j35 

(,34o 

8,219 

i,i38) 

6,897 

i,873 

0,85l 

9,5'9 

4,573) 

7,553 

o,455 

I  ,  521 

1,397 

o,36i 

1,407 

4,570 

o,838 

1  ,243 

1,7.0 

1 ,400 

0,921 

6,061 

3,752 

0,570 

4,220 

o,437 

1 ,365 

0,529 

o,275 

1,467 

o,79o 

0,570 

1 ,264 

0,7598 

.,178 

0,901 

2,743 

3,282 

o,533 

2,029 

o,355 

i,499 

0, 18  i 

0,2l3 

1,424 

0,670 

o,558 

1 ,  229 

o,5o32 

1,089 

0,860 

2,019 

3,025 

0,571 

o,85o 

o,3oo 

i,438 

0,04  ")0 

o,i43 

1,329 

0,11 20 

0,317 

I  ,  252 

0,2753 

0,888 

0,9'9 

o,4365 

2, 1 13 

o,545 

0,291 

0 ,  222 

1,448 

0,0112 

o,o83 

1  ,•>,",!', 

0,0772 

0,28  1 

I  ,226 

0, 1 83 1 

o,779 

0,926 

0, 172 

1 ,556 

0 ,  569 

0,0756 

0,1  j6 
o,o35 

i,38i 
i,4o5 

0,00167 

o,o33 

1  ,679 

0,0093 
Mo} 

S 

0,090 

I  ,24l 

o,o6">4 
o,o3g3 
o,oio58 
0 , 009 1 0 

0,570 
o,43ï 
0,229 
0 ,  200 

0,857 
0,918 
o,857 
0,884 

0,0746 
0,0201 
0,0066 

Mov 

1,186 

0,5789 

0,2884 

enne. . . 

0,520 

0,0062 

Moyenne... 

1,428 

'enne. . . 

I  ,242 

o,584 
0,557 

o,556 

Moyenne. . . 

i,493 

S  =       0 , 5 1 6  ; 

=       i,o58; 

S  =      o,523; 

b=  — 4,9'; 

B 

=  —  2,3; 

Movenne. . . 

0,889 

B=    -o,53; 

B;  =  -4,4s; 

K'  =        l3,22. 

K'=     i3,oi. 

K 

'=      '3, 39. 

S  =  2,ii9;      B  = 
K'=i3,2 

=  — 1,16; 
i- 

S=       4,434; 
K'=      .3, .9. 

Constantes  d'adsorption  (voir  le  Tableau  procèdent)  d'après  les  mesures  des  Tables  annuelles  de  1910,  p.  53o 

(Z.  physik.  Chem  ,  74,  p.  689). 


ADSORPTION    DE 

S. 

B. 

K. 

ADSORPTION    DE 

S. 

B. 

K. 

Acide  acétique  par  le  charbon  de  sucre 
de  canne 

2,48 
0 .902 5 

—  0,674 

—  I.S5 

0,845 

0.888 

Iode  dans  benzol  par  le  noir  animal  . . . 

1,36 

—  ',29 

0,788 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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II.  —  Adsorption  d'acides  et  de  sels  {suite). 


Adsorption  de  Cl'  et  K  (Hilary  Laciis  et  Leonor  Michaelis, 
Z.  Client.  Ind.  Koll.,  9,  275). 

Adsorbant  :  charbon  de  sang  (de  AIkbck). 
a.  Adsorption  de  KG.  Température  environ  210. 


CONCENTRATION 

de  la 

solution  en  équilibre. 


mot-litre  Ci' 
0,og52 

9-i3 
934 
926 

0909 
o893  (») 


1»  DE  CHAKISON 
adsorl>e 


mol-litre  Cl' 

o , 00 1 9 
14 

12 
12 
070 
090 


CONCENTRATION 

de  la 
solution  eti  équilibre. 


mol-litre  Cl' 

o,oo833 
807 
76J 
75i 
724 


1k  DE  CHARBON 
adsorbe 


mol-litre  Cl' 
0,000 5g 

39 
4& 

47 

47 


(')   Faule  d'impression  dans  le  Mémoire  original  0,00993. 

/;.  5ocm' de  solution  de  KC1  0,009  5-2  norni.  sont  additionnés  de  icm' 
d'une  des  solutions  suivantes  et  agités  avec  2s,9i6  de  charbon. 


ADDITION    DE 


Eau  pure 

Acétone  avec  48"'s,  328 

d'acétone 

Acétone  avec  3i7'"B,oi 

d'acétone 

Phénol    avec  if>7ms,  98 

de  phénol 

ocm3, 5  d'alc.  amylique 

-r-o<™\5H,0 

£cm>  d'alcool  amylique. 
K.NO3  i  norm.  env. 
NaN03  »  » 

Na2S04  »  » 

KOH  «      pres<|. 


CONGE  N- 
TRAT10N 
correspon- 
dant à  l'état 
d  équilibre 
d'adsorplion. 


o, 00806/; 

80  5 

806 

806 

806 
833 
901 
901 
87. 
9Ô2 


ADDITION    DE 


n.  presq. 

»       » 


1  norm. 


NaOH 
NIUOII 

Na2C03 
Na,P04 
ILSO4 
H3PO4 

CH3C02H  » 
Ac.lactiq.  » 
Ac.  oxaliq.  » 
HN03  » 

Ac.  tartr.  » 
Ac.  citriq.  » 
HCI.HBr.HIin. 


CONCEN- 
TRATION 
correspon- 
dant à  l'état 
d'équilibre 
d  adsorption. 

0,00952  II 
95'2 
g5'2 
934 

653 

685 
704 
725 
755 

78. 

793 
854 
95a 


c.  5ocm'  de  solution  de  KG  0,01  norm.  sont  additionnés  de 
l'une  des  solutions  ci-dessous  et  agités  avec  2s,gi6  de  char- 
bon. K'  déterminé  en  K2S04. 


ADDITION    DE 

APRÈS 
ADSORPTION 
K'  eu  K,  SO... 

ADDITION    DE 

APRÈS 

ADSORPTION 
k'  en  Kg  aOt. 

cm  3 

1  u,o 

1             1 

0,0260,  K-,  SO4 
265,0, 0265 

cm3 

iNH4OHenv.5n. 

»       »   o,5  n. 
1  depyridine.  . . . 

0,0270 
220 
234 

270' 

i  h2so4  in 

0,0268] 

1   de    pipéridino 

262(0, 0209 

env.  1  norm.. . 

2  |o 

237' 

1  de    pipéridine 

1 1NH4OII  env.  1  n. 

0,0170', 

env.  2  norm..  . 

260 

»             » 

178  0,0173 

- 

- 

»             » 

170) 

1 

• 

- 

Répartition  de  Cl'  entre  l'oxyde  ferrique  et  le  liquide  inter 
micellaire  (P.  Maffia,  Kolloidchem.  Beihefle,  3,  85). 

x  =  millimols  de  CI'  adsorbés  par  ioo<"n:l  de  solution  ;         c  =  milli- 
mols  de  CI'  par  centimètre  cube  de  solution  inlermicellaire  ; 
ni  =  grFeaO,  dans  ioo^™3  de  solution;         [3  et  n  =  constantes. 

x       n 

—  =  3c". 
ni        ' 

Solutions  de  concentration  différente  séparées  par  ultrafiltration. 
a.  Solution!;         3  =  2,83;        /i  =  o,i63. 


CONDUCTIBILITÉ   SPÉCIFIQUE 

m. 

x. 

c. 

de  la  solution. 

du  liltral. 

1,2960 

1,371 

0,00257 

77,2. 10-5 

76,I.IO-5 

O,864o 

1,8910 

'94 

63,0 

62,0 

o,6483 

0,646 

1 69 

54,o 

5i,9 

0 , 5 1 90 

o,5o8 

■  44 

48,4 

i  5 , 3 

o,432i 

0,417 

127 

45,i 

43,6 

0,3245 

°,299 

1 10 

37,5 

36,5 

0,2595 

o,234 

093 

33,o 

32,1 

0,21 62 

o,'9i 

079 

•>-9 , 3 

28 ,  \ 

(')  Probablement  faute  d'impression. 


b.  Solution  I;         B  =  9,94  env.  ;  n  —  0,324  env. 


3,4096 
1 ,7046 
0,6822 
0,3407 
0,2730 
0,1704 
o,<>683 
0,0342 


3,687 
1 ,800 
o,683 
0,319 
0,248 
0,144 
o,oJ8 
0,019 


0,001 13 
102 

°79 
062 

o56 

046 

028 
019 


CONDUCTIBILITE    SPECIFIQUE 


de  la  solu 

ion. 

du  liltral. 

70,O. 1 

O"5 

43,7.10-5 

37,' 

36,4 

28,0 

27,8 

21,0 

20,9 

19,6 
16,4 

■9,3 

1 3 . 6 

[0,2 

9,' 

6,3 

5,8 

c.  Solution  1  ('); 


3  =  9,80  ;         n  =  0,268. 


CONDUCTIBILITÉ    SPECIFIQUE 

m. 

x. 

c. 

de  la  solution. 

du  lillr.it. 

1,3527 

2,33g 

0 , 00 1 5 5 

52,5 .  ro""5 

M  ,  8 . 1 0  ■' 

0,812', 

1 ,  S60 

i38 

i  '»  1 6 

44,4 

0, 54i 1 

0,877 

1 2 1 

3'.),i 

38,9 

0,  [064 

0,643 

107 

35,7 

31,6 

0,2709 

0,409 

090 

32,7 

29 , 8 

0,2167 

0,319 

082 

28,3 

"-7,4 

0,  i352 

0,18  3 

o65 

22,4 

21,4 

- 

- 

- 

- 

- 

(')  C'est  évidemment  une   faule   d'impression;   d'après  le   texte 
cela  devrait  être  Solution  II. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


II    —  Adsorption  d'acides  et  de  sels  (suite). 


Répartition  de  Cl'  entre  l'oxyde  ferrique  et  le  liquide  intermicellaire  (suite). 
Dans  les  expériences  suivantes,  la  concentration  de  CI'  avait  été  augmentée  par  l'addition  de  HC1  (sol.  1)  ou  de  NH4CI  (sol.  II). 


a  . 

Solution  I; 

p  =  3  ,og  :         n  =  0,  io5. 

//.  Solution  II  ;         p  =  1 , 77  ;         11  =  0,028. 

ni. 

X. 

c. 

CONDUCTIBILITÉ   SPÉCIFIQUE 

m. 

X. 

c. 

CONDUCTIBILITÉ   SPÉCIFIQUE 

de  la  solution. 

■lu  mirât. 

de  la  solution. 

du  filliat. 

1,207 

1,878 

o,oo3o  | 

1  lfi,o. 10-5 

108,0. 10-5 

o,84go 

1,321 

0,OOJ25 

60, I . 10-5 

45,3.IO-5 

» 

83o 

230 

84, g 

8',: 

» 

3 1 4 

261 

64,8 

37,3 

» 

767 

176 

G2, 1 

5g, 0 

• 

3o2 

174 

35, g 

28,6 

» 

744 

|52 

53,9 

5 1 , 5 

» 

290 

l52 

34,3 

27,2 

» 

7'* 

i3o 

1  ' ,  g 

43,3 

» 

2<)G 

124 

3o,6 

25,3 

» 

6c)3 

10g 

3g,  8 

36,  g 

» 

287 

io3 

28,  1 

23,6 

» 

660 

og5 

3  2 , 2 

3o ,  g 

» 

281 

082 

25;9 

23,o 

» 

628 

080 

28,7 

26 ,0 

- 

- 

- 

- 

- 

La  concenl 

ration  du  liqu 

de  intermicellaire  est  établie  non  par  ultrafillration,  mais  par  l'examen  du  liquide  de  dialyse  après  i\  jours. 

Solution  I;         [3  =  4,g3  ;         n  =  0,211. 

îoS 


,430 

408 
3  5g 
334 


0,1  M)  |64 

i4o 


CONDUCTIBILITE    SPECIFIQUE 

après  clabli>senient  de  l'équilibre 

du  dialyscur 


extérieur. 


54 ,7- 10-5 
4i,8 

33,7 
01  ,6 


11.  J.IO" 

42,0 
33,4 

3i  ,2 


1 4  08 
» 


2g  1 
26  g 
24  g 


0,00101 
og5 

087 
07  S 


CONDUCTIBILITE    SPECIFIQUE 
après  établissement  de  l'équilibre 

du  dialysr'ur 


cxlerieur. 


29 ,  1 . 

26,4 

23.8 
21,7 


10 


27,8. 10" 
2  5,  1 
22,5 
21,7 


Adsorption  d  acides  par  la  laine  (S.  v.  Geohgievics  et  A.  Pollak,  Monatsh.  fVien,  22,  655). 
Température  du  laboratoire.  En  général  5S  de  laine  dans  25os  de  solution  acide  (bain).  On  déterminait,  après  24  heures  de 
contact,  ce  qui  restait  eu  solution. 


NUMERO 
de  l'expérience. 


acide   i:n  gha.m.mes 


employé. 


re*té  dans  le  bain. 


exprime  en  p.  100. 


cabre  =  grammes 

d'acide  dans  100  parties. 


Cbain  =  grammes 
d'acide  dans  loy  parties 


Répartition  de  lacide  chlorhydrique  entre  l'eau  et  la  laine. 


1 

"2 
3 
4. 
5 
6 
7 

1 

3 

4 
S 
6 

7 


0,0  ) 

0,  1 
0,25 

o ,  5 

i 

2 

n 
O 


0,00 
O,] 

O  ,  2  5 

0,5 

i 

2 

3 


o , o i 92 
0,o44i 

O . I 52 I 

0,  38 1 
o,8633 
1 ,84o3 
2,8266 


o,o3o8 
o,o55g 

",097g 
0,11 9 
0, i3fii 

0,i397 
o,i734 


62 
56 

3g 

24 
1 3 , 6 

8 

5,8 


0,616 
1,118 
1  ,g58 
2,38 
2,732 

3,ig4 
3,465 


0,0077 
0,0176 
0,0608 
o, [524 
o,3453 
0,7361 
1 , i3o6 


Répartition  de  l'acide  sulfurique  entre  l'eau  et  la  laine. 


0,(10  1  > 
0,0171 
o , 1 06  5 
0,3262 

o,7772 
1,7091 
2 , 6  5 1 5 


0,0447 
0,0829 
0,  IÎ35 
o,  1738 
0,2228 
o , 2909 
o,3486 


89 
83 

57 
35 
22 
«4,5 
il,  6 


0,892 

i,658 

2,87 

3,476 

4,456 

5,8i8 

6,g7 


o , 002 I 
0,0068 
0 , 04  26 
o, 1 3o5 
o,3iog 
o  ,6836 
•0,0606 


o ,  6 1 3 

o,399 
o,2g2 
0,288 
o ,  296 

0,294 

o  ,2g5 

o,i43 
o ,  1 1 4 
o,  122 
o,  146 

O,  l5'2 

o ,  1  5 1 
o,  14  fi 


yëni 


Cailsurbc 

=  0,293. 


V  Cbain 
Cndsurbé 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


(io:j 


II.  —  Adsorption  d'acides  et  de  sels  [suite). 


Adsorption  d'acides  par  la  laine  (suite). 


NUMERO 

de  l'expérience. 


employé. 


ACIDE    EN    GRAMMES 

adsorbé. 


reste  dans  le  bain. 


exprime  en  p.  100. 


cobre=  grammes 
l'acide  dans  100  parties. 


fhain  =  grammes 
d'acide  d;  ns  100  parties 


Répartition  de  l'acide  oxalique  entre  l'eau  et  la  laine. 


I 

2 
3 
\ 
5 
6 

1 

il 
3 
4 
S 

1 

*■> 

3 

4, 
5 

6 


o,o5 

o,i 

o,î5 

o,5 

i 

2 


o,i 

0,25 

o,5 

i 

i 


0,02  5 

O,0> 

0,125 

o,'i5 
o,  5 
î 


0,009 
o , 028  5 
o, 1 186 
o , 3 i 04 
0,7537 
1,7027 


o,o4i 
0,0715 
o, i3 1 4 

o,  1896 
o,2463 
0,2973 


82 

:>■ 
53 

38 

24,6 

i4,8 


0,82 
.,43 
2 ,628 

3 ,  79'- 
4,926 

5,946 


o,oo36 
0,01 14 
0,0474 
0,1241 
o,3oi5 
0,6811 


Répartition  de  l'acide  succinique  entre  l'eau  et  la  laine. 


0,292 
0,228 

0,177 
o ,  1 56 
o,  i5 
o,  1  53 


V  Chain 
Clihre 


0,0701 
O,2009 
0,4^8 

0,8868 
1 ,8212 


0,0299 

0,0491 
0,0722 
o, 1 i3a 
0,1788 


,)o 
20 

i4,4 
n,3 

9 


0,598 
0,982 

i,444 
2,264 
3,576 


0,028 
0,080.1 

o,'7n 
0,3547 
0,-28 j 


Répartition  de  l'acide  acétique  entre  l'eau  et  la  laine  (  '  ). 


0,022.3 
0,0 j55 
o, 1 162 
0,2341 
0,4764 
0,9642 


00  |D 

0088 


0,002: 
O, 

o, 
0,0159 
o,0236 
o,p358 


10,8 

9 

7 


4,7 
3,6 


o,  108 

0,18 
o,352 
o,636 
o,944 

1,4)2 


0,0149 

o,o3o3 
0,0775 
o, i56i 
0,3176 
0,6428 


0,184  J 
0,21 5  J 

0,233    '  \    Chain 

0,2)2  I        Cfibre 

0,23       « 


o,837 
0,753 
0,658 
0,544  / 
o,55  i 
0, J42  ] 


'  V7 Chain 
Clihre 


(')  Ces  expériences  sont  effectuées  exceptionnellement  avec  as,  5  de  laine  et  i5ocm'  de  bain. 


Adsorption  d'acides  (suite)  par  une  autre  espèce  de  laine. 


QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

QUANTITÉ 

employée 

adsorbée 

employée 

ad^orhée 

employée 

adsorbée 

employée 

ad -ornée 

( en  grammes). 

(  en  pour  100). 

(en  grammes ). 

(en  pour  100). 

(  en  grammes }. 

(  en  pour  100). 

(  en  grammos  ). 

(  en  pour  100). 

Acide  11 

itrique. 

Acide  clilo 

l'hydrique. 

Acide  0 

xalique. 

Acide  su 

Ifurique. 

- 

- 

- 

- 

0,0918 

72 

0,1 

«3 

- 

- 

0,093 

56 

0,2.3 

56 

0,2") 

5  7 

- 

- 

0,186 

43 

0,4592 

4i 

o,5 

35 

0,4271 

45,5 

0,2 ',7 

4o,5 

0,61 

35 

0,6643 

■'7 

- 

- 

0,372 

29 

0,918 

27,5 

1 

22 

0,8543 

26 

0,4942 

2  j 

I , 2203 

2.3 

1,329 

20 

- 

- 

0,744 

i7,7 

1,836 

•7 

2 

'!,-> 

Acide  succinique. 

Acide  ai 

lipique. 

Acide  f'o 

rmique. 

Acide  acétique. 

0,3239 

i8,5 

0,4007 

19,5 

- 

- 

0, 1647 

6,8 

o,3g4 

17 

0,4873 

17 

- 

- 

0,2004 

6,6 

0,788 

i3,5 

0 ,  97  ' 

1 3 

0,3072 

'4,7 

0, Î008 

">•  i 

1,576 

10 

- 

- 

0,6144 

1 1 

o, 8016 

4,3 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


II.  —  Adsorption  d'acides  et  de  sels  (suite), 


Relation  entre  ladsorption  et  la  température. 


ACIDES. 


Acide  chlorhydrique 
Acide  sulfurique. 
Acide  oxalique 


QUAN- 
TITÉ 

employée 

(  en 
grammes) 


0,1 

o, i345 

O, 1234 


QUANTITE  ADSORBEE 

à  95M00"  C. 


i  la  température 
ordinaire 


o,o548 
o, 1042 
o,o8o5 


liuur  100. 


77,-» 
65 


grammes. 


o,o5'a3 
o , toi  2 
0,0759 


pour  100, 


32 

7"1 

6r,5 


ACIDES, 


Acide  succinique 
Acide  acétique  . . , 


QUAN- 
TITE 
employée 

(en 
grammes! 


0,1619 

0,1649 


QUANTITE  ADSORBEE 


à  la  température 
orilinaire 


en 
rrammes. 


0,o37'i 
0,01 16 


pour   ion. 


2j 


à  9/-1 

00°  C. 

en 

en 

grammes, 

pour  100. 

0,029 

18 

o,oio5 

6,4 

- 

- 

Adsorption  d  acide  chlorhydrique  et  d'acide  sulfurique  dans  des  mélanges  de  ces  deux  acides. 


NUMERO 

de 

l'expérience. 


QUANTITES 

d'acide 

employées 

chaque  fois. 


0,03 
0,1 
O  ,  12  5 
0,23 

0,5 
I 


ACIDE    CHLORHYDRIQUE    ADSOItBE 


en  mélange  avec  H3  S04 


en  gramme. . 


0,022 ) 
0,026 I 

0,0275 
o,o338 
0,0491 

0,0738 


en  pour  100. 


45 
26 
22 
14 


7,4 


sans  addition 
de  H,  SU., 


()2 

56 

39 
24 

1 3 , 6 


ACIDE    SULFURIQUE    ADSORBE 


en  mélange  avec  II  Cl 


en  grammes. 


0,0468 
o ,0905 

0,101 

0,1177 

0,1229 

0,1274 


en  pour  100. 


94 

9°,  5 

Si 

47 
2  5 
i3 


sans  addition 
de  II  Cl. 


89 

83 

57 
35 
22 


V  Chain 
Cflbra 


pour  II  Cl 


0,37 

o,47 
o ,  5 

o,54 

o,5 

0,46 


20/ 

V  Chain 
C  libre 


p.  H,S04 


0,78 
0,42 
o,39 
0,37 
o,37 
0,37 


03     C 
s-     ce 

-03    -= 
Cl.     O 

S    ta 

03     

H     03 

-o 


ACIDE    CHLORH 

YDRIQUE   SEUL 

Quantlle  adsorbée 
(en  grammes). 

ACIDE    SULFURIQUE    SEUL. 

TOTALITÉ    D'ACIDE 

adsorhé 

divisée  par  2 

MELANGE    DE    II  Cl  -f- K2  S  04. 

Quantité  employée 
(  en  grammes). 

Quantité  employée 
(  en  grammes  ). 

Quantité  adsorbée 
(  en  grammes  ). 

Calculée  en  II  Cl. 

Quantité  employée 
(en   grammes). 

Quantité  d'acide 

adsorbée  calculée 

en  H  Cl  (  en  grammes). 

0,1 

o,o5">9 

0,1 

c , 0829 

0,0617 

0,0 3SS 

chaque  fois  o,o5 

0,0573 

0,5 

0,119 

0,5 

0, 1738 

0,1293 

O,  1  >  i  I 

»          0,2  5 

O, 12l4 

1 

0 ,  1 3  6 1 

1 

0,2228 

0 , 1 69 5 

0, 1628 

»          o,5 

0, i4o5 

2 

0,1097 

2 

0,2909 

0,2164 

0.188 

»           i 

0,1686 

Ainsi  l'adsorption  dans  le  mélange  n'est  pas  un  phénomène  additif. 


Adsorption  d'acides  très  dilués  par  la  laine  (G.  Georgievics,  Monatsh.  fFien,  32,  1080). 
Environ  5s  de  laine  avec  i5o«m3  de  solution  acide. 


H  Cl. 

II,SCv 

Quantité 

Quantité  resiée 

Quanti 

e  fixée 

C  fibre 

Quantité 

Quantité  restée 

Quanti 

é   fixée 

C  fi  lire 

employée 

dans  le  bain. 

en  grammes. 

en  pour  100. 

Chain 

employée. 

dans  le  bain, 

en  grammes 

en   pour   100. 

Chain 

0,007 

0,002l4 

0,00486 

7° 

2,3 

0,01 

0,OOI025 

0,008973 

90 

8,7 

0,OI 

O,00266 

0,00734 

73 

2,7 

0,02 

O,0O2Oo5 

0,0l8 

9° 

9 

o,o3 

0,00X7  j 

0,021 3 

71 

2,4 

0,o4 

0,00401 

o,o36 

90 

9 

o,o5 

0 ,016 57 

0 ,o334 

67 

2,02 

0,0  5 

0,0047 

o,o453 

9°i6 

9, G 

Adsorption  d'acide  par  le  blanc  d  œuf  pendant  la  coagulation  (H.  Chick  et  C.-J.  Martin',  /.  Pliysiol.,  43,   i). 


Adsorption  de  H>S04.  —  Précipitation  de  blanc  d'œuf  à  la  tem- 
pérature de  la  chambre  etdéterminalion  de  la  quantité  d'acide  fixée. 


CM3  \  NORM.    11.,  SO,. 

MILLIÉQUIVALENT    D'ACIDE    FIXÉ 
sur  0B.(J5  de  blanc  d'œuf  précipité 

0,1 
0,2 

o,5 

1,0 

2,  5 

o ,  1 8  3 
o,36i 

o,739 

1  ,"9 
t ,  696 

1,0 

2,5 

1 ,  i5o  j  expérience 
1,646  j      témoin 

Adsorption    d  acide    chlorhydrique 

ou   dacide    acétique 

pendant    la    précipitation    d'une    solution    de    blanc    d'œuf   à 

1 ,25  pour  100  en  présence  de  Na2S04  à  o,36  pour  100. 

MILLIÉQUIVALENT 

ACIDE. 

CM3  -jL  NORM.    ACIDE. 

d'acide,   fixé 
sur  1K  de  blanc  d'œuf  précipité. 

H  Cl 

3 

0,22 

» 

i3,65 

0,87 

C2H40, 

i3  ,65 

o,36 

« 

997,i 

0,  32 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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II. 


Adsorption  d'acides  et  de  sels  (suite). 


Adsorption  d'électrolytes  par  la  gélatine  (H. -H.  Procter,  Kolloidcliem.  £ei/iefte,  2,  25i  ff.). 

Gélatine  française  très  pure  en  morceaux  d'environ  ie  plongée  pendant  48  heures  dans  des  solutions  d'électrolytes.  Titrage  de  la 
solution   restante;  ensuite  titrage  de  la  gélatine  fondue  en  présence  de  différents  indicateurs. 

Dans  les  Tableaux  suivants,  la  colonne  b  indique  la  mesure  du  gonflement;  la  colonne  (c — ab)  la  mesure  de  l'adsorption  d'acide. 
La  différence  des  valeurs  obtenues  par  titrage  avec  le  méthylorange  comme  indicateur  provient  de  ce  qu'une  partie  de  l'acide 
((lui  n'est  plus  révélée  par  le  méthylorange,  mais  bien  par  la  phénolphtaléine)  est  plus  forlement  fixée  sur  la  gélatine. 

I.  —  Adsorption  de  l'acide  chlorhydrique. 

a  =  Mg-mol  de  II  Cl  dans  ie  de  solution  (  phénolphtaléine)  ;  b  =  Poids  de  solution  ad  sorbe  par  i^  de  gélatine  séchée  ;  c  =  Mg-miil 
de  H  Cl  adsorbés  pour  i»  de  gélatine  desséchée  (phénolphtaléine);  d  =  Mg-mol  de  HCI  adsorhés  par  i£  de  gélatine  desséchée 
(méthylorange);  c  —  ab  —  Concentration  de  l'acide  adsorbé  par  i*  de  gélatine  desséchée;  c  —  d  =  Concentration  de  l'acide  adsorbé 
par  is  de  gélatine  desséchée  et  qui  n'est  plus  dissimulé  par  rapport  au  méthylorange. 


a. 

b. 

c. 

d. 

c  —  ab. 

c-d. 

a. 

b. 

c. 

d. 

c  —  ab. 

c  —  d. 

0,2692 

[8,25 

5,780 

- 

0,867 

- 

o,o548 

29,56 

2,392 

.1 ,  568 

o,772 

0,82.4 

0,2089 

17,72 

4,460 

- 

0,758 

- 

o,o483 

3i  ,33 

2,387 

- 

0,874 

- 

o,i54G 

i8,23 

3,6i3 

- 

o,795 

- 

o,o33i 

34,8o 

1 ,937 

1,126 

0,778 

0,81 1 

0, 1425 

21,70 

3,798 

- 

0,706 

- 

o,oi34 

45, 3 1 

i,43i 

0,609 

0 ,  824 

0,822 

0, 1250 

2i,35 

3,4oo 

- 

0,731 

- 

0,0096 

5o,43 

1,319 

- 

o,835 

- 

0, 1066 

23,87 

3,291 

2, 1.3 

0,746 

0,878 

0,0060 

54,16 

1,176 

- 

o,85i 

- 

0,1009 

21,84 

3 ,  060 

- 

o,856 

- 

0,0028 

45,38 

0,963 

- 

o,834 

- 

0,0879 

20,27 

2,989 

2,074 

0,768 

0,915 

0,0024 

54,67 

o,954 

- 

0,823 

- 

0,06 35 

26,98 

2,572 

1,680 

0,759 

o,8j7 

0,0006 

35,27 

0 ,  622 

- 

0 ,  60 1 

- 

II.  —  Expériences  avec  de  la  gélatine  contenant  du  bisulfate,  dont  le  titre  d'acidité  produit  de  petites  complications. 

a  =  Mg-mol  HCI  dans  i«  de  solution  (phénolphtaléine);  b  —  Poids  de  solution  adsorbé  par  iR  de  gélatine  sèche;  c  =  Mg-mol  HCI 
adsorbés  par  i»  de  gélatine  sèche  (phénolphtaléine);  d=  Mg-mol  HCI  dans  ie  de  solution  (méthylorange);  e  =  Mg-mol  HCI 
adsorbés  par  is  de  gélatine  sèche  (  méthylorange  );  c  —  e  =  Mg-mol  H  Cl  dans  i»  de  gélatine  sèche  (  phénolphtaléine  et  méthylorange  )  ; 
c  —  ab  =  Excès  de  HCI  en  mg-mol  adsorbé  par  i<?  de  gélatine  sèche  (phénolphtaléine);  c  —  db  =  Excès  de  HCI  en  mg-mol  adsorbé 
par  ib  de  gélatine  sèche  (méthylorange). 


a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

c  —  e. 

c  —  ab. 

c  -  db. 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

c  —  e. 

c —  ab. 

c  —  db. 

0,2217 

i7,63 

4,79° 

0,2193 

3,875 

0,915 

0,876 

0,915 

0,0129 

32,28 

1,298 

0,0120 

0,498 

0,800 

0,881 

0,890 

0, 1982 

18,12 

4,332 

0 , 1 964 

3  ,2o3 

1,129 

0,734 

0,7-3 

0,0107 

37,79 

1,268 

0,0098 

0,520 

0,748 

0,899 

0,go3 

0, 1755 

18,74 

4,089 

0,1733 

2,901 

1,188 

°,793 

0,841 

0,0084 

38, 37 

1 ,  1 96 

0,0076 

0,409 

0,787 

0,874 

0,904 

0, 1 533 

19,92 

3,875 

0,  i5i6 

2,706 

1,169 

0,817 

0,855 

0 , 0060 

36, 12 

1,096 

o,oo54 

0,352 

°,74î 

0,877 

0,901 

0, i3o6 

20,74 

3,485 

0, 1286 

2,4i5 

1,170 

0,770 

0,818 

0,0041 

37,94 

1 ,016 

o,oo35 

o,352 

0,664 

0,862 

0,883 

0, 1018 

22,75 

3  ,2  5  2 

0 , 1 066 

2,064 

1,188 

0,788 

0,827 

0,0023 

33,4g 

0,  860 

0,0018 

o,i94 

0,666 

0,783 

o,793 

0,0861 

25, 1 3 

2,901 

0,0814 

1,732 

I,l49 

0,733 

o,793 

0,001 5 

3 1 ,  1 5 

°,75[ 

0,0010 

o,i94 

0,751 

0,704 

0,720 

0,0644 

28,23 

2 , 4 1 4 

0,0625 

1,480 

",934 

o,5g3 

o,65o 

0,0012 

26,54 

o,685 

0,0007 

0,194 

o,685 

o,655 

0,668 

o,o4o3 

3i,65 

2,045 

o,o386 

1 , 1 1 1 

o,934 

0,763 

0,823 

0,0006 

[8,36 

0,467 

0 , 000 1 

o,i94 

0,467 

o,457 

0 , 4  66 

0,0171 

40,81 

',5t9 

o,oi54 

0,  565 

o,944 

0,821 

0,890 

0 ,  0004 

9,i7 

o,3o4 

0,0001 

o,i94 

0 ,  3o4 

o,3oo 

o,3o4 

o,oi52 

3o,  10 

i,3i5 

0,0142 

0,610 

0,705 

0,857 

0,888 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

a  =  Mg-mol  H  Cl  dans 
adsorbés  par  i«  de  gélati 


î»  de  solution  ('phénolphtaléine);       b  =  Poids  de  solution  adsorbé  par  ie  de  gélatine  sèche;      c- 
ne  sèche  (phénolphtaléine);     c  —  ab  =  Concentration  d'acide  fixé  sur  ie  de  gélaline  sèche. 


Mg-mol  HCI 


NUMEROS. 


I. 

2. 

3. 


a. 


0,2253 
0,2253 

o,2253 


b. 


2o,33 

20 , 1 4 
21,18 


5,4n 
5,411 

5,5o6 


c  —  ab. 


O,0jO 
0,873 
0,734 


Ensuite  séjour  pendant  2.4  heures  dans  des  solutions  plus  diluées. 


0 

2333 

22 

,00 

0 

2146 

21 

61 

0 

'9^0 

21 

10 

0 

1  ^5,'î 

22 

77 

0 

i56i 

2  3 

44 

5,683 
5, 125 
4,616 
4,567 
4,247 


o,54i 
0,488 

O,502 

0,573 
o,6i5 


NUMEROS. 


9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
13. 
16. 


o,i383 
o,  1 182 
0,0984 
0,0807 
0,0629 
o,o526 
0,0476 
0,0462 


25, 04 
24,37 
26,89 

27,90 
28,94 
29,33 
32,87 
3i,i8 


4,o39 
3,53i 
3,218 

2,944 
2,465 
2,220 

2,23o 

2,o83 


ab. 


0,576 
o,65o 
o,57i 
0,692 
0,64  j 
0,673 
o ,  667 
o,643 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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II. 


Adsorption  d'acides  et  de  sels  (suite). 


III.  —  Adsorption  d'acide  acétique. 

a  =  Mg-mol  d'acide  dans  ie  de  solution  (pliénolplitaléine)  ;      b  =  Poids  de  solution  adsorbé  par  is  de  gélatine  sèche  ;      c. 
d'acide  adsorbés  par  ie  de  gélatine  sèche  (phénolphtaléine);     r  —  ab  =  Concentration  d'acide  fixé  sur  i»  de  gélatine  sèche. 


Mg-mol 


a. 

b. 

c. 

c  —  ab. 

a. 

b. 

c. 

c  —  ab. 

o, io5o 

46,97 

5,  J70 

o,638 

0, 5o83 

57,28 

32,  o5 

2,  y  3 

0,0873 

44,29 

4 ,  520 

o,653 

0 , 2062 

5 1 , 1 4 

1 1 ,  5o 

0,95 

0,0693 

43,90 

3,747 

0,705 

0,1011 

44,68 

5,127 

0,61 

o,o5 i3 

37,27 

2,527 

0 , 6 1  5 

0 ,o8o5 

33,89 

3,398 

0,67 

o,o34o 

32,98 

1,679 

o,558 

0 , 0  5 1  2 

28 , 8 1 

2,042 

0,395 

0,0161 

25,36 

0,874 

0,466 

0,0216 

20,56 

0,9'7 

0,473 

Autre  espèc 

3  de  gélatine. 

0,01 10 

17,35 

0,954 

o,4o3 

I ,Oû5o 

' 

62,97 

62,54 

o.74 

- 

- 

- 

- 

a=  Mg-mol    d'acide    dans    is   de   solution    (phénolphtaléine);  à  =  J  mg-mol.   d'acide   dans    if   de   solution    ( 

b  =  Poids  de   solution   adsorbé  par  1*  de  gélatine  sèche;     c  =  Mg-mol  d'acide  adsorbés  par  is  de  gélatine  sèche; 
tration  d'acide  fixé  sur  i&  de  gélatine  sèche. 


phénolphtaléine)  : 
c  —  ab  =  Conccn- 


b. 


ab. 


Adsorption  d'acide  lactique. 


0,1047 
0,0684 
o,o32i 
0,0048 


32,73 
48,63 

48,19 

26,98 


6,284 
4 , 1 24 
2 ,  397 
0,673 


0,764 

0,798 
0,825 
o,543 


Adsorption  d'acide  formique  (autre  espèce  de  gélatine) 

0,48 
o,3i 

o,97 

o,838 

o,834 

0,711 

o,464 


°,99'8 

47,9" 

48,oi 

0 , 5 1 96 

49,74 

26, 16 

0,1910 

53,95 

n,33 

0,0786 

55,92 

5,236 

o,o5i  1 

5  5,47 

3,669 

0,0196 

47, 3i 

1,640 

0,0  1  4'» 

4i,4o 

1,064 

c  —  ab. 


Adsorption  d'acide  sulfurique. 


o, 10 55 
o , 068  5 
o,o3o3 
0,0024 


20,  17 
20,85 
25,27 
3 1  , 6  5 


3,i78 
2,469 
i,855 
o,944 


1  ,o5o 
i,o4i 
1,089 
0,868 


Adsorption  de  chlorure  de  sodium. 


MG-MOL 

de  NaCl 

dans  la  solution. 

3 

633 

0 

0 

o35 

2 

383 

1 

66  5 

0 

876 

POIDS 

de   solution  adsorbée 

par  16  de  gélatine 

sèche. 


1  1  ,  90 
14,72 
17,08 
16,42 

[5,n 

8,83 


MG-MOI. 

de  NaCl 

dans  If  de  gélatine 

préalabli  gondée. 


47,2' 
48,41 
41,22 
27 ,  80 
i3,66 


EXCKS 

de  NaCl 

pur  rapport 

a  la  quantité  calculée 


3,98 
3,73 
0,52 

0,46 
0,42 


Adsorption  simultanée  d'acide  chlorhydrique  et  de  chlorure  de  sodium. 
Concentration  en  acide  à  peu  près  constante, 
c  —  d     représente  la  différence  entre  les  résultats  de  titrage  avec  la  phénolphtaléine  et  le  méthylorange. 


SOLUTION    ORIGINALE 


Mg-mol  de  H  CI 
dans  lt'dc  solution. 


0,0694 
0,0723 
0,0757 
0,0790 
0,0829 
0,0871 
0,0667 

0 , 0694 

0,0723 


Mg-mol  de  N'a  CI 
dans  H'de  solution 


4,127 
3,62.4 
3,027 
2,376 

1 ,  66 1 
0,873 
4,676 
4,172 
3,624 


MG-MOL 

de  NaCl 
dans  is  de  solution 
[phénolphtaléine). 


a. 
0,0628 
0,0677 
0,0696 
0,07 58 
0,0793 
o,o834 
o,o633 
o,o63i 
0,0657 


POIDS 

de 

solution  adsoihc 

par  1£  de  gélatine 

sèche. 


b. 

I  ,25l 

2,487 

3,197 

J  ,667 

2,976 
13,096 

1 ,144 

1 ,  126 

1,275 


MG-MOL   DE    H  Cl 

dans  1g  de  gélatine  sèche 

préalablement  gondée. 


Phénolphtaléine. 


c. 
I  ,33l 
I,337 
1,336 
i,33i 
i ,  270 
1,935 
1 ,3i3 
i,3i7 
1 ,280 


Méltij  lorange. 


d. 


u 


0,710 
0,623 


MG-MOL 

de  II  Cl 

dans  Isde gélatine 


c-d. 


0,90 
0,567 
0,657 


■  ï; 

CONCEN 

ciile 

fixé  sur  lg 

di 

gela 

ine  sèche. 

C  - 

-ab. 

,252 

I 
1 

,  209 

,114 

I 
1 

,o53 
,o3j 

O 

,926 

I 

,  24 1 

I 

,246 

1 

196 

TRATION 

de  N'a  Cl 

adsorbé  par  1S 

do  gélatine  sèche . 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Adsorption  d'acides  et  de  sels  {suite). 

Adsorption  simultanée  d'acide  chlorhydrique  et  de  chlorure  de  sodium  (suite). 

SOLUTION   ORIGINALE. 

MG-MOL 

de  NaCl 

dans  18  de  solution 

iphcnolphtalcine). 

l'OIDS 
de 

MG-MOL    DE    H  Cl 
dans  1B  de  gélatine  sèche 

MG-MOL 

CONCENTRATION 

Mg-mol  de  H  Cl 
dans  lsdc  solution. 

Mg-mol  de  N'a  Cl 
dans  Iffde  solution. 

solution    adsorbe 

par  IF  de  gélatine 
sèche. 

prealablcmcn 

fionllce. 

de  II  Cl 
dans  1S  de  gélatine. 

d'acide  fixé  sur  is 
de  gélatine  sèche. 

de  Na  CI 

adsorbe  par  1B 

de  gélatine  sèche. 

Phénorpblaléine. 

Méthylorange. 

a. 

b. 

c. 

d. 

c-rt. 

c  —  ab. 

e. 

o,o;55 

3,027 

0,0688 

I  ,343 

1,249 

0,478 

0,77' 

1  ,1^7 

—  °,472 

0,0790 

2,376 

0,0741 

I  ,962 

1,255 

0,710 

0,545 

1,110 

-  o,344 

0,0829 

1 ,  66 1 

0,0761 

2,8l6 

1,278 

0,507 

0,771 

1 ,064 

—  0,670 

0,0871 

0,873 

0,081 4 

io,33o 

i,83i 

1 ,020 

0 ,63 1 

o,99° 

—  0,218 

0,089 i 

o,455 

o,o853 

19,9° 

2,638 

1 ,640 

o,998 

o,94i 

-  o,3i4 

0,0921 

- 

0,0893 

3 1 ,56 

3, 525 

2,807 

0,718 

0,707 

- 

Concentralion  initiale  en  NaCl  à  pou  près  constante  =  3, 02  mg-mol.  par  gramme  de  solution. 

(Dans  le  Mémoire  original  :  mois.  Faute  d'impression?) 

MG-MOL  DE  H  Cl 

dans    1;   de  solution 

[phénolplitalcine) . 

roiDS 

de  solution  adsorbe 
par  1K  de  gélatine  sèchp 

MG-MOL 
dans  1S  de  gc 

DE 

lai 

H  Cl 

ne   sèche. 

MG-MOL  DE   H  Cl 

dans  1?  degélatine  sèche. 

(  Diflércnce  entre 

les  résultats  de  titrage 

a?ec  la   phénolphtaléine 

et  le  méthyloiangei. 

CONCENTRATION 

Phénuphlaléinc. 

Mêlliylorangc. 

d'acide   fixé  sur  15 
de  gélatine  sèche. 

de  sel  fixé  sur  1K 
de    gélatine  sèche. 

a. 

b. 

C. 

d. 

C  —  d. 

c  —  ab. 

Adsorption  simultanée  d'acide  chlorhydrique  et  de  chlorure  de  sodium. 

o,o83î 

»,57 

1,23g 

0,229 

I  ,  1  08 

i ,  108 

+    0,784 

0,0702 

I  ,52 

1,228 

0,567 

0,66l 

1,121 

—    O,o64 

0 , 060 1 

i,3 

I,257 

0,554 

0,7o3 

1,170 

-+-    0,354 

0,0410 

1,64 

1,199 

0 , 5 1 4 

0,685 

I  ,  I  32 

—    0,329 

0,025 1 

2,0') 

1  ,i38 

o,438 

0,700 

1,087 

—    0,545 

0,01 26 

2,0J 

1  ,102 

0,378 

0,724 

1 ,076 

—    0,762 

0,1796 

r  ,54 

1 ,5o8 

0,592 

0,916 

1,232 

-    0,912 

0,1429 

i,58 

1  ,434 

0,548 

0,886 

1,198 

—  0,853 

0,1184 

I  ,52 

1  ,38 1 

o,565 

0,816 

I  ,  20  1 

—  o,885 

0,0872 

1 ,60 

1 ,3o3 

o,665 

0 ,638 

1 , 1 63 

—  0 , 620 

0,0717 

i,58 

1,287 

0,539 

0,748 

1,174 

—  o,4g5 

o,o564 

i,58 

1,248 

0,414 

0,861 

1,159 

—  o,73i 

0,0409 

1 ,5o 

1 ,22.5 

0,420 

o,8o5 

1,164 

-  0,690 

0,0262 

1 ,5o 

i,i;9 

0 ,  288 

0,891 

1 , 1  jo 

—  0,629 

0 , 0 1 00 

1,57 

1,118 

o,25g 

o,839 

1,102 

- 

0,0021 

1 ,62 

1 ,095 

0,209 

0,886 

1 ,091 

—  0,735 

0,0002 

3 , 1 6 

0,728 

- 

0,727 

0,727 

-  o,5 16 

- 

15,78 

0,I<K)(   1) 

- 

0,  109 

0,109 

-t-  0 , 1 80 

(')  Affinité  propre  de  la  gélatine. 

Concentration  initiale  en  chlorure  de  sodium  =  0,76  mg-mol  par  gramme  (Dans  le  Mémoire  original  :  mois  !  ?). 

0,1817 

13,62 

3,495 

2,67.3 

0,822 

1 ,020 

- 

0,1 465 

12,98 

3,028 

i,977 

i  ,o5i 

1,127 

- 

o,n54 

12,57 

2,553 

1 ,558 

o,995 

1  ,102 

- 

0 , 086 1 

1 1  ,63 

2,088 

1,093 

(V.)9~> 

1,087 

- 

0,0722 

10,93 

.,842 

0 , 8  5  j 

0,987 

1  ,oV>. 

- 

0,0570 

11,73 

1,698 

0,871 

0,827 

1 ,029 

- 

0,0347 

.1,52 

1 ,426 

0 ,  5o8 

0,918 

I  ,026 

- 

0,0247 

io,99 

1  )  29  '> 

o,463 

o,83o 

1,02.4 

- 

0 , 0096 

10,73 

1, 142 

0,  221 

0.921 

I,»'1'.) 

- 

o,oo-i3 

9,8i 

1 ,010 

o,M7 

o,863 

<»,9S7 

- 

0 ,  0002 

io,44 

0,684 

- 

0,684 

0, 682 

- 

" 

11,90 

0,  io3 

- 

0 ,  i  o3 

0,  io3 

- 

W.  Biltz,  traduit  pur  E.  Wollman. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


II.  —  Adsorption  d'acides  et  de  sels  (suite). 


a  =  Mg-mol  d'acide  dans  is  de  solulioti;     b=  Poids  d'acide  adsorbé  par  ts  de  gélatine  sèclie;     c  =  Mg-mol.  d'acide  adsorbés  par  is  d<_ 
gélatine  sèche;       c — ab  =  Concentration  d'acide  adsorbé  par  i<>'  de  gélatine  sèche. 


ab. 


ab\ 


Adsorption  d'acide  formique  d'une  solution  1,33  norm.  de  formiate  de  sodium. 


0,9008 

19,45 

18,39 

0,87 

0,0824 

'6,99 

<,7' 

o,3i 

0,4955 

I7,i4 

9,4i 

0 ,  62 

0,0574 

[5,57 

I  ,23 

o,34 

0,2049 

1 5 ,  53 

3,79 

0,61 

0,0265 

'7,07 

0,70 

o,25 

0, io53 

iG,o4 

2,15 

o,46 

0,0172 

i5,g3 

o,44 

0,17 

Adsorption  d'acide  acétique  d'une  solution  1,33  norm.  d'acétate  de  sodium. 


0,9656 
o,5oi8 
0,1991 
o, 1007 


20, 8  ■> 

'7,64 
i5,8g 
14, 38 


20,64 

9,74 
3,32 
i,56 


o,jo 

0,89 

o,  16 

0,11 


0,0788 

0,0 5 26 
0,0242 

o,oi43 


14,20 

l3,20 

12,26 
1 1  ,o5 


1,26 

°,79 
o,39 
0,18 


0,14 
o,  10 
0,09 


Adsorption  d'acide  sulfurique  en  présence  de  sulfate  de  sodium. 


l  MG-MOL 

ll/sOj  dans  ls 

île  solution  (phé- 

nolphtaléine). 

1  MG-MOL 

"  NajSOj 

dans  la  solution 

primitive. 

POIDS 

de 

solution    adsorbé 

par  16 
de  gélatine  sèche. 

-J-  MG-MOL 

II,  SOj  adsorbé 

par  1K' 

de  gélatine  sèche 

(  phcnolphl.). 

C  0  N'  C  E  N  - 
TRATION 

d'acide  fixé  sur  lK 
de  gélatine  sèche. 

a. 

b. 

C. 

c  —  ab. 

0,o5342 

0,8173 

7,072 

i,573 

1,10,5 

0,o5446 

0,6963 

9,84o 

1 ,629 

i,o93 

o,oJ668 

0,5698 

12,75 

1,872 

','49 

0,05773 

0,4374 

14,42 

1,901 

1,068 

0, o5883 

0,2986 

1 5 , 4  i 

1  ,992 

1,084 

o,o6o53 

0, i53o 

35,18 

3,o33 

o,go3 

Adsorption  anormale  de  Kl  par  l'iodure  d'argent  à  25",  4 

(A.  Lottermoser,  Z.  Chem.  Lui.  Koll.,  9,  1 35  ;  voir  Z.  plijsik. 

Chem.,  62,  377,  1908,  et  Tables  annuelles,  1910,  536). 


x..  10° 

de  la  solution 

de  Kl 

employée. 


43,1 

72,2 
176,0 
280,8 

448,2 

694,8 

873,2 

io36,5 

1270,0 

i38i,4 


C0  KN    MOL 

par  litre 

avant 

l'adsorplion. 


0,000299 
0,OOo48l 
0,OOI l8l 
0,001900 

o,oo3o32 

0,004772 
0,005997 

0,007231 
0,008894 
0,009637 


0,932 
o,233 
o,233 
o,233 
o,932 
o,g32 
o,g32 
0,932 
0,932 
0,932 


X  .  1  o" 
a  l'état 

d'équilibre. 


T9,7 

61 ,5 

i64,3 

268,8 

399,3 

646,2 

827,4 

992,8 

1245,6 

'359,4 


C    EN    MOL 

par  litre 

à  l'état 

d'équilibre. 


o,oooi3o 
0,0004 10 
0,001 102 
0,001819 
0,002701 
o, oo4438 
o,oo5(')83 
0,006926 
0,008689 
0,009483 


x 
m 

-  uiillimol.  Kl 

par  gramme 

de  Agi. 


0,0046 
0,0078 
O,O084 
0,0087 

o , 0090 
o , 0090 
o,oo85 

0,0077 

o,oo55 
o,oo4o 


MG-MOL 

d'acide 

dans  1" 

de  solution 

primitive. 


MG-MOL 

de  sel 

dans   1B 

de  solution 

primitive. 


MG-MOL 

d'acide 

dans  16 

de  solution 

(phénolphlal.) 


POIDS 

de  solution 

adsorbé 

par  1» 
de  gélatine 

sèche. 


b. 


MG-MOL 

d'acide 

adsorbés 

par  1» 

de  gélatine 

sèche 
(  phénolpht.  ) 


CONCEN- 
TRATION 
d'acide  fixé 

sur  1K 

de  gélatine 

sèche. 


c  —  ab. 


Adsorption  d'acide  acétique  en  présence  de  chlorure  de  sodium. 


0,0696 

o,o665 

0,0793 

2,371 

0,0739 

0,0874 

0,871 

0,0839 

1,37 

2,65 
IO,49 


1 ,  166 
1,217 
i,798 


1,07c 
1 ,021 
0,91c 


Adsorption  d'acide  chlorhydrique  en  présence  de  chlorure 
de  potassium. 


0,Oj3I 

0,0567 
o,o584 
0,0601 
o ,0620 
0,0640 


2,233 

',9'4 
1,376 
1 ,218 
o,  837 
0,432 


0,0324 
0,0477 
o,o539 
o,o555 
0,0572 
0,0592 


2,i3o 
2,677 
3,732 
5,685 

",'9 
1 2 ,  26 


1,186 
1,207 
1 ,263 
1 ,36o 
1 ,664 
i,746 


1,069 
1 ,080 
1  ,o63 
1,044 
1,024 
1 ,020 


Adsorption  d'acide  chlorhydrique  en  présence  de  sulfate 
de  sodium. 


0,0374 
0,0587 
0,0601 
0,061 5 
o,o63o 
o,o645 


0,8 172") 

o,o56o 

7,4' 

1,492 

1,067 

0,6963 

o,o524 

8,79 

1,457 

o,94l 

0,5698 

0 , 0  5  3  3 

8,07 

1 , 5 1 3 

1 ,  028 

0,4374 

o,o558 

9,2-4 

1 ,6o3 

1  ,o35 

0,2986 

o,o555 

10,  o3 

1  ,682 

1  ,o5o 

0, 1  >3o 

o,o565 

u,85 

1,766 

o,937 

(')  {  mg-mol  de  H,S04. 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


<;<)!> 


III.  —  Adsorption  de  non  électrolytes. 


Adsorption  d'iode  par  l'amidon  l  William   Harrisûn, 

Adsorption  de  l'urée  par 

le  noir  animal  (S.-I.  Lévites, 

Z.  C/iem.  Uni.  ho//.,  9,  6  ). 

Z.    C  lient. 

hul.  ho//.,  9,   3). 

Chaque  fois   [oocm3  de  solution   d'iode  ave 

;  0,02   millimol. 

Chaque 

fois   3g  de   noir 

animal  et   5ocmS  de  solution. 

d'iode  et  0,04  mîllimol.  de  Kl  par  centimètre  cube.    ■       -  K.c". 

X                 -                 Il 

=  I\  c"  ; 

/// 

/// 

//       2 

QUAN- 

CONCEN- 

CONSTANTES 

nui 
m 

TITÉ 

TRATION 

X 

de  la  formule 

CON- 

TENEUR 

APRES 

ETAT 

de  recule 

à  l'élai 

III 

d'adsorplion. 

CENTRATION 

e 

abl  ssemcnl 

île  l'amidon. 

de   pomme 

tl  équilibre 

do   la 

dans  20  ciii^ 

d  équilibre 

— -■— —  - 

— — ■— — 

de    terre 

en 

""■■ — 

■  — ■■ — 

" 

—~~~ 

SOlUliOn  il  m  ce 

an*  -jii  cm3 

employée. 

millimol.  1 

par  cm'. 

observé. 

calculé. 

n . 

K. 

(  en   pour  100  |. 

1 

e    solution. 

observe. 

calcule 

I  .Oo 

0,01 5g4 

0  ,  4o6 

0,409 

",:T> 

0,1487 

0,12*88 

1  ,69 

_ 

'      i ,  oo 

0,0 1 234 

o,3  83 

0,  383 

0,>J 

1,1) 

1 ,  ~) 

°,'-i974 

o,2548 

3 , 5  5 

!  ,  S'1 

0,00680 

0, 33o 

o,33o 

I        ' 

> 

0,  »948 

0, 53oo 

5,4° 

3,  40 

l       O  .  2  *) 

0,01 567 

1  w'9- 

.,746 

.     •                     1 

3 

0,99  io 

0,92  iG 

6,12 

6,69 

0,01 181 

1 ,63o 

1,621 

0,268 

5,32 

f     i,oo 

0,00626 

>  •  374 

1  ,366  ' 

G 

1,1896 

1  ,09)2 

7,86 

7,63 

_ 

1 
',92 

i) 

i . 7732 

1 ,6636 

9,1 3 

9 , 3  5 

,,     .              1       0,2) 

0  ,0  1  J  I 

1 1')- 

Cuit 

\     o ,  5o 

0,010c) 

1  ,82 

1  ,82 

0, 17 

3 ,  92 

10 

1 ,9900 

1,8795 

9,2' 

9,7" 

cl  aij;itc. . .  .  j 

,;-,g  1 

1,00 

0,00  (4 

1,  )(. 

1  ». 

2 ,  38o4 

2,2804 

8,08 

~~ 

Adsorption  de   sucres  par  le  charbon  de   sang  (Merck) 
(G.  Wiegnër,  Z.  Client,  fuel,  ho//.,  8,  129). 


t  =  2o°,5,       chaque  fois  environ  58  de  charbon. 


3  c/'. 


C  MILLIMOL. 
par  cm3. 

X 

ni 

C  MILLIMOL. 
par  lilrc. 

X 

m 

observé. 

calculé. 

observé. 

calcule. 

Lactose- 

charbon 

de  sang  I. 

Lactose  + 

charbon  d 

e  sang  II. 

?  =  I  ,7^7  !              -    =  0,2221. 

3  =  1 ,2  j3  ;          -  =  0,0823. 
P 

0, 1 588 

1 ,  o5o 

1 , 1 34 

0,2641 

1,118 

i,n  i 

0,0621 

0,928 

°,93~ 

0 , 1675 

1,084 

i,o-3 

0,0143 

0,772 

0,678 

0 , 0664 

1 ,  020 

o,995 

0,0024 

0 ,  J02 

o,454 

0,0182 

o,8g3 

o,89i 

o,ooo3 

0,276 

0 ,  279 

o,ooi)3 

0,641 

0,668 

Saccharose 

Saccharose 

-+-  charbon  de  sang  I. 

-r  charbon  de  sang  II. 

S  =  1 ,267;         -  =  0,1124. 

a              -                ' 

p  =  1 ,  i32 ;         -  =  0,0670. 

o,3833 

.  ,098 

1 , 1 29 

o,3856 

1  ,06") 

1 ,080 

<','747 

i  ,o">4 

1  .033 

0,1784 

f,»49 

1  ,o»('} 

0,0669 

0 ,944 

0  ,927 

0,0723 

o,*.):-' 

0,966 

0,0194 

0, 8o3 

0,807 

0,0194 

0.  S  32 

0,884 

0 , 0029 

0,600 

0, 6  >  1 

0 ,  00 1 3 

0,716 

o,738 

Adsorption  de  tannin  (Kahlbaum)  par  la  gélatine  du  com 
merce  très  pure  i  S.  Lévites,  Z.  Client.  Ind.  Ko//.,  8,  6  ). 


POUR 

100. 

Concentration 

«l'acide  tanitique. 

Acide,  lan nique 
adsorbe. 

Concentration 
d'acide  tannique. 

Acide    anniquo 
adsorbe. 

I  ,8436 

2,0778 

3,o638 

94,85 

«.)',s7 
88,32 

4783i5 
6,85o6 

76 ,  3o 

G  1  ,  1 0 

Adsorption  d  alcool  et  d'eau  par  la  gélatine  (H. -H.  Procter. 

Ko/loideliein.   JJeihefte,   2,   2J7). 


CONSTITUTION 

initiale  du  mélange 

GÉLATINE    SÉCHËE   A   L'AIR. 

en  cm3. 

Quantité 

d'alcool    absolu 

après 

l'expérience 

(en  pour  100). 

Alcool 
absolu. 

Eau. 

1  g  de  gélatine 

sèebe  devient 

après 

l'expérience. 

100 

- 

99, °4 

1  ,20 

9° 

10 

84, 08 

1  ,36 

80 

20 

73, 3o 

[,   )0 

7" 

3o 

- 

- 

60 

40 

5 1  ,  56 

1  .70 

">o 

5o 

13,o4 

2,24 

40 

60 

33  ,22 

2,86 

3o 

711 

2  i. 46 

3, .4 

20 

80 

1  (i.  20 

3,72 

10 

9° 

7>93 

•  i  7''- 

1 00 

- 

7,23 

GELATINE 
préalablement  gonflée. 


Quantité 

d'alcool    absolu 

après 

l'expérience. 

(  en  pour  100  ). 


92,63 

81, 76 
70,64 
60,88 
{8,73 
39,80 

'",77 
1 5 , 1 7 


1  g  de   gélatine 
sèche  devient 

après 
l'expérience. 


',«4 
1 ,80 
1 ,60 

1  ,68 
1,96 
> .  36 

2  .  )2 

3 ,  06 

i,i> 
î  ,i)ii 
7,23 


Tables  internationales,  tgu. 


W.  Biltz,  Iraduit  par  E.  Wollman. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  -     Assorbimento. 


IV.  —  Adsorption  de  matières  colorantes. 


Adsorption  de  matières  colorantes  purifiées  par  des  textiles  purifiés  (W.  (i.  Schaposchnikoff,  Z. phjrsik.  C/iem.,  78,  209;. 
P  =  pouls  de  icxtilc,  en  grammes;  />  =  poids  de   matière  colorante  employée,  cri   milligrammes;  x  =  poids  de   matière  colorante 

X 

adsorbée,  en  milligrammes;  Cr=  tj  —  concentration   de  la   matière  colorante  dans  les  fibres;  c h  =  concentration   finale  de  la  matière 


colorante  dans  le  bain  =^ 


/' 


vol. 


h  =- 


Les  résultais  oui  été  calculés  d'après  la  formule 

(I)  \o«c/=  «  -f-*p  loge/,, 
ou 

(II)  c\-\-  uCf — iou  k  =  o, 
où  a,  ji,  «  sont  des  consLantes  empiriques. 

La  quantité  de  matière  colorante  contenue  dau>  les  fibres  a  élé  déterminée  d'après  ht  teneur  en  soufre.  La  matière  colorante 
employée  était  purifiée  parla  dialyse;  la  teinture  était  faite  en  2  heures  à  100",  et  les  fibres  teintées  lavées  jusqu'à  ce  que  l'eau  de 
lavage  reste  incolore. 

Les  Tables  du  travail  original  ont  dû  être  en  partie  calculées  et  présentées  autrement,  car,  dans  leur  forme  primitive  et  sans 
calcul  de  rectification,  elles  sont  incompréhensibles. 


/,. 


p  = 

3; 

le  bail 

o,5 

1  5 

0,75 

2  2 , 5 

1,0 

3o 

1  ,  '' 

45 

2,0 

60 

I 


II. 


/.. 


r ,-  OBSERVK 


n. 


Coton  pur  avec  Baumwoll  orange  G 
colorant  contient  3oo6  d'eau;         oc  =  0,8798; 

1 ,66 
■> .  no 


i,o 
6,7 


9,7 


1  .  1  ! 
1  ,97 

■>..■<■; 
2,80 
3 ,  ■'.  > 


1.  18 
1  .81 

Ml 

Mis 

3  ,  '  i 


2,31 

2,8a 
3  26 


J  ,o 

4,0 

7,5 
10.0 


0,4943»; 
9° 

I     Ml 

I  )0 

225 

3od 


11  ~ 

1  1.6 

1  5,0 
18,0 

2  !  ,  2 


o, 58qo3. 

3,97 
4,53 

">  ,00 
6,00 
7 .01 


3,90 

i ,  54 
5 , 1 1 
6 , 3 1 
7,3i 


4,01 

4,65 

5,21 

6 ,  42 

7,73 


Coton  pur  avec  Oxaminreinblau  XX. 


P  = 


le  bain  colorant  contient  3ooe  d'eau 


o,5 

1  5 

4,75 

i,58 

i,51 

o,75 

22, 5 

6.00 

2 ,  00 

2 ,  00 

1 ,0 

3o 

7,45 

2,4S 

2,38 

.,5 

45 

9,'"' 

3  ,07 

3,07 

2,0 

60 

ii,3 

^ ,  /  / 

3,64 

=  0,99765 

1  ,  66 

2  1 2 
2, 5o 
j,i4 
3,68 


1,0 

5,o 

7,  5 
10 


0,55292; 

9° 
1 20 
1 5o 

22  5 

3  00 


u  =  o,83o84- 


1  i,5 

4,67 

4,64 

i ,  59 

1 6 ,  \ 

5, 3o 

5,52 

5 ,  36 

19,7 

6,3; 

6,27 

6, 04 

23,3 

7-53 

7,99 

7,49 

28,4 

9,17 

9,4i 

8,71 

Coton  pur  avec  Benzoreinblau  4  B. 


le  bain  colorant  contient  3oos  d'eau;         a  =  o,83o86; 


0,45996;         u  =  0,65992. 


o,5 

20 

5-7 

i,4'! 

1,67 

[,52 

3,o 

I  20 

16,7 

4,i8 

4,1 5 

4,i3 

0,75 

3o 

8,. 

2  ,o3 

2,03 

1 ,  92 

4,0 

1  60 

18,8 

4,70 

4 ,  79 

4,82 

1,0 

40 

9,7 

2,43 

•■' ,  i  ' 

2,26 

>,o 

200 

20 ,0 

5  ,00 

5 ,  36 

5,42 

',5 

60 

1  1 ,6 

2 , 9° 

2,93 

2,83 

7,5 

3oo 

26,9 

6,73 

6,74 

6,71 

2,0 

80 

i3,8 

3,45 

3,38 

3 ,  32 

to 

4oo 

29,1 

7,28 

7,47 

7,80 

Coton  mercerisé  avec  Diaminreinblau. 

Le  bain  colorant  contenait  100  P  d'eau:        a  =  i,o[<iîi:         [i  =  o, 51847;        *i  =  i,o536. 


Cf  CALCULÉ. 

Cf  CALCULÉ. 

k. 

P. 

P- 

X. 

Ce  OBSERVE. 

I. 

il. 

/,. 

P. 

P- 

X. 

Cr  OBSERVE. 

I. 

II. 

o,5 

3,6674 

i8,35 

6,6  5 

1,82 

1  ,7  5 

i,83 

3,o 

3 ,661 4 

109,8 

18,4 

5, "4 

5,04 

5,12 

0,75 

3,6577 

27,4 

8,4 

2,2.4 

2    21 

2,33 

4,o 

3,66oo 

1  i(;,i 

20 , 6 

5,62 

6,OI 

5,99 

1,0 

3,6787 

36,8 

10,  "i 

2. 85 

2 ,66 

2 ,  76 

5,o 

3,64  Î7 

182,3 

25,2 

6,88 

6,7  5 

6,75 

1  ,  5 

3 ,666  j 

5  5 , 0 

1 1 , 2  5 

:; .  ;  5 

3,  [3 

3,48 

7,5 

3 , 6293 

272,2 

3o,6 

8,41 

8,47 

8,38 

2  ,0 

3, 6612 

7*3,2 

.4,8 

4,°4 

4,o4 

4,  <>9 

10,0 

3,665i 

366 , 5 

36,2 

9, «7 

9,89 

9,75 

W.  Biltz,  traduil  par  E.  Wollman. 


Adsorptiôn.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


Gtl 


IV. 


Adsorption  de  matières  colorantes  (suite). 


Glanzstoff  avec  Dianilgranat. 

Le  bain  colorant  contenait  too  P  d'eau; 
a  =  1,01873;  p  =  o,5o{5g;         u  =  1,071 4- 

La  première  valeur  est  déduite  ici  chaque  t'ois  de  deux  expé- 
riences, cr  est  alors  donné  par  —  • 


P. 


1,3 

2 

3 

4 
3 

7,5 
10 


3,8047 

j  3,v.7!)8 

3.55*7 

|  3,68o3 

3,4426 

3, 401 5 

j  3, 454i 

3 , 23 1 2 

3,3475 

3,-2844 

3,0745 

2,6604 

1 ,9980 

1 ,9244 


19,1 

.6,3 
26,6 
27,  G 

■54,4 

34,0 

5i,8 
48,4 
66,9 
98.5 

i>3 

1 33 

'49,9 
'92,4 


[2,5 


17,4 
|8,I 


•3,3 

17,4 
18,4 
17,6 
17,0 
20 , 2 


Cf  CAI 

Cr OBSERVE. 

I. 

',77 

[,85 

2,41 

2,  '!> 

2,65 

2,80 

3,6a 

3.49 

'; ,  99 

4,14 

5, 3  1 

5 ,  [  5 

5 ,  97 

6.06 

(i ,  60 

6,85 

8 ,  5o 

8 ,  3o 

lo,  -Î9 

9,  «7 

II. 


i,8i 


2,78 


3,1-1 
1,12 

5,  16 

G.o'J 
6,80 

8,44 
9,83 


Coloration  de  soie  par  des  solutions  diluées  d'acide  picrique 
(G.  v.  Gëorgievics,  Monatsh.  JVie/i.,32,  1084). 
Dans  chaque  cas,  is  de  soie  avec  7,30  pour  100  d'eau  et 
100e11»3  de  bain. 


QUANTITÉ   D'ACIDE    PICRIQUE 

C  libre 

employée. 

restée  dans  le  bain. 

adsorbee. 

adsorbee  en  p.  100 

Cbain 

0,<)03 
0,01 
O  ,02 

S 

o,oo36 

0,0072 
0,01 

0,001 4 
0,0028 
0,01 

28 

28 

5o 

.39 

39 
IOO 

Teinture  de  soie  par  des  solutions  fortes  d'acide  picrique. 
Dans  chaque  cas,  is  de  soie  avec  8,13  pour  [oo   d'eau  et 
ioo""3  de  bain.  Température  du  laboratoire.  État  d'équilibre 
atteint  après  quatre  semaines. 
cabre  =  acide  picrique  adsorbé   par  100"  de  soie  sécliée  à  l'air; 
Cbain  =  acide  picrique  resté  dans  le  bain. 


ACIDE    l'ICKIQUK 


employé      resté  dans  le  bain,     adsorbé  par  la  soit 


0,02 

0,o', 
0,1 
0,2 
0,4 


o , 0089 
0,0171 

0,0619 

0,1  il 

0,33 


0,0111 

0,0229 

o,o38 

0,059 

0,07 


Oibre 

Cbain 


[2  » 

i34 
61 
42 
21 


Cfibrc 


i64 


(/''bain 


6,6 

">,7 
10,9 
12 

10,7 


Adsorption  de  matières  colorantes  par  des  poudres  cristallines  (H.  Marc,  Z.phjsik.  C/te/n.,  75,  710). 
c=  concentration  de  la  matière  colorante  avant  l'adsorption,  eu  gr;nnines  par  ioo""3  ;  l  =  concentration  de  la  matière  colorante  après 
l'adsorption,  eu  grammes  par  niofm1;  g  =  quantité   (en  grammes)  de  substance  adsorbante  qui  a  été  agitée  avec  io>'">3  de  matière 

1 

colorante;  A  =  constante  des  isothermes  d'adsorption;   a  =  /.Y". 

Les  accolades  figurées  dans  la  colonne  A  indiquent  l'étendue  de  l'intervalle  pour  lequel  la  formule  d'adsorption  reste  applicable. 
La  solution' de  bleu  de  méthylène  était  auparavant  saturée  avec  de  l'acide  inique. 


c-  /. 


A. 


o ,  02 


26- 


O  j 


0,0  I 


.34 

268 


•I 

35 

3o 


o,0l6 
224 

368 
060 
022 

0,0126 

"4  i 
028 


o,oo. 


-I 


0,0| 

3 
2.2 

iS 


42 
32 

40 

28 

II. 

0,0274 
1 56 

H»!', 

204 


i3 
1 2 


s 

c. 

/. 

c  —  l. 

A. 

et  acic 

le  urique  c 

ristallisé. 

2 

0 ,  00  \ 

0,0017 

O,O023 

u  =  2  à  3 

o33 

009 

24 

027 
0 19 

008 
003 

19 

1  / 

1       /•  n'est  pas  indiqué 

ît  acide 

urique  cri 

stallisé. 

1 

0,02.  ) 

0,01  i4 

0 , 0 1 06 

2.0 

087 

1  13 

13 

019 

KM 

10? 

02  \  ? 

076?  1 

1        2 

n  ~  3 

12  > 

044 

08 1     ' 

1  1  1 

o'i.j 

076      1 

logA  —  o,4943-i 

Og  1 

o33 

o58     1 

o83 

022 

(.Si 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption   —  Assorbimento. 


IV.  —  Adsorption  de  matières  colorantes  (suite) 


c  —  l. 


\. 


III.  —  Violet  de  méthyle  et  acide  urique  cristallisé. 


■>:r> 
167 
1  1  1 


O  ,002'*4 

08  5 
oj3 


0,001(19 

IJ7 


Q93    l 

068    \  \ozk 


0, 00083  ') 

d')  jii 

«4'7 
0978 


O.OOOJ2 

02  I  I 

(>(>N  I 


0040 


IV.        Ponceau  RR  et  sulfate  de  baryum. 


1  (  ?  ) 


0,07 

s 

«.) 

0 

019 
33 

11 

0 

,o5i 

4; 

fq 

675 

'.) 

9 

"9 

î  ' 

Ï9 
58 

49 

s 
6 

iS 
3  i 
'  i 

ri 

46 

46 

0,07 

0 

"i  i 

0 

026 

ô 

2  > 

2  5 

4 

i(j 

a  4 

35 

1 1 

24 

3 

08  5 

21 
VI. 

0,07 

0 

1111 

0 

010 

5 

39 

1  1 

i 

3o 

10 

35 

26 

09 

3 

21 

08 

•>  5 

18 

07 

.(?) 


(1,0  ) 

î 


24 

IS 
I  5 
10 

07") 


o  ,008 
67 

43 

33 
2  5 

'i 
08 
1 3 


Ponceau  RR  et  carbonate  de  baryum. 


1         1 
//       2 
log&  =  0,3829 


■>, 
1  5 
10 

o(i- 


o  000  > 
o35 

0  •>.■>. 

01  j 

008 


Violet  de  méthyle  et  carbonate  de  strontium. 


n  =  1 
lo»  A  =  o,'ji  19- 


I  D 
10 
067 

o5 


0,01 3 
1  ■>. 
081 
oj8 
o3l> 


O,000j2 

o34>. 
o336 
0238 


0,042 
333 


133 

1 26 
092 
062 

0,01 S3 

i65 

i3 

086 

OH) 

o,oo5o 

û3'2 

019 

019 
01  i 


lo''/i- 


1 
=  3 
0,7071-2 


\osk 


=  1 


".:■''  >q 


log/i  =  0,3829 


l02*  = 


0,3119-1 


VII.  —  Adsorption  de  matières  colorantes  par  les  sulfates 
et  carbonates. 

Dans  chaque  expérience  i6  d'adsorbant;  io™G  de  solution 
colorante  saturée  du  corps  adsorbant. 

c  =  gramme  de  matière  colorante  contenue  flans  ioocm'1  avant 
l'adsorption  ;  '=  gramme  tle  matière  colorante  contenue  dans 
iooc"!3  après  l'adsorption  ;  a  —  c  —  /. 


Expériences  avec  les  sulfates. 

XT      1  1  O. 

c  =  o-,oi  ).         Valeur  des  quotients  -  ■ 


Matière  colorante. 

lia  SÛ,,. 

SrSO,,. 

PbSO,,. 

BaCr04. 

Bleu  de  méthylène. . . . 

0 

0 

0 

0 

Jaune  de  quinolôine.. . 

a,  7  5 

0,111 

0,579 

o,45ô 

0,06  i 

0  ,  loi 

o,9'3 

4,36 

3 ,  29 

0,087 

0 .840 

0,  ioo 

Violet  de  méthyle.  . . . 

°,079 

0 

0,093 

0,389 

très 

brto 

Adsorption  de  matières  colorantes  par  le  gypse. 

,r  ,  .a 

valeur  des  quotients  -  pour 


Matière  colorante. 

c=0,03. 

c  =  0,015. 

c  =  0,0075. 

0  ,  loi 

o,o35 

0, 1  54 

Jaune  de  quinoléine.  . .  . 

0 ,  "  9 

(»,o64 

0,027 

0,2*)0 

(1 

0 , 3  1 6 
0 

0 

Violet  de  méthyle 

0 , 3 10 

0,280 

o,364 

Expériences  avec  les  carbonates. 

c  =  o",oi  ">.         Valeur  des  ([iioticnts  - 


Matière  colorante. 


Bleu  de  méthylène.  . 
Jaune  de  quinoléine. 

Brun  Bismarck 

Rouge  ponceau  

Violet  de  méthyle.  .  . 


liaCO,. 


o 
'  ,24 


SrCO,. 


o 
1,42 


très  forte 


),23 
0,2  1 


4,20 

o,36 


PbCO, 


o 

4,  55 
2,5o 
3,54 
0,17 


W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Adsorpti.on.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 
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IV.  —  Adsorption  de  matières  colorantes  {suite). 


Expériences  avec  les  carbonates  (suite). 
c  =  os,oi5.        Valeur  des  quotients  j- 


MATIERE    COLORANTE. 


Bleu  de  méthylène.. 
Jaune  de  quinoléine. 

Brun  Bismarck 

Rouge  ponceau 

Violet  de  métlivle.  . 


Bouge  Congo 


CaC03  PRÉCIPITÉ. 

MgC03    PRÉCIPITÉ. 

DOLOMIE    NATURELLE 
Uinnenthal. 

MAGNKSITE 
naturelle  Si  Katbrein. 

0,071 

0,23 

»,•: 

0,35 

0 

0,057 

- 

0,11 

très  forte 

très  for  le 

- 

- 

0 

0,16 

o,io3 

0,12 

o,364 

forte 

i,34 

I  ,06 

1,13 

- 

- 

- 

STATU    I)  ISLANDE. 


°,'9 


0,109 
o,47 


c  =  O",  01  >. 


Valeur  des  quotients  —■ 


MATIÈRE    COLORANTE. 

ARAG0N1TE 
précipitée. 

ARAGONITE 
de   Hultcnberg. 

CALC1TE 
précipitée. 

MATIÈRK    COLORANTE. 

MAGNÉSITE 

de  Frankenstein. 

sphérulilique. 

rhomboédrique. 

Jaune  de  quinoléine. . .  . 
Violet  de  métlivle  .... 

O  .  '20 

o,3o 
0,20 

0,0 

o,46 
o,36 

0.71 

0,07 

O 

0 

I  ,  I  5 

Bleu  de  méthylène 

Jaune  de  quinoléine.. .  . 

Rouge  ponceau 

Violet  de  nié!  h  vie 

presque  complète 

1 ,5 

0 
presque  complète 

O  ,  l'A 
0,087 

o,55 
3,17 

0,23 

0,057 

0,16 

forte 

Adsorption  de  matières  colorantes  par  le  chlorure  d'argent  (W.  Reindeks,  X.  phjsik.  Client.,  77,  -284-286). 
On  faisait  cristalliser  AgCl  d'une  solution  ammoniacale  contenant  en  môme  temps  la  matière  colorante  (celle-ci  en  quantité 
variable),  on  déterminait  ensuite  la  concentration  de  la  matière  colorante  dans  les  cristaux  (température  i5°-i8°). 


GRAMME 

S    DE    MATIÈRE 
de  solution  (CL  |. 

COLORANTE   DANS    100" 

GRAMMES    DE    MATIÈRE 

COLORANTE    DANS    100b' 

enne. 

de  cristaux  [V.k  ). 

ci" 

île  solution  1  CL  1. 

Je  cristaux  (  CK  ). 

Cl  ' 

Commencement. 

Fin. 

Muy 

Commencement.  1            Fin. 
| 

Moyenne. 

Érythr 

1 

osine. 

0,OOOJ 

0,0004 

O,O0045 

0,0080 

18 

0,0048 

o,oo34 

0 , 004 I 

0,320 

7  S 

o,ooo5 

0 ,000 5 

o,ooo5 

0 ,0100 

20 

0,0048 

o,oo38 

0,0043 

0, 33o 

0 , 0009 

0,0008 

o,ooo85 

0,0200 

3i 

0,0048 

0 , oo36 

0,Oo42 

0 ,3io 

74 

0,0017 

0,001 4 

0,001 55 

0 ,0770 

5i 

0 , 0060 

o,oo3< 

0,0046 

o,44o 

96 

0 , 00 1 9 

0,0018 

o,ooi85 

0 , 0  5 1 0 

28 

0,0070 

0,0048 

o,oo5g 

0 ,  660 

1 12 

0 ,O020 

0,0019 

0,0019.5 

0,0660 

34 

0,0090 

0,0040 

0  ,oo65 

",77° 

12.0 

0 ,0023 

0 ,00 1 7 

0 , 0020 

0,091 

46 

0,01 14 

0,0090 

0,0102 

o,95 

9> 

o,oo38 

O ,0022 

0 , oo3o 

0 ,  1 6  5 

53 

0,02  jo 

0,01 5o 

0,0195 

2  ,8o 

i43 

0 , 004  2 

o,oo38 

o,ooJ<> 

0 , 3 1 0 

77 

0,0456 

o,o36o 

0 ,04 1 0 

S,  60 

210 

La  courbe  d'adsorplion  correspond  assez  bien  à  l'équation  empirique  Ck  =  3, 55. Cl'68. 

Rose  bengale. 

0, 0009 

0,000J 

0, 0007 

0,067 

95 

0,0046 

0  ,oo3o 

o,oo38 

0 ,35o 

'.)•' 

0,0009 

0  ,0006 

0,0007') 

0,066 

86 

0,0082 

0,0068 

0 ,007.5 

0,700 

93 

0,0024 

0 ,0010 

0 ,001 7 

0. 1 3>. 

78 

V.   —  Vitesse  d'adsorption. 

Vitesse  d'adsorption  dans  le  système  acide  acétique  et  charbon  de  sucre  de  canne  (Kahlbaum)  (G.-C  Sciimjdt,  Z.physik.  C/ie/n.. 

1  =  i/|"±t;        4oos  de  solution  d'acide  acétique;        4°5  IH>  charbon;        Méthode  d'agitation.                 [77,646). 

DURÉE 

TENEUR 

QUANTITÉ 

DURÉE 

TENEUR 

QUANTITÉ 

DUREE 

1  ENEUR 

QUAN  riTE 

DURÉE 

TENEl  l; 

QUANTITÉ 

en  heures. 

dans  100  g. 

adsorbéo. 

on  heures. 

dans  100  g. 

adsorbéo. 

en  heures. 

dans  100  g. 

adsorhee. 

en  heures. 

dans  100  g. 

adsorbee. 

j 

1  ,  îl 3 

1  ,3l  l3 

(0 

I  ,  272 

2,2863 

1  90 

1  ,  196 

2,5912 

800 

1,1 35 

2,838", 

(i 

i,447 

5,5871 

63 

l,24l 

2,4 1 32 

2/2 

I,l6l 

2,  7  >0». 

1024 

i,i38 

2,8235 

10 

i,3g,i 

1 , 8002 

93 

1  ,''2.5 

■>■,  i:"'"» 

19" 

1  ,l4J 

2,8040 

-Jj 

1  , 1  40 

2,81 63 

1  5 

1,371 

1 ,8910 

i36 

1  ,2.o5 

2,5568 

63o 

I,'47 

2,7870 

W.  Biltz,  traduit   par  E.  Wollman 
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Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


VI.  —  Vulcanisation  de  caoutchouc. 


Vulcanisation  par  différents  composés   chlorosulfurés  (B.  Bvsow,  Z.  Chem.  Ind.  KolL,  8,  47). 

Dans  chaque  cas,  5S  d'un  des  trois  composés  chlorosulfurés  suivants  : 

(.     51,09  p.  100  Cl  II.     46,4o  P- 100  Cl  III. 

48,91  p.  100  S  53, 60  p.  100  S 

dissous  dans  1'  de  benzène  agissait  pendant  une  demi-heure  sur  des  feuilles  de  para  nature 
pour  100  d'eau.  Les  feuilles  contenaient  alors,  vulcanisées  avec  : 

I.     0,88  p.  100  S  IL     1,12  p.  100  S  III. 

o,63  p.  100  Cl  o,5o  p. 100  Cl 


34 ,35  p.  100  Cl 
63,65  p.  100  S 
(Native  Para/   contenant   0,66 


1 ,22  p.  100  S 
0,39  p.  100  Cl 


Extraction  du  soufre  contenu  dans  du  caoutchouc  vulcanisé 
(D.  Spence  el  I.-II.  Seoir,  Z.  Chem.  Ind.  KolL,  8,  3o9). 
I.  —  62g, 3?.  de  caoutchouc  para,  contenant  8  pour  100  de 
soufre,  sont  amenés  au  coefficient  de  vulcanisation  2,75  et  fine- 
ment divisés,  puis  traités  par  l'acétone;  pendant  l'opération  on 
détermine  de  temps  en  temps  la  quantité  de  soufre  extraite. 


DUREE. 


heures 

36 

7  2 
108 

144 

180 
2 1 6 


Sexirait. 


pour  100 

3,3, 
o ,  o  1  3 
o,oo83 
0,0088 

0,0] 

0,0059 


s 

Otl 

1  extrait. 

pour  100 

1 

1  1 

5 

323 

3 

33 1 

3 

34 

5 

344 

3 

35 

DUltKE. 


heures 

■>  3  2 

•>8K 


36o 
396 


Sexirait 


pour  10(1 

o  ,00  5 
0,006 
0,0049 
0 . 004  4 
0,0196 


S  total  extrait. 


pour  1110 

5,355 
3,36t 
5,366 
5,37 

5,39 


II.  —   Extraction   discontinue   du    soufre  avec,    chaque    fois, 
i500cmJ  d'acétone.  Même  caoutchouc  que  plus  haut. 

Stotal=  Quantité  totale  de  soufre  extrait,  déterminée   par  la  courbe 

des  moyennes. 


DUREE. 

heures 

41 

/    '1 

i3i 

21  \ 

Sexirait 


4 

i-' 

3 

H)7 

I 

33 

0 

793 

0 

3497 

pour  loo 
2  ,  2  I 

1,6 
0,76 

0,4 
0,18 


Stotal 

DURÉE  . 

pour  loi) 

hou res 

■2,21 

>:\ 

3,8l 

tj  1 

J3    j 

4,57 

85| 

î  -97 

■49  { 

','7 

pour  II  u 
0,l8i 


0,0  j 96 


Somme.  5,45?. 


Siotal 


pour  100 
5,27 

5,325 
5 ,  366 
5,3gT 


III.  --  Extraction  discontinue  (chaque  fois   Joo""3  d'acétone; 
durée  de  chaque  extraction  :  i5  minutes). 

Siotal  =  Quantité    totale    de    soufre   extrait,    obtenue    par    interpo- 
lation de  la  courbe  des  moyennes. 


Sex 

rail. 

pour    100 
2  .  9  1 

Stotal. 

Sex 

0 , 1 766 

rail. 

pour  ho 

o,5g 

Stotal. 

0,873 

pour  100 
3,39 

pour  100 
17,34 

1,1 48 

3,83 

6,78 

0,0628 

0,21 

17,58 

0.99' 

> .  3o 

10,17 

0,02  54 

o,o85 

17,655 

1,039 

3,53 

[3,56 

0,Ol37 

0,046 

17,69-' 

0,  [585 

[,53 

.5,64 

0,00  3 

0,017 

'7,712 

o,345 

1,1 3 

1  fi ,  79 

0,0048 

0,016 

17,728 

711V.  ('/..  Chem.  Ind.  Koll..  9,  3oo).  —  5oK  de  caoutchouc  vul- 
canisé, finement  pulvérisé  et  renfermant  8,01  pour  100  de  soufre, 
sont  bouillis  avec  i5oocm'  d'acétone  desséchée.  On  renouvelle 
l'acétone  toutes  les  1 3  minutes  et  l'on  y  détermine  chaquo  fois  la 
teneur  en  soufre. 


Sexirait. 

Stotal  exlrait. 

Sexirait. 

Stolal  extrait. 

pour  100 

3,84 

pour  100 

3,84 

pour  100 
O,  l() 

pour  100 
3,43 

1,16 

3 ,  00 

o,o3 

5,46 

o,33 

3,33 

0,014 

5,47 

La  dernière  ébullition  a  duré  4  heures  el  demie  au  lieu  de 
1 3  minutes. 

V  (iùid.)  comme  en  IV.  —  Les  périodes  d'cbullitions  n'étaient 
([ne  do  5  minutes. 


Sexirait, 

'  Siolal  extrait. 

Sexirait. 

oiotai  extrait. 

pour  loo 

3,53 

1  ,3o 

0 , 3 1 6 

pour  loo 

3,53 
4,83 
5,35 

pour  100 
0,276 

0,109 

pour  loo 

5,59 
5,70 

Après  l'extraction  complète  à  l'acétone  le  produit  employé  dans 
les  expériences  IV  et  V  contenait  encore  2,68  pour  100  de  soufre. 

VI  (iùid.).  —  Un  caoutchouc  vulcanisé,  renfermant  22,73 
pour  100  de  soufre  total  et  3,2  pour  100  de  soufre  après  extrac- 
tion à  l'acétone,  est  pulvérisé  et  laminé  de  manière  à  avoir  des 
grains  de  grandeur  égale.  Diamètre  des  particules  en  moyenne 
un  peu  plus  grand  que  2""".  108  de  caoutchouc  extrait  avec 
1  13""'  d'acétone  desséché.  Durée  de  l'extraction  :  3o  minutes. 


S  extrait. 

Stotal  extrait. 

Sexirait. 

Stotal  extrait. 

pour  100 

pour  100 

pour  100 

pour  loo 

'-'-,77 

2 ,  77 

<>,7i 

17,47 

2,76 

3,53 

0,3.'( 

'7,3l 

2,57 

8,23 

0,l6 

17,97 

2,60 

[0,83 

0,074 

18,04 

2,3g 

[3,22. 

o,o3  3 

18,08 

2,12 

1  3.34 

0,024 

l8,  IO 

1  ,39 

l6,73 

0,01 3 

l8,12 

W.  Biltz,  traduit  par  E.  Wollman. 


Adsorption.  —  Adsorption.  —  Adsorption.  —  Assorbimento. 


Olo 


VI. 


Vulcanisation  de  caoutchouc  (suite). 


Extraction  du  soufre  contenu  dans  du  caoutchouc  vulcanisé  (suite). 


VII  (ibid.).  —  Un  mélange  de  caoutchouc  para  avec  1 3 , 1 4 
pour  100  de  soufre  a  été  vulcanisé  pendant  ■>.  heures  avec  de  la 
vapeur  sous  pression  (2ke,  8  par  centimètre  carré).  Teneur  initiale 
en  soufre  combinée  à  3,95  pour  ioo.  Dans  chaque  expérience, 
ios  sont  extraits  avec  i35cm3  d'acétone  pendant  3o  minutes. 


Sexlrait. 

Sexlrait  total. 

Scxl  rait. 

Sexlrait  total. 

pour  ioo 

pour  100 

pour  ioo 

pour  100 

2,74 

2,74 

0,107 

9 , 8G 

2,6g 

5, ',3 

o,o65 

9 1 9 3 

•2,07 

7,5o 

0 ,023 

9,9=i 

1,28 

8,78 

0  , 0  1  S 

9-97 

0,66 

9,44 

- 

- 

o,3i 

9, 7  J 

- 

- 

VIII  comme  VII,  mais  la  vulcanisation  durait/  heures  cl  demie: 
après  extraction  à  l'acétone,  le  mélange  contenait  4,69  pour  100 
de  soufre  fixé. 


Sexlrait 


pour  100 

2 ,  56 

•2,34 
1,86 
1,24 
0,67 


'total  extrait. 
pour  100 

2,56 

4  , 9° 
6,76 

8,00 
8,67 


Sexlrait. 


pour  100 

o,  33 
o,  i3 

0,07  5 
0,0  36 
0,019 


Stotal  extrait, 
pour  100 

9,00 

9)'3 
9,21 
9,25 

9 1  ■■'-/ 


IX,  comme  VII  et  VIII,  mais  l'extraction  a  été  exécutée  sur 
le  mélange  non  vulcanisé  de  soufre  cl  de  caoutchouc  para. 


Sextra 


pour  100 
2,  l3 

i,94 

1 1 99 
1 ,60 

i,  18 
1 .06 
0,80 


Stotal  extrait. 

Sexlrait. 

Stotal  extrait. 

pour  I1111 
2,13 

pour  100 
0,66 

pour  100 

1 1 ,36 

4,07 

0,  ")l 

11,87 

6, 06 

0,36 

12,23 

7,66 

0,29 

12,2  2 

8,84 

0 ,  20 

19,72 

9,9° 

0,14 

12,86 

10,70 

0,11 

12,97 

Soufre  non  extrait  =  0,17  pour  ioo. 


X. —  Caoutchouc  du  Cameroun  du  Sud  débarrassé  de  résine  par 
l'acétone  mélangé  avec  55  pour  100  de  son  poids  de  soufre, 
vulcanisé  pendant  3  heures  sous  pression  de  2kfi,8  par  cm2. 
5B,  2776  de  ce  produit,  sous  forme  de  copeaux,  traités  pen- 
dant 1  heure  avec  1 5ocm'  d'acétone. 


^extrait. 

Stotal  exlrait. 

Sexlr.iil. 

Stotal  exlrait. 

pour  lui» 

pour  100 

pour  100 

pour  100 

1 ,  20 

1  ,  20 

(),ll6 

2,97 

<>,6  5 

1  ,85 

0,078 

')  ,o")S 

0,43 

2/2S 

o,o55 

3,108 

0 ,28 

2  .  "16 

o,o5 

3,i58 

0 ,  1 8 

'.,74 

0,046 

3 ,  20  \ 

0,  i5 

2,87 

0,027 

3  ,24  1 

Quantité  totale  de  soufre  après  la  vulcanisation 

Avant  l'extraction 34, 61  pour  100 

Après  l'extraction.. ....     3i  ,60  pour  100 


Influence  de  la  durée  de  conservation  sur  la  fixation  de  soufre  par  le  caoutchouc 
(  F.-W.  Hiniuciisen.  Z.  C/icm.  Ind.  Kolt.,  8.  249). 


MODI-:    DK    OONSKI1VATION. 


Au  moment  de  la  réception 

Conservé  pendant  1  \  année,  à  l'état  humide,  à  la  tem- 
pérature de  la  chambre  et  dans  l'obscurité 

Conservé  pendant  1  \  année,  à  l'état  sec,  à  la  tempé- 
rature de  la  chambre  et  dans  l'obscurité 

Conservé  pendant  1  \  année  sur  le  toit  de  la  maison. . . . 

Conservé  pendant  \\  année,  à  70"  environ,  à  l'étal 
humide  et  dans  l'obscurité 

Conservé  pendant  1  \  année,  à  700  environ,  à  l'état  se» 
et  dans  l'obscurité 


Stotal. 


pour  liiO 

9,0 


8.9 

9," 
8,4 

8,5 

S,  6 


Slibro. 


pour  ioo 

4,5 


2,3 


2,0 


S  fixé. 


pour  10a 

i,"» 


1,6(4,6) 


6, 
6. 


Augmentation  de  la  quantité  de  soufre  fixé 
lors  de  la  conservation  du  caoutchouc, 
à  l'état  sec,  à  8o°-90°  et  dans  l'obscurité. 


DURKK 

de  la 

conservation 

on  jours. 


0 

1 
2 

) 
If) 
20 


Stotal. 


pour  ioo 

6,1 
5,9 
6,6 

6,i 
«'',7 
6,4 


Siii„ 


pour  ii'" 
1,7 

4-7 
i.  5 
i,6 

3,', 

1  ,9 


Snxc 


pour  100 

1,70,7) 
1,2 

2,1 
1  ,8 
3 , 2 

i.  "> 


W.  Biltz,  traduil   par  E.  Wollman. 
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CRISTALLOGRAPHIE 


MINERAL    ET   LOCALITE. 


jEgirine.  Voir  Pyroxènes  (Groupe  des). 
Amphiboles  (Groupe  des). 
Riebeckite  (Quincy,  Mass.) . . . 

»  Bababudanite  (n.  var.)   (Baba 

budan  Mt"s,  Mysore) 

Analcite  (Monte  Somma,  Vésuve  I 

Anglésite.  Voir  pp.  632-635. 
Anhydrite.  Voir  pp.  632-634- 
Apatite.  Voir  p.  036. 

Apophyllite  (Teigarhorn,  Islande) 

»           (  Monte  Somma,  Vésuve).. 
Atacamite  (Chili,  etc. ) 

Awaruite  (  Pelly  rivière,  ïukon  | 

Axinite  (  Yalc,  Brilisli  Columbia) 

Barytine.    Voir  pp.  632-635. 

Bertrandite  (Iveland,  Norvège) 

»        (Cheesewring,  Liskeard,  Cornwall) 

Béryl  (rose). 

(  Vohidahy,  Madagascar) ...... 

»      (    »    )  (Maharitra,  Madagascar) 

»      (bleu  verdàlre;  crist.  aplati). 

(Maharitra,  Madagascar) 

»       (aigue-marine,  bleue)*. 

(Ambatolampy,  Madagascar). . . 
»       (aigue-marine,  verte)*. 

(Sahanivotry,  Madagascar) 

Blomstrandite  (Ambolotora,  Madagascar).. . 

Cancrinite  (  Brevig,  Norvège) 

Célestite.  Voir  pp.  632-635. 

Chrysobéryl (  Alexandrité)( Tokowaïa,  Oural  I 

Diamant.    Voir  p.  646. 


COMPOSITION    CHIMIQUE. 


Analvse.  Voir  au  Mémoire 


2NaFe'"(Si03)2.Fe"Mg3(Si03)4 
Analvse 


Analyse 
CuCl2.  3Cu(OH)2 

Analyses 


Analyse 

H2Be4Si209 

Analyse 


DENSITE. 


Alcalis  3,29  pour  100 
«       6,80  pour  100 

»       0,93  pour  100 


3,391 


3,i8 
•2.7")  -  2,260 


2,379 

2,37   (à   2D°) 

3 ,769  -  3 . 780 


3,296 

2,597   (à   20") 

2  ,60/j 


2,70 

2,81 

2,847: 


*[Type  prismatique. 


»        1 ,87  pour  100 

»        1 , 76  pour  100 

Analyse 
H 1 H  Ca:;  Na24  Âl22  Si2+  C6  Ous 


2,7186 

2,7181 

4,i7 
2,46 

3 ,6203 


PARAMETRES 

a  :  b  :  c  ou  a  :  c. 
iQuolienls  des  distances  moléculaires  :  y  :  ■ \i  -.  co.] 


m  m  (clivage)  =  55"}' 
m  m  (clivage)  =  5f>'J 


1  :  1,2435 
n, 87808  :  1  :  1 ,32710 
[Ni  =  74, 34,  Fc  =  2i,35,  Go=i, 


o,5688")  :  1  :  0,5973  (Penfieid) 


Li.,0. 


o  ,83 
2 ,00 

1 .99 


Na20. 

K,0. 

Kb20. 

1  ,o3 

_ 

_ 

0,24 

- 

- 

•  ,o5 

0,68 

i,34 

Cs,( 
î  ■ 

4il 

o,l 


000  1  )  :  (10H)  =  3o°2' 


Li,0. 


Na.,U. 

K30. 

i,43 

0,32 

- 

1 ,  18 

0,28 

- 

0,4726  :  1  :  o, 5837 


Cristallographie  (Minéraux).  —  Cristallografia  (Minerali 


G17 


ET  MINÉRALOGIE 


INDICES    DE    REFRACTION. 


:  y  ;   Ci)  ou  S). 


(=p) 


1,695 


(=  a  ;  u>  ou  £). 


BIREFRIN- 
GENCE 

v-v 

(Signe   optique. 


RAIES 
ilu  spectre. 


Na 


ANGLE 

des  axes 

optiques  2  V. 


[Plan  des  axes  optiques  1  (010);  extinction  sur  (010),  4"-5* 
[a:cr  =  70-9°.  | 


1  =  0,48,  P  =  o,o8,  S  =  o,o3,  insol.  =  1 ,7a,  total  =  99,34. ] 


,6i45 


1 ,61 1 


i,586o 
1,5996 

i,5g44 

',5974 

1,3996 


i,5834 


1 ,6016 
1 ,6o53 
1,6077 
1 ,6i3'2 
1 ,6o3 


b 


i,59i4 


i,584 


1,5795 


i,5865 
i,58go 
1,5917 


',5774 


o,oa3i 


o,oo65 
o,oo85 


0,0084 


Li 

Na 
Tl 
Sr 

Na 


Na 

Na 

Li 

Na 
Tl 


74°  3a' 


73° 


a"  34' 
[aENa 
=  o°-4°6'] 


AUTEURS   ET  PERIODIQUES. 


C.    Palache    et    C.-H.    Warren,    Am.    J.    Se,   31,    547; 
Z.  Kryst.,  49,  347- 

W.-F.  Smeeth,  Bec.  Geol.  Dep.  Mysore,  1907-8  [1911  ?"|, 85. 
S.-J.  Thugutt,  Centr.  Min.,  1911,  761. 


O.-B.  Boeggild,  Z.  Kryst.,  49,  239. 
S.-J.  Thugutt,  Centr.  Min.,  1911,  761. 
H.  Ungemacii,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  34,  148. 

B.-A.-A..    Johnston,    Summ.  Bep.    Geol.    Surv.    Canada 

1910  (1911),  2,56. 
R.-A.-A.  Johnston,  id. 

T.  Vogt,  Z.  Kryst.,  50,  6. 


H.-L.  Bowman,  Min.  Mag.,  16,  47- 


A.  Lacroix  et  E.  Bengade,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  34,   123. 
Ici. 

L.  Duparc,  M.  Wunder  et   B.  Sabot,    Bl.    Soc.  fr.   Min., 
34,  i32. 


L.  Duparc,  M.  Wunder  et  R.  Sabot,   Bl.    Soc.  fr.    Min. 

34,  239. 
Id. 

A.  Lacroix,  C.  B  ,  152,  56i. 

S.-J.  Thugutt,  N.  Jahrb.  Min.,  1,  25. 

L.  Duparc  et  B.  Sabot,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,   34,  i3g. 


L.-J.  Spencer. 


Tables  internationales,  1911. 
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MINKRAI.  ET    LOCALITE. 


Eichbergite  («.  sp.)  (Eichberg,  Slyrie) 

Epinatrolite.   Voir  Natrolite. 

Euxénite  (Ambolotora,  Madagascar) 

Fayalite.  Voir  Péridois  (Groupe  des). 
Feldspaths  (Groupe  des). 
Microperthite  (Ilmen  Mtns,  Oural) 

Oligoclase-albite  (Kulachlinsky,  Oural). . . . 

Fergusonite  (Beforona,  Madagascar) 

Fermorite  (n.  sp.)  (Silapar,  India) 

Fluorine  (diverses  localités) 

»         (Hundholmen,  Norwège) 

Voir  Ytlrofluorite. 
Gajite  (n.  sp.)  (Plesce,  Croatie).. 

Hématite  ( Syssersk,  Oural  ) 

Hexahydrite  (n.sp.)  (Lillooet,  British  Columbia). 

Hinsdalite  (n.  sp.)  (Lake  City,  Hinsdale  Co., 

Colorado) 

Ilménite  (Pelotas,  Brésil) 

Kaolinite  (Silverton,  Colorado) 

Linarite  (Beaver  Ml".,  British  Columbia). . .  . 

Marcasite  (  diverses  localités  ) 

Molengraaffite  (n.  sp.)  (Pilaudsberg,  Trans- 

vaal) 

Natrolite   (n.   var.   Epinatrolite)  (Carlsbad, 
Bohême) 

Natronamblygonite    (n.    sp.)    (Canon    City, 

Colorado) 

Nickélite  (Biechelsdorf,  Hesse) 

Parisite  (Quincy ,  Mass.  ) 

Péridots  (Groupe  des). 

Fayalite  (  Pantelleria  ) 

Pyrite  (diverses  localités) 


COMPOSITION    CHIMIQUE. 


(Cu,Fe)sS.  3(Bi,Sb)ïS3 
Analyse 

Or69Ab40Cci 

Ab80Ani8Or2 
Analyse 

3[(Ca,Sr)3(P,As)208]. 
Ca(OH,Fl)2 


MgS04.6H2() 

PbS04.AlP04.'2Al(0H)3 

(Fe,  Mn,Mg)0.  TiO,.Fe203 
Analyse 


Analyse 

Analyse 
Voir  au  Mémoire 

Analyse 
(Na,Li)[Al(OH,Fl)]P04 

[NiAsJ 

Analyse 

(ll'"Fl),Ca(C03)3 
R"'=Ce,La,Di 

Io(Fe,Mn)2(Si,Ti)04 

i(Mg,c«),(Si,Ti)Ot 


5,36 
4,895 

•2,5928 

2,640 

5,58 

3,5i8 


3,i8o 

±0,001  à  20" 

3,2006 

2,619 

(Dureté,  3{) 

5 , 2620 

ij757 

3,6") 

(Dureté,  4{) 

4,44    (moyenne) 


5,23 
4,609  -  4,879 


2, 2  3  5 
2,24 

3,oi  -  3 ,06 


4  ,3ao 


4/4 
(Dureté,  6^-7) 

4,97°  -  5,169 


PARAMETRES 

a  :  b  :  c  ou  a  :  c. 
( Quotients  des  distances  moléculaires  :  y 


ty  :  (à.) 


(001)  :  (010)  =  89°54' 

(001)  :  (010)  =  86°3' 

Hexagonale 
[Dureté,  5] 


[CaO  =  37,08,  MgO  =  23,85 
î  :  1 ,36557 


Trigonalo,  1  :  1 ,2677 
(/•/•' =  91°  18') 


(001)  :(410)=  86"  7' 

(001)  :  (111)  =  78n  c 

(001)  :(021)  =  76°58' 
[PbS04  =  75,i7,  CuO=  i< 


Monoclinique  ' 


(Dureté,  5{) 

Hhomboédrique  (dilrigon.-pyramid.) 

1  :  o,g5o8 

Trigonale,  1  :  1 ,9368 


0.46000  :  1  :  o,58 1 12 
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INDICES    DE    REFRACTION. 


n 

-.y;  0)  ou  £) 


,52g3 


1=Pj. 


1,5268 


(  =  a  ;  a)  ou  £  ) . 


]  ,5234 


BIREFRIN- 
GENCE 

ng—nf 

(  Signe  optique.) 


[Extinction  sur  (010),  18", 5  et  3", 5.] 


1 ,660  environ 

i,4338 
±  <  o ,  000 1 


)2  =  32,34,  H20  =  6,67,  total  =  99.94-] 


RAIES 
du   spectre. 


négatif 


1,689 


1,671 


1,670 


positif 


[Plan  des  axes  optiques  1  (010); 
a  :  c'  —  4"  dans  l'angle  (3  aigu.] 


jO  =  4,73,  total  =  99,78. 


i,737 


1,84625 

i,85ioi 

c  =  a 


',49 


[«" 


1 ,735 


Na 


positif 


[Extinction  5"-6".] 


i,83826 

1 ,843o4 

b  =  c 


,676 


1,80442 

1,80867 


a 


b 


0,081 


o,o4i83 
0,04237 
négatif 


ANOLE 

des  axes 

optiques  2  V. 


:6"-82° 


AUTEURS   ET    PERIODIQUES. 


i  E  =  o°-4o' 


2  E  >  700 


Na 


Hg  jaune 
Hg  vert 


2  E  =  5o" 
environ. 


5."   .'| 
5o°3i{ 


O.  Grosspietsch,  Centr.  Min.,  1911,  433. 
A..  Lacroix,  C.  R.,  152,  56i. 

V.-V.  Akshinoff,  Ueber  zwei  Feidspâtc,  Moskau,  1911. 

V.-V.  Arshinoff,  id. 

A.  Lacroix,  C.  B.,  152,  56i. 

G.-F.-H.  Smith  et  G. -T.  Prior,  Min.  Mag.,  16,  84. 

H.-E.  Merwin,  Ain.  J.  Se,  32,  429. 

T.  Vogt,  Centr.  Min.,  1911,  37'|. 

V.  Tucan,  Centr.  Min.,  1911,  3i2. 

L.   Dupauc  et  R.  Sabot,  Bl.  Soe.fr.  Min.,  34,   1 43. 
R.-A.-A.    Johnston,    Suinm.    Hep.    Geol.  Surv.    Canada, 

1910,  (1911),  2.56. 
E.-S.  Larsen  et  VV.-T.  Schaller,  Am.  J.  Se.,  32,  a5i. 

L.  Azéma,  BL  Soc.  fr.  Min.,  34,  29. 

V.  JohnSen,  Centr.  Min.,  1911,  33. 

R.-A.-A.   Johnston,    Suinm.    Bep.    Geol.    Surv.    Canada, 

1910  (1911),  26a. 
V.   PÔSCHL,   Z.   Kryst.,  48,  572. 

H. -A.  Brouwer,  Centr.  Min.,  1911,   139. 

S.  .1.  Thugutt,   Centr.  Min.,  1911,  £06. 

VV.-T.  Schaller,  Am.  J.  Se,  31,  48;  Z.   Kryst.,   49,  23'|. 

V.  Durrfeld,  Z.  Kryst.,  49,  4 7 7 • 

C.    Palache     et    C.-H.    Warhen,    Am.   J.    Se.,    31,    533; 
Z.  Kryst.,  49,  33-2. 

J.  Soellner,  Z.  Kryst.,  49,  i38. 

V.    PÔSCHL,  Z.    Kryst.,  48,  5- '!. 


L  -J    Spencer. 
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MINERAL  ET  LOCALITE. 


Pyroxènes  (Groupe  des). 
/Egirine  (Quincy,  Mass.) 


Diopside  (Vaskô,  Hongrie). 


Quartz  (diverses  localités ) 

Voir  p.  635. 
Rammelsbergite  (Riechelsdorf,  Hesse). 
Rhodizite  (Ampakila,  Madagascar) 


Riebeckite.  Voir  Amphiboles  (Groupe  des). 


Rumpfite  (Eichberg,  Styrie). 


Samarskite  (Madagascar) 

Samsonite  (Andreasberg,  Harz) 


COMPOSITION  CHIMIQUE. 


Analyse 


Schwartzembergite  (Sierra  Gorda,  Chili)  .  .  . 

Strûverite  (Black  Hills,  South  Dakola) 

Szâjbélyite  (Rézbânya  et  Vaskô,  Hongrie) . . . 
Thaumasite  (Beaver  Co.,  Utah) 


Thortveitite  («.  sp.)  (Iveland,  Norvège). 
Tilasite  (  Kajlidongri,  India) 


[NiAs2] 

B14A16G17R'4039 

(R'=Li,K,Cs,  Rb,  Na,  H) 


Topaze  (  lie  d'Elbe) 

Tourmaline  (Rubellite)  (Lipowaïa,  Oural)  . . . 


Whewellite  (Bruch,  Dux,  Bohème) 


Yttrofluorite  (n.sp)  (Hundholmen,  Norvège) 


Analyse 
Ag4MnSb2S6 

3(PbCI2.  2PbO).  PI)I2O0 


FeO.(Ta,Nb)205.6Ti02 

(2Mg5B40n.3H.20) 

3CaO.  Si02.S03.  C02.  i5H20 

Analyse 

(Sc,Y)203.2Si02 

37  pour  100  Sc203 

(MgFl)CaAs04 

Analvse 


(Ca3,Y2)FI6 


2oCaFl2.3YFl3 
Y203,  etc.,  17,35  pour  100 
Ce203,  etc.,  1 ,68  pour  100 


DENSITE. 


3,499 


D!°  =  2,6495 

±  O , OO I O 


3,344 


2 ,  666 

4 ,  ■>-  (—5,0) 

7,39 

5,25 

i,83 

3,5712 
(  Dureté,  6 \) 

3,77 
(Dureté,  5) 

3,0297 


3,5356 
(Dureté,  4  \) 


3,5572 


PARAMETRES 

a  :  b  :  c  ou  a  :  c . 

(Quotients  des  distances  moléculaires  :  "^  :  ty  :  tu.) 


1,1044  :  1  :  0,6043;  p  =  72°27' 


Rhombique,  0,6798  :  1  :  1,16224 

Pseudo-cubique 

(Dureté,  8) 


SiO, 


29,  >j 
3o,?i 


Al20,. 

Fe,  03. 

M  g  0. 

H20. 

Tota 

35, 1 5 

38, 10 

2,61 

1  ,83 

'9,37 

.7,83 

i3,oo 
1 1 ,3o 

99, 
99, 

Monoclinique 

1,2776  :  1  :  0,8180;  p  =  92°46' 

Pseudo-tétragonale  1  :o,43o 

[Ti02  =  47,8,  SnOi=i,3,  FeO  =  7,i 


Hexagonale  ? 


Bhombique 

0,7456  :  1  :  1 ,4912 

Monoclinique-clinoédrique 

o,75o3  :  1  :  o,83gi  ;  P  =  i2o"59'-|- 

o,53oi6  :  1  :  o,g52i5 

(Olïl)  :  (lïOl)  =  46°56' 


(0,8628  :  1  :  1,3677;  p  =  73no') 
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INDICE    DE    REFRACTION. 


(=p>. 


(  =  a  ;  u>  ou  £  ) 


BIREFRIN- 
GENCE 

ng-  nr. 

Signe    optique. 


;  1,6952) 


[Extinction  a  :  c'  —  6".] 

1,6798 

[Extinction  c  :  c' —  3g" o'.] 
[wl         1,544*5 
±  0,0000 5 

1 ,6895 
1,6935 
1,6965 


O.OOI" 


RAIES 
du  spectre 


Na 


Li 

Na 
Tl 


ANGLE 

des  axes 

optiques  2  V. 


59°  1 8' 


AUTEURS   ET   PERIODIQUES. 


C.    Palaghe    et    C.-H.   Warren,   Am.    J.    Se,     31,    55o; 

Z.  Kryst.,  49,  35o. 
Z.  Toborffy,  Ann.  Mus.  nat.  Hung.,  9,  281. 

H.-E.  Merwin,  Am.  ./.  Se.,  32,  429. 

V.  Durrfeld,  Z.  Kryst.,  49,  199. 

L.  Duparc,  M.  Wunder  et  R.  Sabot,    #/.   S'oc.  /r.   Min., 
34,  i36. 


[Extinction  sur  (110),  '28°-3o°  avec  axe  c.\ 
2,35  environ 
05=  34,8,  Nb205=6,2,  Si02=2,o,  H20=  0,4.  Total  =  99,8.] 


1 6°  envi  ron 
•280       » 


1 ,65 

w]                [e 

i,5g 

0 ,  06 

- 

- 

i  ,5oo 

co]                    [s 

i,464 

- 

- 

- 

(.,8 

o3o  ) 

.,7573 

0  ,o5 

jaune 

65" 

c  =  a 

b  =  i 

1,7625 

Négatif 

vert 

1,675 

1 ,660 

1,640 

- 

Na 

82-44' 

- 

- 

- 

- 

_ 

64  36 

1 ,632g 

*]                  [e 

1 ,6161 

0,0168 

Li 

- 

1 ,6353 

- 

1 ,6184 

0,0169 

Na 

3  25 

1  ,6)92 

- 

1  ,6217 

0,0175 

Tl 

- 

1 ,645o 

i  ,  5  5 1  ' J 

1,4878 

0, 1 572 

Li 

83  45 

1  ,65o2 

1,5554 

',4909 

0,1593 

Na 

83  55 

1 ,6567 

1,5599 

i,4939 

0 , 1 628 

Tl 

84   i5 

[B.ra(c' 

:  axe  c  =  3o°  c 

ans  l'angle  p  ol 

)lus;  a  =  b; 

j  :  axe  a  = 

[3°.] 

i ,45oo 
1 ,45-22 
1 ,4537 
1,4567 

Li 

Na 
Tl 

Sr 

1 ,455o 
1,4572 
i,4586 

Li 

Na 
Tl 

O.  Grosspietsch,  Centr.  Min.,  1911,  433. 


A.  Lacroix,  Bl    Soc.  fr.  Min.,  34,  67  ;  C.  R.,  152,  56i. 
F.  SlavIk,  Bl.  inlern.  Ac.  Se.  Bohême,  16,  57. 

G. -F. -M.  Smith  et  G. -T.  Prior,  Min.  Mag.,  16,77. 

P.-L.  Hess  el  R.-C.  Wells,  Am.  J.  Se  ,  31,  432. 
M.  Lôw,  Fôldt.  Kozl.,  41,  814. 

B.-S.  Butler  et  W.-T.  Schaller,   Am.   J.  Se.,   31,    i3i  ; 
Z.  Kryst.,  49,  236. 

J.  Schetelig,  Centr.  Min.,  1911,  721,  et  1912,  64. 

G.-F.-H.  Smith  et  G. -T.  Prior,  Min.  Mag.,  16,  86. 

U.  Paniciii,  Rend.  Accad.  Linc.,  20  (2),  283. 

L.  Duparc  et  R.  Sabot,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  34,  1/11. 


R.  Jezek,  Bl.  inlern.  Ac.  Se.  Bohême,  16,  9. 


T.  Vogt,  Centr.  Min.,  1911,  373. 


L.-J.  Spencer. 
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MINERAL. 


LOCALITE. 


£!girine  (')■•• 
Atacamite  (2) 


Barytine  (',)••• 
Bertrandite  (  '<  i 

Calcite  ( 5  ) 


Chessylite  ( 6  ) . 
Corindon 

{rubis)  (7)  . 
{saphir)  {'). 


Datolite  (s).  .  . 

(9)  •• 

Diamant  (10). . 
Fluorine  (  "  ) . . 
Herdérifce  (12). 
Ilménite  (  "  i . 

Linarite  |  '  '■  )  . . 


AXES  ADOPTÉS  PAR  L'AUTEUR. 


FORMES  NOUVELLES. 


Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux. 


Quincy,  Mass. 
Chili,  etc. 


Freiberg,  Saxe. 
Iveland,  Norvège. 

Limburg  a.  Lahn, 
Hesse-Nassau. 


Agua  Caliente,  Pérou. 

Burma. 
Ceylan. 


Weslfield,  Mass. 
WestGeld,  Mass. 

Kimberley,  Cap. 

Quiney,  Mass. 
Auburn,  Maine. 

Quincy,  Mass. 

IJeaver  MLn.,  Slocan, 
British  Columbia. 


i,  ioj4  I  i  :  o,  6o43  ;     p  =  73°27' 
o, 87808  :  1  :  [,32710 


o,  8i5'2  ; 
o.  56885 


i,3i36 
o, 3973 


1  :  o,8543 


o,85oi  :  1  :  0,880");     (3=87*36' 


1 , 3636 


0,6329  :  1  :  o,6345;     p  =  89001' 

0,6345  :  1  :  1,2657;     P  =  89°5i' 

Cubique 
» 

0,63075  :  1  :  0,42742;     p  =  8g" 5_î' 

1  :  i,38458 

1 ,7352  :  1  :  0,8296;    p  —  ioj"  1  r 


te  (331),  8(581),  -(Ï12),  d(lSl). 

«3(302),      o7(709),      «»(304),      a*<507), 

«3(305),     «"(407),     «"(205),     «"(207), 
«fi(l06),     «"(107),      «8(108),     a°(109), 

eë(061),     es  (031),     eï'(0S3),     e»(035), 
e8(015),     c«(016),      e"(017),      e»(019;, 

£2  (114),     tï(llS),      62(117),      yj  (818), 
«i(213),      rf(214),     «3(321),       B(232), 

e3(121),    E(122),    C(142),    e, (145),   et 

5 
19  formes  incertaines. 

r,(G14),  Ç,(3. 16.12). 

k  (023). 

-y-R=:(   0.17.Ï7.8)  =  (2b. 25.26) 
+  R^-  =  (l3.8.2Ï.5)    =(13:0.8) 
-4-  R-U-  =  (13.9.22.4)    =  (13.0.9) 
-+- RIO  =  (11.9.20. 2)    =(11.0.9) 
-i-R24  =  ( 11. 10.21. l)  =  (ll.O.ÏÔ) 

—  7114=  (21.35.56.2)  =  (79.1.6.89) 
et  dix  autres  incertaines. 

u(528). 

e(314C),  $(5272). 

m(3032),  ((3362),  B(9.1.ÏÔ.l),  ^(5163), 

A(8.4.Î2.5),  £(l0.5.Ï5.3),  <x(5.5.ÏÔ.2), 

D(l2.8.2Ô.9). 
$(403),  P(Ï33),   b(41l),  f(KÏ3),  îl(32l), 

111(326),  «(254),  i)(ï.2.18). 

M(501),y'(502),  k (3. 0.10),  5(530)^(140), 

S(Ï36),      1(412),     *(546),      (ïï.0.2)?. 
«(322). 
(3.10.16),  (259). 

gr(343),  A(63*). 

8(2130),   A(0445),  X(0552),  g(0. 3.3.11), 

/,(o. 3.3.10). 
/(Î04). 


Bibliographie. 

(')  C.  Palache  et  C.-H.  Warren,  Ain.  J.  Se,  31,  552;  Z.  Ans/.,  49.  35i.  —  (  =  )  H.  Ungemach,  Bl.  Soc.fr.  Afin.,  3b,  148.  —  ( -1  )  AI.  Hen- 
(.1.1  in,  IV.  Jahrb.  Min.,  Beil.-Bd.,  32,  71.  —  (4)  T.  Vogt,  Z.  Kryst.,  50,  6.  —  ('■•)  R.  Danckers,  N.  Jahrb.  Min.,  Beil.-Bd  .  31,  55.  — 
(e)  E.  Hunek,  Z.  Kryst.,  49,  12.  -  C)  V.  Goldschmidt  el  R.  Schroedkr,  Min.  l'clr.  Mitt.,  29,  461  (1910  [i.  e.  1911]).  —  (8)  R-  Goroey 
.1  V.  Goldschmidt,  Z.  Kryst.,  48,  624.  —  (,J)  H.  Ungemach,  Z.  Kryst.,  49,  459.  —  ('")  A.  von  Fersmann  et  V.  Goldschmidt,  Der 
Diamant,  Heidelberg,  1911.  —  (")  C.  Palache  et  C.-H.  Warren,  Am.  J.  Se,  31,  556;  Z  Kryst.,  49,  355.  —  ('-)  W.-K.  Ford,  Am. 
./.  Se,  32.  283.  —  (•■')  C.  Palache  et  C.-H.  Warren,  Am.  J.  Se,  31,  554;  Z.  Kryst.  ,49,  353.  —  (»)  Y.  Goldschmidt  et  W.  Nicoi  (en 
R.-R.-A.  Johnston),  Sum/n.  Bep.  Geol.  Surv.  Canada,  1910,  (1911)  262. 


L  -J.  Spencer. 
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MINÉRAL. 

LOCALITÉ. 

axes  adoptés  par  l'auteur. 

FORMES    NOUVELLES. 

Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux  {suite). 

Neptunite  ( i  ) . . . 

San  Benito  Co., 
California. 

1,3 164  :  1  :  0,8076;     [3  =  64*22' 

//(887). 

Nickélite  C2).... 

Rieclielsdorf,  Hessc. 

Rhomboédrique,  1  :  o,g5o8 

m(lOÏO),     «(1780),     x(3034),     £(0334), 
r(9092),  c(0992),  ç(0332)- 

Quincy,  Mass. 

1   :  1  ,g368 

«(4.4.8.15),    j'(1123),   /(il.  Il  .22.27), 
«(5. 5. FÔ.  12),    r(4489),  «(5.5. TÔ. 9), 
w  (4483),      /  (4.2.Ô.II),      A(iOU), 
B(4. 0.4.15),  C(3. 0.3.11),   D(3.0.3.10), 
E(5.0.5.16),   F  (  10Î3),   G(5.0.5.13), 
H  (2025),  I  (8.0.8. 1 1),  J  (7078),  I,  (5054), 
M  (4043),       A(3032),      N  (il .  O.ÏI  .6), 
P  (  1  1  .  0  .  ÏT  .  4),  Q  (  10  .  0  .  ÏÔ  .  3),  R  (4041), 
T(505l),V(606l),B(0.4.4.l5),v(0227), 
8(0.3.3.10),    e  (0.9.9.25),    Ç(01Ï2), 
.6(0558),   X(0554),    ;W022i);   tt(0552), 
d(033l),   cp  (0772),  p(044l),    ^(055l), 
u(066l). 

Pearcéite  (*)... 

Sierra  Mojada,  Coahuila, 

1,7309  :   1  :   r,6i99;     p  =  89°5i' 

702?  (plan  de  inacle). 

Mexique. 

• 

Pyrargyrite  (5)  . 

Nagybânya,  Hongrie. 

1  :  0,78916 

R  (5273)  =  (502),  0  (2.5.7.12)  =  (750). 

Pyromorphite  (6) 

Ems,  Nassau. 

1  :  0,7362 

h  (2130). 

» 

Broken  Hill, 
Nouvelle-Galles   du   Sud. 

» 

«(2131). 

Rammelsber- 

Rieclielsdorf,  Hesse. 

0,6798  :  1  :  1 , 16224 

(001),  (011). 

gite  (7). 

Rhodonite  (Fotv- 

Franklin  Furnace,  N.-J. 

1 ,0728  :  1  :  0,621 3; 

c(04l). 

lerite)  (s). 

a  =  io3ni8',  p  =  io8°44',  T=  8i"39' 

Samsonite  (9)... 

Andreasberg,  Harz. 

Monoclinique, 

«(100),    /(210),    m(lt0),   «(120),    r/(li0), 

1 ,  2776  :  1  :  0, 8 1 80  ;     p  —  92"  46' 

rf(101),/(103),  e(Î0l),^(30l),  ic(ïii), 
<r(Ï73). 

Schwarzember- 

Sierra  Gorda,  Chili. 

Tétragonale,  1  ;  0, 43o 

/>(011),  q{iii). 

gite  (i"). 

Thortveitite  («. 

Iveland,  Norvège. 

Rhombique,  0,7456  :  1  :  1,4912 

m(l  10),  5(221),  o(lll),  «(112)? 

sp.)  («). 

Tilasite  ('-) 

Kajlidongri,  India. 

Monoclinique-clinoédrique, 

«(010),  «(ÏOO),  ra(HO),  /«,(Ï10),  e(ÏOl), 

0,7503  :  1  :  0,8391  ;     (3  =  120° 59'  \ 

#(021  ),  p(iU  ),  p,  (ïiï),  x (  1  il),  r(33Ï), 

r,(331),  o(131),j  (112),  Z(152), 3(165). 

Whewellite(13). 

Bruch,  Dux,  Bohême. 

0,8628  :  1  :  1,3677:     3  =  73"o' 

N(203),     0(013),     R(Ï2.9.40),      V(358), 
Q(3.7.17),  S(10.5.1G),  T(423). 

Franklin  Furnace,  N.-J. 

- 

(0001)  (en  dessus). 

(')  W.-T.  Schaller,  Z.  Kryst.,4&,  556;  Bl.  U.  S.  Geol.  Surv.,49Q,  55.  —  (2)  V. 

DÛRRFELD,  Z.  Kryst  ,  49,  477.   —  (3)    C.  Pai.acue 

et  C.-H.Warren,  ^m.  J.  Se.,  31,  538;  Z.  Kryst.,  49,  33a.— (")  F.-R.  Van  Horn  et  ( 

Î.-W.  Cook,  Am.  J.  5c. ,31,  52i.  —  (•'■)  K.  Zima'nyi, 

Ann.  Mus.  Nat.  llung.,  9,  a5r.  —  (G)  0.  Bowles,  Am.  ./.  5c,  32,   n4.   —   ( 1  )  V.  1 

)ùrrfeld,  Z.   Kryst.,  49,  199.  —  (s)  W.-E.  Ford 

et  K.-D.  Crawford,  Am.    J.    Se.,  32,   289.  —  («)    F.   Slavîk,    £/.    inlern.   Ac. 

Se.    Bohême,    16,   57.  —    ("')  G. -F. -H.   Smith   et 

G. -T.  PRiOR,Mn.  Mag.,  16,  77.  —  (")  J.  Schkteliû,  Centr.  Min.,  191 1 ,  7-21.  —  (n) 

G.-F.-H.  Smith  et  G. -T.  Prioh,  Min.  Mag.,  16,  87. 

—  (,3)  B.  Jkzek,  Bl.  intern.  Ac.  Se.  Bohème,  16,  9.  —  (M)  A. -II.  Phillips,  ylm.  y. 

Se,  31,  464. 

L.-J.  Spencer. 
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CORPS. 


Tri -Ammonium,  disulfate 

Azote  sulfure  . 

Cérium,  séléniate 

Chrome,  perchlorale  (neutre) 

Cliromate  de  césium  et  magnésium. . 
Chromate  de  rubidium  et  magnésium 
Cobalt,  perchlorate 

Didyme,  perchlorale  (neutre) 

Fer,  chlorure  dihydrate 

»     magnésium,  chlorure 

Indium  (voir  p.  635). 

Lithium,  métasilicate 

Molybdène. 

Céromolybdate  d'ammonium 

Lanthanomolybdate  d'ammonium  .  .  . 

.,  .  ,  .  I  3o  pour  ioo.  . 

Cristaux  mixtes  { 

(  70  pour  100. . 

Néodymomolybdale  d'ammonium. . . . 
Praséodymomolybdate  d'ammonium  . 

Samariomolybdate  d'ammonium 

Nickel,  perclilorate 

Phosphonium,  iodure 

Platine. 

Plalinocyanure  de  sodium  . 

»  de  strontium  ....... 


FORMULES. 


(NH4)3H(S04)2 


N4S4 
Ce2(Se04)3.4H20 

Cs2Mg(Cr04)2.6H20 

Hb2Mg(Cr04)2.GH20 
Co(CI04)2.5H20 


FeClî.2H20 

FeCI2.MgCI,.8H20 

Li2Si03 

(NH4)3CeMo7024.i2H20 

(NH4)3LaMo7024.i2H20 

(NH4)3CeMo7024.r2H20 
(NH4)3LaMo7024.i2H20 
(NH4)3NdMo7024.i2lI20 

(NH4)3PrMo7024.i2H20 

(NH4)3SmMo7024.i2H20 

Ni(C104)2.5H20 

PHVI 

Na2Pt(CN)4.3II20 


SrPt(CN)4.5II20 


DENSITE. 


2,  r)203 


2  ,  860 


PARAMETRES 

a  :  c  ou  a  :  b  :  c. 

(  Quotients  des  distances  moléculaires  :  J[  :  <b  :  (d. 


Monoclin. -prismatique  (pseudo-lrigonale 
1,7373  :  1  :  3,88io;  p  =  89°i3' 


l0° 


Monoclin.,  0,8879  :  '  :  0,8480;  p  =  90' 
Rhombique,  o,5834  :  1  :  ? 

Hexagonale 
Monoclin.,  0,7420  :  1  :  0,4886;  p  =  106'' 
Monoclin.,  o,7'j58  :  1  :  0,4950;  p  =  ro4cï 

Hexagonale 

Cubique 

Monoclinique,  p  =  i3o°3o' 
Triclinique 

[Temp.  de  fusion,  1201", 8C] 

Triclinique,  o,3523  :  1  :  0,3409;    i 
a  =  i02°22',      P  =  54"3o',      y  =  io3°.i 

Triclinique,  o,35o2  :  1  :  0,3416; 
a  =  i02029',     P  =  54°i8',     y  =  io3°I'; 

Triclinique,  o,35i2  :  1  :  o,34n  ; 
a  =  I02°26',      p  =  54°24',      y  =  Io3"' 
Triclinique,  0,3492  :  1  :  o,338i;    ; 
a  =  io2"i5',      p  =  54°8',      Y=Io30i'' 
Triclinique,  o,35i4  :  1  :  0,3461  ; 
a  =  io2°n',     p=54°«5',     y  =  io3°44' " 
Triclinique,   o,36ii  :  1  :  o,333o;    : 
a=54°45'[sic],     p  =  54°45',     y  =  I02°36îc 
Hexagonale 


Tétragonale  [clivage  (OOl).J 


Triclinique,   1,7010  :  1  :  0,8092; 
a  =  94"56'45",     p  =  92°i8',     Y  =  89°o' 


Monoclinique, 

(o,685o  :  1  :  o,4657;  p  =  94°49') 

(Baumhauek,  1907) 


Cristallographie  (Substances  inorganiques). 

—  Cristallografia  (Sostanze  inorganische). 
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INDICES   DE    REFRACTION. 

BIRÉFRIN- 

* 

GENCE 

ng-np. 

{  Signe   optique.  ) 

RAIES 
du  speclre. 

ANGLE 

(les  axes 

opliqucs   2V. 

AUTEURS   ET  PÉRIODIQUES. 

=  Y  ;  (0  ou  c). 

nm 
(=P). 

{=  a;  û>  ou  S). 

i  ,5>.'m> 

1,4964 

i,4gi i 

o,o3 16 

Li 

P.  Fischer,  yV.  Jahrb.  Min.,  Beil.-Bd.,  3  ,  m 

i  ,  3-276 

[ , 5021 

',-Î959 

0 , o3 1 7 

Na 

52"  12' 

1 ,5355 

1 ,5091 

1 , 5o4o 

o,o3i5 
négatif 

Tl 

— 

[B.*„  :  c'=i 

5°i3'  dans  l'angle  p  aigu;  B.r0=  !>.] 

|         2,046              1,908  env.  |      positif 

- 

G. -F. -H.  Smith,  Min.  Mag.,  16,  97. 

[Plan  des  axes  optiques  (010).] 

À.  Rosati,  Rend.  Accad.  Linc,  20,  (2),   1  î(). 

- 

moyen  i  ,55 

- 

o,o35 

- 

- 

R.  Sabot,  Bl.  Soc.  fr.  Min,.,  34.  147. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

T.-V.  Barker,  /.  Ckem.  Soc.  Lond.,  99,  1028. 

Id. 

R.  Sabot,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  34,  i'i'i- 

: 

moyen  i  ,55 

- 

0,018 

- 

- 

environ 

négatif 

— 

i  ,5o 
environ 

— 

— 

- 

- 

Id.,  14s. 

[Ext 

nction  sur  (OH 

))  =  52°  avec  a 

se  c'  dans  l'a 

igle  [i  obtus 

•J 

Il.-E.   Boeke,  yV.  Jahrb.  Min..  1,  48. 
Id. 

1 ,609 

- 

1 ,  589 

0,019 

- 

- 

F. -M.  Jaeger,  J.    Washington  Acad.  Se,  1,  49- 

[ExtiiK 

ition  sur  (0  10) 

33°3o'  avec  [01 

)  1  ]  dans  l'an 

gle  -+-  x  à  — 

3.] 

E.  Billows,  Rend.  Accad.  Linc,  20,  (1),  18. 

1                          1                      1 
[Extinction  sur  (010)  2i"3o'  avec  [00  IJ  dans  l'angle  -h  x  à  — 
1                          1                          1                      1 

-*•] 

Id. 

1                          1                                               1 
[Extinction  sur  (010)  29°  environ  avec  [001]  dans  l'angle  +j;à 
1                          1                                               l 

-Z.] 

Id. 

1                          1                          II 

[Extinction  sur  (010)  28°3o'  environ  avec  [001]  dans  l'angle  -t-  x 

l                          1                          II 

à-,.] 

Id. 

1                          1                          II 
[Extinction  sur  (010)  3o"  environ  avec  [001]  dans  l'angle  -t-  x  à 

1                          t                      1 

-.*•] 

Id. 

[Extinclk 

>n  sur  (0  10)  3i 

0  environ  avec 

00  1]  dans  1' 

angle  +/à 

-*■] 

Id. 

moyen  i  ,55 

- 

0,016 

- 

- 

lï.  Sabot,  Bl.  Soc.fr.  Min.,  34,  1 46. 

_ 

- 

- 

positif 

Ile  rouge 

L.  Wagner,  Z.  Kryst.,  50,  47- 

H.  Baumhauer,  Z.  Kryst.,  49,  n3. 

Prisme  (100|:(Tlo)  =  '»/  i'. 

Prisme  (100)  :  ( ÏTo  )  =  60°  6'. 

1 ,52i  5 

i , 6009 

I,5l87 

- 

i,5346 

1 ,6086 

1  ,542  1 

i  ,6og8 

»    jaune 

- 

1,5589 

1,6215 

I  ,56l7 

i , 6279 

»    vert 

- 

i,5868 

1 ,6410 

l,595o 

1 ,6392 

»    indigo 

- 

Prisme  (010)  :  (  l  ï  0  )  —  ..." 5i'. 

He  rouge 

Id.,  118. 

I ,5626 

1,6207  ? 

1 ,  5638 

1 ,6264 

- 

- 

H    rouge 

- 

i ,5 800 

i,633i 

- 

- 

Ho  jaune 

- 

1 ,61 52 

1,64 89 

- 

- 

lie  vert 

- 

1 ,  627.3 

1 ,6547 

- 

— 

II    bleu 

— 

L.-J.  Spencer. 


'fables  internationales,  igi 


7!) 
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Krystallographie  (Anorganische  Substanzen).  —  Crystallography  (Inorganic  Substances). 


corps. 

FORMULES. 

DENSITÉ. 

PARAMÈTRES 

a  :  c  ou  a  :  b  :  c. 

(Quotients  des  distances  moléculaires  :  y  :  ty  :  (0.) 

Kb2Pt(CN)4.3HaO? 

Y2Pt3(CN)i2.2iH20 
K3H(SOv)2 

KCIO3 

Na2Si03 

- 

Monoclinique,  <> , <j3 1 3  :  i  :  o,53a5; 
P  =  99"48'i5" 

Rliombique  (0,8920  :  1  :  0,6157)  (Topsoi; 

Monoclinique-prismalique 

(pscudo-trigonale)  : 

1 ,7424  :  1  :  3,7668  ;   p  =  go"ii'3o" 

Monoclinique 

Monoclinique  255"  Rhombique 

[Tem|).  de  fusion,  1088"] 

Sodium,  métasilicate 

Thallium  {voir  p.  635). 

Krystallographie  ( Organische  Verbindungen).  —  Crystallography  (Organic  Compounds). 


COUPS. 

FORMULES. 

DENSITK 
(Tomp.  de  fusion  i. 

PARAMÈTRES 

a  :  c  ou  a  :  b  :  c. 

(Quotient  des  distances  moléculaires  :  y  :  <}/  :  W.) 

C2H4ONBr.H20 
KC02.CCi3.HC02GCl3 

2,oo5  (  18") ■ 

Rhombique  liémimorph., /?c'=  34" 5o' 
Tétragon.  Irapézoédr.,  1  :  0,7808 

Acétique  (tric/i/oro-),  sel  acide  de  K 

NII4 
»                              »           Rb 

(NH4)COt.CCI3.HC02CCl3 
RbC02.CCI3.HC02CCI3 

1,775(10°) 
2,i5o(i8")   . 

Tétragon.  trapézoédr.,  1  :  0,7678 
Monoclin,  prismatique, 

»                                  »             Cs  (a)..  .  . 

CsC02.CCl3.HC02CCl3 

2,143(20") 

i,4649  :   1   :  3,i596;  p  =  36"35'| 
Monoclin,  prismatique, 

»                                  »             Cs  (£).... 

»            Tl 

Acétique  (tribromo-),           »            Tl 

» 

T1C02.CC1j.HC02CC13. 
TlC02.CBr3.HC02CBr3. 

1,976(20°) 

2,822(18") 
3,923(1 8°) 

i,o434   :    1    :  0,9706;   (3  =  88"42' 

Monoclin,  prismatique, 

0,9968  :   1   :  o,2538;  18=8o°i8'f 

Tétragon.  trapézoédr.,   1   :  0,7672 

Monoclin,  prismatique, 

Acétique  (acide)  d-$-dibromo-i-méthylcyclo- 

i,55i5    :    1    :  3,3007;  (i  =  87°48' 

he.vyl-  4 , 

Cnll,.  0,Br9 

1,827  21Yv 

Tétragon.,  1   :   1 ,452 

Monoclinique,  ph'  =  8o"42'; 
mm  (sur  /;)  =  37°4' 

Benzamide  bromée 

C7H6ONBr 

Benzoïque  |  o-iminosulfo).  sel  acide  de  potassium 

r  „  /COOII 

\SO.OK:NiI 

(  F.  =285°- 286") 

Rhombique,  1 ,46335  :   1   :   1,79093 

Cristallographie  (Substances  inorganiques).  —   Cristallografia  (  Sostanze  inorganiche) 


C27 


INDICES   DE   REFRACTION. 


:Y;  co  ou  S). 


m 
(=P) 


(100)  :  (Tio)  =  42*3S'3u 


1,6074 
î ,  63 1  /, 


i,6685 
i  ,835 1 


Prisme    II  axo  r. 


1,5899 
1,5907 


2,o386 

2,0  5  3  2 


{  —  01  ;  (1)  ou  £). 


BIREFRIN- 
GENCE 

(Signe    optique.) 


1,525g 


1,4899 


M/93 


RAIES 
du  spectre. 


rouge 
bleu 


He  rouge 
H    rouge 

N'a 


0,0466 

négatif 
[Q.va  :  1(001)  =  35°o'  dans  l'angle  p  obtus;  B.r0  =  ù.] 
52335  1,51670  i,4o835  négatif  Na 


ANGLE 

des  axes 

optiques  2  V. 


I  ,  52: 


1 ,5i8 


63  11 

60  42 


27  24 


AUTEURS   ET   PERIODIQUES. 


H.  Baumhauer,  Z.  h'rysl.,  49,  119. 


I(t.,    123. 


P.  Fischer,  N.  Jahrb.  Min.  Beû.-Bd.  32,  ...">. 


Id.,  ai. 


F. -M.  Jaeger,  J.   Washington  Acad.  Se,  1,  49. 


Cristallographie  (Composés  organiques).  —  Cristallografia  (Composti  organici). 


INDICES    DE    REFRACTION. 


y  ;  ti)  ou 


(=P). 


(  =  a  ;  co  ou  e  ). 


Plan  des  axes  opt.  (100);  \\.va  1  (  001).] 


[Plan  des  axes  opt.  (010).] 

I  I 

[Plan  des  axes  opt.  (010).] 


1,611 
1 ,612 


,]  [s 


1  ,304 
1,586 


[Plan  des  axes  opt.  1  (010); 
B.ra  sensiblement  1  (100).] 


BIREFRIN- 
GENCE 

n  —  n  . 
\  Signe   optique,  i 


négatif 
positif 


positif 


négatif 


négatit 


négatif 


RAIES 
du  speelre. 


Na 

Na 


ANGLE 

des  axes 

optiques  2  V. 


2  E=  12" 


2.E  =  n5" 


AUTEURS   ET    PERIODIQUES. 


Cli.  Mauguin,  Ann.  Cliim.  l'Iiysiq.,  22,  io\. 
F. -M.  Jaeger,  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Ainsi.,  14,  3T,y;  Versl. 
K.  Akad.  Wet.  Amst.,  20,  013. 

Ici. 
Id. 


Id. 

Id. 

Id. 
Id. 


A. -F.  Hallimond,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1 5i 9. 
Cli.  Mauguin,  Ann.  Chim.  Physiq.,  22,  3io. 

S.  Di  Franco  (en  P.  Hertolo),  Gazz.  Chim  ,  41a,  7< 


L.-J.  Spencer. 
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Krystallographie  (  Organische  Verbindungen).  —  Crystallography  (Organic  Compounds). 


CORPS. 


Éthane  (hexachloro-  ) 

Formiate  do  calcium 

Formiate  de  strontium 

Cristaux  mixtes 

Hydrindéne  (bromohydroxj-)  (compensé  exté- 
rieurement)  

7<ft/'a-Méthyl-pl>ospl]onium,  iodure 

7V</-rt-Méthyl-ammonium,  perchlorate 

7V;//7/-Méthyl-animonium,  permanganate 

y't://v/-Méthyl-ammonium,  dithionate 

Méthyl-amine,  iodomercurale 

Substance  n"  2  formée  par  la  réaction  de 

NH2HgCl2-t-CH3I 

//e.m-Méthylène-télramine-néodymc  chlorure 
/ye.ra-Méthylène-télramine-néodyme  nitrate  . 

//ex«-Méthylène-létramine-orbium  nitrate. . . 

//e.rfl-Méthylène-létramine-magnésium    thio- 
cyanate 

//r.rrt-Méthylène-tétramine-  manganèse  tliio- 
cyanate 

//e.ra-Méthylène-létramine-fer  thiocyanate. . 

//e.rrt-Méthylène-télramine-cobalt  thiocyanate 

//ej:rt-Méthylène-télramine-nickel  thiocyanate 
Hexa- Méthylène- tétramine-magnésium  ni- 
trate  

//e.rrt-Méthylène-létramine-manganèse  nitrate. 
Nitrobenzène 

CW//o-Nitrophénylméthylacrylique,  acide. . . 
Meta-  »  »... 

Para-  »  »     . . . 

Ortho-  »  sel  de  sodium. 

Oxalique,  acide  (anhydre) 

Oxanilique-o-carbonique,  sel  de  K 


FORMULES. 


Ca(COOH)2 

Sr(COOH)2 

.rCa(COOH)2+/Sr(COOH)2 

C9H9OBr 

P(CH3)4I 


HgI2.NH,CII3 


2C6N4H12.NdCl3.i4H20 
2C6N4H12.Nd(N03)3.8H20 

2C6N4H12.Er(N03)3.ioH20 


2CcN4H,2.Mg(SCN)2.ioH20 

■2C6N4HI2.Mn(SGN)2.4H20 

2C6N4HI2.Fe(SCN)2.4H20 

2C6N4H12.Ço(SCN)2.4H20 

2C0N4H12.Ni(SCN)2.4H2O 

2C6N4H12.Mg(N03)2.ioH20 

2C6N4H12.  Mn(N03)2.  ioH20 

C6H5N02 


(C02H)2 

C6H5.NH.C202.NH.C6H4 

COOK.4H20 


DENSITE 
(  Teinp.  de  fusion  ). 


2,02j 

2,6g3 

2,o4o  —  2,  120 

(F.  =  1 280- 1290) 

1,746 


(F. -3", 8) 

(F.=  i98°) 

(F.  =  2o3°,5) 

(F.==  2o8°) 


,900 


PARAMETRES 

a  :  c  ou  a  :  b  :  c. 

(Quotients  des  distances  moléculaires  :  V  :  ty  :  a).) 


Rhombique  bipyramidale, 

',7992  :  1   :  3,i7i3 

Rhombique  bipyramidale, 

0,73986  :   1   :  0,93626  (Plathan,  1900) 

Rhombique  bisphénoïdale, 

0,7846  :   1   :  0,8292 
Tétragonale,    1   :  o,g883 

Monoclin,  (pseudo-liexagonale), 

3,2080  :   1   :  2,461 5;  [3  =  6o"o' 

Tétragonale,  1   :  0,7310 

(u>  =  5,5486;  10  =  4,o56o) 

Tétragonale,    1    :   1,0247 

Tétragonale,  1   :  0,7123 

Cubique 

Rhombique,  0,5793  :   1   :  o,5i64 

Rhombique,  0,6168  :   1   :  0,7704 

Triclinique. 

Monoclinique  holosym., 

o,7336  :   1   :  0,4329;  p  =  57°29'| 

Monoclinique  holosym., 

i,i5oi    :    1    :    1,4892;   P  =  57" 

Triclin.,  0,9342  :    1   :  0,9223; 
a=i34"i2\  p  =47°4',  Y=i2o°56' 

Tétragonale,  1   :   i,o366 

Triclin.,  1,4012:   1    :   1,5723; 
a=i24"57',  |3  =  29"54',  Y='2i"36' 

Triclin.,  1,4232  :   1   :   i,6o34; 

a=i28°23',  p  =  3i°6',  Y=i23°33' 

Triclinique. 

Rhombique,  0,8261   :    1    :  0,481 3 
Rhombique,  o,8388  :   1   :  0,4894 
Monoclin,  (domalique?),  1,280  :   1   :      ? 

P=  I  I7"2l' 

Monocl.,    i,3446  :    1   :    1 ,456-2;  p  =  92°2i 

Triclin.,    1,2867  :   1   :   1,4602;   a  =  84°45 

p=83"3t'{,  y  =  87u35' 
Rhombiq.  bisphénoïd.,  1,3940  :  1   :  2,o54 
Rhombiq.  bipyramid.,  o,83oi   :   1    :  0,767: 
Rhombique,  b  :  c=  1   :  0,347 


Cristallographie  (Composés  organiques).  —  Cristallografia  (Composti  organici). 


C-29 


INDICES  DE    REFRACTION. 


n„ 

tf  ;  O)  ou  S). 


1=PJ. 


(  =  a  ;  <d  ou  S). 


[Plan  des  axes  opt.  (100).] 


[Clivage  (001).  B.r0  =  b.] 


BIREFRIN- 
GENCE 
«» —  n„. 

s        v 

{ Signe  optique.  ) 


négatif 


[Cristaux  mixtes  avec  le  sel  de  cobalt.] 


[Plan  des  axes  optiques  (010).] 

I  I 

[Plan  des  axes  optiques  (010);  Rra  1  (101).] 


Plan  des  axes  optiques  (010);  B.r„  1  (100),  positif.] 
[Clivage  (100  );  plan  des  axes  optiques  (001).] 


RAIES 
du  spectre. 


ANGLE 

des  axes 

optiques  îV. 


2E  =  5'2" 

environ 


aE  =  58° 

environ 


AUTEURS    ET    PERIODIQUES. 


F.-M.  Jaegf.r,  Proc.   K.  Akacl.  Wet.   Arnst.,   14,    3',4;   et 
Versl.,  20,  297. 

L.  Wagner,  Z.  Kryst.,  50,  4'j- 

Id. 

Id. 

A.  Hutchinson  (in  W.-J.  PppE  et  J.  Read),  /.  Cliem.  Soc. 

Lond.,  99,  2073. 
L.  Wagner,  Z.  Kryst.,  50,  47. 

J.  Slav'ik  (en  J.  Milrauer),  Silz.  Bohm.  Ges.  Wiss.,  1910, 

n"  X. 
Id. 
Id. 
M.  Low,  Magy.  ch.  /.,  17,  94. 

Id. 

E.  Billows,  Rend.  Accad.  Linc,  20  (1),  1G6. 

Id. 

Id. 

E.  Billows,  Rend.  Accad.  Linc,  20  (1),  121. 

E.  Billows,  Rend.  Accad.  Linc,  20  (1),  121. 
Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Id. 
L.  Wagner,  Z.  Kryst.,  50,  55. 

F.  Ranfaldi,  Rend.  Accad.  Sci.  Napoli,  16,  22U. 
Id. 

Id. 

Id. 

L.  Wagner,  Z.  Kryst.,  50,  54. 

A.  Suida,  Monatsh.  Wien.,  32  (3),  204. 


L.-J.  Spencer. 


G:îO 


Krystallographie  (Organische  Verbindungen).  —   Crystallography  (Organic  Compounds). 


CORPS. 


Oxybenzoate  de  potassium 

Orcine,  dibromotétraméthyl- 

Orcine,  monobromopentaméthyl- 

Phtalylphénylhydrazide,  Modification  jaune 
vif 

Phtalylphénylhydrazide,  Modification  jaune 
pâle 

Phtalyl-prt/Y/-tolylhydrazide ,  Modification 
orangé  foncé 

Phtalyl-  ori/io  -tolylhydrazide .  Modification 
orangé  vif 

Phtalyl-prtrfl-bromo-phénylhydrazide,  Modi- 
fication jaune  vif 

Phtalyl-phényl  -  méthylhydr  azide ,  Mod  i  fica- 
lion  orangé  vif 

Phtalyl-phényl  -  méthylhydrazide,  Modifica- 
tion jaune  pâle 

Phtalyl  -phényl-benzylhydrazide,  Modifica- 
tion orangé  vif 

Picrate  de  potassium 

Picrate  d'ammonium 

iWa-Tolyl-iso-succinamate  monoétylique. . . 
Acétylmétliyl-Urée 

Acétyléthyl-Urée 

Butyrylpropyl-Urée 

Méthyl-Uréo-carbonate  de  méthyle 

Isopropyl-Uréo-carbonate  de  méthyle 


FORMULES. 

DENSITE 
(Tenip.  de  fusion). 

C6H4.OH.COOK-+- 

3H20 

CuHu02Br2 

(F.  =  79°, 5) 

Cl2H170,Br 

<F.  =  43"-4i") 

C14H,0O2N2 

D|5  =  i,356 
(F.  =  i8f) 

Ci5H1202N2 

D<8  =  i , 3 1 <> 

(F.  =  196") 

» 

D}3  =  i,383 

(F.  =  198°) 

C14H902N2Br 

Df1  =  1,682 

(F.  =  206") 

C13H1202N2 

- 

(F.=  1270) 

- 

D<6  =  1,327 

fi„HI60,N, 

DJ7  =  1,240 

(F.=  i32°) 

C6H2(N02)3.OK 

- 

r,GH2(N02)3.ONH4 


C13H1703N. 

- 

C4H802N2 

(F. 

=  180") 

CvHioOïN, 

_ 

C8H1602N2 

(F- 

=  100") 

C4H803N2 

(F. 

=  i63") 

C6H1203N2 

(J- 

=    70") 

DS'  =i,354 


PARAMETRES 

a  -.  c  ou  a  :  b  :  c. 

(Quotients  des  distances  moléculaires  :  y  :  <]/  :  M. ] 


ithombiq.  bipyrid.,  0,6471  :  1  :  i,7g3( 
Monoclin.,  0,7243  :  1  :  0,9614  ;  P  =  9O0 1 
Monoclin..  1 ,4653  :  1  :  0.7528;  [i  =  9i° 

Monoclin.,  1,1 573  :  1  :  1,2040;  [3=126" 


Rhombique,  1,0875  :   1   :  o,5568 
Monoclin..  1 ,7525  :  1  :  0,7914  ;  (3  =  126"; 

Monoclin.,  o,5555  :  1  :  0,7491;  [3  =   96" 

Monoclin.,  i,5o47  :  1  :       ?      ;  |3=io30 

Triclin.,   o,5853  :   1    :  o,38oi;    a=  110" 
P=  11  4°  16',  y  =  68"  17' 

Monoclin.,  0,7569  :  1  :  o,53o6;  3  =  90s0 1, 

Monoclin.,  0,8873  :  1  :  0,7729;  p  =  g3°4 

Rhombique,  0,6972  :    1    :  0,3723 
[«  =  b,  b  =  c,  c=a] 


Rhombique,  0,6799  :   1   :  o,36oo 
[a  =  b,  /;  =  c,  c—  u] 


Monoclin.,  3,4327  :  1  :  1,4716;  [3  =  G8"4 

Triclin.,  i,483  :   1   :  o,gg53;  a  =  66"8' 

[3  =  107"  10',  y  =  ioi°4' 

Triclinique. 

Triclinique,  1,245  :  1  :  o,5o54;  a  =  57°2 

[3  =  1  i4"3o'.  y=  108"  27' 

Monoclin.,  0,697  ;  >  :  i,"5;  (3  =  G4°2; 
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INDICES   DE    REFRACTION. 


(0  ou  £) 


(=p). 


(=  a;  (i)  ou  £) 


[Plan  des  axes  optiques  (010).] 

[Plan  des  axes  optiques  (010).]  négatif 


BIREFRIN- 
GENCE 

n   —  /(„. 

g        v 

(Signe   opli(|iic.  ) 


négatif 


[ Extinction  sur  (  1 1 0)  =  o". ] 

I  I 

[B.r„  =  a;  plan  des  axes  optiques  =  (001).] 

I  I 

[Extinction  sur  (1 10)  =  -29".] 


RAIES 
du  spectre. 


Na 


ANGLE 

des  axes 

optiques  2  V. 


2 II  =  70" 


des  axes  optiques  (010);  extinction  sur(l  10)=:  21".] 


[Extinction  sur  (110)  =  4".] 


,9'59 


1,835^ 
1 ,84 18 

I ,9026 


(1,8288) 

(i,834o) 
(1,8794) 


[Clivage  (001).] 


,5i55 
,5i68 
,5272 
,56o5 
,5691 
,5766 
,4988 
,  5ooo 
,5o85 
,5334 
,53go 
,5436 


[Plan  des  axes  optiques  (010;. 


o,3g&3 

0,3991 
0,4211 
0,4859 


négatif 


AUTEURS    ET    PERIODIQUES. 


négatif 


négatif 


négatif 


He  rouge 
H  rouge 
Hejaune 
He  vert 

Ile  bleu  vert 
H   bleu 
He  rouge 
II    rouge 
Hejaune 
He  vert 

He  bleu  vert 
II  bleu 


ii"^-'1 
44     J/     4 


A.  Rosati,  Rend.  Accacl.  Linc,  20  (2),  54. 
V.  von  Lang,  Monatsh.  Wien.,  22  (0),  475. 
Ici.,  487. 

T.-V.  BARKER(en  F.-D.  Ciiattaway  et  D.-F.-S.  Wùnsch), 
J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2256. 


Id. 
Ici. 

Ici. 

Id. 

Id. 

Id. 
Id. 


33"  3/ 


[2E  = 

79"?Li, 
59"Na.] 


2E  = 


>E  =  66" 


H.  Baumhauer,  Z.  Kryst.,  49,  129. 


H.  Baumhauer,  Z.  Kryst.,  49,  129. 


A.  Bosati,  Rend.  Accad.  Linc.,  20  (1),  921. 
Ch.  Mauguin,  Ann.  Chim.  P/tysiq.,  22,  334- 


Id. 

34o 

Id., 

345. 

Id. 

,327 

Id. 

332 

L.-J.  Spencer. 
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Constantes  morphologiques  et  optiques  de  l'Anhydrite,  la  Célestine,  la  Barytine  et  l'Anglésite 

à  diverses  températures  (R.  Kolb,  Z.  Kryst.,  49,  14). 


Paramètres,  a  :  b  \  c. 

[de  St 

Anhydrite 

assfurt  (Pr 

lisse)]. 

[de  P 

Célestine 

schow  (  Sil 

:sie)]. 

[de  Dufl 

Temp. 

Barytine 

on  (Weslmorland  )]. 

[de  Mon 

Anglésite 

.eponi  (  Sar 

daigne)]. 

Temp. 

ti. 

c. 

Temp. 

a. 

a. 

1', 

Temp. 

a. 

c. 

0 

0 

0 

0 

-  64 

0,891 3 

0,9996 

—    62 

0,7785 

1 ,282  1 

—   60 

0,8l6l 

1 , 3 1 2 1 

—    62 

0,7822 

1,2891 

-t-  20 

0,892.3 

1 ,ooo4 

+    20 

0,7784 

I , 2809 

+    20 

o,8i55 

1 ,3 125 

+    20 

0,7856 

I ,2882 

100 

0,8928 

1 ,ooo5 

100 

0,7784 

1,2807 

100 

o,8i5o 

1 , 3 1 20 

104 

0,7860 

1,2880 

207 

0,8909 

1 , 0009 

200 

0,7785 

1,2803 

228 

0,8141 

1 ,3 106 

208 

0 , 7866 

1,2877 

3oo 

0,8959 

1 ,ooi3 

3oo 

0,7787 

1 , 2796 

3io 

o,8i36 

1 , 3092 

3oo 

0,7876 

1 ,2872 

400 

0,8976 

1 ,0020 

4oo 

0,7789 

•,2789 

4.3 

o,8i3i 

1 , 3073 

4o  1 

0,7881 

1,2872 

5oo 

0,8996 

1 ,0025 

55o 

0,7794 

r,278o 

570 

0,8124 

1,3047 

5 14 

0,7894 

I ,2870 

Variation 
totale. 

+o,oo83 

+0,0029 

- 

+0,0009 

— 0,0041 

- 

— 0,0037 

—0,0074 

- 

+0,0042 

— 0 , 002 1 

Indices  de  réfraction  aux  températures  ordinaires. 


RAIES 
du  spectre. 


a. . 
B.. 
C. 
a.  . 
Do. 
542 

l>2- 
(C) 

F.. 

(d) 
G.. 


Anhydrite 

(Temp.   15°- 18°). 


»r=Y- 


1 , 6092 
1 ,6io3 
1  , 6 1  1 2 
1,6121 
1,61 36 
1 ,6161 
1,6176 
1 ,6190 
1,6198 
1 ,62i5 
1 ,625o 


»«  =  ?■ 


1,5716 

1,3724 
1 ,573o 

1,5742 
1 ,5755 

.,5778 

1/J789 
1 , 58o4 
1 ,58 10 
1 , 5824 
1,5857 


n.,  —  0.. 


1 , 5662 
I ,5667 
I ,5676 
1 ,5684 
1 , 5696 
1 ,5720 
i,573i 
1,5746 
i,575. 
1,5768 
•,5797 


Célestine 

(Temp.  16°- 19"). 


"ï=Y- 


1,6259 
1 ,6266 
1,6279 
1 ,6289 
1 ,63o5 
1 ,6327 
i ,6343 
1 ,636o 
1 ,6367 
1 ,6383 
1,6418 


«m=8. 


I  6  I  90 
,6.98 
,6207 

,  62 1 7 
,6232 
,62.55 
,6270 
,6i85 
,6292 
,63o8 
,634i 


«„  =  a. 


,6.72 

,6l79 
,6189 
,6.98 
,6214 
,6238 
,6254 
,6269 
,6273 
,6299 

,6322 


Barytine 

(Temp.  1G°-19°). 


"s  =  l- 


,6437 
,6446 
,6456 
,6467 
,6484 
,  65 1  o 
,6527 
,6542 
,655i 
,6569 
,6607 


nm=$. 


1 , 6329 
1 ,6337 
i,6346 
i,6357 
i,6373 
1,6402 

1,6417 
1 ,6432 
1,6440 
i,6458 
',6494 


,63 1 8 
,632  5 
,6335 

,6347 
,  6362 
,638g 
,6404 
,64  20 
,6427 

,6444 
,6480 


Anglésite 

(Temp.  10°- 15°). 


"ï  =  Y- 


,88 16 

,8842 

,8869 
.8898 

,8947 
,9020 

,906  5 

,9i '5 

,9i37 

,9<9' 
,g3o6 


»-=p. 


,8708 
,8734 
,8761 
,8790 
,8832 
,  8904 

,8949 

,8896 
,9020 

,9071 

,9i83 


,8655 
,  868 1 

,87»7 
,8736 
,8780 
,885i 
,8894 
,8942 
,896". 
,9016 

,9I-27 


Indices  de  réfraction  de  lAnhydride  à  diverses  températures. 


HAIES 
du  spectre. 


TEMP 

;hatuhe 

-58° 

à  ■ 

-45°. 

1 

,6 

[10 

1 

6 

45 

1 

,6' 

107 

1 

,6' 

ï58 

0 

,° 

[8 

20° 


1 ,6102 
i,6i37 
1,6199 
1 ,625o 
0,0148 


100°- 110° 


I ,6096 
1 ,6i3i 
1,6192 
1,6244 
0,0148 


'205°- 208° 


1 ,6087 
1,6124 
i,6i85 
1 ,62.35 
0,0148 


298°- 300° 


1 ,6073 
1 ,6108 
1 ,6170 
1 ,6222 
0,0149 


323°. 


1,6074 
1 ,6108 
1,6171 
1 ,6225 
o ,  o  1 5  1 


398"- 100». 


1 ,60 5g 
1 ,6og5 
1  ,()i  '>- 
1 . 620g 
1 ,oi5o 


500°- 508°. 


1,6044 
1,607g 
1 , 6  r  4 1 

1 ,6ig3 
1,014g 


L.-J.  Spencer. 
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Indices  de  réfraction  de  l'Anhydride  à  diverses  températures  (suite). 


n,„  =  P 


RAIKS 
du  speclrc 

B  ...... 

D2 

F 

G 

G-B... 

B 

D2 

F 

G 

G-B... 


TEMPERATURE 
—  58°  à— 45°. 


1,5727 
I ,5760 

i,58i6 

1 ,5863 
0,01 36 


1 , 5668 
i,56g8 
1 , 5  7  ">  3 
1 , 5796 
0,0128 


20". 


1,3720 

1,5757 

i,58i4 
1 , 586o 
o,oi35 


1 , 5666 
1 , 5696 
1 ,57>o 

1,5793 
0,0127 


100"- 110". 


1,5720 

1.5754 

1  ,  58 10 
1,5856 
o,oi36 


i,5663 
i,56g4 
i,5748 
1,5793 
o,oi3o 


205°- 208°. 


i,57i5 
1,5749 
i,58o5 
1 ,585o 
o,oi35 


1 , 566o 
1 , 5692 
1,5745 
1,5791 
o,oi3i 


298°- 300°. 


1 ,571 1 

• ,5-44 
1 ,5799 

1 ,5845 
o,oi34 


1 ,5655 
i,5685 
1,5740 

o ,  o  1 3  2 


323° 


1,5710 
1,5741 
1 ,58oo 
1 ,584g 
0,01 3g 


398"-  -100". 


1 , 5703 
1 ,5736 
1,5793 

1  .584o 
o.oi3t 


r ,5648 
1 ,567g 
1 ,  »733 
1 , 5780 
o,oi3>. 


500°- 508°. 


1 , 56g5 
1,5728 
1,5785 
i,5833 
o,oi38 


1 ,5645 
1 , 5674 
1 ,3726 
1,5775 
o,oi3o 


Indices  de  réfraction  de  la  Célestine  à  diverses  températures. 


nm  -  P 


RAIES 
du  speclrc 

B 

D2 

F 

G 

G  -  B. .  . 

B 

D2 

F. 

G 

G-B... 

B 

D2 

F 

G 

G  — B... 


TEMPERATURE 
—  57°  à    -47°. 


1 ,6280 

i,63i6 
i,6377 

1,6428 
0,0148 


1 ,6208 
1 ,6240 
1 ,63o2 

i,6349 
0,014 1 


1,6192 
1 ,6225 
1,6283 
( ,633o 
o,oi38 


20° 


1,6269 
i,63o4 
1.6365 
1 ,6416 
0,0147 


1,6198 
1,6232 
1 , 6292 
i,6343 
o,oi45 


1,6180 
1 ,6216 
1 ,6275 
1 ,6323 
o,oi43 


100°-103°. 


1,6259 
1 ,6295 
1 ,6357 
1 ,6406 
0,0147 


1,6188 
1 ,6221 
1 ,6282 
1 ,6332 


1,6169 
1 ,6202 
1 ,6261 
1 ,63 1 1 
0,0142 


200°-203°. 


1,6244 
1,6282 
1,6342 
1,6394 
0,01 5o 


1,6174 
1 ,6209 

1 ,6269 
1 ,6320 
0,0146 


i,6i53 

1 .6188 
1,6248 
1,6297 
0,0144 


300°-304° 


1  ,6222 
1 ,6259 
1 ,632i 
1,6372 
0,01 5o 


1 ,6160 
1 ,6ig3 
1 ,6255 
[,63o6 
0,0146 


i,6i38 
1,6171 
1 ,623i 
1 , 6280 

0,0)42 


400°-403° 


1 ,6200 
1 ,6236 
1 , 6298 
1 ,635o 
o.oi5o 


1 ,6i43 

1,6179 
1 ,6240 
1,6291 
0,01  î  8 


1,6119 

1 ,61 53 
1 , 6  2 1 5 
1 ,6265 
0,0146 


530". 


1 ,6124 
1,6159 
1 ,6222 
1 ,6272 
0,0148 


1 ,6098 
i,6i33 
1,6193 
1 ,6243 
o,oi45 


550". 


1 ,6167 
1 ,620 3 
1 ,6263 
1 ,632i 
0,01 54 


Indices  de  réfraction  de  la  Barytine 

à  diverses 

températures. 

RAIES 
du  speclrc. 

TEMPÉR. 

-56°à-47°. 

20°. 

100°. 

200°. 

228". 

300"-:!  10°. 

400"-4l3°. 

550". 

570°. 

ne  =*{...< 

'  B 

1  Da 

F 

G 

{  G-B.... 

1 ,6456 
1,6496 
1 ,656o 
1,6618 
0,0162 

1 ,6443 
1,6480 

1,6*549 

1 ,66o4 
0,0161 

1,6427 

1 ,6464 
1 ,653i 
1 ,6588 
0,0161 

- 

1,6394 
1 ,6432 
1 ,65oo 
1 ,6556 
0,0162 

1,6374 
1 ,64 ti 

1 ,6479 
1 ,6535 
0,0161 

i,6347 
1 ,6385 
1 ,645i 
1 ,65 10 
0 ,01 63 

- 

1 ,63o6 
i,634  5 
1 , 64 1 2 
1,6469 

0,01 63 

I 

/  B 

\  D2 

nm~  p..     F 

1  G 

'  G  -  B. . . . 

1,6347 
i,6383 

t ,6447 
1 ,65o2 
0,01 55 

i,6335 
1 ,6374 
1,6437 
1 ,6490 
o,oi55 

i,6327 
1 ,6364 
1,6429 
1,6483 
0,01 56 

1 ,6309 

' ,6347 
1,6409 
1,6469 
0,0160 

- 

1 ,6290 
1 ,632.g 
1 ,6394 

1  ,6448 
0,01 58 

1  ,('1270 
1  ,63io 
i,63 7 5 
1  ,6432 
0,0162 

1  ,6247 
1 ,628  1 

1  ,635i 
1 ,6407 
0,01 60 

- 

hp  =  a . . . 

t  B 

l  D2 

F 

1  G 

y  G  — B.... 

i,6334 
1,6370 
1 ,6435 
1,6489 
o,oi55 

1 ,6323 
1 ,636i 
1,6424 
1 ,6476 
o,oi53 

1 ,63i3 
i,6349 
i,64i3 
1,6466 
o,oi53 

1 ,6293 
i,633o 
1 ,63g5 

i,6449 
0 ,01 56 

1 ,6286 
1 ,6323 

1,63.87 

i,644i 
0 , 0 1 5  5 

1  ,6271 
1 ,6307 
1  ,6372 
1 ,6426 
0,01 55 

1,6249 

1 ,6287 
1 ,635i 
1 ,6407 
0,01 58 

1 ,6220 
1  ,62.57 

1  .632") 
1  ,6378 
o,oi58 

1 ,6215 
1 ,6252 
1 ,63 18 

1,6374 

0,01 5g 

L.-J.  Spencer. 
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Indices  de  réfraction  de  l'Anglésite  à  diverses  températures  (R.  Kolb,  Z.  Krjst.,  49,  14 )• 


RAIES 

.lu 
spectre. 

TEMPÉRATURE 

-57"  à  -48°. 

20°. 

104°- 107°. 

208°-220°. 

300°-307°. 

385°-S0l°. 

514°. 

550°. 

'  B 

1,8861 
1 ,8961 
1 ,9i5o 
1 ,9322 
0,0461 

1,8837 
1 ,8940 
i,9i32 

i,9298 
0,0461 

1,8807 
1 , 8909 
1 ,9102 

i,9'73 
0,0466 

1,8765 
1  ,8869 
1 ,  go63 
1,9234 
0,0469 

1,8725 
1,8829 
1 ,9026 
1 ,9200 
0,0475 

1,8684 

i,8793 

1,8990 

i,9[C7 
o,o483 

1,8641 
1 ,8750 
i,8947 
1,9129 
0,0488 

1  D 

"£  =  !■■■■< 

P 

G 

- 

G-B. 

- 

nm  =  [i.  •.< 

B. 

D, 

F 

1,8744 

1,8846 

1 ,9o37 
',9199 

o,o455 

1,8727 
(,8827 
1 ,9016 
1,9182 
o,o455 

1,8706 
1,8807 

' ,8995 
1,91  (jo 

o,o4>4 

1,8680 
',878, 

>,897' 
i,9'4'> 
0,0460 

1 , 8656 
1,8761 
1,8931 
1,9121 
0,046) 

i,8638 
1,8740 
1,8934 
1 ,9106 
0,0468 

- 

i,8594 
1,8699 

1,8896 

',9074 
0,0480 

G 

G-B 

B 

1,8688 
',8791 
1 , 8974 

i,9l37 
0,0449 

.,8674 
1,8775 
1 ,8960 
1,9123 
°:<Jii9 

1 ,865o 
1,8751 
i,8y38 
i,9io3 
o,o453 

1,8618 
1,8718 
1 ,8906 
1,9073 
o,o455 

1 ,8589 
1 ,8690 
1,8879 
',9046 
0,0457 

i,8559 
1,8662 
1,8853 
1 ,9024 
o,o465 

I ,8524 

I ,8624 
1,8820 
1,8995 
0,0471 

1 ,85o8 

i 

D, 

1 ,861 1 

n  „  —  a  .      .  < 

F 

1 ,8804 

G 

1,8976 
0,0468 

i 

G-B 

Angle  des  axes  optiques  à  20". 


Angle  des  axes  optiques  de  l'Anhydrite  à  diverses  températures. 


RAIES 

du 
spectre. 

ANHYDMTE. 

CÉLESTINE. 

RARYTINE. 

ANGLÉSIT.E. 

RAIES 

du 
spectre. 

ANIIYDRITE. 

CÉLESTINE. 

BARYTINE. 

ANGLÉSITE. 

o        / 

43     8 
43   i3 

43   18 

43    23 

43  3i 

43  48 

0        , 

49  34 
49  4" 

49  5o 

50  4 
5o  25 
5i    14 

36  ï6 
36  26 
36  07 

36  49 

37  2 
37  3i 

0        f 

68     5 
68   10 
68   18 
68  23 
68  32 
68  42 

(c) 

F 

0       / 

43  53 

43     57 

44  3 
44  i3 

1     5 

0        , 

5  i   29 
5i  36 
5i    37 
52  44 
3   10 

0        / 

37  4i 
37  45 

37  54 

38  23 
2     7 

O          / 

68  45 

68  48 

B 

C 

(d) 

G 

68  47 

68  45 

0  40 

D, 

G-tf 

b 

RAIES 
du 

spectre. 


B... 

IV . 
F... 
G  .. 
G-B 


TEMPERATURE 
20°. 


|  J   I  ) 

43  3i 

il  ■: 

I   o 


100°. 


43  3 
43  18 
43  37 
43  58 
d  55 


200°. 


42  45 

43  o 
43  21 
43  4' 

o  56 


300" 


42  33 

42  49 

43  6 
43  22 

o  49 


400° 


42  i(j 
42  28 

42  49 

43  3 
o  47 


570" 


41  36 
4.  57 

42  12 
42  26 

o  5o 


DIMINUTION 


totale. 


I  37 
I  34 
1    45 

'  47 
o   10 


moyenne  pour  100" 


O     18 

o  17 
0  19 
o   19 

o       1 


L.-J.  Spencer. 
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Angle  des  axes  optiques  de  la  Barytine  à  diverses  températures  (15.  Kolb,  Z.  Kryst.,  49,  i4). 


RAIES 

du 
spectre. 


b... 

D2.. 
F. . . 

G... 
G-B. 


TEMPÉRATURE 

20 

0 

f 

36 

26 

37 

2 

37 

45 

38 

23 

i 

V 

115". 


4i  4i 

42  22 

43  5 
43  34 

1  53 


195° 


46  20 

46  5o 

47  35 

47  57 
1    37 


300°. 


>2    4.5 

53   10 

53  47 

54  9 
1    26 


400". 


58  41 

59  9 

59  4i 

60  7 
1   26 


520". 


66     D 

66  3i 

67  5 
67   18 

'     9 


DIMINUTION 


loliile 


29  43 
29  29 
29    20 

28  55 
o  48 


mujcnnc  pour  100" 


5  56 


J    32 


Angle  des 

axes  optiques  de  la  Célestine  à  diverses  températures. 

Angle  des  axes  optiques  de  l'Anglésite 
à  diverses  températures. 

RAIES 

du 
speelrc. 

TEMPÉRATURE 
20°. 

100°. 

215°. 

300°. 

DIMINUTION 
moyenne 
piiur    100°. 

TEMPÉRATOHE 

20°. 

110°. 

197°. 

DIMINUTION 

moyenne 
pour  lou". 

B 

0           / 

49  4o 

50  2  5 
5i   36 
52  44 

3    4 

<>      / 

54  52 

55  39 

56  53 

57  57 
3     5 

0         / 

62  6 

63  4 

64  i3 

65  16 
3   10 

66   54' 

68  12 

69  21 

70  23 
3  29 

0         / 

G     9 
6  2 1 
G  20 
G   18 
0    9 

0      , 
68     7 

68  28 

68  42 

68  42 

0  3  "> 

75  4o 

76  2 
76  26 
76  24 

0  44 

84  26' 

84   36 

84   5o 

84  5, 

0  28 

0        / 

9   '3 

D, 

9     7 
9     7 

F 

G 

9     9 

<»      i 

G-B    

Constantes  morphologiques  du  Quartz  à  diverses  températures  (F.  Rinne  et  B.  Kolb,.  Ccntr,  Min.,  1911,  63). 

r      n  ■  57i° 

A  570°,  transformation  de  a-quartz  en  (j-quartz;  a-quartz  — >•  [j-quartz. 


TEMPÉ- 

ANGLE 

ANGLE 

ANGLE 

PARAMÉTRE 

TEMPÉ- 

ANGLE 

ANGLE 

ANGLE 

PARAMÈTRE 

RATURE. 

(  io7i):(ïmi). 

( 1 oT  1  )  :  (  îofo). 

(  ion  )  :  (0  1 T 1  )• 

C. 

RATURE. 

(  ioïi  )  :  (Tio  i  )■ 

(  1 0T1  )  :  (  ioTo). 

(  îoïj  )  :(ohi). 

C. 

a-Quartz. 

[3-Quaitz. 

0 

O           / 

0     / 

0         , 

0 

0        / 

0      , 

0      / 

20 

85  45,7 

38   i3,o 

46  16,1 

I , IOOI 

585 

85  28,3 

38  24,5 

46     8.3 

I ,0923 

210 

85  43,5 

38   14,8 

46  14,8 

1 .0991 

Gi5 

85  27,9 

38  2.1,8 

46     8,2 

I ,0921 

4o5 

85  38,9 

38   17,5 

46   i3,3 

',°97i 

G3o 

85  27,8 

38  25,o 

46     7,8 

1 , 092 I 

535 

85  34,8 

38  20,6 

46  10,8 

1 ,0952 

G70 

85  27,6 

38  25,2 

46    7,6 

1,0920 

57o 

85  32,o 

38  22,4 

46  10,0 

1,0940 

7o5 

85  27,5 

38  2.5,7 

46    7,5 

1 , 0920 

780 

85  27,2 

38  2.5,7 

i»'»    7»° 

1 ,0918 

Relations  d'isomorphisme  entre  les  sels  d'Indium  et  de  Thallium  (R.-C.  Wallace,  Z.  Kryst.,  49,  417). 


Série  I  (Ditctragonale-bipyramidale)  R3MX6.2lI20. 


K3T1C16.2H20..... 

(NIl4)3TlCl6.2li2(). 
K3InCI6.2H20...... 

Rb,TlBr6.aHjO.... 

K3InBr6.2H20 

K,TlCI,Brj.  i^H,0. 


DENSITÉ 

i 

20°_ 
4° 

2 

,859 

2 

J89 

2 

483 

4 

°77 

3 

140 

~~ 

VOLUME 

moléeu 

laire. 

'99, 

402 

212, 

.89 

•93, 

674 

23g 

367 

238, 

106 

- 

1  :  0,7941 
1  :  0,8097 
1  :  0,8173 
1  :-o,8o38 

1  :  0,7629 


6, 3089  :  5,009g 
G, 4001  :  5 ,0740 
6, 1882  :  5 ,0576 
6,6779  :  5,3677 


Sébie  II!  (Cubique)  RMX4.a?H40. 


KTIBi;.2H20. 
(MI,)T!Br4.2H20. 
RbTlBr4.II20. 
CsTIBrv 


Diirétragonale-bipyranîjdale. 
o  :  c  —  1  :  o,755C).     K3TI3Br<i .  !  II -> O . 


Jj-J,  Spencer. 
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Relations  d'isomorphisme  entre  les  sels  d'Indium  et  de  Thallium  (suite). 


Série  II  (Uhombique-bipyramidale)  R2MX5.II20. 


Rb,TlCI5.II20... 

Cs2TlCl5.H20... 

(NH4)2InCl5.H20, 

Rb,IiiCl5.H20... 

Gs2InCI5.H20.... 

(NH4)2Inl$r5.H20 

Rb2InBr5.ll20.... 

CSîInBrB.HîO... 

K2FeCl5.H20 

(NIi4).,FeCI3.H20 


,99 


DENSITE   A  -7— • 
4° 

VOLUME 
moléculaire. 

3,5i3 

l62,3l6 

3.879 

17  r ,402 

2,281 

1 5 1 , 8/|2 

3,087 

i55,82o 

3,35o 

171 ,862 

3,167 

179,621 

3,4o9 

206  ,3m 

3,776 

211,905 

144,33 


a  :  b  :  c. 


0,9770  :  1  :  i,4388 
0,9690  :  1  :  1 ,4321 
0,966s  :  1  :  1 ,4oo5 
0,972,5 :  1  :  1 ,408 5 
0,9841  :  1  :  1 ,4o33 

o,<)8o3  :  i  :  1 ,3g5i 

0,9734  :  1  :  1 ,4180 
0,9628  :  1  :  1 ,3931 
0,9749  :  1  :  1 ,4239 


X  :  f:  M. 


4,7576  :  4,8695  :  7,0063 
4,8259  :  4,9803  :  7,1 323 
4,6622  : 4,8223  :  6,7.537 
4,7121  :  4,8454  :  6,8247 
4,9132  :  4,9926  :  7,0062 

5,1659  •  5,3071  :  7,5254 
5,2652  :  5,3710  :  7,4932 

4,58{2  : 4 ,7022  :  6,6g55 


Cristallographie  (Substances  inorganiques). 


Siliciures,  Carbures  et  Borures 
(A.  de  Schulten,  C.  H.,  152,  1107). 

SiFe  Tétraèdres  réguliers,  (111)  :  (lll)  =  iog027'. 

SiCo  Cristaux   très   ramifiés.   Faces  du  dodécaèdre  rhom- 

boïdal  et  du  télraèdre. 

Si  Mu  Tétraèdres  réguliers. 

SiCr.3  Prismes  hexagonaux,  (0001)  :  (lOll)  =  60" environ. 

Si2Fe  Agrégat  de  cristaux  à  contours  carrés. 

SiMn2  Prismes  à  angles  de  60". 

SUCr3  Prismes  à  angles  de  900. 

C3A14  Tables   rhomboédriques,   (0001)  :  (lOÏl)  =  76°46' 

à  76"57',  moy.  76°53'. 

CG12  Octaèdres  réguliers  isotropes. 

lt6Ca  Cubes;  clivage  (100). 

B6Ba  Cubes  ;  clivage  (  100). 

B6Sr  Cubes;  clivage  (100). 


BaF2 

SrF2 

MnF2 

NiF2 

CoF2 

FeF2 

CdF2.2KF 

NiF2.aKF 

CoF2.2KF 

ZuF2.jKF 

Cr2F6 

Fe2F6 

A12F6 

Cr2  F6 


Fluorures 
(A.  de  Schulten,  C.  R.,  152,  1261). 

Octaèdres  réguliers  :  clivage  (111). 

Octaèdres  réguliers  ;  clivage  (111  ). 

Prismes  quadratiques  ;  c  =  o,6856. 

Prismes  quadratiques;  c  =  0,6682. 

Prismes  quadratiques. 

Prismes  quadratiques  ;  (101)  :  (110)  =  66°env. 

Tables  quadratiques  ;  c  =  2,466. 

Tables  quadratiques;  (001)  :  (111)  =  73°34'  env. 

Tables  quadratiques;  (001)  :  (1 1 1)  =  72"5o'  env. 

Tables  quadratiques  ;  (00 1  )  :  (  1 1 1  )  =  720   7'  env. 


.6KF 


Rhomboèdres;  (lOll) 
Rhomboèdres;  (lOll) 
Rhomboèdres;  (lOÏl) 
Octaèdres  isotropes. 


(llOl)  =92°  56'. 
(llOl)  =9i°44'à92°o'. 
(llOl)  =  88"3o'. 


Apatites  artificielles,  R';(F,Cl)[(P,As,V)04J3  (A.  de  Schulten,  C.  R.,  152,  1404). 


Apatite  arséniée  bromée  de  cadmium 
»  »         chlorée  » 

»       chlorée  de  cadmium 

»  «       de  calcium 

»       fluorée  de       »        (naturelle) 


Muil)  :  (mil) 


34  36 

35  1 

35  48 

36  35 

37  441 


c. 

0 

,6  Jo8 

0 

,6522 

0 

67  Î9 

H 

,6983 

(1 

,734fi 

Apatite  chlorée  de  strontium 

»  »         de  baryum 

»  »         de  plomb  (pyromorphite') . 

»     arséniée  chlorée  de  plomb  (mimétite) 

»     vanadiée  chlorée  de  plomb  (vana- 

dinite) 


(1011) 

:  (OUI)- 

0    / 

37 

24 

37 

42 

37 

/~  1 
M  y  1 

37 

3i  | 

37 

2 

0,7237 

0,7333 
0,7362 
0,7224 

?ia8 
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Chloro-  et  bromoplatinates,  chloro-  et  bromostannates  des 

bases  ammonium  quaternaire 

(A.  Ries,  Z.  Kryst.,  49,  5i3). 

*  =  Point  de  décomposition. 

TEMP. 

INTERVALLE 

FORMULES. 

de 
!  fusion. 

FORME   CRISTALLINE  ET  PARAMÈTRES. 

DENSITÉ. 

des  températures  de  stabilité 
pour  les  différentes  modifications. 

PtClr(NHi), 

(i)  Cubique  (hcxakistétraédrique?). 
(2)  Pseudo-octaédrique. 

Basse  température. 
Basse  temp.  jusqu'à  près  de  0". 

- 

(3)  Hexakisoctaédrique. 

Un  peu  en  dessous  de  o°, 
jusqu'au  point  de  décomposit. 

SnCIrCNHi), 

_ 

(  1)  Cubique  (hexakistétraédrique?). 
(2)  Pseudo-octaédrique. 

_ 

_ 

- 

Basse  temp.  jusqu'à  près  de  o". 

o 

(3)  Hexakisoctaédrique. 

2,40          (.7°) 

- 

PtCI6(N.CH3.CH3.CH3.GH3)2... 

2-8 

(1)  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

Basse  temp.  jusqu'à  —58". 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

1,811      (160) 

—58"  jusqu'au  point  de 
décomposition. 

SnCl6(N.CH3.CII3.CH3.CH3)2.. 

- 

(1)  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

Basse  température. 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

t,5o8     (17») 

- 

PtBr6(N.CH3.CH3.Cfl3.CH3)2  .. 

- 

(  1  )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

Basse  température. 

• 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

2,402     (18") 

- 

SnBr6(N.CH3.CH3.CH3.CH3)2.. 

- 

(  1  )  Pseudo-hexakisoclaédrique. 

- 

- 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

2,i47     ('7") 

- 

PtCU(N.CH3.CH:i.CH3.C2Hs)2.. 

*(a66) 

(  1  )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

Basse  temp.  jusqu'à  +20. 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

1,762     (17") 

-r-2",  5  et  au-dessus. 

■SnCl6(N.CH3.CH3.CH3.C2H5)2  . 

- 

(  1  )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

Basse  temp.  jusqu'à  +20. 

(a)  Hexakisoctaédrique. 

',479     (17°) 

Jusqu'au  point  de  décomposit. 

PtBrc(N.CH3.CH,.CH3.C2Hs)2. 

- 

(  1  )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

Basse  temp.  jusqu'à  o°. 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

2,3i9     (17°) 

Jusqu'au  point  de  décomposit. 

SnBr6(N.CIl3.CH3.CH3.C2H5).,. 

- 

(  1  )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

- 

- 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

2,043     (180) 

- 

PtCI6(N.CH,.CH3.CH,.C,H7),.. 

*  (2  52  ) 

(  1  )  Pseudo-hexakistétraédrique. 

- 

Vers  —180". 

(propyle  normal). 

(2)  Hexakistétraédrique. 

- 

Un  peu  plus  haut  que  n°(i). 

( 3 )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

1,821  (Le  Bel) 

Jusqu'à  -m  70. 

(4)  Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  170. 

SnC]G(N.CII3.GH3.GII3.C3II7)2. 

- 

(1  )  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

',547    (17°) 

Température  ordinaire. 

(propyle  normal). 

(2)  Hexakisoctaédrique. 

- 

20"-22". 

PtClc(N.CH3.CH3.CH3.C3H7)2  . 

237 

(1)  Dyakisdodécaédrique. 

1,87.     (.6°) 

Au-dessous  de  11". 

(isopropyl). 

(2)  Rhombique  (pseudo-hexagonale) 
a  :  c  =  1  :  1 ,2g36. 

1 ,2936  (Le  Bol) 

Température  ordinaire. 

PtCl6(N.CH3.CH3.C2Hs.C2Hs)... 

259 

(1)  Tétragonale  scalénoédrique, 
a  :  c  =  1  :  1 ,0875. 

1,799 

— 1800  jusqu'à  -r-740. 

(2)  Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  76°. 

SnClf,(N.CH3.CH3.C,H5.C2H5)2.. 

- 

(1)  Pseudo-cubique  (triclinique?). 

i,52.8     (19°) 

- 

(2)  Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  89". 

PlBr6(N.CH,.CH3.C2II5.C2H3)2.. 

- 

(1)  Pseudo-tétragonale  scalénoédrique, 
a  :  c  =  1  :  1 , 1 106. 

2,35c-    (.7") 

— 

(2)  Monoclinique  sphénoédrique, 

2,3*7    (18") 

Temp.  ordinaire  jusqu'à  76". 

a  :  b  :  c  =  0,7468  :  1  :  0,7326; 

p  =  95°53'. 

(3)  Cubique  (hexakistétraédrique?). 

- 

73"  jusqu'au  point  de  fusion. 

SnBrG(N.CH3.CI[3.C2II3.C2II5)2. 

- 

(1)  Triclinique  (pseudo-tétragonale). 

2,o83     (18") 

- 

(2)  Monoclinique  sphénoédrique, 

- 

- 

a  :  b  :  c  =  0 , 760 1  :  1  :  0 , 733 1  ; 

[i  =  ioo07'. 

. . — , , , „ , m — 

(3)  Hexakistétraédrique. 

, — , . , , — , — 

Au-dessus  de  66°. 

li.-J.  Spencer. 
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Chloro-  et  bromoplatinates,  chloro-  et  broraostannates  des  bases  ammonium  quaternaire  (suite). 


. 

TEMP. 

INTERVALLE 

FORMULES.  . 

de 
fusion. 

'ORME  CRISTALLINE  ET  PARAMÈTRES. 

DENSITÉ. 

des  températures  de  stabilité 
pour  les  ditlcreriles  modifications. 

PtCl6(N.CH3.C2H5.f:2H5.C2H5)2. 

*(»5o°) 

(  i 

)  Pseudo-cubique  (monoclinique?;. 

1,7'ii    (Le  Bel) 

Au-dessous  de  0°  jusqu'à  32°. 

(2 

)  Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  32°. 

SnCl^N.CH3.C2H5.C2H5.C2H5)2. 

- 

(  1 

)  Pseudo-hexakisoctaédrique. 

',478     ('7°) 

- 

(2, 

)  Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  36". 

PtBr6(N.CH3.C2H6.C2H5.C2H5)2. 

- 

(  1  ] 

Pseudo-hexakisoctaédrique. 

2,230      (17") 

Température  ordinaire. 

(2> 

Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  32"jusqu'à 
la  fusion. 

SnBr6(N.CH3.C2H5.C2H5.C2H|i)!! 

- 

(i. 

Pseudo-hexakisoctaédrique. 

■,'.)S7     ('8°) 

Au-dessous  de  22". 

(•2] 

Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  22". 

PlClG(N.CH3.CH3.CH3.C4H9),.. 

*(25g) 

O; 

Dyakisdodécaédrique. 

1,79 5   (Le Bel) 

Au-dessous  de  0°  jusqu'à  6o°. 

(butyle  normal). 

(2] 

Hexakislélraédrique. 

- 

Au-dessus  de  60". 

SnCl6(N.CH3.CH3.CH3.CiH9)2. 

- 

(  1  ] 

Dyakisdodécaédrique. 

i,53i     (17") 

Au-dessous  de  190". 

(bulyle  normal). 

{'i] 

Ilexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  190". 

PtCl6(N.CH3.GH3.CH3.C4H9)2. 

220 

(  \] 

Pseudo -dyakisdodécaédrique. 

.,75i     (.7°) 

- 

(isobutyle). 

(2 

Triclinique? 

1,69a    (i8«) 

5o"-6o°. 

(3, 

Dyakisdodécaédrique. 

- 

Au-dessus  de  6o°. 

(4; 

Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  167°. 

PtCl6(N.GH3.CH3.C2H5.C3HT)2. 

*(a56) 

(  1  ] 

Pseudo-hexakisoctaédrique. 

1 ,812  (Le  Bel) 

Au-dessous  de  100". 

(propylc  normal). 

(2 

)  Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  100". 

SnCl,(N.CHI.CH,.CtH».C,H7)2.. 

- 

(  i, 

Pseudo-octaédrique  (  monoclinique). 

i,543    (18") 

— 

(propyle  normal). 

(2] 

Hexakisoctaédrique. 

- 

Au-dessus  de  1040. 

l>ldG(N.C2H5.C2H5.C2H5.C2H5), 

'(»5o) 

(  1  ] 

Pseudo-hexakistétraédrique. 

1,716 

- 

(2_ 

Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  93". 

SnCl6(N.C2Hs.C2H5.G2Hs.C2Hg)2. 

- 

(l. 

Pseudo-hexakistétraédrique. 

i,477     ('B") 

- 

(2, 

)  Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  180". 

PlBr6(N.C2H5.(:2H5.C2H5.C2H5).2. 

- 

(  I 

)  Pseudo-hexakistétraédrique. 

2,208    (17°) 

Au-dessous  de  0"  jusqu'à  124". 

(2 

Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  124". 

SnBr6(N.C2H5.G2H5.C2H5.C2H»)2. 

- 

(  I 

)  Pseudo-hexakistétraédrique. 

1,980    (16") 

— 

(2 

)  Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  1 120. 

PtG!6(N.CH3.CH3.CHs.C5H1i)2. 

■L'AI 

Monoclinique  sphénoédrique, 

1 ,654 

Jusqu'au  point  de  fusion. 

(amyle  actif). 

a  :  b  :  c  =  1 ,6487  :  1  :  2,0808  ; 
(3  =  90°  19'. 

PlClc(N.GH3.CH3.CH3.C5Hu),. 

220 

Monoclinique  prismatique, 

i,G5     (Le  Bel) 

Jusqu'au  point  de  fusion. 

(isoamyle). 

11  :  b  :  c  =  o,5837  :  '  :  '  )588o; 
j}  =  96»29'3o". 

PtCl6(N.CH3.C2H5.C2H5.C3H7)2. 

*(?.5o) 

(I 

)  Pseudo-d\akisdodécaédrique; 

1,784     (18°) 

(propyle  normal). 

monoclinique  prismatique, 

a  :  b  :  c  =  1 , 1 233  :   1  :   1 ,4583  ; 

P  =  9o°45'3o". 

(* 

)  Dyakisdodécaédrique. 

- 

Au-dessus  de  78°-79". 

(3 

)  Pseudo-hexakistétraédrique. 

- 

- 

Pici6(N.cii3.(:H:i.r.3ii7.c:3H7)2.. 

a5o 

(< 

)  Télragonale  scalénoédrique, 
a  :  c  =  1   :  1 ,0470. 

1 ,745   (Le  Bel) 

(2 

)  Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  2240. 

SnCl6(N.CH3.C[l3.(:3H-.C3H7)2.. 

— 

(1 

)  Tétragonale  scalénoédrique, 
a  :  c  =  1  :   1  ,o542. 

1 ,  5i  5 

~ 

*(235) 

('-> 

)  Cubique  (hexakistétraédrique). 

- 

Au-dessus  de  175°. 

PtCl6(N.C2H6.C2Hs.C2H5.C3H!r)2 

(1 

)  Pseudo-cubique;  monoclin,  prism., 

1,710 

- 

(propyle  normal). 

a  :  b  :  c  —  0,9774  :  1  :  o,g45o; 

?  =  9I°2l'. 

(2 

)  Hexakistétraédrique. 

- 

Au-dessus  de  io4".     • 

L.-J-  Spencer. 
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Chloro-  et  bromoplatinates,  chloro-  et  bromostannates  des  bases  ammonium  quaternaire  (suite). 


FORMULES. 


SnCl6(N.C2Hs.C2H5.C2H5.C3H7)2 

(propyle  normal). 
PtBr6(N.C,H3.C2H3.C2H5.C3H7)2 

(propyle  normal). 
PtCl6(N.CH3.C2H5.C3H7.C3H7)2 . 

(propyle  normal). 

PtCJ6(N.CH3.C3H7.C3II7.C3H7)2. 


tkmp. 

de 
fusion. 


0 


*(228) 


SnCI6(N.CH3.C3ll7.C3lI7.C3II7)2. 


PtBrc(N.CH3.C3H7.C3H7.C3lI7)2 


PtClG(N.(:2HB.C2ll;i.C..)lI7.C3Il7)! 


PtCl6(N.C2Hs.C2H5.G2H5.C4H9)2 

(butyle  normal). 

PiBr6(N.C2II3.C2H5.C2H3.C4H,J)2 
(bulyle  normal). 

SnCl6(N.C2H5.C2H5.C2HB.C4H9)2 

(butyle  normal). 


PlCI6(N.C2lI5.C2H5.r.2II3.C.H;i)2 
(isobutyle). 


SnCI6(N.C2H5.C2H5.C2HB.C4H9)2 

(isobutyle). 
PlCl6(N.CH3.C2lI3.(::!ll7.C4H9)2. 
(propyle  i  ormal,  isobutyle). 


PtCl6(N.C2H3.C3H7.C3H7.f:3lI7)2 


'2  20 


213 


2  I  2-2  I  3 


FORME   CRISTALLINE    ET    PARAMETRES. 


(I 

(2 
(l 

(2 
(l 
(2 

(3 
(1 

(2 
(3 

(4 
(5 

(  ! 
(2 

(3 

(' 
a  : 

(2 


a  : 
(2 
(3 
(1 
(2 
(' 
(2 
(3 
(1 

(2 
(3 


Pseudo-hexakistétraédrique. 

Hexakistétraédrique. 

Pseudo-hexakistétraédrique. 

Hexakistétraédrique. 

Pseudo-dyakisdodécaédrique. 

Pseudo-hexakistétraédrique. 

Hexakistétraédrique. 

Pseudo-dyakisdodécaédrique 

Dyakisdodécaédrique. 

Pseudo-liéxakislétraédriquc. 

Hexakistétraédrique. 

Hexakisociaédrique. 

Pseudo-dyakisdodécaédrique. 

Dyakisdodécaédrique. 

Hexakistétraédrique. 

Monoclinique  prismatique, 

:c  =  0,9864: 1:0,9971;  P  =  (j505i'. 

Hexakistétraédrique. 

Pseudo-dyakisdodécaédrique; 

monoclinique  prismatique, 
:c  =  o,9883:i:o,9574;  P  =  9i°5i'. 
Dyakisdodécaédrique. 
Pseudo-hexakistétraédrique. 
Tétraédr.-pentagonale-dodécaédr. 
Dyakisdodécaédrique. 
Tétraédr.-pentagonale-dodécaédr. 
Dyakisdodécaédrique. 
Prismatique? 
Pseudo-tétraédrique-pentagonale- 

dodécaédrique. 
Tétraédr.-pcntagonale-dodécaédr. 
Dyakisdodécaédrique. 
Pseudo-tétraédrique-pentagonale- 

dodécaédrique. 
Tétraédr.-pentagonale-dodécaédr. 
Pseudo-cubique;  monoclin,  prism. 
:  c  =  1 ,  6025  :  1:2,2128;  p  =  90"  3 1  '. 
Tétraédr.-pentagonale-dodécaédr. 


(  1  )  Pseudo-létraédrique-pentagonale- 

dodécaédrique. 
(2)  Tétraédr.-pentagonale-dodécaédr. 
(  3  )  Dyakisdodécaédrique. 

(4 )  Pseudo-hexakistétraédrique. 

(5)  Hexakistétraédrique. 

(  1  )  Pseudo-tétraédrique-pentagonale- 

dodécaédrique. 
(2)  Triclinique, 

a  :  b  :  c  =  1 ,2837  :  1  :  1 ,  j666; 

a  =  9o°5'  ;  p  =  <j302o'  ;  •;=  900 1  2'. 


h!  \sitk. 


l,48o     (17") 


INTERVALLE 

des  températures  de  stabilité 

pour  les  diiïeicnles  modifications. 


1,712   (Le  Bel j 
',6-i7     (>7°) 

1,642 

1 ,035 


1,434  (17") 

i,43o  (.7") 

2,098  (17") 

i,G77  (16") 


1,629  (I5°) 

',647  ('7e) 

2,100  (17") 

i,85o  (t7") 

',428  (14") 

t,4oo  (16") 

c  ,416  (160) 


1,628     (18") 
i  ,602 

«,423     (i5°) 

i,637 


1,570     (17") 


Au-dessus  de  i3i". 

Au-dessus  de  i34°. 

Labile  à  la  temp.  ordinaire. 

Temp"  ordin"et  haute  ternp'0. 

Au-dessus  de  108°. 

Au-dessous  de  60". 

6on-ioo". 

Au-dessous  de  6o°-7o". 

Du  n"  (3)  au-dessus  de  1 1 2"-i  1 5". 

Du  n°  (1)  au-dessus  de  1970. 


Au-dessus  de  j  120. 
Au-dessus  de  i3o°. 

Au-dessus  de  1010. 


6o"-8o°. 
1  i°-ji". 

Au-dessus  de  5i°. 
Au-dessous  de  900. 


I  I0-29°. 

Au-dessus  de  29". 
75"- 100". 

Au-dessus  de  173°, 
10". 


L.-J.  Spencer. 
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Chloro-  et  bromoplatinates,  chloro-  et  bromostannates  des  bases  ammonium 

quaternaire  {suite). 

TEMP. 

INTERVALLE 

FORMULES. 

de 

FORME   CRISTALLINE   ET  PARAMETRES. 

DENSITÉ. 

des  températures  de  stabilité 

fusion. 

pour  les  différentes  modifications. 

PtCl6(N;C2-Hs.C3H7.C3H7.C3H7)2- 

(3 

Pseudo-cubique. 

1,571       (17") 

— 

(4) 

Tétraédr.-pentagonale-dodécaédr. 

1,638     (.7") 

- 

(5) 

Dyakisdodécaédrique. 

- 

- 

(6) 

Ilexakistélraédrique. 

- 

Au-dessus  de  1160. 

SnCl6(NX2H3.C3H7.C,H7.C3H7)2 

- 

(>) 

Dyakisdodécaédrique. 

1,385     (17") 

- 

1)             o 

(2) 

Tétraédr.-penlagonale-dodécaédr. 

- 

- 

PtCl6(N.C3H7.C3H7.C3H7.C3H7)2 

'98-1 '.19 

(') 

Pseudo-oclaédrique  ;    triclinique, 
1 ,  0095  :  i  :  1 ,0 1 98  ;    a  =  93°  4  '  ; 
P  =  9o°.G';  y  =  79" '8'. 

1  , 5 1 5 

Température  ordinaire. 

(2) 

Monoclinique-do  ma  lique. 

- 

Température  moyenne. 

(3) 

lUiombique  0,7771  :  1  :  r, 78-20. 

',49       (i7°) 

3o°-u7°. 

(4) 

Pseudo-télraédriquc-penlagonalc- 
dodécaédrique. 

— 

Température  moyenne. 

(5) 

Télraédr.-pentagonale-dodécaédr. 

- 

Au-dessus  de  85". 

(6) 

(Biréfringent). 

- 

Au-dessus  de  io8"jusqu'aupoinl 

PtBr6(N.C3H7.C3H7.C3H7.C3H7)2 

- 

(0 

Tétragonale  (scalcnoédrique?), 
1:1,  io85. 

2,346     (170) 

[de  fusion. 

(2) 

Rhombique  pyramidale, 
o,9533  :  1  :  0,922a. 

1,956     (18") 

Au-dessous  de  1900. 

(3) 

Monocliniquo  domalique, 

0,9384  :  1  :  0,9260;  j3  =  90" 3o'. 

i,933     (18") 

Au-dessous  de  i53°. 

(4) 

Pseudo-létraédrique-pentagonale- 
dodécaédrique. 

— 

6o°-7o°. 

(5) 

Tétraédr.-penlagonale-dodécaédr. 

- 

- 

SnBr6(N;C3H7.C3H7.C3H7.C3H7)2 

- 

(0 

Ditétragon.-bipyramid.,  1  :  0,9962. 

1,758     (18") 

Au-dessous  de  5o"-6o". 

(2) 

Pseudo-iétraédrique-pentagonale- 
dodécaédrique. 

',7^7     ('7°) 

- 

PtCI6(N.C3H7.C3H7.C3H7.C4H9)2. 

- 

(0 

Monoclin,  prismat.  (pseudo-tétrag.) 

i,362     (160) 

- 

(butyle  normal). 

1,001 3  :  1  :  2,8208;  p=94°48'3o". 

(2) 

Cubique  (tétraédrique-pentagonale- 
dodécaédrique?). 

— 

— 

PtCI6(N.CH3.C4H9.C4H9.C4Ha)2.. 

174 

(') 

Rhombique?  (pseudo-tétragonale), 

1,696     (18") 

- 

(isobulyle). 

0,9915  :  1  :  0,8772. 

(2) 

Moi iocI inique  pristna tique, 

i,o538:  1  12,5487;  p=93°5o'3o". 

1,642    (18") 

(3) 

Dyakisdodécaédrique. 

- 

De  la  température  ordinaire 
aux  hautes  températures. 

Su  Br6  (  N.CH3.C4  H9.C4  H9.C4  H9  ), . 

- 

(0 

Monoclinique  prismatique, 

- 

- 

(isobulyle). 

i,563 1  :  1  :  1,  Î914  :  [3  =  1 16"53'. 

(2) 

Dyakisdodécaédrique. 

- 

- 

Pt.Cl6(N.C2H5.C4H9.C4H9.C4H9)2. 

170 

(') 

Pseudo-lélragonale. 

i,562     (17") 

Au-dessous  de  36°->7°. 

(isobutyle). 

(2) 

Télragonale. 

- 

Au-dessus  de  36°-37". 

SnCl6(N.C2H5.C4H9.C4H9.C4H9)2 

- 

(■) 

Dyakisdodécaédrique. 

[,327     (160) 

- 

(isobutyle  ). 

(2) 

Pseudo- télragonale. 

i,3o8     (17°) 

- 

Sri  Br6  (N.C2  H5.C4  H9.C4  H9.C4  H9  )2 

- 

(0 

Ditélragon.-bipyramid.,  1  :o,g33o. 

i,855     (180) 

170. 

(isobutyle). 

(2) 

Dyakisdodécaédrique. 

1,70 

I2°-I7". 

Pt  Cl6  (  N.C3  H7.C4  H9.C4  H9.C4  H9  )2 . 

168 

(>) 

Cubique. 

1,509     (16") 

Au-dessous  de  49"-5<>". 

(propyle  normal,  isobulyle). 

(2) 

Pseudo-lélragonale. 

- 

Au-dessus  de  49"-5o". 

(3) 

Télragonale. 

- 

- 

SnCl6(N.C3H7.C4H9.C4H9.C4H!))s 

- 

(  0 

Cubique  (létraéd  rique-pen  tagonale- 

1,33.2     (19") 

- 

(propyle  normal,  isobulyle). 

dodécaédrique?). 

(2) 

Pseudo-tétragonale. 

i,3i8     (.7») 

- 

PtCl6(N.C4H9.C4H9.C4H9.C4H9)2. 

16  è 

(0 

Monoclin,  prismat.  (pseudo-tétrag.), 

1 1". 

(isobulyle). 

1,0179  :  1  :  2,5287;  p=93°38'3o". 

(2) 

Rhombique  ou  monoclinique, 
1,5204  :  1  :  0,9439. 

Il°-20°. 

L.-J.  Spencer. 
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Coefficients  de  température  des  indices  de  réfraction  de  la  fluorine,    du  sel  gemme  et  de  la   sylvite 
pour  les  rayons  infra-rouges  <  E.  Liebrëicii,  Ferh.  Dtsc/t.  Phjsik.  Ges.,  13,  i). 

AN  =  —  C  -pz  =  coefficient  de  tempéralure  de  l'indice  de  réfraction  dans  l'air;        da.  =  variation  avec  la    température  d'Y  de   l'angle 
lu  au  spectromètre;      Au  =  coefficient  de  température  de  l'indice  de  réfraction  dans  le  vide 


\  (11). 


à  (p.). 


Fluorine. 


6,5. . 
5,3 . . 

4,2.  . 

3,i6. 

2,0.  . 

.,3.. 

1  ,25. 
1,2.. 
0,9.. 

0,6/». 
o,589 


TEMPE- 

TEMPÉ- 

RATURE 

AN.,. 

AU.,. 

RATURE 

AN,. 

(moyenne). 

(moyenne). 

0 

0 

42,8 

o,8(3 

0,923 

56,8 

°,787 

43,6 

0,802 

o,gi3 

09,0 

0,821 

&2,8 

0,767 

0,878 

59,6 

o,83 1 

46.0 

0,782 

0,892 

^9,4 

0,881 

45,o 

o,744 

0,856 

60,2 

0,932 

- 

- 

- 

60 , 2 

1 ,018 

44,8 

0,79'i 

0,906 

60,0 

1 ,  029 

45,0 

",779 

0,916 

59,9 

1,040 

44,4 

o,836 

0,932 

59,9 

1  ,o3  1 

43,3 

0,927 

I,o43 

39,'' 

1  ,  1 1 3 

- 

- 

- 

6o,5 

i,ii[ 

Sel  gemme. 


8,85.. 
6,4... 
4,96.. 
3,96. . 

2,7... 
.,6... 

o,656. 


AU, 


0,884 
0,921 
0,g32 
0,983 
,()'!  3 
,121 

,132 

,'  i3 
.  i36 
,  2  1 9 
,  2 1 5 


TEMPÉ- 

TEMPÉ- 

RATURE 

AN.,. 

AU.,. 

RATURE 

AN,. 

(moyenne). 

(moyenne), 

_ 

_ 

0 

58 ,0 

2,4°5 

49,' 

3,  108 

3,22.5 

62 ,  3 

3,149 

49,9 

3,098 

3,21 5 

6i,3 

3,172 

5o,3 

3, .41 

3,2  37 

64 , 1 

3,286 

49,9 

3,327 

3,444 

62,3 

3,4 '-7 

54,0 

3,470 

3,594 

64 , 1 

3,557 

48,3 

3 , 5 1 0 

3 ,  628 

61,9 

3,642 

- 

- 

- 

j8  , 3 

3,652 

AU, 


2,  )>. J 
3,2  il 

3 ,281 
3,390 

3 ,  335 
3 ,  66  { 
3,75i 
3,764 


Sylvite. 


A  (p.). 


21,0. . 
8,83. 
6,55. 
5,i.. 
3,o. 
4,0.. 

!  ,65 . 

3,2.. 
2,6.. 

1,4.. 

0,589 


TEMPÉ- 

TEMPÉ- 

RATURE 

AN.,. 

AU.,. 

RATURE 

(moyenne). 

- 

(moyenne). 

_ 

0 
56, 0 

- 

- 

- 

58, 0 

- 

- 

54,7 

0 

47)4 

3,523 

3,638 

36,6 
35  ,6 

4 ',7 

3,333 

3,452 

57,2 

- 

- 

- 

32,7 

Î7,  ' 

3,5o5 

3 ,  62 1 

36 , 9 

43,3 

3,524 

3,644 

57,6 

48,o 

3,4oi 

3  , 5 1  1 

62,  c 

- 

- 

56,3 

AN,. 

<o 

63 

3 

000 

1 

0 

220 

3 

45g 

5 

53  i 

3 

368 

3 

4 '9 

j 

Î99 

3 

3 16 

3 

~>  4  2 

■ï 

5  33 

AU,. 


,114 
,33o 
,540 

,  >7'2 
,47'J 
,528 
1,608 
1 ,62.5 
1,646 
1,664 


Mesures  effectuées  dans  la  partie  visible  du  spectre. 


Fluorine  . . 

Sylvite. . . . 
Sel  gemmo 


RAIES 
ilu  speclrc. 


D 

I) 

Ha 


TEMPE- 
RATURE 


6(),5 

56, 3 
58 , 3 


AN. 


1,111 
-3,353 
-3,652 


AU. 


-I ,213 

3,664 


76 


Indices  de   réfraction  du  quartz  pour  les  rayons  infra-rouges  (à  18°)   (F.  Paschen,  Ann.  Physik,  35,  1006). 


X  (  \j.  ) . 


2, 05820 


1 ,52961 


1,12882 


i ,o83o j 


1 ,01 4o6 


o,8446' 


0,72817 


0,7065 j8     0,66784 


1  ,52.ooo8 


1 ,52.8o3o 


i,533>87 


1  ,533900 


1 ,534857 


1  ,537527 


,  53884o 


,339904 


,140-190 


1  , 3  1 1 5  i  3 


L.-J.  Spencer. 
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Indices  de  réfraction  des  composés  CaO  —  Ah03— Si02 
(E.-S.  Shephkbd,  G. -A.  Hankin  et  F.-E.  Wright,  J.  Indust.  Engin.  C/icm.,  3;  Z.  anorg.  Client.,  71,  19) 


CORPS. 


Chaux 

a-Quartz 

a-Cristobalite  (artificielle  i 

a-Tridymile  (artificielle) 

a-Calcium  métasilicate 

[ï-Calcium  métasilicate  (Wbllas- 

tonile) 

Calcium  silicate 

Y-Calcium  orthosilicute 

B-Calcium  »  

a-Calcium  »  ....... 

3'-Calcium         »  

Tricalcium  silicate 

Calcium  aluminate. 

»  >>  

»  »  (non  stable). 

»  »  (verre)  

»  »  

»  »  (stable) 

»  »  (  non  stable). 

Corindon  (artificiel) 

Aluminium  silicate 

Anorlhite  (artificiel ) 

Calcium  aluminium  silicate 


formules. 


CaO 
SiO, 


CaSiOa 


3 1  la  0.2  Si  02 
aCaO.SiO, 


3  CaO.  Si  Oo 
3CaO.Al20:i 
5  CaO.  a  Al,  03 


CaO.Al,0, 

3Ca0.5Als03 

» 

Al203 

AI203.Si02 

CaO.Al203.2Si02 

2CaO.AI203.Si02 


n,  =  y- 


1 ,65o  ±  0,002 

I  ,632  ±  o  ,002 

1  ,65o 

1 ,654  ±  o,oo3 

l'UV.   1 ,735 

1 ,737 


1  ,  692  ±  o 
1 , 66  1  ±  o 
1  ,65  1  ±:  0 
1  ,674  ±  0 
1  ,768  +  0 
1  ,653±o 
1 ,  58g  ±  o 
1 ,667  ±  o 


002 
002 
002 
002 
oo3 
oo3 
001 
002 


=  0. 


env.  1 ,83 

env.  1  .:">"><> 

env.  1  ,485 

env.  1,478 


1  ,628  ±  o,oo3 
1  ,G4 5  ±  o,oo3 


j  / 


20 


env.   1 ,71  > 

env .  1,715 

1,710  ±  0.001  (  Xa  > 

1 ,608  ±  0,002  (Na) 

1 ,  662 

1 ,654  —  o,oo3 


'] 


,67  I    ±  0,002 
I 

1 ,642  ±  o,oo3 
1 ,584  —  o,oui 


1 ,609  ±  o,oo3 

1  ,616  ±  o,oo3 
[,642 

1  ,640  ±  o,oo3 

ca.   1 ,72 

t,7'4 


,687  ±  0,002 

,64 1  ±0 ,002 

,  6 1 7  ±  o ,  002 

.662  ±  o  ,00  i 

,760  ±  0,003 

i,638±o,oo3 

i  ,376  ±  0,001 

1  ,658  zh  0,002 


SIGNE 

optique. 


isotrope 
positif 


positif 


negatit 
positif 


positif 

posilif 

négatif 

isotrope 

isotrope 

isotrope 


négatif? 
posilif 
négatif 
négatif 
positif 
négatif 
négatif 


ANGLE 
des  axes  optiques. 


petit 

2  E  —  70°  env. 

grand 
2  E  =  52°  env. 

grand 

grand 

petit 

petit 


grand 
2  V  =  36°  ±4° 

uniaxe 
2V  =  35n±5o 

uniaxe 

2  V  =  4o°-75° 

2  V.\a=  80"  env. 

uniaxe 


Pouvoir  rotatoire  des  cristaux  liquides  (1).  Vorlànder  et  M.-E.  Huth,  Z.  p/ijsik.  C/iem.,  75,  6{i). 

(Pour  1"""  d'épaisseur  dans  lumière  du  sodium.) 

Sels  de  cholestérine  des  acides  suivants  : 


Acétique 

Propionique. .. 
Clilorliydrique. 

Caprique 

benzoïque.  . . . 
Butyrique 


200 
5 

120 
iô 
So 
5o 


Crotoniquc 

Allylacétique 

Sorbique 

w-nitrobenzoïque. 
p-nilrobenzoïque. 
Hvdrocinnamiquc , 


0 

180 

i4oo 

iyo 

Phénylpropiolique 

+ 

3o 

480 

Cynnaménylacrylique .... 

-+- 

i5oo 

100 

rt- 

7° 

1 700 

— 

6200 

900 

/?-azoxycinnamique 

+ 

OJOO 

Éthers  de  l'alcool  amylique  actif  des  acides  suivants  : 


Anis\  lidène  amino-a-métliylcinnamique. 
Cyanobenzylidène  aminocinnamique . .  .. 

Téiéplitalylidcne-bis-aminocinnamique. . , 


+-4oooà    5ooo 
4-8000  à  i3oco 

-4-? 


p-nilrobenzylidène  aminocinnamique. 

Anisylidèno  aminocinnamique 

Cynnamylidènc  aminocinnamique  . .  - . 


-t-6oOO 

-6000  à  8000 
-HjSoo 
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Indices  de  réfraction  des  cristaux  liquides  mixtes  (P.  Gaubert,  C.  R..  153,  ~>-l.  n5g). 
(Lumière  du  sodium.   Déterminations  exactes  à  o,ooi  près.) 


Propionate  de  eholestérine. 

Benzoatc  » 

Acétate  » 


Caprinate 

Propionate  _  5 
Caprinate  i 
Propionate  _  i 
Caprinate  i 
Propionate  _  i 
Caprinate  i 
Propionate  r 
Caprinate        "> 

Propionate 
p-Azoxyphénélol 

Propionate 
p-Azoxyphénéloi 

Propionate 
p-Azoxypbénétol 

Caprinate 
/3-Azoxyphénétol 

Caprinate 
/j-Azoxyphénétol 

Caprinate 
yj-AzoxypIiénétol 

Caprinate 
/>-Azoxypliénétol 

Caprinate 
/j-Azo.xyanisol 

Caprinate 
/j-Azoxyanisol 

Caprinate 
/j-Azoxyanisol 

Caprinate 
p-Azoxyanisol 


10 

i 
5 

8o 

i 
4o 

i 
20 

10 

i 


8o 
i 

4o 

i 

20 

I 

10 

I 


TEM- 
PÉRATURE. 

n . 

V 

ng-nF. 

StGN'K 
optique. 

INDICE 

du  liquide 

monoréfringent. 

O             0 

io5-  <)) 

1,188-1,495 

1 , 1 7 i- 1,480 

0,01 4-0 ,oi5 

négatif 

i,4;  » 

85 

1 , 5 1 5 

' ,  '»8g 

0,026 

positif 

- 

i 5o-i3o 

1 ,  {97-1, 5o8 

I  ,  Î82-I,  ,()[ 

0 ,01 5-o,oi 7 

négatif 

1  ,  [8a 

95 

1  •  i(.)'.) 

1 ,482 

0,017 

négatif 

1,482 

S") 

',48g 

1 ,479 

0,010 

négatif 

i,47S 

!    ^ 

1 ,  îy- 

',478 

0,01  j 

négatif 

- 

8o-  fi" 

1,524-1,527 

[,481-1,482 

0,0  l3-o, 046 

positif 

- 

70-  4° 

1 ,489-1,497 

1, i84-', 491 

0,001-0,007 

négatif 

1 ,480 

70-  Si) 

1,494-1, 5 12 

1,481-1,487 

0 ,oi3-o,025 

négatif 

- 

•>  - 
>  1 

1  ,  5o8 

t,484 

0,024 

négatif 

- 

5o-  3  5 

1 ,  )i>  1-1  ,  5o5 

1,  ,'78-1,481 

0,023-0,024 

négatif 

- 

no-  88 

1 , 509-1 ,5 18 

[,484-1,489 

0,025—0,029 

négatif 

1,482 

17.0-   SS 

1  ,  k)8-|  ,323 

i,4 79- ',4 88 

0,029-0,035 

négatif 

1/489 

[22-  88 

1  ,  V<4-[ ,536 

1 ,484-1 ,49' 

0,040-0 ,04  ) 

négatif 

>  •  i97 

\          7> 

[,4'.)<3 

1 ,4/6 

0 ,02 1 

négatif 

- 

{           G8 

1 ,  527 

1,478 

o,o49 

positif 

- 

\        ro-  4o 

1  ,  5o  1 

f,479 

0,021 

négatif 

- 

1 , 53o- 1 ,  135 

1  ,481-1,482 

0,0  [9-0 ,'»  »3 

positif 

- 

70 

1 ,  5o3 

1  ,480 

0,0 1 3 

négatif 

- 

\       Go-  35 

1 ,  54o-  1 ,  ")  5o 

1  ,  }8i-i ,487 

0, oSg-o ,oG) 

positif 

- 

70 

1 , 5o6- 1 , 5 15 

1,481-1,485 

0 ,02 j-o,o3o 

négatif 

- 

(       Go  -3o 

1 ,  54  2- 1 ,  ">  3  j 

1,482-1,486 

0,060-0 ,069 

positif 

- 

1          7' 

1 .497 

'  ,i7« 

0,02 1 

négatif 

- 

(       7°~    '° 

1  ,  53o-  1  ,  53<) 

1 ,480-1 ,486 

o,o5o— 0 , 0 53 

positif 

- 

)          7  ' 

I  ,  >02 

1 ,481 

0,022 

négatif 

- 

\       70-  45 

1,534-1,544 

1,482-1,487 

0  ,<))•>.-()  ,0  ~>~ 

positif 

- 

)          7° 

1  ,5i  1-1 ,5 16 

[  ,481-1 ,483 

0  ,o3o-o,o33 

négatif 

- 

(       Go-  3  5 

1  ,  554-1 ,55<) 

1 ,484-1  ,  187 

0,070-0,072 

positif 

- 

65-  4° 

[,")i<)-[  ,53o 

1 ,486-1 , {90 

o,o33-o,o4o 

négatif 

- 

Axes  d'absorption  de  l'Axinite 
(V.  von  L\m,Sitz.  K.  Akad.  ITiss.,  Ifien,  119,  [Ha],  954). 

(Axes   d'absorption    21,    '&,    (C  ;         axes  d'élasticité   optique   a,  /',    c.) 


a  21  =  79     ■>. 
h  %  =  1 1   24 


C  %  =  8G    : 


|i 


a'<&  =    10  58 

Ij'ô  =  100  57 
c  fi  =    90  36 


a  (C  =  90  o 
ù€  =93  8 
c  €  =    3  8 
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Points  de  fusion  des  minéraux  (*). 
(À.-L.  Dav  cl  R.-B.  Sosman,  Ain.  J.  Se,  31,  34  i;  Z.  anorg.  C/iem.,  72,  i). 


COUPS. 


Cristobalite  (du  quartz  i. 
Sillimanite. 

cristobalite . 

sillimanite.  . 

corindon  . .  . 

sillimanite. . 


Euteclique 

Euteclique 


a -Magnésium  métasilicale. .  .  . 

a-Calcium  métasilicale  (pseudo- 

wollastonite  >'. 

«-Calcium  orthosilicalé. 

a-calcium  mélasil. 

cristobalite 

a-calcium  métasil. 

a-calcium  orthosil. 

a-calcium  orthosil. 

chaux 

Aluminatc  de  calcium  (3  :  5). . 
Aluminatc  de  calcium 


Euteclique 
Eutectique 
Eulectiquo 


FORMULES. 


Eutectique. 


Si  02 
AliSiÔc 

Si02      8o  p.  ioo 
AUSiOg  20  p.  ioo 

A 1 2  0  ;J  3  |).    IOO 

AU  Si Oj  97  p.  ioo 
MgSiO, 


CaSi03 

Ca2SiO, 
C,;iSiO:1    77  p.  ioo 
SiOj      23  p.  ioo 
CaSiOa    66  p.  ioo 
CaoSiO;  3/j  p.  ioo 
Ca2SiOi  g3  p.  ioo 
CaO        7  p.  ioo 
)Ca0.3Al203 
CaO.  AU  03 
3Ca().  Al)():1     9  p.  iooj 
3CaO.  3AUO3  91  p.  100J 


env.  1600 

1  s  1  (i 

I       un  peu 
au-dessous 

\   de  1600" 


env.  1810 
i554 

1  >  K 


I  |  AU 
l.j  j(l 

2065 

i38i 

1  "><)■> 

fl-s 


coups. 


FORMULES. 


Eutectique. 

Euteclique. 
Diopside.. . 


Eutectique  de  deux  solutions 
solides  de  diopside  (A)  el 
deaMgSiOa  (B) 


\5Ca0.3AU03  94  p.  100/ 
/  Ca0.AI203  6  p.  iooj 
\  CaO.AUOs  73  p.  100] 
J3Ca0.5Al203  27  p.  ioo\ 
MgSiOa.CaSiOs 

-  -  0/      1    \  6'2°/°  A 

95.5  */o  Ml.  Kg         fi 


4,5°/0sol. 


Eulcclique 


diopside. 


(  a-CaSiOâ. 

Anorthite 

Iî\  lownile 

Labrador 

^ndésine-Labrador . .  . 
Andésine 


Oliffoclase-Andésinc 


ilbite 

Microcline. 
Eulcclique 


spinelle  . 
périclase 


\    4  °/o  A 
i  96  °/o  B  | 
MgSiO3.CaSiO360p.100j 
CaSi03        4op.ioo\ 
CaAlîSiîOg 
An5Abi 
An,  Ah, 
Ait  1  Ahj 
Ail)  Ab2 
An,  Ab3 

NaAlSi308 

KAlSi308 

MgO.AUOa 

MeO 


i585 

I  3<J  I 

1385 

1 357 

i55o 
iji6 

'177 

i43o 

1375 

env. i345 

au-dessous 

de  1200 

au  dessous 

I   de  I 200 
env.  1953 


MINERAI.    ET    LOCALITE. 


Mélanile  de  Vésuve 

Almandine  de  Groenland. 

Hedenbcrgile  de  Norvège. 
Acmile  de  Norvège 


t,. 

ijin 
I  IOO 
I  IOO 

97  ' 


1  1  |(> 
env. 

Il80    ,(  ', 
I  I  60 
I  020 


MINERAL    ET    LOCALITE. 


Anorlhile  (artificiel  j. 


»        dePezmeda,  T\  roi, 

Labrador  (artificiel) 

»        de  Kietî 


1  ')  1  o  ? 

I2500-I290' 

1 200  '? 

i'i3o? 

1 60- 1 200 


(2) 


MINERAL    ET   LOCALITE. 


Néphéline 

Eucryptitc 

Triphane  de  Brandi  ville,  Conn. 

AUO3  (*',""") 

8CaO.2SiO2.AUO3  (Alite).. 


F. 


1223  / 

1307       \ 
i38o 

i7°4"-i7^9" 
i382 


(3) 

(v) 
(s) 
(e) 


(')  V.  Schumoff-Deleano  el  E.  Dit-tler,  Centr.  Min  ,  1911.  7ÔI.  [T,  =  commencement  de  fusion;  T3=  complètement  fondu].  — 
(2)  E.  DiTTi.Eii.  Z.  anorg.  Chem.,  69.  3o4.  —  (:i)  A. -S.  Ginsberg,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-G.,  16,  2-18.  —  '(*)  K.  Schulz,  Cenlr.  Min., 
1911,  63g.  —  (■-)  O.  Goeke,  Métallurgie,  8,  670.  —  (6)  E.  Janeckk,  Z.  anorg.  Chem.,  73,  2i5. 


Températures  de  transformation  des  minéraux  (*)  (A.-L.  Dav  ci  H. -B.  Sosman,  Àm.  J.  A'r.,31.  341  ;  Z.  anorg.  C/iem.,12,  1). 


Quartz. 


Magnésium  mélasilicate. . . 

Calcium  mélasilicate  .    ... 

»        orlhosilicate.  .... 

»  B  

Andalousile 

Distliène 

a'- .Magnésium     métasilicale 
(Enslalile) 


FORMULES. 


Si(), 


MgSiO, 
CaSi03 

Ca2SiOi 
Ca2Si04 
Al2Si03 


MgSiOa 


TRANSFOR- 
MATION. 


TEMl'E- 
RATURI  . 


a  ^±  (B  5?5 

\  inversion  en)  au-dessus 
j  cristobalite  \     de  8()0 

a  ^>  'j        env.  1 3-5 

a^3 
n  sillimanite 


1 1 90 

1 420 

673 

i  3oo 

1  joo 


enp-MgSi03/ 
)  (clino-enstalite)  \ 


i3oo 


CORPS. 


FORMULES. 


TRANSFOR- 
MATION. 


TEMPÉ- 
RATURE. 


^-Magnésium    mélasilicate)     M(r  jà  P-MgSi03  Lv.  ll5o° 

(Amphibole  monoclinique). \  iciino-ensiaïue)  \ 


phibole  monoclinique) 
y'- Magnésium    mélasilicate) 
(Amphibole  rhombique). . \ 


00 


(*)  Déterminations  effectuées  au  Laboratoire  géophysique  de 
Washington  en  190J-1910  et  recalculées  à  l'échelle  du  thermomètre 
à  azote,  celte  échelle  étant  : 

Zinc 4'S,^  Diopside 1091 

Antimoine...       029,2  Palladium 1 5^9 

Argent 960,0  Anortliite i55o 

Or 1062,4  Platine 1  -55 

Cuivre 1082  ,6 
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Températures  de  transformation  de  substances  cristallisées  diverses. 


SUBSTANCE. 


Quartz 

Mosesite 

Kleinite 

CaC03 

KCIO3 

(NH4)3H(S04)s. 


TRANSFORMATION. 


Biréfringent  - 
Biréfringent  - 

AragoniLe 

.Monoclinique 
Monoclinique- 


P 
isotrope 

isotrope 

calcile 

rhombique 
uniaxe 


METHODE. 


Variation  de  l'angle 

Optique 

» 

Calorimétrique 

Optique 

Optique 

Thermique 


BIBLIOGRAPHIE 


J7° 
186   / 

'94 
465-470 

2  5  5 
i34  j 
i'2g-i35\ 


F.  Rinne  et  H.  Kolb,  Cent/-.  Min.,  1911,  60. 

W.-T.  SciiALLEH,  Ain.  J. Se,  1910,30,  2o5;  Z  Kryst.fà,  7. 

P.-N.    Laschtschknko,    /.    Soc.    Phys.    Chim.,     St- 
Pet.,   43,  802. 

P.  Fischer,  N.  Jahrb.  Min.,  Beil.-Bd.,  32,  \'\. 


Id. 


ld. 


47- 


Températures  de  décomposition  des  carbonates  naturels  des  métaux  lourds 

(sous  la  pression  de  ia"",  dans  une  couche  de  gaz  au  repos)  (K.  Friedrich,  Siahl  u.  E.,  31,  1909;. 


MINIMAL    ET    LOCALITE. 


Cérusile  (  Mies,  Bohème) 

Smitlisonite  (Thasos,  Turquie). 
Chalybitc  (Iviglut,  Groenland). 

«         (Neudorf,  Harz) 

»  (Niederschelden  ). .  .  . 
Carbonate  de  plomb,  basique  .  . 
Rhodochrosite  (Colorado). .  .  . 


TEMPERATURE. 

0 

environ 

3i5 

» 

3g5 

» 

38o 

» 

38o 

» 

4 1 5 

» 

1  ïo 

.  » 

5  2  î> 

MINERAL    ET    LOCALITE 


Dolomite  (Simplon,  Suisse).. .... 

»         (Kragero,  Norvège).... 

»  •      partiellement  altérée  .  .  . 

Aragonite  (Bilin,  Bohême) 

Calcite  (Lôwenberg) 

Stronlianite  (Hamm.  Westphalie). 


TKMPEB 

ATURE. 

0 

environ    5jo 

» 

73o 

» 

8<)"> 

» 

895 

» 

895 

au-dessus 

de  1 100 

Chaleur  spécifique  des  minéraux  (moyenne  10"  à  too°)  (K.  Schulz,  Ccntr.  Min.,  1911,  63-2). 


MINERAL    ET    LOCALITE. 


Métasilicato  de  plomb  (  Pb  Si  03  ) 

Adulaire  de  Saint-Gothard,  Suisse. 

Microcline  avec  Albite  de  Arendal,  Norvège 

»  »  Miask.  Oural 

»  »  Sœtersdalen,  Norvège 

Triphane  de  Branchville,  Conn.  (Point  de  fusion  i38o°). 


CRISTALLISÉ. 

AMORPHE    ( VERRE  ). 

DIFFÉRENCE. 

0,07807 

0,07886 

-+-    0,00079 

0 ,  1 8  J  '» 

0, i8g5 

-+-  o,oo4o 

o,i865 

0,1919 

■+-  o,oo5  j 

0 , 184J 

0,1884 

-t-  0,003g 

0, 1878 

0,1909 

-t-  0 , 00]  1 

0 ,  2  1  (i  1 

0,2176 

-+-  0 ,  00 1  > 

Pouvoir  de  cristallisation  des  minéraux  (V.  Schumoff-Deleano  et  E.  Dittler,  Ccntr.  Min..  1911,  7  v;  ». 

°/0  =  Pourcentage  de  niulière  cristallisée  après  10  minutes.         /=  température. 


Spinelle 

de  Amity,  New -York. 

(F.  =  13G0-.) 

Gehlenite 

de  Fassa,  Tyrol. 
(F.  =  1300".) 

Mélilite 

de  Alnii,  Suède. 
(F.  =  1180°.) 

Diopside 

de  Zermatt,  Suisse. 

(F.  =  1300"- 1320".) 

Hedenbergite 

de  Nordmark,  Suède. 

(F.  -  util)".) 

iEgirine 

de  Langesundfjoi'd, 

Norvège. 

(F.  =1020".) 

t. 

/o' 

t. 

%■ 

/. 

"/o 

t. 

"/•■ 

/. 

•/•• 

/. 

0  / 

• 

0 

1225 

10 

0 
1  1  5o 

20 

0 
1  i3o 

24 

1 260 

1 2 

I    1  •>.!> 

1  i 

0 
1  000 

il 

12  10 

.>() 

1 1 3o 

4o 

1 1 00 

60 

1  «Do 

3o 

I  100 

36 

975 

'i 

1200 

46 

1 1 1 3 

90 

1080 

86 

117J 

36 

1 080 

")('» 

9  >" 

m 

1  1 85 

7° 

1 100 

1 00 

loiio 

100 

- 

- 

- 

- 

- 

1175 

94 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

L.J.  Spencer. 


646 


Krystallographie.     -  Crystallography.  —  Cristallographie.  —  Cristallografia. 


Constantes  diélectriques  et  conductibilité  électrique  des  roches  et  minerais 


(H.  Lowv,   Centr.  Min.,  1911,  3y3;  Ann.  P/irsik,  36,  i3i). 


cr  =  A~C-~„ 


c  =  vitesse  de  la  lumière; 


conductibilité  en  unités  C.G.S.  ;        s  =  constante  diélectrique. 


ROCHE    ET    LOCALITE. 


1. 

2. 
3. 
A. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
'20. 


21. 

23. 

24. 


26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31 
32 


Roches  éruptives. 

Granité  (Okerthal,  Harz) 

»        (Mittweida) 

»        (  Slriegau,  Silésie  ) 

«        porphyrilique  (Schriesheim,  Berg- 

strasse) 

Granitite  (Steineruc  Rinne) 

»         (Limbach,  Penig,  Saxe) 

Hornfels  (Gross-Winterberg). 

Ilornfels  av.  porphyre  (Elbingerode,  Harz). 
Syénite  (Plauen,  Dresden) 


»        néphélinique  (Ditrô,  Hongrie).... 

Basalte  (Kalbe,  Meissner) , 

Melaphyrc  (Kammersberg) 

»  micacé  (  Lehnberg,  Harz) 

Diabase  (  Coblenz) 

Diorile  (Lemborg) 

Porphyre  (argileux)  (  Andreasberg,  Harz  ). 

Trachyte  (Monte  Civino) 

Gabbro  (Weilburg,  Nassau  ) 

Serpentine  (Breilerberg,  Waldheim) 

Schistes  cristallines. 

Gneiss  (localité  "?) .... 

Schiste  (grains  lins  )  (  Amiaberg,  Saxe). . . 

»       (Mont  Brévent,  Chamouni) 

Schiste  hornblendique  (Liebenstein,  Thu- 

nnge) 

Schiste  dioritique  (Bornthal,  Kyffhâuser- 

gebirge  ) 

Schiste  séricitique(Nerothal,  Wiesbaden  ). 

»  »  (Wiesbaden) 

»        micacé  (Riffelberg,  Zermatt) 

»            »      (Trusenthal,  Brotterode). . 
Phyllite  (Tapia,  S.  Louis,  Argentine) 

»    quartzifère  (Tapia, S. Louis, Argentine) 
Quartzite-schiste  (Bajs  de  Vilis,  Argentine). 


7-8 
8-9 

s 


S 

:  * 

9   i  o 

r;  i  ; 

«  9 
j  i 
i  i 

,,  r, 

8-9 
r3 

8  <J 


*  '.i 
ii    i  •>. 
i  i    i  •> 

l 2 


II  -12 

[(i     i; 

i3 

S    11 

9 


z. 

<  <0s 

<  102 

<  10* 

[O2 

<   IO2 

10e 

[O3 

I0V-  IO7 

II)" 

103 

<   [O3 

5.  io4 

IO4 

env.  104 

5 .  io4 

2  .  Kl'' 

7  .  IO3 

C  10S 

10" 

3.  107 

IO4 

10- 

<   IO4 

r[  io4 

3 .  1  ov 

5 .  1  o3 

10* 

<5.io' 

10' 

<   IO4 

1 1 1  ■ 

6 .  1  o1 

ROCHE    ET    LOCALITE. 


33. 
34. 

3S. 
36. 
37. 

38. 


39. 
40. 
41. 

42. 


4S. 

16. 
ïl. 
18. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 


56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 

lîio 


Roches  sédimentaires  cristallines. 

Anhydrite  (  Walkenricd,  Harz) 

Calcaire   (moy.  Dévon.)  (Lindcncr  Mark, 

Gie.ssen) 

Calcaire  cristallin  (Martillthal,  Ortler).... 
Muschelkalk  1  infér.)(Hardegsen,G6ttingen) 

Quartzite  (Sandberg,  Ueberthal) 

Dolomite   (corail)    (Osterwald,    Koppen- 

brligge) 

Roches  sédimentaires  élastiques. 
Grès  (Bunler  inf.)  (rîcnther  Berg,  Hanovre). 
Grès  (  Schlifsandslein)  (Stuttgart) 

»      (Grauwacke)  (Brandhai,  Braunlage). 
Schiste  argileux  (Schlangenberg,  Altai)  . . 

Minerais. 

Pyrrhotite  (Bodenmais,  Bavière) 

Magnétite  (Dannemora,  Suède) 

»         (Breitenbrunn,  Saxe) 

Hématite  av.  magnélile  (Gellivara,  Suède  ). 
Galena  (Meischweif)  (Freiberg,  Saxe).. . . 

»  ( localité  ?) 

Érubescite  (Chili) 

Chalcopyrite  1  Hokkaido,  Japon) 

Pyrite  (Rio,  île  d'Elbe) 

Molybdénite  (  Kingsgate,  N. -Galles  du  Sud) 
Limonile  av.  chalybile  (Wetzlar,  Rhin).. 
Hématite  (rouge)  »  »      . . 

»        (oolithique)  (Canada) 

«        (sanguine)  (Platten,  Bohème)... 

Cinabre  (Idria,  Carniole) 

Blende  (Freiberg,  Saxe) 

Slibnite  (Mossiac,  France) 

Wblframile  (Zinnwald,  Bohème) 

Mouille  (localité  ?) 

Lignite  (localité  ?)....... 

Minéraux  des  roches, 
lite,  olivine,  gypse,  etc 


£- 

1. 

/ 

<   IO2 

8-9 

<    IO2 

«  9 

<    IO2 

[2 

<  IO2 

7 

5.  io2 

8-9 

? 

9 

102 

1  1 

2  .  1  0:J 

9   10 

5.  io2 

- 

4.102 

- 

2 . 1 0  ' 4 

- 

io:3 

- 

H)'2 

- 

j.IO10 

- 

2  ,  I  O  ' 3 

- 

2.  IO12 

- 

:>,.  1013 

- 

5 .  1013 

- 

lo'4 

- 

a.io'i 

IO     II 

IO4 

env.  20 

H)4 

- 

2  .  1  O6 

- 

2.  IO° 

- 

<  3  .  1  O3 

- 

7.  IO4 

- 

2.  IO4 

- 

IO6 

- 

'  5.108 

- 

;  5. 103 

- 

<    IO2 

Résistance   électrique   du   Diamant 

aux  températures  élevées 

1  plaque   de    10  x  10  x  1"""  1 

(C.  Doelter,  Monatsh.  fVien,  32,  '2771. 


TEMPERA- 
TURI  - 


9  >0 
1000 

io5o 

I  mu 

II  5o 
[200 
I  220 

\>.  (0 
I  260 


588oo 
388oo 

•28800 

I  1  Joo 

I460 

080 

370 
3  20 
93o 


TEMPERA- 
TURE. 


I  170 
I  >  S.  > 
I  290 


780 

65o 
390 


Refroidissement. 


1 260 

GlO 

[220 

800 

I  100 

1  2C1OO 

1030 

00 

Résistance  électrique  spécifique  des  cristaux 

(pour   icm3) 

(H.   von  Martin,  Plij.dk.  Z.,  i2,    ,21. 


Golumbite. 


il  Ml'l  RATCBE. 


i(5 

■■>  i 
25 

26 


OHMS.   III 


I   ,(p 

[,55 

1  .  ~i  > 

1  •  1(.) 
1  ,  i  i  5 


TEMl'LBATI  RE. 


28 

3o, 

i  1 

3'2 


OHMS,   Kl 


I  .  >  I 
I  ,  2  i 
I  ,  I  2 

1 ,06 

I  .0 


Stibnite. 


ri  mit n  x  1 1  m 


•7 


OHMS,  IO 


3,6 

2 .  i  "- 
1,28 


I  «l'I.llA'ITIII  . 


io 

33 


ohms,  10- 


o,  ">6 
o  ,335 
o  ,228 


Coefficient  de  pression 

de    la   résistance   électrique 

(B.  Beckman,  Disx.  Ups/ila,  191 1). 

c  =  u,e"/', 

où  1  =  résistance  spécifique  en 
ohms  par  centimètre  cube;  p  =  la 
pression  en  atmosphères;  a  =  le 
coefficient  de  pression. 


PYRITE 

I  de  Gellivara, 

sueile  ). 


HEMATITE 
1  axe  principal 


11,  10- 
72 


HEMATITE 

Il  axe  principal. 


,1.  10-' 
84,5 


L.-J.  Spencer. 
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Pyroélectricité  et  Piézoélectricité  des  cristaux 
(A.-L.-W.-E.  Van  dur  Vi:en,  Proefschrift,   Leirlen,   191 1). 

I.   Pyroélectricité. 


SUBSTANCE. 


Ditartrate  de  strontium,  (C4IUC\)2  SrH2.4H20.. 

Hémimorpliite,  II2Zn2Si03 

Tourmaline 

Quartz. 

Blende 

Boracite 

Diamant 


VOLTS. 


20 

I  ") 

3 

1,5 

0,0/| 

0,2 

0,00 


II     Piézoélectricité. 
Ex=  charge  en  unités  C. G. S.   électrostatiques   pour  1   kilogramme. 


SUBSTANCE. 


Benzile,  CnHio02 

Molybdate  double  de  Na  et  Li,  (MoOt)2Na;iLi.6Il20. 
Tartraledouble(leBaetSb,(C4Hv06)2(SbOj2Ba.IIoO 

Tarlrale  de  rubidium,  C4HiOcRb2 

Quartz 

Tourmaline 

Blende 

Camphre  du  patchouli.  C|bH25.  Oïl 

Diamant. , 


E„. 


0,237 

env.  <>,  1  \o 

0,109 

env. 0,080 

0,062 

ohv.  o,o53 

0,0,7 

0,0014 

0,0000 


Dureté  des  minéraux. 


P.-J.  Holmquist,  Geol.   For.   F'ôrh.,  33,  3o5 


MINÉRAL. 

FACE. 

Corindon. 

(0001) 

Topaze . . 

1(001) 

>>     .  • 

(001) 

Quartz  . . 

(000  1) 

» 

(îoïo) 

»     . . 

(10  11) 

Adularia. 

(001) 

» 

(010) 

» 

1(010)(001) 

Apatile.. 

(10T0) 

»     . . 

(10T1) 

» 

(0001) 

Fluorine. 

(110) 

» 

(10(1) 

» 

(111) 

Calcite . . 

(1120) 

«     . . 

(10T0) 

»     . . 

(0001) 

»     .  . 

(  1  oï  1  ) 

Gypse... 

(001) 

»    ... 

(0  10) 

Talc  .... 

1(001  ) 

»    ... 

(001) 

RESISTANCE 


Uolmquisl, 

1911. 


3200 

8i3 

633 

1000 
900 

84o 

3i6 
478 
493 

83. 


89 

86 

77 

loi 

78 

-  o 

)  J 
22 


ar  la  taille 
Rosiwalj 

à  la  rayure 
iPfafr,  1884). 

i'i  la  pression 
\  Auerbach, 

189G  ) . 

190'J. 

K.738 

(2556) 

3734 

1  370 

sur 

- 

- 

(110) 

926 

1804 

170 

1000 

1000 

1000 

8  V) 

[353 

- 

819 

- 

- 

192 

7r)2 

82 1 

23  i 

820 

- 

(373) 

- 

- 

49,  î 

3('ii 

- 

4l,6 

2  1  1 

7«9 

36,7 

1  ")o 

- 

3 1 , 5 

'  i7 

357 

16,6 

- 

io,  i 

203 

- 

39,7 

22,6 

- 

lS,o 

(io    2 

299 

(2,3)    « 

'7:  ' 

1  (|7)T) 

(2,1) 

37,6 

i  5 , 5 

(o,34) 

(.6,2) 

(0,20) 

II.-Z.  Km,  Jm.  J.  Se,  31,  96. 
Rayure  par  une  pointe  de  diamant. 


MINERAUX. 


Corindon 
Topaze. . 
Quartz . . 
Ortliose  . 
Apalite.. 
Fluorine. 
Calcite . . 


FORCE 

FORCE 

DURETÉ 

X. 

y- 

=  \/x!-hy\ 

mg 

mg 

2  i  i3o 

277-1 

2  12.89 

20197 

i53g 

2023  5 

221 35 

2128 

22237 

i3  366 

1 29''. 

10627 

5o  1 0 

5oo 

3o35 

3  3  00 

1180 

35o5 

1870 

2  Jo 

1887 

V.  Poschl,  Z.  Krjst.,  48.  372. 

Dureté    proportionnelle    au     carré    de    la    largeur  de   la    rayure, 
c'est-à-dire  proportionnelle  au  volume  de  la  matière  enlevée. 

[Topaze 1000] 

Pyrite [99j'  avec  lll,c  charge  de   5oe 

»     182,2  »                    20 

Marcasite. ...  •  3  J ,  1  »                   5o 

«       ....  1 40 ,2  »                   20 


L.-J.  Spencer. 
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CHIMIE   ORGANIQUE 


F Point  de  fusion. 

E7g6 Point  d'ébullition  sous  la  pression  de  756ram  de  Hg 

S1" Solubilité  à  170. 

cil1 ..... .  Densité  à  17°  par  rapport  à  l'eau  à  4"- 

n,1,8 Indice  à  18"  pour  la  raie  D. 


ABREVIATIONS. 

1. 1. 


....  Indice  d'iode. 

I  phén Indice  d'acide  phénique. 

[a]/,7 Pouvoir  rotatoire  spécifique  à  170  pour  la  raie  D. 

[M],1,7. ....  Pouvoir  rotatoire  moléculaire  à  170  pour  la  raie  D. 

Ra Réfraction  moléculaire  pour  la  raie  a. 


Pour  les  solubilités  et  les  pouvoirs  rolatoires,  le  nom  du  solvant  est  entre  parenthèses;  la  concentration  c  exprime  le  nombre 
de  grammes  du  corps  dissous  dans  ioocm'  de  solution. 


C,R\OSCl 


Chlorosulfocarbonate 
de  méthyle  (  '  ). 


I07-IOC 


E 

d\ 1,2975 

dl2 1,2686 

C2  H6  02  Nj     Diméthylisonitramine  (  -  ). 

E7Go '  <2° 

C,H(;02N2       Diméthylnitramine  |  !  I. 

E760 1870 

C.HcN;         p-Triazoéthylamine  (4). 

E10 ■■■•     63°,5 

d™ 1  )0488 

CiHinOj  (3-Dextrométasaccharine  (3). 

F 90-92° 

MB0--; ••••     =  +  i»°,;53 

p  -Dextrométasaccharine 

(Hydrazide  de  la)  (6). 


F.... 
[«]B° 


1  »  J-i3o° 
■290, 44 


[«1B° 


p-Dextrométasaccharine 

(Sel  de  Ca  de  la)  (7  ). 


=  -23",  41 


C:iH5OSCl 


Chlorosulfocarbonate 
d'éthyle  (8). 

E 127-128" 

dl i,2i38 

</[■' i,i955 


C3HG0S  Thione-acétate  de  méthyle  (9). 
E Sfi-89" 

d»    .                             .   \    I,0°7'5 
4 (    1 ,  0062 

Thione-acétate  de  méthyle  ( 10  ). 

I< 86-88" 

d'I 1 ,0062 

dl*  0,9863 


,1  8 


{653g 


«1 

CiHr.O,  Oxyde  d'allyle  ("  >. 

E751. ••     162-163° 

d\\ i,"36 

«i6..  • i,435o 

R _ '7,34 

CiHs02N2     Éther  méthylique  de  l'éthyl- 
isonitramine  ( ,2  ). 
E2„ 37" 


<7'5. 


C:!H.j03SP        fî-Monothiophosphate 

triméthylique  1  isomère  a)  (16). 
99-'°°° 


E3 . 


I  0 


«D. 

Rh„ 
Ri,. 


1 ,2)65 
. ,  ,'6598 
! , Î6864 

45,3 

{5,5 


C.HiO 


Éther  éthylique  de  la  méthyliso- 
nitramine  (13). 

E»o 39° 

d^ 1,044 

CaHsOiN,    Méthyléthylnitramine  C1). 


E-20 


CsHsO.SP 


E3. 
Ei  2. 

rflO.i 

d'\ 


•  •a 
«D. 

«H. 
Rl). 


«7°,  5 

1,1012 

a-Monothiophosphate 
triméthylique  (1S). 

/  J 

8o° 

1,2112 

1 ,2o53 

[,45522 

1 ,4583o 

46,2 

40,4 


Aldéhyde  tétrolique 
(2-butinol)  (n). 

F —26" 

E34 27-280 

E700 i<>6, 5-107" 

d» 0,944 

dn .        0,9265 

"d7 i,4467 


C,HvOiBr2      Acide  /-isodibromosuc- 

cinique  (peut-être  impur)  (lfi) 

(Acétate  d'éthyle)  c  =  8,47,  [«]d  = — 118" 

C ,  H,;  0      Oxy- 1 .  ).-butylène-3 . 4  (  '  »  ). 

E7«o 7°° 

f/[] o ,  9006 

dl" 0,87 

/'*° i,4i6 

Rd 20, 10 

C  ■,  Hc  0  Dihydrofurfurane  (  -°  ). . 

E760 67-69" 

d 0,945 

".V5 ',44 

Rn '9-Bo 


(')  M.  Delépink,  Bl.  Soc.  chim.,  9,  903.  —  (-)  H.-J.  Bakker,  Disserta/ion  Leiden,  1911,  7I.  —  (3)  Idem.—  ( '■  )  M.  O.  Forster 
et  S. -H.  Newmann,  /.  Chenu  Soc.  Lond.,  99,  1279,  et  Proc.  Chern.  Soc.  Lond.,  27,  1 .").',.  —  (•'■)  Fred  W.  Ui>son,  Ann.  Chem.  J.,  45, 
'178.  -  («)  Idem.  —  (')  Idem.  —  (8)  M.  Delépine,  Bl.  Soc.  chim.,  9,  go3.  —  (,J)  Idem.,  C.  B.,  153,  281.  —  ('")  Idem.,  Bl.  Soc. 
chim.,  9.  907.  —  (")  N.  Prilejaefk,  /.  .Soc.  physiq.  chim.  St.-Pét.,  43,  610.  —  ('-)  H.-J.  Bakker,  Dissertation  Leiden,  1911,  74.  — 
(  '■■)  Idem.  -  (14)  Idem.  —  (,9)  W.-G.  Emmett  et  II. -0.  Jones,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  716.  —  ( ,(i  )  Idem.  —  (")  P.-L.  Viguier, 
C.  B.,  152,  1490.  —  (ia)  A.  Me  Kenzie,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  i5i.  —  (")  H.  Pahiski.ee,  Ann.  Chim.  Phys.  [S],  24,  3go.  — 
(-")  Idem,  373. 


R.  Marquis  et  J.  Nannan. 
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Cv  Hc  0  Br  >       Dibromotétrahydrofur- 
furane  (  '  ). 

F 10-11° 

E24 97-99" 

CvHoOiCINa    Sel  de  sodium  de  l'acide 
<V-{i-chlorobutyrique  C2). 
(Ean)[aJ£° -t-4i°,3 

C4  H6  0.,  Acide  malique  ( :i  ). 

Solutions  aqueuses. 
c.  d\\  [<x)20]. 


j  . 

20 
20  , 
20 
20  . 
20 

4o, 


I ,Ol8o  — 2,23 

1,0793  —0,88 

1,0797         -°,97 
1,0745         —0,96 

',0795        — °,95 
1,0745        —1,09 

I  ,  [yl3  +0,535 

C4H6N2        Hydrazone  de  l'aldéhyde 
tétrolique  (*). 

E15 63-05" 

rf'8,5 0,9768 

«i2,3 i,53o 

CH7O2CI  Acide  rf-3-chlorobutyrique  (5j. 

F 43-4  i",  5 

[«]*• =-h490,7(±o,2) 

Acide  <7-|i-chlorobutyrique  (6). 

\  +49-8 

/  +49,5 

(Toluène)...     [a]2,0  =  +46,6 
CtHvOBr    Oxyde  de  butylène  brome  C). 

E700 •  ■  •    •  160" 

Eu 58" 

d° 1  ,  5g 

"î," ',478 

Rd 27,61 

Bromo- >-buténe- 1-0I-4  (8). 
E,, 6972" 

CUR^OBr  Bromo-tétra-hydro- 

furfurane  (9). 

E7C0 i5o-i5i° 

d°v 1,61 

dl  - 1,59 

"d! M96 


(Eau) [«]0<>  = 


R, 


, H7Br     Bromo-4-butyléne-i  .2  (10). 

E76o 97-99" 

i,355 


"u 

<iy 

"à7 

H,, 28,06 


1  ,  Ï65 


C 
C, 

c, 


HTI 
E. 


/-jî-Iodobutane  (■'). 
118" 


'  ,  -970 
—  3i",98 


[*W 

H7Br2     Dibromo-2.4  butylène- 1  (12). 
E14 57-60" 

H7Br3     Tribromobutane-i  .2.4  C3). 

E12 1 12" 

tfj8 2,234 

«A" >,57î 

R„ 


43,6 

CvH80  Butylène-i-ol   i  (14). 


E700- 

d11 


!  7 
H 


1  i3-i  i/|" 
0,848 
1,421 
2i,53 


C, 


c-, 


H8OClBr    a-Chlorobromhydrine  (13). 

Eu io3-io5" 

d°0 1,69 

«i7 '.  *2 

RD 34,  i 

HsOBi\    Dibromo-i .  >-butanol-|  (,6). 

En 112-114° 

d% 2,02 

///,5 i,548 

Rn 37,2 

Dibromo-i .  i-butanol-2  (17). 

F13 i[|-n5" 

2,023 

1,96 

»\Y ',544 

R|( 37,3 

H8 02    Oxy-tétra-hydrofurfurane  ( 18  ). 

E7C0 181" 

Eu 81-82° 

^0 '  ,'°7 

dl* 1,07 


du 

,72  0 
"(I     ■ 

,2  0 

'd 


«I1,8 ',4478 

Ri) 21,91 


Butylène- 1 .2-diol-3.4  (19). 

En 9'-93° 

d\'* 1  ,o5 

"n' 1)469 

Ri> 2  3,34 

C,H80,N,  Éther  allylique  de  la  méthyl- 
isonitramine  ( 2"). 

E20 52",  5 

rf15 1 ,047 

Méthylallylnitramine  ( 22). 

E-2o 98" 

dls 1  ,  101  5 

C,H8OS    Thione-acétate  d'éthyle  (21). 

E 109-1 io° 

d\. 0,9816 

d\[>  ..■ 0,9618 

«D9 ■      1,4638g 

CiHsBr2       Dibromo-2 . 4-butane  (23). 

Ei, 64° 

d^ 1,80 

"f>° i,5o7 

RD 35,5 

C4H9O2N    Acide  /-[i-aminobutyrique  (24). 

(Eau)...     [a]2»  =  -35°,  2    (±0,2) 

Acide  d-fi. 

(Eau)...      [a]2"  =—35",  3    (±0,2) 

Méthylcarbamate  d'éthyle  C25). 


E15. . 

E7GO- 

d™.  . 


80° 

170" 

1 ,o35 

i,4ai 

Il 2  ") ,  2 

CvH.jI              p-Iodobutane  <26). 

[MJi' -58",  8 

CiH,00     r/-Méthyléthylcarbinol  (S7). 

E76o 99" 

dl5'6 0,8106 

dl1 0,8025 

rff1'6 c',77'7 

f/7.7-5 .'.  0,7566 

14^83 

14 ,o3 

i3,5i 

i3,o8 

12,57 

1 2 , 1  j 

n,77 


[*Jn7-.. 

[a]â»,s, 

[a]4i.T. 

[a]38... 
[a|7,2... 
MiV'7- 


1 1 ,83 


(')  II.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Pkys.  [8],  24,  373.  —  (-)  E.  Fischer  et  II.  Scheibler,  Lieb-  Ann.,  383.  36 1.  —  (')  G.-M.  Stubbs 
J.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  2268.  —  (")  P.-L.  ViauiEH,  C.  /?.,  152,  1 4<>o-  —  (:')  E.  Fischer  et  11.  Scheibler,  Sitzb.  h.  preuss.  Afcad. 
Wiss.  Berlin,  1911.  574-584.  —  (6)  Idem,  Lieb.  Ann.,  383,  36i.  —  (')  H.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  376.  —  (s)  Lient,  :\-n.  - 
(,J)  II.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  372.  —  (  "')  Idem,  323.  —  (")  H. -II.  Pickard  el  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99. 
65.  —  C2)  H.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  323.  —  (")  Idem,  3/|3.  —  (")  Idem.  320.  -  -  Cm  Idem,  354.  —  (IC)  Idem,  356.  — 
t11)  Idem,  353.  —  (l8)  Idem,  367.  —  (l9)  Idem,  3i)\.  —  (-0)  II.-.).  Bakker,  Dissertation  Leiden,  1911.  74.  —  (-')  M.  Delèpine,  PI. 
Soc.  chim.,  9,  007,  et  C.  R.,  153.  281.—  (  '-'5)  ll.-.l.  Bakker,  Dissertation  Leiden,  1911,  -\.  —  ('-':')  II.  Pariselle,  Ann.  Chim. 
Phys.,  [8],  24,  333.  —  ('•'■)  E.  Fischer  et  II.  Scheibler,  Sitzb.  /,.  preuss.  A/.ad.  fViss.  Berlin,  1911,  574-584,  el  l.ieh.  I////.,  383,  348- 
3 19.  —  (")  C11.  Mauguin,  Ann.  Chim.  Phys.,  22,  323.—  (-,;)  H. -II.  Pickard  et  I.  Kenyon,  ./■  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  54.  —  (-'')  Idem,  64. 
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CHinOjNi      Éther  propylique  de  la 
méthylisonitramine  ('). 
E20 53° 

r/1'. I  .Ol  2 

Méthylpropylnitramine  (  '  ). 

Iv,„ 100"  5 

dls 1  ,o63 

Diéthylnitramine. 

E20 •  •  •  • 9S" 

dv> '  •«>  >7 

Diéthylisonitramine  (2  ». 

E20 Jo" 

rf15 1 ,000 

C;Hi(J0:i  Butanetriol-i .  2.  i  1  '). 

H13 '79° 

d°Q.... 1,2. 

rfj° ','* 

«f,° '.47 

RD •  •        23,07 

C5Hi;0  a-Méthylfurfurane  (*). 

E757 64° 

dl° 0,9159 

"B° '-i;m 

R 23,34 

CH7O2CI            a-Chlorocrotonate 
de  méthyle  (  s). 
'T'0 i,i587 

C3H8  Isoprène  (,;  I. 

Variété  n"  1 . 

d[l o,f,78 

"i>9 1  ,41271 

n^ 1 ,4o855 

"}9 .,43127 

l\\) 2  5,02 

Variété  11"  "2. 
d\\ o,68o4 

"|V : I,   |22<'>7 

"à1 '>i'S"7 

nV 1 ,4434o 

Rd 25,45 

CjHsO  Acétyltriméthylène  (7). 

E757 112-1120, 5 

d\<> 0,8993 

"0° 1,4^44 

R 23,86 


C;  H,  0  N,     ti-Triazo-fi-méthylbutane- 
7-one  (8). 

E,4 ja° 

d's 1 ,00  '■>-] 

C:, H:, 0. N        Nitropentaméthylène  (9). 
E40 9°-9)0 

d\  :i 1  ,077(1 

«>» i,45i8 

H 28,  78 

C5H,O.N  ^/-Proline  (10). 

(Eau) [aJJ<>  =  +  8i°,5  (±o°,5) 

+  81,9  (±o,i) 
+  81,0  (±0,2) 

/-Proline. 
(Eau) [a]J»=    -79,8  (±0, 5) 

—  80,9  (±0,  5  ! 

(Mélanges  de  3  parties  en 
poids  de  potasse  normale 
et  de  2  parties  d'eau)  : 

MB0  =-9V(±o,4) 

C3H,I  l-\i  Iodopentane  1  "). 

E i43° 

d\~ 1  ,  5o67 

[«[à7 --  37",|:> 

C5H10O       Oxyde  de  ;i-méthyltétra- 
méthylène  (>-). 

d\% o,8643 

«f,° 1,411.2 

"a" 1  ,4ogo5 

n"" 1  ,4l!)7'.) 

Rd 24,74 

Méthyl-  'butanone  -3  (  13). 
E;co 95-95,3 

Éther  méthylique  du  buténol  (u). 

E76o 68-69° 

dl 0,817 

dl° 0,8 

"?,° 1,398 

R». 25.95 


CiHioOBr.2  Éther  méthylique 

du  dibromo-i  . 2-butanol-4  C5;. 

Ei« 96° 

d°0 .,817 

ni" [,5l58 

Rd 42,3 

C,H|„0  Thione-propionate 

d'éthyle  |  ,6). 

E i3o-i32" 

dl o59639 

C.,H|00-.  Acide  </-méthyléthyl- 

acétique  (extrait  du  jalap)  (17). 

E 174-1760 

la|i> +17", 55 

C5H](,OS  Thione-propionate 

d'éthyle  (18). 

E i3o-i3i" 

^4 0,9639 

d\* 0,9451 

nD9 1,46281 

CsHn,Br2        Bromure  de  p-méthyl- 
tétraméthylène  (19). 

d\] 1,6986 

n^' 1,51217 

«iT 1 ,50918 

"y7 1,52722 

Rl> 4o,64 

C5H11O2N  Éthylcarbamate 

d'éthyle  C20). 

E|5 79-8<>" 

E700 1 7°° 

dis 0,997 

«n 1  ,42.3 

R 29,9 

C,H,,I  p-Iodopentane  (21) 

[M]d7 -57°,o 

C,H|,0  Méthyl-^-propyl- 

carbinol  ("). 

[M  In" 12". 

|M|ii° n,3 

[M]d° '1,2 


(')  H. -J.Bakker,  Dissertation  Leiden,  1911, 74.  —  (■)  Idem.—  (3)  II.  Parisklle,  Ann.  Cliini.  Phys.,  [8],  24,348.  —  (<)  N.  Kisiineh, 
./.  Soc.  phys.  chim.  St-Pét.,  43,  i564- —  (5)F-  Eisenlohr,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  3ao8.  —  (6)  C.  IIakries,  Lieb.  Ann.,  383, 173-. — 
(')  N.  Kishner  cl  W.  Klawikokdow,  ./.  Soc.  pliysiq.  Chim.  St-Pet..  43,  5g8.  —  (8)  M.-O.  Forster  cl  F.-M.  van  Gelderen,  Proc. 
Chem.  Soc.  Lond.,  27,  19.  —  (9)  S.-S.  Nametkin,  ./.  Soc. physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  160.').  —  (  "')  E.  Fischer  et  Geza  Zewplen,  Magy. 
ch.  /.,  17.  36.  -  (")  H. -II.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  65.  —  (  '-  )  C.  Harries,  Lieb.  Ann.,  383,  170.  — 
C3)   I.atiiam  Cearke,  ./.  am.  Chem.  Soc.,  33,  '.no.  _  (")  H.  Pariselee,  Ann.    Chim.  Phys.,  [8],  24,  32g.—  (I5)  Idem.  —  {'6)  M.  Dei.e- 

11  ,  C.  /.'..153,  281.  —  ('')  F.-Ii.  Power  et  II.  Rogerson,  Dit.  Congress  app.  Chem.,  4.  057.  —  (,s)  M.  Delépine,  Bl.  Soc.  chim., 
9.  907.—  (10)  C.  Harries,  Lieb.  Ann.,  383,  172.  —  (-")  Ch.  Mauguin,  Ann.  Chim.  Phys.,  22,  3s4-—  '•')  Pickakd  el  Ke.nïon, /.  Chem. 
Soc.  Lond.,  99,  5/(.   —   (-)  Idem,    'v). 
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C;,H120  <7-Méthyl-//-propyl- 

carbinol  ('). 

E 1 1 8 , 5-r  1 9° ,  5 

f/J2'3 0,8169 

rf|6.8 o,8o58 

<^6,8 •••       0,7967 

d'V^ 0,7871 

''ï°'s o,775[ 

[a],1, +./,<!38 

[a],1,9 '3,86 

[a]2,7'3 13,44 

Mii8 i3,i4 

L*]d9 «2,91 

h]i,8'5 '2,79 

î>]â3 12,55 

Mi1,0'3 >2,96 

C5H12O     Méthylisopropylcarbinol  {-). 

[*]J° +  4°, 8 

C}H|202  Méthyltétraméthylène 

glycol  (3). 

^11 0,9954 

«À8-  •• 1 ,45173 

"à8 ■ ,44925 

«j8 1 ,46107 

Ri) 28,20 

C5H12O0N,.     Butylméthylnitramine  (*). 

Eoo n4" 

diS .      1  ,o3i 

Éther  méthylique  de  la  butyliso- 
nitramine  (5). 

E20 8on 

diS 0,9860 

Éther  éthylique  de  la  propyliso- 
nitramine  | 6). 

Eoo (yy 

d™ o,97'"' 

Éther  propylique  de  l'éthyliso- 
nitramine  (7). 

Eo0 65° 

rfls 0,9783 


Propylethylnitramine  ( 8  ). 

Eo„ 1060 

dl>.... 1,028 

C;  Hi  0  0  i  Monométhyline-4 

du  butane-triol-i  .2.4  (9). 

E„ 81" 

d° . 1,11 

»r,° 1 ,448 

Ki) 3o,o5 

CcHjOoNBro  Dibromo-2.6- 

nitroso-4-phénol  (  10). 

Température  d'explosion...     176-177" 

C,;H(OoNCl     Chlorhydrate  de  l'acide 
aminolauronique  (11) 
F 3o3° 

(  Eau  )      c  =  i«,  437.     [<x]à8  =  -+-  26°  1 
(Alcool)  c=  is,335.     [a]l',8  =  +  2(.,6 

C;  H :;  0  j  Cl  S      Acide  /^-chlorobenzène- 
sulfonique  ( 12  ). 

Eo5 i46" 

T  de  congélation 53° 

C(;H;;OjBrS      Acide  /)-bromobenzène- 
sulfonique  (13). 

T  de  congélation 70" 

C6H5O3IS         Acide  /;-iodobenzéne 
sulfonique  ('*). 

T  de  congélation 86" 

C6HsOI  Orthoiodophénol  (  [:i). 

F 4o°,4 

rfso 1,87".; 

CcH:;OI  Paraiodophénol  (1G). 

Solidification 920 

(/"2>' i,8573 

CCH6  Benzène  (1T). 

E17 120" 

T  de  congélation 1 4" ,  5 

d2" i,388 

//■ut 1 ,  5  j.>.5 

C6H60  Phénol  (18). 

d\°>6 1  ,0596 


C,;H(;  0;i     Pyromucate  de  méthyle  1  '  '  i. 

E 1680 

rf|0'8 1,1682 

"a"'8-.- >  ;4799« 

«d0'8 i  ,48468 

"V* ',49683 

"f°'8 ',5o77' 

Ra- 3o,64 

Rn- 30,90 

Rp— Ra- ■■  0,91 

15  Y —  Ra. .  . 1 ,5o 

C6HcSO           Aldéhyde  a-méthyl- 
thiophénique  (20). 
E7/.0 2190 .5 

<*V>* ••    «,'698 

ng1 1  ,58i66 

R 35,89 

C6H6S  Thiophénol  (21). 

d\^ 1,0739 

Cr.HsOiBr       Dibromure  de  l'acétate 
de  butène  1-0I-4  (2ï). 

Eu (35° 

d[i  i-3 

m,1,8 i,5o8 

Ru •  — 47,21 

C0 H<, Oo N:i      Histidine  naturelle  ( 2J ). 

F 287" 

[<)'•', 2 dans  iocm:'  d'eau].  .     [a]2G  =  —3y°,o 
[i»,  01 5danS25cm' d'eau].     [a]g8  =  —36,7 

/-Histidine  (24). 
[os, 5o4dans  i5cm'd'eau].     M,r  =  —  37". 7 

/-Histidine  («). 

F  287-288' 

[o«,  i  143 dans  i5cm3 d'eau]     [a]g6  =  — 36°6 
[o»,3447  '»  J     [«]DG  =  -38,i 

rf-Histidine  (2i;). 

F 287- '388" 

[os,4oi  dans  1 3cm,  d'eau].     [a]B3  =  -H  3g0.  3 

<7-Tartrate  acide 
de  tf-histidine  ("). 

F 2.3  j" 

[os, 922 dans 251'"' d'eau].     [a]g8  =  -+-i3",3 


(l)   Pickard    et    Kenyon,  /.    Client.    Soc.    Lond.,    99,    65.  —   (2)    Idem,   27,    Sa',.    —   (3)    C.  Harries,    Lieu.   Ann.,   383,    169.   - 
(/)    H.-J.    BAKKER,    Dissertation    Leiden,    1911,    ~\.  —    (5)    Idem.    —    (6)    Idem.   —    (")  Idem.  —  ( K  )  Idem.  —   ('■>)  II.  Pariselle, 
Ann.    Chim.  Phys.,   [8],   24,  35o.    --   ('")    II.    van  Herp,  liée.  trav.  chim.    P.  -/i.,30,  278.  —  (").l.  Weir,  J.  C  Item.  Soc.  Lond., 


99, 


(l2)   R.   Goubau,   IH.  Acad.   Belg.    [4],    3l9-    —  C'1)  idem,   25o.    —  (H)  Idem,  a5i. 


')    [.-J.    RlNK.ES,    Rec.    trav. 


chim.  P. -P.,  30,  94.  —  (,c)  Idem,  o,5.  —  (n)  R.  Goubau,  PI.  Acad.  Bclg.  [',],  a36.  —  (ls)  K.  Eisenlohr,  Ber.  Dlsch.  Chem. 
Ces.,  44,  3207.  —  (l9)  K.  Auwers,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  44,  367g.  —  (-")  Grischkiewitscu-Trochimowskij,  ./.  .Soc.  physiq. 
chim.  St-Pét.,  43,  8o5.  —  (")  F.  Eisenlohr,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,3207.—  (")  II.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24, 
:>->.r>.  —  (-3)  F.-L.  Pyman,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  i'>|)7.  —  (  ""' )  Idem.,  1 3<  )<S .  —  (:s)  Idem..  1  -'  1  <  >  »  >  -  —  (-6)  Idem  .   —  (21)  Idem  . 
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Cr.H.iOjCl        Ji-Chloro-iso-crotonate 
d'éthyle  (M. 
dj8'1 i,°9'24 

a-Chlorocrotonate 
d'éthyle  <  -  ). 
rfif.s .      1,1133 

C,;H<i02Br         Acétate  monobromé 
du  butène- 1  -ol- 1  (3). 
E„ 73-78" 


Cf,H.,04Cl    Acide  r/-chlorosuccinique  (''). 

F. 174-176" 

(Eau)...    .  c  =  2,706     [a]i\8's  =  -t-  20',  1 

C,iH9Br       Bromo-i-cyclohexène  (s). 

F35 • 69° 

F76o •      164-167" 

rfi° 1,3901 

n,*0 » ,  3 1 3  ï 

\\\> 35,10 


C6Hi0         Cyclopropyl-i-méthyl-i- 
éthylène  (6). 

E772 71, 1-7 1",  5 

d*° 0,7523 

»f,° I,4'252 

Il 27,88 

C6Hio  4-4-Diméthyl-44-buta- 

diène-2.4  (7). 

E766 76-77°:  5 

d%° 0,7193 

«i2)0 1,4491 

R 3o,5g 

C6Hio        p-y-Diméthylbutadiène  (8). 

r/!6-5 0,7304 

//i1,0'5 0,44321 

»i6'5 1,43870 

n{6-5 i,463o3 

Rd 29,80 

C0H10O2Br2    Acétine  du  dibromo-1.2- 
butanol-4  (9). 
Eu i35" 

dls i,73 

«i8 i,5o8 


Rd- 


C(,H|00;i     Acétate  de  butène-  1-0I-4  ("'). 


E760  • 
dl . . 

ni*. 


I2J" 

<»,93 
0,918 
1,41 1 


Rd 3o,84 

Acétate  de  l'oxyde  de  butylène!  "). 

Etgo 189-192" 

^',8 ',12 

"A8 • 1,446 

Rd 3o,(j) 

Diméthyl-ïx'-cétohydrofurfurane  ( 12). 

E. .     i43° 

dVi 0,9894 

"i> 1 ,4267 

Rd    29,  ')5; 

C-,  H 1  d  03  x-d- Galactométasaccharine (  ' 3). 
F i43°-i44° 

i^ifi0.---- -4*v; 

Phénylhydrazide  du  môme  (u). 

F 1101-12° 


1?  n 
II)    • 


Î6",G 


[i-f/- Galactométasaccharine  ( ls). 
[«]fi° -49",67 

Phénylhydrazide  du  môme  (16). 

F. S5-900 

HS"---- -i°,85 

Sel  de  strychnine  du  mémo  i  1T). 
F i28-i3o" 

[«]4° 22")95 

C0HnOoN  [î-Aminocrotonate  d'éthyle(18j. 

rfj8'8 1  ,021  y 

Nitro- 1  -méthyl- 1  -cyclopentane  (  ' 9  ). 


E40  • 
dl3. 

«23. 

R... 


91 

1  ,o435 

1 ,448o 

33,09 

Nitro- 1  -méthyl-  >-cyclopentane  ( 2u  ). 

E40 • 98-99° 

dp i,o38i 

n** i,4488 

li 33,32 


C 1,  H 1 1 1 

d[~. 

M.',: 

C0H13 
F.  .. 

E749 

"d    • 
Rd.. 

CcH120 

E760- 


/-[5-Iodohexane  (21). 


1 ,4354 
—  38",  35 


Cyclohexane  (22). 
■  ..- +45" 


+80",  5 
0,7787 

I  ,42(')3 

27,56 


Éther  éthylique  (23). 


90" 

o,8i3 

1,396 

3o,  j8 

CcH,,0         Oxyde  d'hexylène  (**). 

E 92,5-92°, 7 

df o,8397 


"iV 
Ri. 


li 


1  ,4073 
29,42 


CcHi^OBri    Dérivé  dibromé  de  l'éther 


Bu 


"0    ■ 

,20 

'11    • 


n 

Rd.- 

CGH12OS 


éthylique  (2S). 

. 98° 

1 ,  662 

1,614 

',498 


47,22 


Thione-isobutyrate 
d'éthyle  (26). 

E i45-i/,8" 

dl 0,9639 

dl° 0,9451 

7711)'J 1  ,4628l 

Thione-isovalérate  de  méthyle  (27). 

E 145-148" 

dl.... 0,9377 

C6H1202         Épiéthyline  de  l'oxyde 
de  butylène  (28). 

E76o 146-147" 

dl 0,957 

dl* 0,934 

"11,8 i,4i  5 

Rd. 3i ,  10 


(')  !•'.  Eisenloiik,  lier.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  44,  3208.  —  (2)  Idem.  —  (3)  H.  Pariselle,  Ann.  Chim  P/iys.,  [8],  24,  3s6.  — 
(4)  A.  Me  l\i  n/.ii;  et  I'.  Barrow,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  1919.  —  (5)  N.-D.  Zelinsky  et  L.-J.  G.orsky,  J.  Soc.  physiq.  chim. 
St-Pét.,  43,  iioi  et  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  ->3)4.  —  (6)  N.  Kishner  et  W.  Klawik.ordow,  /.  Soc  phys.  chim.  St-Pe't., 
43,  097.  —  (")  Idem.,  604.  —  (8)  L.  Harries,  Lieb.  Ann.,  383,  184.  -  (9)  H.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  3.50.  — 
("»)  Idem,  3  ■>.  -  ("1  Idem,  38t.  —  («)  G.  Dupont,  C.  li.,  153,  275.  —  (")  Frcd.-W.  Upson,  Am.  Chem.  J.,  45,  466.  -  ('<)  Idem. 
—  (15)  Idem,  V'î  et  465.  —  ("M  Idem.  —  (")  Idem.  —  (,8)  F.  Kisknlohi»,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges  ,  44,  3207.—  (")  S. -S.  Nametkik, 
/.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  1608.—  (u)  Idem,  1609.—  (21)  Pi. -H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  65.  — 
(")  N.  Kishner  cl  S.  Bieloff,  J.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  58o.  —  (")  II.  Pariselle,  .4/!/!.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  33 1 .  — 
(2<)  N.  Kishner  et  VV.  Klawikordow,  J.  Sbc. physiq.  ch im.  St-Pét.,  43,  601.  — (")  H.  Pariselle, Ann,  Chim.  Phys..  [8],  24,  33i.  — 
(-6)  M.  Delépink,  #/.  Soc.  chim.,  9,  907.  —  (")Idem,   C.B.,  153,  281.  —  ( -s  )  II.  Pariselle,  Ann.   Chim.  Phys.'.  [8],  24,  383. 
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CcHi203  Acide  /-leucique  (>). 

(Eau)...     [a]ê°  =— io°,4(±o°,2) 

Acide  /-leucique  (  sel  de  Na)  (-). 
(Lessive  de  soude)  [a]g°=  — 27°,o8(±o,2). 

Acide  ^/-leucique  (  sel  de  Na  )  ( 3  ). 
(Lessive  de  soude)  [a]S°=  ±26", 3  (±0,2). 

C6Hl204N2S2  Cystine 

(de  la  protéine  de  Rence-Jones)  (4). 
[a]*0 ■-.     2240 

C6Hi2Br2         Dibromo-hexane  (5). 
E10 77~78° 

rf!î|8 t  ,5g625 

nj,3'5 1  ,5o6oi 

R 45,384 

C6H13I             p-Iodohexane  (  °  ). 
[M]^.... -80",  9 

CGH13OBr      (o-Bromopinacoline  (7). 
d" i,33o 

C6Hn02N         Isopropylcarbamate 
d'éthyle  (8). 

Eiô- 79° 

cZls °,(.P7 

»u 1 ,424 

R 34,9 

C6H1302C1  Épiéthyline 

du  butanetriol  (9). 

E,2 88",  92 

d% 1,1 [38 

K'° i,4> 

Rd 37,9 

GeHit     Diméthylpropylraéthane  (10). 

E765 61-610,  5 

dl6 o,6574 

nfr» i,3735 

R 29,84 

C6HuO     Méthyl-«-butylcarbinol  ("). 

[M]4«. ■•     n?8 

[MJi\°-  ■ 11,2 

mi;0 >>,2 


^/-Méthyl-7!-butylcarbinol  (12). 

E i37-i38° 

d[c"s 0,8179 

rf|7'5 0,8021 

d"l"^ 0,7903 

^I1'0 0,7726 

d\33 0,7134 

O 

[*]« +12,08 

[«]£'' «1,60 

M&G'8 ii,45 

Mè5,7 "»a7 

[a]è8 ",o5 

MB9 •  10,87 

[<*]" •  lo>77 

[«]i33 i',28 

Méthylisobutylcarbinol  (13). 

[M]fi° •     2o°9 

[M]J° 19,6 

[M]?,0 .8,7 

d- Méthylisobutylcarbinol ( '*). 

Eu 65",  5 

r/!'' o,8o83 

<7|8 0,8014 

d\° 0,7824 

dl*'"° ...        0,7396 

o 
[a]jj'3 +21  ,35 

[«]»* 20,86 

['•li)1'3--- 20,04 

[«]u0-' ■     20,04 

[*îu8'7 '9,°9 

MiV  ••    ••■•■• '9,48 

[>]fi7  •••••• i9.i> 

[*].7,2 •••    •        18, 65 

K]u4':i '«,25 

/-Méthylisobutylcarbinol  (1S). 

H,1,* —20",  80 

Éthylisopropylcarbinol  (16) 

[«]«' ••    •  +»5M 

C.iHuOa  Monoéthyline-4 

du  butanetriol- 1 .2.4  (n). 

Eu "3o" 

rfj. 1,08 

"à8 i,45 

Ri» 3j 


C7H5NBr8       Pyridine-ditétrabromure 
de  carbone  (18). 

F 218-2200 

d" 2,70 

Pression  de  vapeur  : 

I  =  Echantillon  séché  plusieurs  jouis  à  la 
tempéra  turc  ordinairedansuudessiccatcur. 
—  II  =  Echantillon  employé  aussitôt  la 
précipitation. 

T.  I.  II. 

26 -                11 

28 14 

32 21 

36 24 

42 3i 

46 39 

47 6. 

52 65 

55 8 

()0 87 

62 99 

65 1 04 

66 12 

72 -            128 

76.  . . I   (O 

79 :;  j 

81 119 

82 i")6 

91 2o3 

92 38  - 

97 2i5 

106 78 

107 87 

mi..... -              242 

1  1  3 101 

1 1 5 255 

116 n5 

120 -             28 1 

126 146 

i3i 167 

i35 344 

i36 187 

■4i 193 

1)0.. 4 10 

1 55 216 

1 60 465 

164 252 

I70 520 

175 ••  334 

190 434 

K)8 6  '>(> 

208 981 

212 l38l 


(')  H.  Scheibler  et  A. -S.  Whekler,  Ber.  Dtsch.  Client.  Ges.,  44,  2684.—  (J)  Idem.  —  (3)  Idem.—  (')  F.-G.  Hotein  cl  11.  Savary, 
J.  Physiol.,  42,  220.  —  (5)  II.  van  Bkresteyn,  Bl .  Soc.   Chim.  Belg.,  25,  297.  —     (6)H.-II.  Pickard  et  J.  Kknyon,  J.   Chem.    Soc. 
Lond.,  99,54.—  C)  0.  Wid.man  et   E.  W.wii.iiEito,  An/i.  Kern.  Min.  Geol.,  14,  3.—    (8)  Cli.  Mauouin,  Ann.  Chim.  Phys.,  22,  324.  - 
(')  H.  Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  335.  —  ( '"  )  N.  Kishner  et  W.  Klawikordow,  ./.  Soc.physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  608. 

—  (")  li.-ll.  Pickard  et  J.  Kknyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  49.  —  ( '- )  Idem,  fi5.  —  (")  Idem,  4g.  —  (  ")  Idem,  70.  —  ('•■)  Idem. 

-  \l6)Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  324.  —  (  n  )  H.,Pariselle,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24, 35 1 .  —  (,s)  W.-M.Deun  et  \.-II.  Dewey, 
J.   Am.  Chem.  Soc,  33,  i5g4- 
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C7H7023     p-Iodogayacol  (  Gayadol)  ( l). 

F 43" 

cl 1,5 

C7H802    Aldéhyde  <o-méthoxyméthyl- 
pyromucique  (2). 

E 235-24°° 

E35 i45" 

<l\V\ '»">96 

C7H80:jS  Acides-toluène  sulfonique  (3). 

E20 i4o" 

T.  de  congélation 690 

Acide  o-toluéne  sulfonique  (4). 

E25 128,8 

»f," >/m/î 

C7H8S  Allylthiophène  (3). 

E732 i58,5-i59°(corr.) 

rf20,5 I,OI-5 

//20>3 i,528i3 

R 37,55 

CiHmO        Isopropylidène-2-cyclo- 
butanone  (6). 

En 57° 

E700 171° 

dl° 0,9026 

n§° 1,48618 

ni0 1,48182 

'4° •■• ',49745 

"g0 1, 5o57i 

Ri. 33,87 

C7H,0O3        Mésoxalate  d'éthyle  (7). 

F <— 3i" 

Ei0 122" 

E3, 117" 

dlZ 1,119 

C7H10O5&2  Déchloro-arobino- 

chloralose  (8). 

F  88-89° 

[eau]  a,1,3 — 19", 72 


C7H12O    Isopropyl-2-cyclobutanone  (9). 

E770 i48-i5o° 

df 0,8704 

"!>" 1,42827 

"î.° i,4>5g5 

ra|° i,43376 

"g0 '  ,43843 

Kd 33,i2 

C7Hi;  Méthylcyclohexane  (10j. 

E7S7 101" 

dï° 0,7695 

ng° 1 ,4a3o 

RD .32,36 

C7HK0      Méthyl- i-hexanone-2  ("). 
E760.. i36-i37° 

Méthyl-//-amylcétone  (  I2). 
E i5o° 

C7HU0S    Thioisobutyrate  d'éthyle  (l3). 

E 160-16J" 

d"t 0,9549 

rfj5 0,9414 

a1  ->'■' 1 ,4556g 

C7HIV01,  /-Méthylinositol  (>'*)• 

F  191-192" 

[*]d -8o° 

C7Hn,0     «Propylisopropylcarbinol  (ls). 
[»]î° +  ^">2 

C7  H10O     Méthyl-/;  amylcarbinol  (16). 

[M]g° >v> 

[M]g0 ii,5 

[M]?,» n,i 

C7Hli;0      (Y-Méthyl-//-amylcarbinol  (17). 

E20 7°,  5 

d\«.... 0,8190 

d\ 5 o,8o5o 

d\ ' ",7920 

d'r 0,7815 

hJ|V +  IO°2I 

Mu1 io,i4 

MiV' 9,95 

Mil9'3 9,73 


C7H1(,0      /-Méthyl-v-amylcarbinol  (18). 

E23 74,5 

d™ 0,8184 

[*]iV; ->o°,52 

M,',7 -10,48 

[«JB1 -  9,5S 

C7H1(;0NC1     Chlorhydrate  de  méthyl- 
glucosamine  ( 19). 

F i85   187" 

(Eau)  [a]   —  |(J",5 

Chlorhydrate  de  méthylglucosamine  (20). 

y  \  '  80 

\  183-187" 

(Alcool méth.)  e  =  2,581  [a]20  =  —  16,7 
c  =  a,i5o[«]g«  =  — 13>95 
(Eau) c=  3,892  [*]ë°  =  — 19,5 

C7H,G0SNC1      Chlorhydrate  d'amino- 
méthylglucoside  (  "  ). 
(Eau)...  .     [a]J°=— 25",  i  (±o",2) 

C7Hl60,NBr     Bromhydrate  d'amino- 
méthylglucoside  (22). 
(Eau).. . .     [a]211  =  -  2i°, 2  (±  o",2) 

C7H,7     2.2.3-Triméthylpentane  (23). 

E76o 1 10,5-1 10,8 

d\î 0,7219 

"fi5 i,4i64 

C8H;C%C1   Acide  phénylchloracétique(2V). 

(Benzène)...     <?  =  2,o9     [aji)  =  —  78", 2 

»  ...     c  =  3,26     [>]„  =  —  67",  2 

CsHsO     Acide  /-phénylglycolique  (25). 
(Benzène) [a],1,2  = —  191" 

CSH9C1      x-Chloroéthylbenzène  (26). 
[M]i7 -8°,2 

CgHgOCl  Chlorure 

de  /j-méthoxybenzyle  (27). 

E 1 5 1 1 6- 1 20" 

d° 1  ,072 

C8H.iOBr  Bromure 

de  /;-méthoxybenzyle  (28). 

Ec 129° 

rf» i,395 


-  (") 

et  J.  Kenyon,  /.  Client.  Soc.  Lond, 99.  ',7.  —  (13)  M.  Delépine,  Bl.  Soc.  ckim..  9,  907  et  C.  fi.,  153,  281.—  (  "'  )  S. -S.  Pickles  et  II. -W. 
Witfeild,  /'/oc.  Client .  Soc.  Lond.,  27,  5'\.—  (''•")  R.-ll.  Pickard  et  J.  Kknyox,  Broc.  Chem.  Soc.  Lond  ,  27,  3a4-  —  ( 10  )  Idem,  99,  4g- 
-  (")  Idem,  65.  —  (,s)  Idem.  —  (l!')  J.-C.  Iuvine,  Me.  Nicoll  et  A.  Hydn,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  i\.  —  (  '-'"  )  Idem,  J  C  Item.  Soc. 
l.inul. .  99,  259.  —  (-')  E.  Fischer  et  Karl  Zach,  Ber.  d/sch.  Client.,  Ges.,4i,  i34.—  (--)  Idem.—  (")  Latham  Clarke  et  W.-A.  Jones, 
J.Am.  Chem.  Soc,  34,  \-\. —  ('•'')  A.-Mc  Kenzie  ei  V.  Barrow,  J.Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1918.  —  (25)  Idem,  1917.—  (26  )  R--H.  Pickard 
el  .1.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  54-  —  C")  M.  Tiffeneau,  Bull.  Soc.  chim.,  9,   82.3.  —  (ïs)  Idem. 
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C8  H,j  Cl      /-a-Chloroéthylbenzéne  (  '  ) . 

d\~ I,o(',i 

[*W -5n,8i 

C8Hio    Diméthyl-  >.5-hexène-i-ine-4  I  -  ). 

E 123-!.'  i" 

dls 0,789s 

«» (,485g 

R 38,53 

CsHi0O      Phénylméthylcarbinol  (3  ). 

[M]5° 5a°,3 

[M]Â° 52,i 

[M]&« 5o,8 

.•/-Phénylméthylcarbinol  (4). 

E]8 ioo° 

d\3'3 i  ,0191 

dl6'- 1  ,007c) 

dls's 1,0019 

^t8 ",99" 

dl*-* 0,9846 

df0-2 0,9646 

Mo +42"9« 

[*]f>7 42,85 

[«]i!>°'8 4^,74 

[«U7 .2,69 

[«Ifi8 42,53 

[*hV 42,27 

OLV 4i,33 

CaHiu02      Di-acroléine-acétylène  (s). 

H» i46" 

rf" 1  ,o34i 

«d  i,5o4o 

R|> 3g,    M  j 

Allyl-îurylcarbinol  (6). 

E21 96-97" 

'^°'5 1,0424 

"i>0,5---- 1,49192 

» 38,  [i 

C8Hi0O3  Aldéhyde 

w  éthoxyméthylpyromucique  (7). 

p  i    220-225° 

(  235-2400 

E35 i45" 

Etuo 235° 

rfil;l 1,1096 


CsHiiON             Anisylamine(8). 
r.760 236  23^° 

E1'* 122-124° 

d1'6 1  ,o5o 

CSH|,     Éthényl-i-cyclohexène-3  (9). 

E](,0 65-66° 

d'l° o,832o 

"n"'1 [,46529 

Rd 35,9 

Vinylcyclohexéne  (10). 

E 143-145 

dl° ■ 0,8701 

"d° '  ,  i90,; 

Rd 35,9';. 

Cyclohexènéthylène  (n). 

F i38-i4i° 

dl° o,85o8 

/if,° 1,4826 

lin 36 ,2 

Cyclohexylacétylène  (»). 

E760 i3o   i32° 

rfa° 0,8424 

"d° ',i>97 

R« 35,  oy 

CsHi202  Acide  a-méthyl-i- 

cyclohexène  I  carbonique- 4(  I:i  ). 

F i36  -i37° 

(Acétate  d'éthyle)  is, 007  complétés  à  2o0m3 
[a]D -+-i5o°,  1 

Acide  a  méthyl-i- 
cyclohexène-3-carbonique  3(  14). 
F 62-64° 

(Acétate  d'éthyle)  os,52i8  complétés  à  20cm3 
Kli> +4o",  1 

Acide  l-  méthyl-i- 
cyclohexène-3-carbonique-3(15). 

(Acétate  d'éthyle)  og,7447  complétés  à  20cm3 
[a]i> —35°, 8 

Acide  <7-méthyl-i- 
cyclohexène-  î-carbonique- î  (  "; ). 

r ^  ii» -+-i5o°,  1 


CsH1202Br2      Acide  2  dibromo- 3.4- 
méthyl-i-cyclohexane-carbonique-Ji1"). 

F iG5" 

(Acétate  d'éthyle)  0^6202  complétés  à  2ocn>3 

[a]D +28°,  5 

C8H,202Br2      Acide  d  dibromo-3.4- 
méthyl- 1  -cyclohexane-carbonique-4  ( l8). 

F i58° 

(Acétate  d'éthyle)  os,g364  complétés  à  2ocm3 

[«]». -+-I02°,2 

C«  H,  ,  0G  CL    a-Déchloro-chloralose  ( I9  ). 
(Eau)>D» 9»)96 

C8H,207S  Éther  sulfureux 

du  d  tartrate  d'éthyle  (20). 

E,, 160° 

rf!9:i 1,329 

<ll,s ',342 

[a]D9'5 — 183°,8 

[*]D'S -i85°,4 

(Aie.  étliylique)  c  =  4,7o3,     [«][>=— 189" 

C8H|:iO  Diméthyl-2 . 5  - 

hexène-i-ine  4-ol  5(21). 

F —2° 

E 1 60" 

dl:> 0,8772 

»i>  ■••    1 ,4687 

R 39,35 

CsHnCsBr     Acide  </-bromo-3-méthyl- 
1  -cyclohexane  carbonique-4 ( --). 

F 1 33-i 34° 

(Acétate  d'éthyle)  is,i8(>6  complétés  à  iacm* 
[*]d +7'",  7 

CsH^OsBr     Diacétobromhydrine  (2t). 

Ëi3,n 140-1410 

<tiU.- i,44 

»î° ■ ',473 

Ri. 49,3 


(»)   H. -II.    PiCKARD    Cl    .1.    KlîNYON,  ./.    Chem.    Soc.    l.ond .  ,   99,   70.   —   (2)   GEORGES    DUPONT,    C.    li . ,    152,    197.  —   (  '  )    R.-H.  PlCKARD 

et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.Soc.Lond., 99, 4g.  -  (")  Idem,yi.    -(s)  Georges  Dupont,  C.  B.,  153,  277.  —  (°)  A.  Semenzeff,  et  I'.  Konjuchoff- 
Dobrinia.  J.  Soc.  physiq.  chim.  Si  Pet.,  43,  991.  —   (')  W.-K.    Cooper  cl   W.-ll.   Nuttall,  ./.   Chem.    Soc.    I.ond  ,   99,    1197.   — 
(8)  M.  Tiffkn'kau,  Bull.  Soc.  chim.,  9,  s.  3.  —  (  '■'')  S.-W.  Lebedew  et  N.-A..  Skowrouskoja,  ./.  Soc.  physiq.  chim .  St-Pét.,  43,   1 126.  - 
(10)W.  Egorowa,  J   Soc   physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  1123.  —  (")  Idem,  1 120.  -   (")  Idem,  1 119.     -  ('")  T.-Q.  Chou  el  W.-H.  Perkin, 
J.  Chem.  Soc.  Lond  ,99,  ■">.;',.     -(")   B.-D.-W.    Luff   el    W.-H.    I'i.kkin.    ./.    Chem.    Soc.  Lond.,    99.    523     —  ('■'■)    Idem.    ..•». 
(1G)  T.-Q.  Chou  cj  W.-H.  Perkin.  /'roc.  chem.  Soc.  l.ond.,  27,  57.  —  (")  B.-D.-W.  Luff  el  W.-H.  Perkin,  /.  Chem.  Soc.  l.ond.. 
99.   5j3.  --  ("•)  T.-Q.  Chou  <-i  W.-H.  Perkin,  J.  Chem.   Soc.  Lond.  99,  535.  —  (,,J)   M.    Hanriot  et  A.  Kling,  C.  II..  152,  1597.  - 
(uo)  A.  Aie  KENZIE  et  F.  BARR0W,  /.   Chem.  Soc.   Lond..  99,  1921,   —  (  -'  )  Georges   Duponï,   C.  /«'.,  152,    197.   —   (")  T.-Q.   Chou  el 
W.-ll.  Perkin,  /.  Chem.  Soc.  l.ond.,  99,  534-  —  (")  II.   Pariselle,  Ann    Chim.  Phys.,[8],  24,  36o. 
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CkHi:i04C1  rf-Chlorosuccinate 

d'éthyle  (')• 

E|8 1240 

d[^]i i,r52 

[«]D9'8 32)7 

Chlorosuccinate  d'éthyle  (*)'. 

E18'"'" i3i° 

[*]B° 3,",uo 

^/-Chlorosuccinate  d'éthyle. 

M,1,9'8 +32°,7(3) 

[a]f,° -f-3i°,2  (*) 

CsHr,      Méthyléne-4-méthyl-i-cyclo- 
hexane  (s). 

E 1  22° 

d\l 0,7923 

«n8 i,4465 

Rd  (trouvée). 37,06 

C8Hu02        Acide  non  dénommé  (c). 

1^12 r  19-122° 

*° 0,972 

MB0 +  7°,  5 

"r," .,443: 

U 38,9(1 

Acide  non  dénommé  V). 

Ea 120-128" 

rf20 0,9827 

t«]fi° +  '7" 

«S0 ",4457 

Oxyde  de  la  méthylhepténone-».  j  (s). 

E50 1 1  >—  1 16" 

''V 0,9826 

"n     1 ,44747 

.    H 39,01 

Tétraméthylcétohydrolurfurane  ( ,J  ). 
F —20°,  5 

'; '  i9" 

«18 0,925 1 

"ls 1,4198 

h 38,8a6 

CsHnO,     Acide  <7-méthyl-i-cyclohexa- 
nol-i-carbonique-i  (10). 
(Acétate  d'éthyle) 
[>Ji>... —oi°. 8 


C»HuO,     Acide  diméthyladipique  ("). 

F u>4-io3" 

(Solution  alcoolique  à  10  p.  100) 
[*]g8 4-3i",3 

Diméthylsuccinate  de  méthyle  (  '- |. 

Ek 9i-92° 

e/21 1  ,o5o 

"û° i,4234 

H 42,45 

C8Hu05  Diacétine-i .  j 

du  butanetriol-i  .2.4  ("■). 

E,  8 i6i-i63° 

dnQ 1,17 

rfô6 i,i5 

"A8 1,446 

Rd î  î ,  06 

CsHuO«  Acide  3-</-glucosido- 

glycolique  (u). 

(Ea.o  [«]ji S-'!4,;'1 

(  —  4  J  ,  79 
Cs  H 1 5  0,  N     a-Éthyl-|î-aminocrotonate 
d'éthyle  (1B). 

tl'l  "2 0,9326 

C  8  H 1 ,;  Éthylcyclohexane  (  ' ,;  1 . 

E7ca 1  29- 1  3<>" 

d\° 0,7840 

ng° i,433?.8 

Rd 37,08 

C3H|GOi      /-Leucinate  d'éthyle  ( l7;. 

[«]?." -11,07  (±0,2) 

C8Hi7Cl  K-Chloro-octane  (>8). 

r  m  1 17  )        JO  i4 

I.-"  In    ,    o(1„  •» 

(  -+-  j0  ,  o 

rf-^-Chloro-octane  (19). 

E»8 7  J" 

d\~ o,8658 

['In7 +2o°,4o 


/-,3-Chloro-octane  (19). 

E25 70" 

df 0,8628 

hli',7 —  20°,  44 

C8HnBr  ?-Bromo-octane  (20). 

r\i  117  )  ~"  53",  o 

1      Id   (  +53",. 

rf-fi-Bromo-octane  (2I). 

E,8 74° 

dV 1,0895 

[«Je7 +27",  53 

/-(î-Bromo-octane  (2I). 

Eu 71" 

rt'i3'8 1 ,0027 

<<V «,0914 

df* i,o8o5 

d'I1 1,0688 

</£3 1  ,o53a 

[«]4 --3i>7 

[a]/,3-1 — 3o,33 

[«Je1 —27,47 

[*]?>" -29^05 

[a]»7-4 -28,62 

Mn°-- -27,8. 

!*Jn9 -26,5.6 

Mn2 -25, 18 

C3H,7I  H°d°-°ctane  (2i)- 

[M|"    \  +88,8 

(/-p-Iodo-octaneC23). 

E!a ioi" 

d\- r,33i4 

[al,1,7 +  39",83 

/-JModo-octane  (23). 

E1S 92° 

(il1 ',3299 

[a]/,1 -40",  56 


(')  \.  Me  Kenzie  et  F.  Barrow, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1919.  —  (!)  G.  Darzens,  C.  fi.,  152,  1602.  —  (3)  A.  iMc  Kenzie 
et  F.  Barrow,  Pioc.  Cliem.  Soc.  Lond.,  27,  232.—  (4)  G.  Dapzkns,  C.  fi.,  152.  r6oi.  —  (5)  W.-II.  Perkin  et  W.-J.  Pope, 
./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  t5i4.  —  (c)  F.-W.  Skmmlkr  ei  W.  Mam.ii,  fier.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  3657.  "  V)  Idem.  —  {")  J.  Soc. 
physiq.  chim.  Si-Pet  ,  43,  618.  —  (9)  Georges  Dupont,  C.  /.'.,  152.  i486.  —  (<»)  T.-O.  Chou  et  W.-II.  Perkin,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  5j8.  —  (î')  J.-L.  HoviN'G,  Dissertation  Grôningen,  1911,  p.  33.  —  ( '- )  F.-VV.  Semmleh  et  W.  Maykr,  fier.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44, 
i657-  —  (")  H.  Pauiski.i.e,  ,1/irt.  C/u'/n,  /'Ai.-.,  [8],  24,  358.—  C1)  E  Fischer  et  lî.  Helfeuich,  Lieu.  Ami.,  383,  83.—  (")  F.  Eisenlohr, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  AU,  3207.  —  ('«)  S.-W  Lebedew  et  .N.-A.  Skowronskoja,  J.  Soc.  physiq.  chim.  Sl-Pét.,  43,  1127.  — 
(")  M.  Schicibler  el  A. -S.  Wheeler,  l!<r.  Dtsch.  (hem.  Ges.,  44,  2684.  —  C8)  H. -II.  Pickard  et  J.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  54.  —  (  î')  Idem,  <><).  -  (2»)  Idem,  .V,.   —  ('-')  Idem,  69.  —  (-'-')  Idem,  54.  —  («)  Idem,  69. 
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C8H|7I    Diméthyl-2-3-iodo-2-hexane  (•)■ 

E760 ii3,8-ii40 

d\% 0,72.32 

«û5 ',i°75 

CiHis  Octane  normal  (  -)■ 

E760 124", 7 

d[i 0,7068 

«&5 ',3963 


Méthyl- ',-heptane  (3). 

E76, it6",o 

d\l o,7o35 

«A5 1  ,3944 


Méthyl- )-heptane  {'*). 

E760 117", 6 

d\l 0,7167 

//,25 I  ,402'2 


Méthyl- i-heptane  (5). 

E760 ••■      u8°,o 

d\\ 0,7217 

ni'0 1,3978 

Diméthyl-2 .  S-hexane  (6). 

E7:i8 i>3°,9 

d\\ 0,7246 

«,2,s 1,4073 


Diméthyl-  > .  j-hexane  (7). 


K-6 

d\\ 


.25 
'l)    • 


I10,O 
0,7083 
1,3986 


Diméthyl- ■>..  5-hexane  (8). 

E76O I08",2J 

d\\ 0,6991 

"f,3 i,393o 

Diméthyl-3.  i-hexane  C9;. 

E759 116",") 

d\\ 0,7270 

nj}5 i,4o38 

CsHi»      Triméthyl-2.2.3-pentanef 10). 

E760 iio,5~uo°,8 

d\\ :    0,7219 

/<2,5 <,4<6i 


CSH ,  sO     <7-Méthyl-//-hexylcarbinol  (  '  '  ). 

d\a  0,8170 

dV o,8o95 

d\c' 0,8019 


L«J6- • ■ 

hl,',7-- 

[a]g«.«. 
Ml5'5 

[«lé8-- 

M?,1'3- 


10,00 
-  9,09 

9,5i 

9,  i° 
9,19 

•  8,98 


12,0; 
",9 

"  ,7 


C8  H 1  „  0    /-Méthyl-«-hexylcarbinol  ( i 2  ). 

I«]i)7 -9°. 9 

Méthyl-x-hexylcarbinol  (  "  ). 

[M]?,0 

[M]ii0 

[Ml.9,0 

Triméthyl-2.2.  !-pentanol-3  (  ' l  ). 

E760 I  49"  !  "> ■'•" 

Diméthyl- >..  >-hexanol-3  ( 1S). 
E7B8 1 38-i  ",8°,  2 

Diméthyl-2. j-hexanol-2  (*6). 
E756 i5o-i5i° 

<Y-Éthyl-rc-amylcarbinol  (  1T). 

E 178 ,5-i  790,  5 

dli 0,8276 

[>]d +6°,  •>.<'>' 

«ft0 1,42733 

Cg  Hj  02  Cl       /-Phénylchloroacétate 
de  méthyle  (ls). 

Eu 12  !  -1260 

r/(3 1  ,21  3 

MA3 86°,7 

CHiuOi     Acide  a-phénylactique  (  I;|). 
[«JB° +22",  22 

CjHlnOi   Acide  p  oxyphénylactique  (2"). 
[««° +18»,  i; 

C9H11ON    Phényléthylformamide  (  n  ). 
E 47" 


E,s. 


[84,5  à  186" 


C^HuCsN       a-Méthylènedioxybenzyl- 
méthylamine  f'22). 

E13. I2")° 

d".. 1,101 


C, Hi ,  Cl    a-Chloropropylbenzène  (  -3  ). 

[  -6u,o 
""    /  +6°,o 


•MhV- 


/-a-Chloropropylbenzène  (-1). 

E23 ()">" 

rf{7 1,0  [3o 

[«]i7 3°,87 

f/-a-Chloropropylbenzène  (23). 

E1B 86-87» 

d\~ 1  ,0  J2<) 

[»]î>7---- •••  +  '!">79 

C,H120       Phényléthylcarbinol  (26). 

fMIfi" 37°,  7 


[M]4°, 

[M]9,". 


44,2 
(8,3 


^/-Phényléthylcarbinol  ("). 

E26 11"*  —  1  [6° 

d\~'  . 0,9962 

Oh',7 +27',  35 


/-Phényléthylcarbinol  1  28j. 


E2B. 

dP< 


iii-i  16" 
0,9982 


J28-» 0,9872 

d\2,1 0,9755 

f/1?9-3 o,g538 

o 

-24,76 

— 26,83 

-29,  "7 

•  • — 3o,34 

• -33,90 

— 35 .  ~>8 


[*l.,7': 
[*]ï,3- 
[a]jj*.« 

[«]â4- 


Alcool  vératrique  (29). 

Eii 169° 

<7li; 1 ,  180 

C.,H120.i    Acide  caryophyllénique  ( :i0  ) 
din 1  ,  i3yg 

[«]J° -28" 

d^ 1,4755 

R 41,78 

C.,  H,  3  ON      /^-Méthoxybenzylméthyl- 


amine  (u). 


Eu 


1 2 1  " 

1  .<><"> 


(')  Latham  Clahkk,  J.Am.  Client.  Soc,  33,  320.  —  (s)  Idem,  52i.  —  (3)  Idem.—  (')  Idem.—  (5)  Idem-     1  ,;  )  Idem.  -    |  ')  Idem. 

—  (»)  Idem.  — (*)  Idem.—  ("')  Latham  Clarke  et  W.-A.  Jones,  J.Am.  Chem.  Soc,  34, 174.  —  (ll)  R.-H.  Pickard  et  J  Kenyon, /.  CAe/w. 
.Soc.  £o/ic/.,99,  66.—  C2)  /rfe/w,  67.—  IK)  Idem,  4g.—  (l4)  Latham  CLARK.net  W.-A.  Jones,  /.  ,lm.  C/ie/x.  .Soc,  34, 17',.  -1  '■'■)  Latham 
Clahkk,  J.Am.  Chem.  Soc.  ,33, 5ao.  —  (16)  Wem,  —  (")  Schim.,  1911,  100.  —  (I8)  A.  Me.  KENZiEet  F.  Barrow,  ./.  (Item.  Soc.  Lond.,  99. 
"97-  —  C')  '''•  Ehrlich  et  K.-A.  Jakobsen,  lier.  Dtsck.  Chem.  Ces.,  44,  8tj5.  —  (=")  /</<-///,  8g3.  —  (-')  NV  -C.  de  l.n  1  vv.  Disser- 
tation, Leiden,  1911,  21.—  ('-'-')  M.  Tiffeneau,  Bl.  Soc.  chim.,  9,  932.  —('-')  H. -II.  Pickard  et  .1.  Kenyon, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  54. 

—  (-'■)  7<-/e»(,  71.  —  (-■"■)  /c/*?»;.  —  (")  Idem,  4g.  —  (")  fient,  71.  —  (")  /c/e//(.  —  (")   M.  Tiffeneau,  Bl.   Soc.  chim..  9.    g3o. 
(M)  F.-W.  Semmler  et  W.  Mayer,  /?e/-.  Discli.  Chem.  Ges.,  44,  3657.  —  (-11)  M.  Tiffeneau,  #/.  Soc.  chim..  9,  823. 
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C,H,:!OP        Oxyde  de  r/-méthyléthyl- 
phénylphosphine  (  '  ). 

(Eau) [M]D  =  +39° 

(  Benzène) [^  ]i>  —  +5?" 

CflH,30oN        Diméthoxy-3.  ï-benzyl- 
amine  (2). 

E12 [54-i58n 

d<> i  ,i/j3o 

Diméthoxy-2 .  i-ben^l-amine  ( 3 ). 

l-ii ■ '3;" 

d« 1,1243 

» 

C,  H, ,  0        Acétyl-  3-méthyl- 1  -cyclo- 
hexanol-3  1  '  1. 
[«]d +100",  4 

Semicarbazone  de  l'acétyl-3- méthyl - 
i-cyclo-hexanol-3  (:i). 

\'.-2î 210-  21  '" 

d.2i 0,941 3 

"D 1,4817 

Rd U," 

Ml) H-10i)",/i 

C9Hn02  Acide  pinique  1  ''■  ). 

f/109.4 I  _(),j  ,  ', 

nh 1, 44581 

C ,  H  , ,  0,  S      Thiophénaldéhydéthyl- 
acétate  1  7  ). 

E74S 222  .  "1  il   223",  5  (  COÏT.  ) 

<lV 1,0571 

"h7 '•  Î9020 

I! 5o,8g 

C9H14O3     Acétal  tétrolique  1  butène- ■>- 
dioxy- 1 . 1  -éthane  )  ( 8  ). 

E]3 60-610 

E760 169  170" 

du' 0,902 

"A6 1,427 

G.1H1,;      Diétliyl-i.i  -cyclopenténe ■■>  1  ''  1. 

E754 '43, 5-i44°,  5 

d\o 0,8084 

"1° i,4355 

Rn 40,86 


C.,Hn;    Diéthyl-i .  '-cyclopenténe- 1  (10). 

1^75] l5l-l52° 

dff 0,812  i 

"0° 1,4524 

Rl> 41,22 

<Y/-Méthyl  - 1  -  éthylidéne-3-cyclo 

hexane  (  '  '  ). 
[«]d -5o° 

/-  Méthyl- 1  -  éthylidène  -  3  -  cyclo- 
hexane  (n). 

E 1 52" 

d\l o.Si35 

I  a]u —  "><>" 

»i> 1  ,  j5go 

Rd {1,67 

C,  H 1 ,,  0     Triméthyl  -  1.1.2-  cyclohexa  - 
none-3  (13). 

E750 190,5-191" 

<l\\ 0,9213 

Allylcyclohexanol  (u). 

Ei7,s u'»-9)" 

dr 0,93  |i 

"fi   '  ,  )7,ui 

lin |2.'| 

CgHi602    Éther   méthylique    de    l'acide 
non  dénommé   CsHr,  02  1 '•'' 1. 
1/ IU 0,922 

[»]â° +20° 

«i2,0 i,43i6 

I! 43,23 

Acide  non  dénommé  (16). 

Ei3j3 i3i-i33" 

<!-" o,9773 

[«]i° -7" 

nf," 1  ,45oo 

R {3, 06 

Éther   méthylique    de   l'acide 
non   dénommé  CsHn02(17). 

E» 69-73° 

d2u 0,935g 

[«]i° +20" 

"B° 1,4307 

R }3,i5 


Formol  buténylique  (18). 
E7Co i55-i57n 

<K 0,897 

dy* 0,88 

«A4 1,4333 

Rd 46,i 

CoHniO.,      Pivalylacétate  d'éthyle  (19). 

dl* 0,967 

C3H|,iO,    Diacétate   du   [ïi-méthyltétra- 
méthylène-glycol  (20). 

rf|8 1,0434 

"f," «,4^717 

»!" ',42509 

«*o  1,(3658 

Ru 46,3 

C2H|60,    Éther  a- Méthyl- y- éthoxyacé- 
tylacétique  (21). 

Eu 112-114° 

E)9 1 16, 5-i  18", 5 

E76o 224-226" 

d% i,o33  ' 

<l\~> 1,117 

C.,  H 1 7  Br    Diéthyl  -  1 . 1  -  bromocyclopen- 
tane  ('"). 

K2', 10')- 106" 

d2," 1  ,?.ooj 

*fi° ',4829 

Rd 49,33 

C9H18     Diéthyl  1.1  cyclopentane  (î8). 

E757 i>o",5 

rf§° 0,8028 

«B° ',4388 

Rd ïi, 26 

Pulégane  (24). 

d'-- 0,7799 

"D:i>2 '•      1,42744 


(')  J.  Meisenheimer  cl  T..  Lichenstadt,  Ber. Dtsch.  Chem.  Ges.,H,  358.  —  (5)  Douetteau,  Bl.  Soc.  chirn.,  9,935.  —  (3)  Idem.— 
1  '•)  W.-N.  Il  i.W0RTH,W.-H.  Perkin  et  O.  "Wallach,  Lieb.  Ann..  379,  1/17.  —  (5)  Idem,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  129.  —  (6)  J.  Eykman, 
Schim.,  1911,  164.  —  (')  Gkischkikwitsch-Trochinowsky,  J.  Soc.  physiq.  chim.,  St-Pé/.,  43,  206.  —  (8)  I'.-L.  Viguieh,  C.  R.,  152, 
1  ^90.  —  (9)  N.  KisiiMi;,  J .  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,43,  n54.  —  (  "'  )  Idem,  ii5i.  —  ("  )  W.-N.  Haworth,  W.-H.  Perkin  el  O.  Wallach, 
Lieb.  An  n..  379.  i'i'|.  -  (  '-)  VV.-N.  Haworth,  W.-H.  Perkin  et  O.  Wallach,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  127.  —  (13)  A.-W.  Crosslky  et 
\.  l'.i.Nuri. ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  mo.  —  (ll)  J.  Mazurewitsch,  J.  Soc.  physiq.  chim.  Sl-Pét.,  43,  979.  —  ( ls)  F.-W.  Semmler  et 
W.  Mayi  r,  lier.  Di  se  h.  Chem.  Ges.,  44,  3607.  —  (;6)  Idem.  —  (K)  Idem.  —  (18)  H.  Pariselle,  Ann .  Chim.  phys.  [8],  24,  3a6.  — 
('»)  Erik  Wahlberg,  Ark.  Km,.  Min.  Geo!.,  [4],  15,  1-8.  —  (-")  C.  Harries,  Lieb.  Ann.,  383,  169.  —  (-')  M.  Sommelet,  Bl.  Soc. 
chim. ,9,  35.  —  (")  N.  Kishner,  ./.  Soc.  physiq. chim.  Sl-Pét.,  43,  1  i.V|-'  r55.  —  (23)  Idem,  n56.  —  (").I.  Eykman,  Schim.,  1911,  164. 
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C9H10CI         7-Chlorononane  (l  ). 

^-•,-Chlorononane  (2). 

Bu 87-89" 

rf<7..- o,8588 


[«là1 


/ ■  )/  ■ 


/-7-Chlorononane  (2). 

E40 '°' 

rfj 7  o,854o 

[*U7 -8°,o3 

C(H,,Br  7-Bromononane  (3). 

[M]i7 I  "2J"'7 

L      JU  |    +  2fa",7 

f/-Y-Bromononane  (4). 

E32 1120 

1 ,0900 


<*1 


[«Ji'»7 


12,90 


/-7-Bromononane  <4). 
E22 96-97" 


dï 


[*U7 

C?  H19  I 

[M]i7 


1,0897 
-i3°,3g 


7  Iodononane  (s). 


-44°, 4 

^44",  8 


<7-y-Iodononane  (°). 

E27 120" 

1,2940 


dV 


MiV 


■17°, 65 


/-7-Iodononane  (6). 

E37 122° 

^417 1,2873 

[a]i,7 — 17, 5o 

C9H20  Nonane  (7). 

F 

d<> 


—  31,0 

.       0,7.33o 


C:,H>„0     Méthyl  /(-heptylcarbinol    (,8j. 

[M],2,0-. ,V, 

[MM0 ,2,3 

[M]ft« 12,0 


d  Méthyl-«-heptylcarbinol  ( 9). 


E,,.. 

,11  i 

«4   •  ■ 


Mi1-. 

[«]è4.- 


[*]86 

M7,2 

Éthyl-«-hexylcarbinol  ( 

[M]J« 

[M]fi° 

[M]r 


1  o  5" 

,8281 

,8202 

,8129 

,8o43 

,7799 

-  8°98 

8,88 

8.71 

8,55 

8,44 
8,39 


0 
10, G 

n,8 

12,0 


rf-Éthyl-«-hexylcarbinol  ( '"). 

En 97° 

rfj6-8 0,8281 

rf|6'3 0,8202 

n?|7'9 0,8129 

rfj4'4 o,8o43 

dï*'* ",7799 

o 

+8,09 

8,o5 


[«M'1- 

[«]8°'s- 

[*]è7'8. 

Ktè8'2- 

M7.0'5- 


8,1 3 

s,  14 

8,27 


/-Éthyl-//  hexylcarbinol  (12). 

E 91" 

dV ■ 0,8277 

Mi1,7 -7°,96 

«-Amylisopropylcarbinol  (13). 


12  0 
In  • 


CmHiuO      Benzoyltriméthylène  ("). 

E 2.48  ,5  249° 

dï'' 1,0577 

«D1 '  '  J''9 

RD 14.17 


C10H1  [  02  Cl      /-Phénylchloroacétate 
d'éthyle  1  13). 

E1S 1 32—1  33" 

rfj6-1 1,162 

[«L>6'4 -64",o 

C10H12  Buténylbenzène  (  l0). 

3  isomères.  A'.  A-.  A3. 

E,,, 77"  68"  6J" 

d'I" .  .  .  .  0,9106  o,883i  o,883i 
n|° ....  1 ,5387  ' , 5ioi  o,5o5g 
B f5,42        44,82        44,4  i 

CioHiî    Phénylcyclopropyléthylène(  1Ti. 


E7B8 

"11 


2  1  1  -2 1  r 


0,9330 

"i." ',''497 

Rd 48,oo 

CiuHnN     Cyclopropylphénylamine  (18) 

E 2.34  ,7-235° 

d%° 0,9843 

//f," [  ,5353 

BD 46,52 

C10H15ON     Diméthyl-/j  méthoxyben- 
zylamine  (19). 

E1(i 1 10-1 1 1" 

d<> 0,9878 

d,:i 0,976 

/-Carvoxime  (20). 

F 7 '-7'" 

(Solvant  non  indiqué) [a]i,  =  — 33' 

C10 His  0 Na    /-Triazodihydrocarvone  (21). 

E0,4 8i° 

d-° 1  ,0409 

</-Triazodihydro-carvone  (--). 

Eo.vc 9^° 

</-" 1,0487 

[*]d -  88",  49 

(Chloroforme)  og,8234  complétés  à  2ocm'. 
[<x"|d -i  9i",4 

/-Triazodihydrocarvone  1 "  ). 

E«.  -i8 93-94° 

d'1" L  ,0472 

[a  |d —  9*8,  Î7 

(Chloroforme)  0^,8278  complétés  à  a»"11'. 
f«Ji> —94",  22 


(')    H. -II.    I'ickaiii)   et  .1.     Kknyon,    J.    Chem.    Soc.    Lond.,   99,    54.    --    (-)    Idem,   71.    —    (3)    Idem,    54.    -    (*)  Idem,    69. 
(•)  Idem,  54  —  (c)  Idem,  69,  —  (')  <;.  Le  Bas,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  197.  -  (a)  R.-H.    Pickard  et  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  fo.  —  (••')  Idem,  70.  —  ('")  /rfeWÎ,  \<>.  —  ("  )  /efe/w,  70.  —  ('-')  Wem,  71.  -  (  ')  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond..  27,  ■  '>•]. 

—  (")  N.   Kisiimi!,  J.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  n65.  —  (")  A.  Me  Krnz'ib   el    F.  Barrow,  ./■    Chem.    Soc.   Lond.,    99,  1918. 
(1C)  C.-N.  Huueh,  lier.  Dtsch .  Chem.  Ges.,  44,  <:!,,;;.  —  (»)  N.  Kishneh,  J.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  1172.  -  (1S)  Idem,  1170. 

—  (")  M.  Tiffeneau,  Bull.  Soc.  chim. ,9,  823.  -  ('-")  M    0.   Forster  ci  F. -M.  van  Gelderen,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  2064.  - 
(21)   Idem,  Proc.  Chem.   Soc.  Lond.,  27,    ig5  et  J.    Chem.   Soc.  Lond.,  99,  2o63.  —  (=-)  Idem,   /'roc.  Chem.   Soc.  Lond.,  27.    igô 
el  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  206.5.  —  (")  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.  et  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2066. 
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C  i  o  H 1 5  0  2  N        Diméthoxybenzyhnéthyl- 
amine  (1). 

E|2 i3'2-i,')7" 

IÎtmi 236-237° 

d° 1,0)78 

CinHisOgN:,      /-Tartrate  acide  de  /-his- 
tidine  naturelle  1  -  1. 

F ?.34° 

(0^,6792  dans  i5cm' d'eau).  [a],2,2  =  —  i2°,i 
(  os,  6796  dans  kV1"'1  d'eau  ),  [  a]g5  =—  i2°,i 

f/-Tartrate  acide  de  /histidine  (3). 

f.  cm3  o 

(0,1616  dans  i5  d'eau).     [a]J*  =  +17,2 

(o,5587  »  ).      [*  In4  =  +'<•>, 9 

(0,7474  »  ).     [<*]£«  =  -v-i6, 3 

//-Tartrate  acide  de  /-histidine  ('*). 

F I74-I730 

( o«, 8625  dans 25om3 d'eau).  [a]2,7  =  +  17", 4 
(os,82oo  dans  iocm3  d'eau).  [a]g3  =  -t-16",  1 

CioHi5N    Phénylméthylpropylamine  (s). 

E 2  [o° 

dVi 0,981 3 

"\> i,534 

CniHiG           Diméthyl-i  .  i-méthylène---»- 
isopropylidène-J-cyclobu- 
tane  ( G  ). 
Ra 37-39° 

E752 I  i«|-l  )o" 

d\ 0,8143 

<'V 0,7982 

"I*.9'7 1,46769 

/'(',''''7 1 ,463ig 

"F9'7- 1,47729 

«/;9'7...  .  • r,48633 

Rd Ï7,33 

CioHi6  Diisopropylidéne-cyclobutanef7). 

Eg (il-   62° 

E753, 179-181" 

d\ o,857. 

dr 0,8422 

"i,'J  7-...  ■ •        i,5oo86 

nj.''>~ 1  ,50622 

//J.9'7 I  ,  5I2DI 

//(V»-7 1,52345 

Rd.... .7,56 


rf-A;i:S(9,-/j-Menthadiène  (8). 

•      E776 i84-i85" 

d\\..... 0,8649 

"i> i,'l965 

Rn trouvée 45,9 

rfZ-A3=8i9)-/?-Menthadiène  I ,J). 

E i84-i85*> 

d\% o,8598 

«D..-.. i,49  '9 

Rn  trouvée 45, 9 

e/-\-i--s  J'-/)-Menthadiéne  (10). 

E,66 i84-i85° 

E7co i82-i83" 

(Acétate  d'éthyle) 
o«,8544  complétés  à  aocm*,  [a|n  =  -+-ioo°,o 
op,  8410  complétés  à  20e1»'.  [<x]])  =  -f-  go°,4 

Menthadiène  ("). 

E iSo-i83° 

d\« 0,8471 

"D° i,4890 

Ri. 46,33 

(Chloroforme)  [<x]d-..     — 27°,6o 

A2  '--Menthadiène  (,2). 

E 173",  5 

d\l- o,8337 

«D I,|6539 

cis-h?  ■.  s  o)  o-Menthadiène  ( 13  ). 

E700 168-170° 

dVi o,85o7 

"1. 1,4825 

R 46,5 

trans-b.3 :8(,J)-  o-Menthadiène (  u). 
B700 17°° 

dll : 0,8477 

n\\ •        1  ,4749 

R 45,i 

As  :  s  w-o-Menthadiène  ( I5  ). 

E 170-171° 

di% o,848i 

(     1,4758 

"i> ,  .   ..., 

I     i,4766 

R 45,2 


A1:8(9)-/?-Menthadiéne  (limonène)  (16). 

E 1760 

d\l o,846 

"1» i,4746 

R ',5,23 

A»; s cji  o-Menthadiène  (17). 

E-- 170 -171° 

d\] 0,8490 

»D 1,4778 

R 45,24 

^_^2:s o).  ^-Menthadiène  (18). 

E736 181° 

d\l 0,864 

"n  i,4946 

Rd 45,87 

[<x]d ..•■■■  +64°, o 

rf-A38  "  ///Menthadiène  ( ,9). 

E730.. -79" 

(Acétate  d'éthyle )  0^7117  eompl.à  2ocm\ 
[<*]d +i7°,5 

<^//-^3  K  (-"-//^  Menthadiène  ( 20). 

E73o '77-I78° 

(Acétate  d'éthyle)  oE,  71 17  compl.  à  2ocm\ 

[■]d o° 

^/.-Ai =8 («-//-Menthadiène  («). 

E 176° 

rfjljj 0,846 

"1 1,4746 

rf/_A3  :  s  (9 '^-Menthadiène  ( 22,). 

E i85° 

dVt\ o,858 

"o '»49<M 

«7-A28t'»-///-Menthadiène  (23). 

E 182° 

<-/::i! 0,8624 

// 1> 1 ,  5o3o 

dl  A:' 8 '"-///-Menthadiène  ( -4 ). 

E 182° 

d\  |J o ,  8609 

«n 1 ,4975 


(')  M.  Tiffeneau,  Bl.  Soc.  chim.,  9,  g3  i .  —  ( 2  )  F.-L.  I'yman,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i4oo.  —  (■■)  Idem,  1397.  —  («)  Idem, 
1399.  —  (5)  A.  Maii.uk  el  M.  Murât,  Bl.  Soc.  cliim.,  9,  464-  —  (c)  S.-W.  Lebedew,  J.  Soc.physiq.  chim.,  St. -Pet. ,43,  83i.  — 
(  ')  Idem,  8a5.  -  (8)  T.-Q.  Chou  etW.-H.  Perkin,/.  Chem.  Soc.  Lond., 99,  537.  —  (»)  ldem,53o.—  ( 10 ) Idem,  538 .  —  (")  N.  Kishneb 
cl  A.  Sawadowsky,  J.  Soc.  physiq.  chim.,  St.-Pét.,  43,  1146.  —  (  '■)  G. -G.  Henderson  et  R.  Boyd,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2161. 
C3)  \\  .-II.  Perkin,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  745.  —  (u)Idem,—  (>'■•)  Idem.-jli.—  ( '«  )  Idem.  —  ('")  Idem.—  (18)W.-W.  Haworth, 
W.-ll.  Perkin  et  O.  Wallach,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  181.  —  (I9)  B.-D.-W.  Luff  et  W.-ll.  Perkin,  J.  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  525.  —  (-")  Idem,  520.  —  (-')  \V.-\Y.  IIawortii,  W.-ll.  Perkin  et  O.  YVai.lach,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  ia3.  —  (")  Idem. — 
(-3)  Idem.  —   ('-'•)  Idem. 
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/_A3:8(-j)_/M_]v[enthadiène  (»). 

E7e„ [81-182° 

(Acétate  d'élhyle)  os,8n8  compl.  à  aocm3 

r<*]D —  — 12°,  9 

rf-A' "''»-/«  Menthadiène  (2). 

E730 '79° 

'"h ',4972 

dl-tf-^v-m  Menthadiène  ( 3). 

K730 i77_i7°° 

"n >,499' 

Hydrocarbure  (4). 

Ki i,5. .. 5o-54" 

d™ 0,812 

[«M0 -6° 

«B° ',44io 

H 44,20 

Diéthyl.  i  .3-cyclohexadiène  (s). 

E 166-168» 

d\% o,8659 

«D I  ,47^75 

/-Limonène  ( 6). 

fZ18 o,8465 

[«]d — n3°,8 

/-Limonène  (7). 

r/18 0,8474 

[a]D +i2o°,6 

Dipentène  (8). 

E 17Ï-1700 

rf18 o,8653 

[«]d +i°,5 

C10H10O  Isocitral  (9). 

E,5 io3-io8° 

d™ 0,8976 

ii\) 1 ,4810 

Allylméthylcyclohexanol  (10). 

Kic,5 99,5-100° 

d\- o,955i 

"?)■ 1, 499^3 

R 16,74 


Carvotanacétone  ("). 

i<: 227-228° 

d\% 0,937 

nD8 •••■       ».48i7 

H 46,20 

r«]x=578 ■+■  59°,  8 

[a]x=436 4-i4'" 

C,llH,i;ON4  Nitrosoazide 

du  /-limonène  ( I2). 

F 52  53° 

(Chloroforme)  os,  3o38  complétés  à  9.Sem*. 
[a]D <— 1° 

Nitrosoazide  du  /-limonène  (  13). 
[*]d -  3° 

CioHioONi  Nitrosoazide 

du  ^/-limonène  (  '*). 

F 52-53° 

(Chloroforme)  0^2970  complétés  à  25cm3 
[«]d +6°, 5 

CioHicOj      rf-Méthyl-i-cyclohexéne- 
3-carbonate-i-d'éthyle  (  13j. 

K100 i5i-i  5a" 

d\l 0,9757 

»i, 1,4688 

Ru  (trouvée) 47,2 

d-  Méthyl- 1  -cyclohexène- 
3-carbonate-4-d'éthyle  (16). 

K100 i5i-i52° 

(Acélatc  d'élhyle)  0^,9609  complétés  à  2ocm3 
[a]D +122°, 3 

a-Méthyl- 1  -cyclohexène- 
3-carbonate-3-d'éthyle  ( n  ). 

E,oo i5o-i5i° 

(Acétate  d'élhyle)  o6,f"48  complétés  à  20e1"3 
[<x]d +32", 5 

/-Méthyl- 1  -cyclohexène- 
3-carbonate-3-d'éthyle  (,s). 

Ejoo 148-1  jo" 

(Acétate  d'éthyle)  0^,8239  complétés  à  20e"'3 
[a]D.... -28°,9 


C10H1(;02S       Acétal  diéthylique  de 
l'aldéhyde  a-méthylthiophénique  (19). 

E747 236-238" 

flTJ'5 i,o388 

"d9,5 i,48953 

R 55,6 

CioHiuO.iN,     Allylamide  malique  (-<>). 
(Pyridine)  [M]D° —72°, 7 

CloHi,iO;N2    Allylamide  tartrique  (21). 
(Pyridine)  [M.]g° -+-25i° 

CioHicO,;  Triacétine 

,  du  butanetriol- 1.2.4  (  -2  ). 

En 1  5o° 

E„ i58° 

d§ 1 ,  IJ2 

dV ','3 

"d9 i,436 

Hi. 53,89 

CioHis        Isocamphone  liquide  ('";. 

(Alcool  méthylique). . . .     [*]û9  =  +  i°,  i5 

dl" o,8524 

nh° i,45733 

Rd 44,i8 

Isocamphone  solide. 

dl1 0,82757 

n(".7 1,43982 

"fi7 I  ,44l86 

",C;7 1,45239 

lia 43,99 

Rr 45,o8 

Ri. 43,96 

RY— Ra 1,088 

Dihydrure  de  limonène  (24). 

E '75-177" 

n,1,8 1 ,4563 

dl* 0,8246 

R ',5,52 

[a]578 -+-   118" 

[a]«c -+■   234" 


(')  B.-D.-W.  Luff  et  W.-ll.  Perkin,  ./.  Client.  Soc.  Loin/..  99,  526.  —  ('-')  Idem,  5a5.  —  (3)  Idem,  520.  —  (4)  F.-W.  Semmler 
et  \V.  Maykr,  Ber.  Dtsc/t.  Chein.  Ce.?., 44, 305 7.—  ('■>)  G. -G.  Henderson  et  R.Boyd,  ./.  Client  Soc.  Lond..  99,  2164.  —  (c)  M.  O.  Forsteb 
et  F. -M.  van  Gelderen,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  2066.—  C)  Idem,  2064.  —  (s)  Idem,  2062.  --  (°)  Schossbebger,  Schîm.,  184. 
—  ("•)  J.  Mazurewitsch,  J.  Soc  physic.  chim.  St-Pét.,  43,  981.  —  (")  G.  Vavon,  C.  P.,  153,  70.  —  ('-)  M.-O.  Forster  et 
F.-M.  van  Gelderen,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  2066,  —  (u)  Idem,  Proc.  C/iem.  Soc. Lond.,  27,  19").  —  (")  Idem,  J.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  2064.  —  (15)  T.-Q.  Chou  et  W.-H.  Perkjn,  J-  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  534.  —  (1C)  Idem.  —  ('")  B.-D.-W.  Luff  et  W.-ll. 
Peukin,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  5a3.  —  (18)  Idem,  525.—  (19)  Grischkikwitsch-Thochimowsky,  ./.  .Soc.  pliys.  chim.  St-Pét.,  43. 
So5.  —  (*•)  P. -F.  Framkland  et  H. -H.  O'Suluvan,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27.  3ig.  —  (:i)  Idem.  --  ('--)  II.  Pariselle,  Ann. 
Chim.  Phys.,  [S],  24,  346.  —  (")  Pf.teb  Lipp,  Lieb.  Ann.,  382,  265.  —  (24)  G.  Vavon,  C.  P.,  152,  1675. 
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Fenchane  (  '  ). 

E7M i5i°,5 

dl* o,8326 

hd° i,4463 

Rd 44,2 

(Alcool  à  g5  °/o)....     [*]D  =  — «6°,: 

w.A8"»-Menthène  (-). 

E,61 i7i-i7u" 

rfî° 0,8194 

«g» i,458o 

Rd 4  5 , 1 5 

[*]d +  3°,99 

A:i'8)-Menthène  (3). 

E737 172, 5-i-;4°,  5 

rfg° ••  0,8247 

«6° ',4577 

Ri. 45,63 

A^-Menthène  (5). 

E 167-1690 

rffjj o,8t88 

«n 1 ,45363 

A"8>-/H-Menthène  ('). 

E749 173-175" 

d%° o,823o 

"S" 1,458g 

Il 45,83 

Diéthyl- 1 . 3-cyclohexène  ( G  ). 

E i63-i66° 

d\% o ,  83 1  /,  1 

"1» 1, 465i9 

Carane  ('♦). 

E75a 169°,  "» 

d*° o,84 11 

ng° 1,4567 

Rn 44 ,66 

[«]d +57°,64 

/-Carane  (8). 

E-ci 169-169", 5 

<ll° 0,84  n 

»J° ',4569 

R.... 44,68 

[<x]d —  4?°, 06 


f//-A3-/;-Menthénol-8  (9). 

P 3y" 

E 2o5° 

rfî'o °,921 

"D 1,4764 

F  (  pliénylurél  liane  )... .      128" 

Ci0H18O      rf-A'-m-Menthénol-8  ( l0). 
E23 107-108" 

dU, 0,9235 

«d 1,479! 

R 47,3 

/-A3-/H-Menthénol  ("). 

En IO2-I03" 

(Acétate  d'éthyle)  os, 81 1 1  complétés  à  2ocm" 
[«]d —  i8°,5 

rf/-A'-/j-Menthénol-8  («). 

F 35° 

E30 124° 

d\% o,938 

n» 1,4820 

F  (phényluréthane) ....     1 13" 

<-//-A3-/«-Menthénol-8  (»). 
E14 102" 

<m 0,9268 

«n ',4798 

F  (phényluréthane). . . .     i3o" 

«7-A2-/«-Menthénol-8  ("). 

E30 no° 

d\% 0,9281 

"n i,4772 

F  (phényluréthane) ....     1270 

a-A3-/«-Menthénol-8  (15). 

E2ô 107-108" 

(Acétate  d'éthyle)  o8,723i  complétés  à  20cm' 

l*]i> +20",  9 

rf-A2-;«-Menthénol  (8)  C6). 

E760 206-2080 

E22 io3-io5° 

d\\ o,923 

»i> 1 ,4728 

Rd 47,2i 

[aJD +55,56° 

F  (phényturéthane) . . .  124" 


rf-A«-/;-Menthénol  (l7). 

E20 io5° 

d\% o,9236 

"n i,4783 

Rd  trouvée 47,2 

rf-A3-/;-Menthénol  (18). 

E20 , io5° 

(Acétate  d'éthyle)  0^9099  complétés  à  2ocmS 
Mo.- +83", 2 

Cétone  non  dénommée(19). 

F11, 5 73-760 

</2°... 0,8823 

[«B° -7" 

«fi0 i,4387 

R 45,93 

d  et  /-Menthone(20). 

[a]D ±28" 

Alcool-</-tanacétylique  (21). 

E 206-209" 

d10 o,go5 

nu 1 ,4635 

KJd 69-49" 

Alcool  p-thuylique(22). 

E 206° 

d 0,9229 

«D6 1 ,4625 

[«]d "4°,67 

A5-o-Menthénol  (8)  (23). 

E30 110-112° 

E-m 198-200° 

d\l 0,9404 

"d ' ,47°2 

R 46,6 

AG-o-Menthénol  (8)  (î4). 

E30 107-108° 

E734 200-202° 

d\% 0,9412 

«n 1 ,4811 

R. 46,8 


(')  N.  Kishnkr,  ./.  Soc.  phys.  chim.  St-Pét;,43,  5g3.  —  (  =  )  N  Kishneb  et  A.  Sawadowsky,  J.  Soc.  ptiys.  chim.  St-Pét.,  43,  114a. 
-  (3)  Idem,  1140.  --  («)  Idem,  n37.  --  (»)  G. -G.  Henderson  et  R.  Boyd,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2160  —  (e)  Idem,  2i63.  — 
I  j  N.  Kishnkr,  J.  Soc.  phys.  chim.  St-Pét..  A3,  i56i.  —  (»)  Idem,  i55g.  —  (9)  W.-N.  Haworth,  W.-H.  Perkin  cl  O.  Waixach, 
./.  Chem.  Soc.  lond.,  99,  122.  --  ('»)  B.-D.-W.  Luff  et  W.-H.  Perkin,  J.  Ch  m.  Soc.  Lond.,  99,  5a5.  —  (")  Idem.  — 
('-)  W.-N.  Haworth,  W.-H.  Perkin  et  O.Wallach, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99, 122.  —  (")  Idem.  —  (H)  Idem.  —  ("•)  B.-D.-W.  Luff 
ei  W.-H.  Perkin,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  525.  -  ('«)  W.-N.  Haworth,  W.-H.  Perkin  et  O.  Wallach,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99, 
i3o.  —  C1)  T.-Q.  Chou  et  W.-A.  Perkin,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  537.  —  (»)' Idem.  —  (")  F.-W.  Semmler  el  W.  Mayer,  Ber. 
Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  3657.  --  (-")  R.-H.  Pickard  el  \X.-0.  Littleburg.  Pioc  Chem .  Soc.  Lond.,  27,  325.  —  ( 21)  Y.  Paolini,  Rend. 
Accad.  Une,  [5],  20,  769.  -  (»)  Idem,  77i.  -  (")  W.-H.  Perkin,  /.   Chem.  Soc    Lond.,  99,  73i.  —  (2<)  Idem. 
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CioHi80 


,72  0 
"20  ' 

riD. 
R.. 


A'-/j-Menthénol(8) 
[a-TerpinéolJ  ('). 

'2  18" 

0,938 

i ,4820 

46,8 


rf-A2-'«-Menthénol  (8)  (>-). 
[ajD +  55",  fi 

Tétrahydrocarvone  (3). 

E 218-219° 

dV... 0,904 

nft° i  ,4-555 

R... 46,25 

[«]X=578 — 4o",  5 

[a]\=436 ■   — 820,  5 

C,0H,80NC1  Nitrosochlorure 

du  dihydrure  de  limonène(*). 

F 95-96" 

[«]i78—... =  +  344° 

[«]i36 -+-  724° 

CinHi802     Éther  oxyde  du  tétraméthyl- 
cétohydrofurfurane  C6). 

E 1 57-1 59" 

d^ 0,8878 

"D I ,4237 

R 48,823 

Éther  méthylique  de  l'acide 
non   dénommé   C9Hi6  02    (6). 

Eu.... 86-89" 

dri 0,9208 

[^Jf>° -5°, 5 

«n° i,436o 


R. 


18, 3o 


Oxyde  du  citronellal  (7). 

E30 126-127" 

0,9344 


il  '  » 


I,4-|21 


R 48,19 

Diméthyl  -  a  %'-  diéthyl  -  a  a'-  céto- 
hydrofurfurane  (8). 


E.. 

nu. 
Ri). 


192 
o,93 17 
i,4368 
{7,782 


C,„H|S0:(       Ascaridol  glycol  (?)  (<J). 

F 62,5-64° 

E 271-272" 

d\% 1,098. 

r«]n o 

»D° ',4796 

R 48,63 

a-Pivaloylpropionate  d'éthyle  (,0). 

<([* o,985 

r/-Méthyl-i-cyclohexanol- 
3-carbonate-4-d'éthyle  ("). 

E20 i35" 

(Acétate  d'éthyle)  ie,022i  complétés  à  2ocm" 

[»]d +5°,  9 

C 1  „  H 1 8  0  s    r/-Méthyl- 1  -cyclohexanol- 
3-carbonate-i-d'éthyle  (,2). 

E20 1 3  3" 

d\*.  ... 1,026 

n\) 1 ,458 

Ru  trouvée 49,25 

C10H180i  Succinate  acide 

de  (/-P-hexyle  (13). 
(Chloroforme)  [a]i.......     fi",  19 

Succinate  acide 
du  d  méthyl-isobutylcarbinol  C'1). 

(Chloroforme)  [a]©...      h-  ii",52 

Succinate  acide 

du  /-méthyl-isobutylcarbinol  (1S). 

(Chloroforme)  [oc]d...     — >4°,37 

Éther  rf-éthyl--;-éthoxy- 

acétylacétique  (16). 

Ei, 125-128° 

rfi4'5 1,0157 

Éther  z-a-diméthyl- 
Y-éthoxyacétylacétique  (17). 


E14. 


E,7 1 14—1  iG° 

d\ i,o65 

dV .,047 

C|0HiSBr2      Dérivé  dibromé  du  dihy- 
drure de  limonène  C8). 

Ei  6 1 36-i 4o" 

«R1 1 ,5236 


i-  ' 
rfï  ' 


,459 


R.... 
[a]578 
[a]*36 


6?.,43 


49" 


CioH|SN2     Carylidène-hydrazine  (19). 

E2o 1 3 1  " 

d'I  ° 0 ,  9683 

"B° i,5o82 

R 5 1 , 1 2 

(Alcool)  [a]» +378°,7 

Hydrazone  de  la  pulégone  (20). 

E23    i3i-i32° 

d%° 0,9602 

«i>° i,i943 

Rd 5o,38 

OJd —5°,  55 

Ci0H18N2+HCl  Chlorhydrate 

de  l'hydrazone  du  camphre  (21). 

F 180" 

(Eau)  -[a]D —  3i°,33 

CioH|,Br       m  Menthane  brome  (22). 

E29 123-124° 

rf|° 1,181! 

"n6  i,49i4 

Rd 53,74 

[a]D • +5",  37 

doHioBr  Thuyane  brome  (2:i). 

Eu 111-112° 

d*» 1,1812 

»D° 1,4897 

lîi) 53  ,56 

C10H20      Triméthyl-i .  1 .  '-isopropyl- 
3  cyclobutane  (,;;). 


60- 


Ë76 

al 
dp 

n 
n 
11 


,2  n 
'D    • 

V- 

'1°. 


ni*. 
Rd- 


M  5-i  46",  5 

o,7744 
0,7598 

1, ii 997 


1 ,42527 

1 ,42980 

46,6 


Diisopropyl- 1 .2  -  cyclobutane  ( 23  ). 

E76o  •  •  • 157-1 58" ,  5 

dl. 
d\« 
ni 


,20 


// 


'Il 

5  0 

i: 

,20 


l!| 


0,790  1 
0,7755 
1,42787 

1 ,42565 

1 ,{33 16 

1,  ,'375"' 

46,43 


(')  W.-H.  Perkin  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  yn.  —  (-)  W.-N.  Haworth,  W.-ll.  Perkin  et  0.  Wallach, Lieb  Ann.,  379,  1 
(3)  G.  Vavon,  C.  /t.,  153,  70.  —  (<)  idem,  152,  167.J.  —  (s)  G.  Dupont,  C.  R.,  152,  i486.—  (6)  F.-W.  Semmler  et  W.  M 
Ber.  Dtsch.  Chem  Ges.,  44,  3(i57.  —  (')  N.  Prilkjaeff,  /.  Soc.  physiq.  ckim.  St-Pét.,  43,  6i3.  —  (K)  G.  Dupont,  C.  P.,  153 
—  (9)  E.-K.  Nelson,  J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  i^oS.  —  (•»)  Erik  Wahi.berg,  AH, .  hem.  Min.  Geol.,  [41,  15.  1,  8.  —  (") 
Chou  et  W.-II.  Perkin,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  53a.  —  (--)  Idem.  —  (,J)  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond 
-  CM  Idem.  ■  -    P»ï  Idem  —  (»>\    M.  Sommei.et,  IU.  Soc.   Chim.    9,  35.    —    (")  Idem.    —    (IS)    G.  Vavon,  C.  P.,  152,  167 

(-")  \.  KisHNERetA.  Sawadowsky,  ./.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pe't.,43. 
-   (--)   N.   Kisiinku  ei  A.   Sawadowsky,   ./.  Soc.  physiq.  chim.    Si 


—  (•'')  Idem.  —    (l5)  Idem.—  (li;)    . 
(19)  N.  Kishner,  /.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  i536. 
(ai)  N.  Kishneu,  /.  Soc.  physiq.  chim.  Si-Pet.,  43,  ,588 


AYlili, 
,  275. 
l'.-O. 

,  99, 

5 .  — 
1 1 35 . 


43,    n38.    —    («;    N,   Kisiinku,    J.    Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,   43, 

43,  83a.  —    (»)  /dem.,  827. 


Pet . , 
1 1 .5 7 .    —    (■'<)  S.-W.   Lebedew,  /.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét., 
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/«-Menthane  ('). 

E718 167,5-168° 

^5° o,7956 

nD° i,{355 

Rd •  45,96 

[a]i> — o,3o 

C10H20O  w-Menthane  (2). 

E738 iG8-.68",5 

dl° 0,7948 

nZ° 1  ,438o 


R 


46, 35 


Méthyl-«-octylcétone  (8). 

E 210° 


C10H20  0 
E.... 


Carvomenthol  (4). 


dln 
,20 


R 

[«]).  =  578. 

[a]x=*36. 


217-21»° 
0,908 
i,,|648 
47,49 

-24°,  7 
-47",  4 


Dihydrolinalol  (5). 

1-  E12 92-92°,5  («) 

dls 0,8750    («*) 

n,',8 1,4553.  («) 

R 49,47    (tt) 

2-  E7 77-78"    (*) 

d^ 0,8588    (6) 

nj« ", 4564i  (*) 

R 49,46    (*) 

3.  E4 66-66°, 5  (c) 

d1'- o,8575    (c) 

"iV' 1, 4566i  («•) 

R ••  49,558  («) 

4.  E4 67", 5    (rf) 

rf18 0,8590    (rf) 

"n5 1, 456ir  (rf) 

R 49,4*4    (*) 

(")  Obtenu  en  partant  du  dihydromyrcène. 

(  ''  )  Obtenu  en  parlant  de  métbylbepténone 
provenant  de  l'oxydation  du  citral. 

(<■)  Provenant  de  méthylheptinone  extraite 
de  l'essence   leinongrass. 

('')  Provenant  de  l'ébullition  du  citral  avec 
une  solution  de  C03K-. 


d  cl  /-Menthol  (6). 

F i3° 

[«]d ±49" 

d  et  /-Néomenthol  (7). 

[a]i> ±20" 

Alcool  non  dénommé  (8). 

Eii,5 87-89" 

d™ 0,8707 

MB0 -6" 

n 
R. 


,20 

'l>     ■ 


1,4507 

48,26 

Diéthyl-i.  i-cyclohexanol-5  (9). 


E... 
d-  9 

«Il  • 


200-20.1 

1,8945 

I ,46450 

CioHaoOj     Acétate  de  r/  p-octyle     (In). 

E22 86-88" 

dl1 o,8569 


[«] 


1 7 
0 


-7",65 


CinH.2,,0.3    Acétal  6-éthoxycrotonique(  ' '  ). 

E7go 190-195° 

dil 0,908 

«f,1 1  ,43o 

CioH2003Nj      «Propylamidemaliquei  '-). 

(Pyridine)  [M]D° —90".') 

C10H20O4N2    //-PropylamidetartriqueC')- 
(Pyridine)  [M]D° -289° 

CioHooOio         Glucodécose  (a  )  (  u). 

F vers  2 1  o" 

S20  (eau) 22  p.  100 

(Eau) c=    10p.  100 

[a]Du  initial +37" 

[a],2,0  optes  24  heures  ou 
après  ébullit ion +5o",4 

Ci,,H-22  Décane  1  ls). 

F —  32", o 

d° 0,7454 

CU,H220        Méthyl-/i  octylcarbinol  (,0). 

[M]S° •      .3°7 

[M]D° 12,9 

[M]9,0 12,3 


<7-Méthyl-n-octylcarbinol(17). 

En 1 10-1 1 1" 

^I4-1 0,8293 

off4-5 0,8220 

rf;23 0,8096 

dfl 0,7935 

d\  '*'' 0,7222 


h;.7 +8°74 


Wi.6'; 

Md8'9 
Mb3- 

w 


8,55 
8,37 
8,02 

7,/5 


I  i  G 
I) 


n-Hexylisopropylcarbinol  (18). 


Wr,° 


-21°, 5 


Allylphénylcarbinol  (19). 

E2l 126-127" 

rf25-6 1 ,0161 

"n7 ',534 

R 45,17 

Ci0H22O,0        Glucodécite  (a)  (20). 

F| vers  222° 

S100  (eau  ) 20  p.  100 

Mi8--. +i°,8a 

CnHioO      Méthyléthylcarbinol  (21). 

0 
-t-io,3 


9,2 

8,8 


[M]B° 

[m]d° 

[MIS0 

C11H11O3N      Acide  /-indol-lactique  (22). 

MS° -5">34 

CnHijOi    Alcool  allylpipéronylique  (23). 


E23,5  • 
rt2,3'6. 


R... 
C„HuO 

E761- 
d-0 


166-167" 
I ,20l6 
1,55489 

5 1 ,  06 


-1 0 

D 


« 

Rd 


Cyclopropylméthyl- 
phénylcarbinol  (24). 

241-242" 

1 ,o3i6 

1 ,535o 
48,89 


(')    N.     Kishner    et     \.    Sawadowsky,     ./.    Soc.    physiq.    chim.  St-Pét.,     43,     1 1 4*3-     —     (2)    N.     Kishneh,    ./.    Soc.   physiq. 
chim.    St-Pét.,    43,     [56a  (3)    R.  11.   Pickard    et    .1.    Kknyon,     J.     Chem.    Soc.    Lond.,    99,    5-r    —    (4)    G.    Vavon,     C.    R., 

153,  70.  —  (5)  Schimmrl,  1911,  180.  —  (5)  R -H.  Pickard  et  W.-O.  Littleburg,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  32.5.  —  (")  Idem. 
-  (8)  F.-W.  Semmler  et  W.  AIaykr,  lier.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  3607.  —  (9)  G. -G.  Henderson  et  R.  Boyd, /.  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  2162.  —  (">)  11. -H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond  ,  99,  60.  -  (")  P.-L.  Viguier,  C.  B-.  153,  i23i.  —  ('-)  P. -F. 
Frankland  et  H.-H.  O'Sullivan,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond..  27,  3ig.  —  (")  Idem.  —  ("*)  L.-H.  Philippe,  C.  IL,  152.  1774.  — 
(1S)  G.  Le  Bas,  Proc  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  197.  —  ( l6 )  R.-Il.  Pickaiid  et  J.  Kknyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  49.  —  (")  Idem,  70.  — 
(18)  Idem,  Proc.  Cluin.  Soc.  Lond.  ,27,  3  j  4 .  —  (,3)  I).  Kli.menko,  /.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  210.  —  (-")  L.-H.  Philippe,  C.  IL, 
152,  1  77')-  —  ('■'  )  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  49-  —  (  ~"  )  F-  Ehrxich  et  K.-A.  Jakobsen,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges., 
44,897.  —  C3)  N.-L).  Korjukin,  J.   Soc.  physic.   chim.  St-Pét.,  43,  208.  —  (u)  N.   Kisiineis,  J.  Soc.  physic.  chim.  St-Pét.,  43,   1172. 
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CnHnOj  l  a-Hydroxy-/?- 

phénylpropionate  d'éthyle  ( 


F. 

d" 

lai 


I  7 
h    ■ 


I"     I, 
I  >2     I  5  \" 

i,i  o5 

7° ,  G 


(Aie.  étliyl.j.  0  =  6,074  [a]/>8-5=—  i",8 
(Benzène)...  0=3,982  [a]^7'8=-i-22!  "> 
(Acélone)...     <^ ^  î , '272     [a]I1)7':i  =  -M'; .  6 

CnHi;jON  Isomère 

de  la  cyanodihydrocarvone  ( 2  ). 

F 84° 

(Alcool  absolu)  [a])1,1 .  •      —  42°,i 

p-Cyanodihydrocarvone  (3). 

F 84u 

(Alcool  absolu)  os,36i8  complétés  à  25cm8 
[a  |i» —  42°,i 

Néo-cyanodihydrocarvone  (4). 

(Alcool  absolu)  os,335  complétés  à  25cm3 

M.1,'2 +62°,7 

Néo-cyanodihydrocarvone 
(lactame   dérivé   de   la)    (s). 

F 1 38— 139" 

(Alcool  absolu)  os,2o55  complétés  à  25e1"' 
[<*]D* +r2i°,o4 

C11H15O3N  Dérivé  acétylé 

de  la  diméthoxybenzylamine  (6 1. 

E13 202— 2o5° 

d" 1,1  ")(>ii 

C 1 1 H 1 5  N.j  S     Camphane-thiotriazine  (  '  ) . 

F 207" 

(Chloroforme)  |  a] —73",  > 

CnHit  Tétraméthyl- 

cycloheptatriène  (8). 
tf2°. 0,8687 

«B° '  ,  >o66o 

lin 5o,  70 

C,,H|G0N,  a-Phényléthyl- 

isopropylnitrosamine  (,J) 

Em 161, 5   162°,  5 

d\:>'~' r,o34 

"à8'7 1, 52657 


CnH17N  a-Phényléthyl- 

isopropylamine  (10)  et  ("). 

F —  >.fi" 

E2C 9°,5  <>■'■" 

d\  * o,()o*> 

"u' 1  ,  i996° 


Cn.H17ON.1S        a-Thiosemicarbazone 

de  la  camphoquinone  (  12). 

F 174° 

(Chloroforme)  [*]d-  •  •     4-3i  ï\  ï 

CiiH170:{N     Acide  n-anhydrocarbexy- 
méthylaminolaurique  (  ' :i  ) . 

F 142-1  (3° 

(Eau)         [a]D* -22I 2 

(Alcool)      [*],'> 'J-  •  ■    ■  •  —11,6 

(Benzène)  [a]D9 —22,2 

CnHi80,      Acide  non  dénommé  (  ll  ». 

i83   187" 

t,o4o 

iï" 


E,i, 
d™. 


1. 


»?,"••    • >,i<>77 

H 52,92 


CiiH,8Ov  Caryophyllénate 

de  méthyle  (13). 

En 127- ri  1" 

di0 i,o456 

+44" 

[,4462 


120 

h>  • 


,20 
'u 


R >4,66 

^/-Pinate  de  méthyle  (1G). 


E9. 

dî0. 


20 


128   i3o" 

1 ,  o  )  1 8 

+9° 
t,4487 
54,54 


C,|H|SC\      /-Pinate  de  méthyle  (17). 
Ei7i5 1 34 —  1  38J 


d™ 
11 

lv 


20 
D 


1  ,o53 
i,4  [90 

~>  i ,  54 


C,,  H,8Os     Triacétyl/arabolactone  (18). 


>iè8-5 


— Go",  "i 


C|i.H|,jO,N  Acide  carboxy- 

méthylaminolauronique  (lu). 

F i83" 

(Eau)   c  =  1,445  la],1,».     +4>°,7 

C,iH20     !i-Méthyl-A=<r-décadiène  (2°). 

E ,84 

Solvant  :  alcool  éthylique. 

dlu-'\ 0,8101 

Ha 36, 41 

C,  1 H20 0:j t    Pentaméthylacétylacétate 
d'éthyle  (non  parfaitement  pur)  (21). 

fl?20 0,8180 

d2* o,8i35 

d1* o,8o536 

CiiHi0O,„  Vicianose  (22). 

F. 210" 

Nombre  d'heures 

après  la  mise  (c  =  8°/„). 

en  dissolution  a. 


0,25  . 

o,5o  . 
2  .  . . . 
4  •  ■ . . 

(i 

22  .  .  . . 

[«]J°- 


1  "i 

8 

14 

4 

ro 

4o 

9 

44 

9 

35 

9 

32 

39 

72 

CnHoiO.N    Carbamate  de  méthyle(23). 
F 162-163° 

(Alcool  absolu,  c  =  0,8  °/0) 
[*]d —81", 6 

CiiH21N  Diéthylamino- 

4-heptadiène-2.5  (2i). 


E 14- 15 

d™.  .. 


,1  8 
M»     ' 


99  99°, 5 

0,871 

i,477 


(  ')  A.  Me  Kenzie  et  F.  Barrow,  J.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99, 1922.  —  (  -  )  Lapworth  et  V.  Steele,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  2\o.  — 
(3)  Idem,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1879-1880.  —  ('  )  Idem.  —  ('■■)  Idem.  —  (G)  Douetteau,  Bl.  Soc.  clam.,  9,  935.  -  (')  M.-O. 
Forster  et  A.  Zimmerli,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  489.  —  (8)  II.  IUiimc  et  W.  Kerkovins,  Der.  Dlsc/i .  Chem.  Ges.,  44,  2702.  • 
(9)  VV.-C.  de  Leeuw,  Dissertation  Leiden,  1911.  69-70.  —  (l(1)  Idem,-i--2.  —  (")  H.-C.  de  Leeuw,  Jtec.  Trav.  Chim.  P.  B., 
30,  266.—  ('•-)  M.-O.  Forster  et  A.  Zimmerli,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  489.  —  ('»)  J.  Weir,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27.  i.V|.  - 
(")  F.-W.  Semmler  et  W.  Mayer,  lier.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  36.57.—  ('■'■)  Idem.  —  ('«)  Idem.  —  (")  Idem.  —  ( ,s  )  C.  Paal  et 
M.  KlESCHER,  lier.  Dtsck.  C hem .  Ges . ,  44,  3543 .  —  (19)  J.  Weir,./.  ('hem.  Soc.  Lond.,  99,  1274,  et  Proc.  Chem.  Soc.  Lond..  27,  1.",',. 
—  C2")  V.-J.  Hardino,  G.-Walsh  et  C.Weizmann,  J.Chem.  Soc.  Lond. ,99,  '|Jo. — ('-')  Haller,  C.//..150,  582.  —  (-)  G.  Bertrand 
et  Weisweiler,  Bl.  Soc.  chim.,  9,  ',0.  —  (»)  M.-O.  Forster  et  II.  Stôtter, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i33g.  —  (*«)  P.-L.  Viguier, 
C.  /?..  153,  956. 
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CnH2>0  Alcool  aa-diméthyl Vi  nonény- 
lique  (  '  ). 

K,o 88-90" 

dl1-1 0,8265 

R« 54,38 

Rp 


H. 


li-, 


55,46 

55,92 

.,54 


Diamylcétone  ( 2). 
E ïi'i" 

CnHn  Undécane  ( 3 1. 

F -2G",  5 

<l° 0,7557 

On  H2', 0     Méthyl  H-nonylcarbinol  (  '* ). 

[M]B« i4°o 

[M]ft° «3,2 

[M]g° '2,5 

<Y-Méthyl-«-nonylcarbinol  ( 5  ). 

F 12" 

E20 128° 

<(['• o,83i8 

<l\~"-> 0,8226 

dl'^ o,8i45 

d^^ 0,8017 


d\l'K 
Md8- 


0,7896 

8,18 


hJn,;-7 8,03 


[*W 


7,88 


Mi4,8'7 7,67 

[*]d9 7," 

[*]D3 7,34 

|a|i'.2 7.27 


C12H10O      Méthylnaphtylcétone  (b). 

E  293-297° 

»27 1,622 

C ,  2H 1 2OsN2    d-m- Nitrobenzoylproline  (7). 
(Soude  N)[a]â»....   \  +  "9"'5  (±  °"<8  > 

L      ln  /    -H120",0  (±0°,5) 

C12H14O4     Phtalate  acide  de  méthyl- 
éthylcarbinol  (8). 

racémique 56-/5" 

actif 46—47" 


Y 


(Chloroforme)  [a]|, 
(Alcool  clhylique)  [a]n. 


-+-  33,  5.| 
+  33,5i 
+  38,97 


C12H15O3N    Acide  ^-7-benzoylamino- 
valérique  (  J  ). 

(Alcool)  [a]j|« -ai°,9 

C12H18OS2  Xanthogénatedeméthyle(10). 

Es '79" 

d*» 1,1204 

[«]c +3i3",9i 

[«|d -+\424'\  58 

[a]E H-594°,58 

[*> 

r«]K 


780",  88 


»] 


a  c 


=  2,49 


CoHisOi      Acétate  de  sabinyle  ( 11). 

d 0,972 

[*] +79" 

Diméthyl-az'-diéthyl-aa'-céto- 
hydroîurfurane  (li). 


E.. 

«11  • 
Ri). 


192" 

",(j3i7 
[,4368 

47, 782 


CioHmiO^  NBro  Bromhydrate  de  bromotri 
acétylglucosamine  (13). 


F.... 


1_,9-I30° 

+  N'8",4 


(Acétate  d'élhyle)  <•  =  1,096 
[a]J»  =  -M5a-l8 

(Acétone  pure)  c  —  5, 01 

Après  o minutes...     [*]?,°=  >■>">, 9 
»     60       »       ...  —  '43,9 

»       90  «  ...  =  1 48, 4  li'onslnnli 

(Acétone  contenant  20  pour  100  d'eau, 

c  =  2 ,  io  '1  1 


Après  o  minutes. ..     [a 
»      [2  heures.. . .    . 
»     60       »      .... 
»     90       »      .... 


140=181,6 
=  120,9 
=  94,3 
—  44,° 


CijHso     Diméthyl->-4-dipentène  (1»), 
d\° o, 85322 

"a '  ,47403 

"11 I  ,  47786 

"j3 1,48572 


"y '  ,49241 

Ra 54,o8 

Hd 54,395 

lip. 55,8o2 

R-l — Ha ',7-' 


C,,H20O  Cypral  (lr'). 

E;J3 l82-l85° 

rf|° «,9469 

1  ,  5o4o 


,20 
M) 


C12H20O2       Diméthylanhydrodivaro- 
lactone  (n). 

E)3 io4-io5" 

[M]D.... 94,85 


C  1  2  H  2  (j  O  2 

F,... 

di{>.. 

[« 

n" 


20 
11   ■ 


'11 


Dicétone  (18). 

1 37-1 42° 

0,9600 

, +34° 

',1677 


C11H20O3   Éther  méthylique  de  l'acide  non 
dénommé  CnHgO.)  (19). 

F,  3>.3 I  J9-I  42" 

di0 0,9g!  3 

-    [«]&° +42" 


R. 


1,^27 
57,47 


Ci2H2i,Oi       Acide  alloéthylcampho- 
rique  (20). 

E 234" 

</[*  ■ ■■••     »,993 

[*]p +57",  4 

C1.H20N2      Cyclohexylidène-azine  (21). 

F 33,5-34° 

E28 '75° 

r/,2,0 0,9845 

wD° 1,5268 

Hd 59,95 


('  )  W.-J.  Hakding,  G. -M.  Walsh  et  C.  Weizmann,  /.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99,  45o.  —  (■)  ll.-H.  Pickaud  cl  J.  Kknyon,  J.  Ckem. 
Soc.  Lond.,  99.  "17.  --  (')  G.  Le  Bas,  Proc.  Chetn.  Soc.  Lond.,  27.  11)7.  —  (  '  )  R.-IJ.  Pickard  et  .1.  Kknyon,  J.  C/iem.  Soc.  Lond., 
99,  4g.—  (5)  idem,  70.  —  (6)  E.  Caille,  C.  li.,  153,  3<j ', .  —  (')  E.  Fischer  ei  Géza  Zemplèn,  Magy.  ch.  /.,  17,  34.  -  (8)  H. -H. 
I'ickard  et  J.  Kknyon,  /.  C  hem.  Soc.  Lond.,  99,  63,  -  (9)  E.  Fischer  et  ('.non,  Lieb.  Ann.,  383,  368.  --  (,0)  L.  Tchguuaeff  et 
G.  Pigoulewsky,  C.  Li . ,  153,  389.  —  (")  Elze,  Ckem.  Drug.,  79,  i653-54.  —  (,J)  G.  Dupont,  C.  fi.,  153,  27.-1.  —  (")  J.-C.  Ihyine.  Me 
Nicoi  1.  et  V.  Hyiin,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  23  ;  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99.  1J7,  253  ei  254.  —  (15)  A. -H.  Richard.  C.  H.,  153.  119. 
—  (ia)  Vllen-F.  Odki.l,  /.  Amer.  Chem.  Soc,  33,  75s.  —  (n)S.  Losanitch,  C.  Li . ,  153.  3gi.  —  (18)  F.-W.  Semmler  el  VV.  Mayeh, 
Ber.  Disc/i.  Chem.  Ges.,  44,  3657.  —  ('*) \  Idem.  —  (so)  J.-L.  Hoying,  Dissertation  Groningen,  119.—  (")  .N.  Kishner  el  S.  Bikloff, 
,/.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  58o. 
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C12H22    Trimëthyl-i .  >../j-isopropyl- i- 
cyclohexène-i  (  '). 

E2o 9'H)>" 

d\° 0,842307 

//a 1 ,46363 

hd 1 ,46635 

"fi ••      1,47*99 

rc. 1 ,  î  7  8  ">  (  1 

R* 54,345 

Ki, 54,618 

R-! 55,843 

R*-RY 1,498 

C12H22O2     Di-isobutyl-az'-cétohydro- 
furfurane  ( '"-). 

E15 na-i  '4° 

d'1'' 0,9066 

//H 1 .  4385 

M 07,387 

Tétraéthyl-a/'-cétohydro- 
furfurane  (:i). 

Ei8.. 1  to" 

</-'' 0,9-275 

"h '  ,4486 

lin 37,230 

Acétate  de  carvomenthol  (  '*). 

E 23o-a3 1" 

rf|° 0,928 

«n° ',4177 

|{ 57,07 

[aJr=57S —27",  6 

[ajY=436 -58",  4 

Di-isovaléral-acétylène  (3). 
Eu i58-i6o" 

(l'r> 0,92475 

ni) 1  ,461  i 

Rd .     58,797 

C12H02O)     Acide  menthoxyacétique  (r). 

F. 53-54" 

d\a 0,80'Jo 

(Alcool  mélh.)  c=  4,218  [a]§°  =  —  92°, 9  I 


C12H22O6      [i-Cyclohexanol  rV-gluco- 
side  (7). 

o 

I      I   '    !    Ij 

(^u)  [ajj}° -41,55 

'  -4i,i3 

Tartrate  acide  de  r/-méthyl- 
n-hexylcarbinol (8). 
d.      <V!7 i,oi65 

[*]d7 +24",  06 

l.         d[~> (,oo8( 

\y-\y h-  »", 06 

r.        d\~ 1  ,00  17 

[*U7 +r4°,i2 

Tartrate  acide  de  /-méthyl- 
//-hexylcarbinol  (9). 
d.      dl1 1 ,0171 

Mi'7 "   r"i.93 

/.        ;/J7 (  ,00  39 

[*]i'>7 -24",  20 

/•.        d\"t 1  ,oo58 

[«Id1 ->4°,o3 

Tartrate  acide  de  <//-méthyl- 
«-hexylcarbinol  (I0). 
d.       <l\1 1 ,0148 

[*]i7 -t-I]",02 

/.  <l\~l I  ,0069 

[*]d7 —II". OO 

C12H22O11  Saccharose  (  "). 

[gl»  o",8486 

[»Jm 

1  Eau; c  =  26 

[oc]ug  (raie  verte). .  . .     78". 29 

C12H24O      Méthyl-/;  décyleétone  (  ' ï  ). 

F 20° 

Eu i44° 

C12H21;  Dodécane  (")'. 

F '.....     —  1 2" 

d-1'- 0,7730 

C12H26O       Méthyl  w-décylcarbinol  (,v). 

[M]?,0 «4,°5 

[M]A° (3,3 

iur '2,8 


<7  Méthyl  /(-décylcarbinol  l15,1. 

F '«",7 

E24 (46" 

dl2 0,836g 

d\~-'> o,8265 

d\*'* 0,8182 

d\x''1 O  ,8(190 

rff0'6 0,8016 

hli1,8 7°8o 

Mf,7 7,66 

MB6'5 7,5i 

[*]|V'5 7,32 

Mil7'5 7,i5 

M7,1 7,o° 

[*)h*j M8 

//-Octylisopropylcarbinol  (16). 

[«]i° +'8"^ 

C,3H,20        Éthylnaphtylcétone  C7). 

E  3o5-3o8° 

//27 1 ,606 

Ci:,HlcOi      Phtalate  acide  de  méthyl-«- 
propylcarbinol  (  l8  ). 

F  racémique 60-610 

F  actif 34° 

(Clilorolbrme)  [ajn...     -,-36", 94 

Ci;,H,sO       Phénylhexylcétone  (19). 

o 

F '7 

E30 160 

E76O -'77 

;îii 1  ,5o5 

Méthylallyl"-xylylcarbinol  | -")■ 

El  g,-, '44-144  ,  J 

dl I'i . 0,972,8 

"ùl,s [,52752 

Ru 60, 1 1 

Méthylallyl-»-xylylcarbinol  ( 2 '  ) . 

Ej4i3 1 38- 140" 

dll'>* 0,97673 

/(,-,'•■> 1 ,52882 

lti> 59,97 

Méthyl-allyl-/;-xylylcarbinol  C2-). 

lv,2,5 1 38- 1  \tf 

dlu:' 0,97774 

"i,1,5 [,52925 

Hi>... '9,95 


(')  A. -H.  Richard,  C.  /t.,  153,  119.  —  (-)  Georges  Dupont,  C.  fi.,  .153,  J75.—  (3)  Idem.  -  (4)G.  Vavon,  C.  A.,  153,  70.  — 
(5)  Georges  Dupont,  C.  fi.,  153,  77.  —  (e)  P. -F.  Frankland  et  II.  O'Sullivan,  ./.  Chem.  Soc.Lond.,  99,  233i.  —  (7)  E.  Fischer  ei 
B.  Helferich,  Lieb.  Ami.,  383,  675.  —  (")  U.-ll.  Pickard  el  .1.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  68.  —  (,J)  Idem.  ('")  Idem.  — 
(  "  )  li.-J.  Caldwell  et  K.  Why.mper,  lut .  Congres*  ('/>/>■  C  hem . ,  5,  196,  198.  (  '-')  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  C  Item .  Sue.  Lond. , 
99,  57.  —  ('■'')  G.  Le  Bas, Proc.  Chem.  Soc.  Lond., 27,  191.  —  (")  R.-H.  Pickard  etJ.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  1y.  —  (15)  Idem, 
70.  —  ('G)  R.-H.  Pickard  ci  .1.  Kenyon,  l'roc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  3.?'|.  —  ('")  E.  Caille,  C.  /f.,153,  3g4.  —  (ls)  R.-H.  Pickard 
et  .1.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  63. —  (19)  M  Colacicchi,  fi.  Accad.  Une.,  [V],  19,  6o3.  —  (-")  .).  Mazurewitsch,  /.  Soc. 
physiq  chim.  St-Pet.,  43,  <i7<i.  —  (-')  .1.  Mazurewitscii,  /.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  <j-~i.  —  [n)Idem,  978. 
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C i  ;  H  i s  0 ,;      ji-Benzyl-.-/  glucoside  (  '  ). 

35.76 


(Lan) 


(     55,44 

C1:jHi(10      Phénylhexylcarbinol  ( 2  ). 

0 
E25 

F',» 

E760 

d 

"u 

Irone  1  '  1. 
d <>,<!  3g 


1  36 
176 
■1.-5 

,J,«.)i7"' 
1 ,  5o  1 


Pseudo-Ionone  (*). 

d 0,898 

// 1  .  333 


-Ionone 


d. 


1 .  1980 


[i-Ionone. 

d 0,946 

a 1 ,521 

GUH2„02NC1       Méthylstovaïne  (  ■  |. 
<l\l 1  .-M  1 

C13H2,N       cAv-Méthyldioscoridine  Cm. 
Fsi 1  1 6-1200 

E« I  1 6-1 20" 

''V- 0,8987 

/'l)C I  ,  3o3i3 

I» 6i,i4 

G13H22  Ionane  ("). 

Ë74i 220-221° 

dl° o,s5:;(1 

"d 1,4784 

j().  1  1 


Im 


Pseudo-ionane  (8). 

Ji  7  i  1 224-225° 

d;,u o,8i5i 


ni) , 
Iti.. 


1,472--) 
6 1,21 


C;  (H_>20    Allyl- i-méthyl-j  i*opropyl-3 
cyclohexanol  (9). 


H,:,.:, 


Ui>... 


128-1 3 1" 
0,91 7 3 
1 ,4890  "> 
61,04 


Allyl- 1  -méthyl  i-propyl-5 
cyclohexanol  (  "'1. 

Kjg il  ')-  I  36" 

d\  -,:> o,  922  3 

CnRV>OsNBr  Bromhydrate  de  tria 

cétylméthylglucosamine  (  "  ). 

F 23o-233" 

(Alcool  inélhylique). . . .     c=  2,098 
,,  [a]g°  =  +20",  26 

(Eau  )  . e  =  1  ,24(1 

> laL>°  =  +20°,  36 

C,  ,11^0       Allyl-  l-mentbanol-l  I  l2  1. 


E.. 

dV 


120 

In 


216-20  ■<  " 
0,90794 
1,475 
99,85 
— 56°  1 3' 48" 


C,.iHj,,0        Alcool  as  diméthyl  A-un- 
decylénique  1  13  l. 

E10 1  >o" 

d'i-'-° 0,84217 

Ra 62,54 

Ils 63 ,68 


Rv 


Hv  — Rfl 


64,24 

1  ,7 


Méthyl-//-undécylcétone  ('*). 


F.. 

E,6 


29' 

160" 


C,:iH2s                  Tridécane  (»). 
F —6°,  2 

(/<><- 0,7755 


C.3H280  Méthyl-H-undécylcar- 

binol  (16). 

IMJn" 1 4  ','  4 

[M]ô° .3,3 

[M]S° .2,7 

<V-Méthyl-/î-undécylcarbinol  ( 17). 

F .     3o° 

E„ i56-i57° 

^l*'1 0,821J 

"V'3  0,8109 

^°'G... 0,8012 

M»  ••••■ 7,10 

I*]?.3'5 6.98 

h-].3s :....     6,74 

hJii0-" 6,33 

hii;3 6,37 

CnHi;        a  Tétrahydrure  de  phénan- 
thrène  (ls). 
F -3° 

Ël3 [65-l670 

Eïeo 3io° 

dih 1  ,58o 

n[\    1  ,o3  3 

«,js i,o43 

CuH,.,0       Propylnaphtylcétone  (19). 

E 3 1 3-3 16" 

»27 ■••        ipyfi 

ChHitOcN         Phénylglycolnitrile- 
glucosides  (20)  : 

a)  Amygdonitrileglucoside  de  Fischer. 

F I47-I49" 

[«]u — a6°,9 

b)  Prulaurasine . 

F 120     122° 

h]i> —52",  7 

c)  Sambunigrine. 

F  1 5i-i5a° 

[*]d -76°,3 


(')  E.  Eischer  et  I!.  Helferich,  Lieb.  Ami.,  383,  ->.  —  ('-')  M.  Colacicchi,  II.  Accad.  Linc,  [Y],  19,  601.  —  (3)  C.-T.  Bennet, 
fer/.  Ess.  OU  Rec,  2,  17.  -  ('' )  Idem.  —  ('■>)  Y. -II.  Viley  cl  YV.-L.  Symes,  Proc.  II.  Soc.  Lond.,  83,  4i5.  —  («)  K.  Gorteh,  liée.  trav. 
chim.  P.  B.,  30,  161.  —  ('  )  N.  Kishner,  J.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  i39g.  —  (s)  Idem,  1400.  —  (9)  J.  Mazcrewitsch,  Idem,  987. 

-  (10j  Idem,  986.  -  (")  J.-C.  Irvine,  Me  Nicoll  et   A.  Hydn,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,   27.    23;  Idem.../.  C/iem.  Soc.  Lond.,  99,  258. 

-  (12)  S.UT/.UI  1. ./.  \<>r.  physiq.  chim.  St-Pél.,  43.  336.  —  (")  V.-.l.   Harding,  G. -AI.  Walsch  et  C.  Weizmann,./.  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  1  19-  —  (")  R  -II.  Pickard  et  J.   Kenyon,  J.   Chem.  Soc.  Lond.,  99,  57.  —    (,5)  G.  Le  Bas,  /'/-oc.  Chem.  Soc.  Lond  ,  27,  197.  — 

I!     Il     Pickard   el   .1.    Kenyon,   /.    Chem.    Soc.    Lond..  99,  49.  —  ('■)  Idem,  70.  —  (ls)  P.  Breteau,  Thèse,  Paris,  1911,  4.1.  — 
C9)  E.  Caille,  C.  II.,  153,  394.  —  (-'»)  E.  Bourquelot,  Int.   Congress  app.  Chem.,  8  B,  124-128. 
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Ci, H ,8         Octohydrure  de  phénan- 
thrène  ('). 

E13 123-124" 

E-60 280-283" 

rf° i  ,  ooG 

^ls ",99:i 

«i,3 '  ,  "' ">7 


CiiHi802N,  Hypaphorine  i 2). 

F 255° 

[a]» -+-91 — i~930 

CuH,8Ov     Phtalate  acide  de  méthyl- 
n-butylcarbinol  (3). 

o 

F  (actif) 29 

(Chloroforme)  [a]n -+-43,39 

(Alcool  éthylique)  [a]n -+-47,02 

C  n  H 1 0  O;;  N.j       Nitrate  d'hypaphorine 
synthéthique  (4). 

F 21 5-220° 

(Ammoniaque)  0^,299  complétés  à  1S11"' 
[«]» 94", 7 

C14H22O0  Dipentaméthylène- 

aa'-cétohydrofurfurane  (s). 

Fis 1 5a-i  54" 

d1'' !  ,0268 

«l> 1,  l904 

Ru 6> , 34° 

Ci4H2o02NCi         Éthylstovaïne  (G). 


d\\ 


1,207 


CuH;;20;J  Dicétonaldéhyde  (7). 

E13 181-1840 

din 1  ,0280 


1-2  0 
Jll     • 


—  ■}.  >" 


.?ll 


■,4774 


C14H22O,       Acide  non  dénommé  (8). 


\'-,° 


E„,, 

rf9-».. 

[«B° 

n,2,0 1,4804 

R «6,53 


229-232 
1 ,o83o 

4i" 


CiiHi0O(;       r/  Tartrate  d'éthyle  et  de 
<-//-'i-octyle  ( 9). 

F; 187-I90" 

d\* i,o568 

M,',7 +8°,55 

C 1  ;j  H 1 1  Oo  N        Acide-^-7-aminovalé- 
rique  (10). 
(Eau)....     [»]$• i2o" 

Ci:iHuO>N      (/-a-/j-Oxy-/?-benzoylphé- 
nyléthylanime  (  "  ). 

F i44" 

((ïliloroforme)  oe,  i4g4  complétés  à  2ocm3 
[«]d 54°,6 


/-a-/)-Oxy-n-benzoylphé- 
nyléthylamine  (12). 


F 


i4c 


(Chloroforme)  oe,2i5o  complétés  à  iocl 
(anhydre) 

[a|i> —32°,  7 

C|SHi,;0    Isobutylnaphtylcétone  (13). 

E  319-322° 

n57.. i,58a 

C1SH1702N  Méthyl-di-^-oxy- 

benzylamine  (**). 

F,, 2IO° 


<-/'' 


,0794 


C|5H180;i     Desmotroposantonine  (  ls). 
F  . 260" 

[*]l> -+-II2" 

Isomère  :  levo  desmotroposantonine. 

P '94" 

[«]d •  — 14()" 

Isomère  :  iso  desmotroposantonine. 

F...... .      18S" 

|  sc]d  ■ +129" 

Ci3H2ftOi      Phtalate  acide  de  méthyl-«- 
amylcarbinol  (li;). 

racémiijuc .      57-08" 

actif 76",  5 

\  -+-48,64 
\  -48,5a 

(  +43°,  89 

(Chloroforme)  [a  ||, J       I3,g4 

'  —43,8i 


F. 


(Alcool  éthylique)  [  aji,. 


C|;,H,,02N2I  Iodure  de  méthyl-a-tri- 
méthyl-amino-v-indol-propionate  ( 17). 
a  |  préparé  au  moyen  du  Iryptophane 

F 19-0 

S18  (dans  ioo8  d'eau)..     os, 5oi5 
l>)  préparé  au  moyen  de  l'h\  paphorine 
S18  (dans  ioos  d'eau) ..     os,5oi 

Ci5H2|02N3  Physostigmine 

ides  fèves  de  Calabar)  (18). 

F  86-870 

(Chloroforme)  os, 2639  complétés  à    20cn'3 

[*  |i. 75°,  « 

Physostigmine  commerciale. 

F  . io5-io6° 

(Chloroforme)  os,3o62  complétés    à   201"1' 

[«]d.. -75°,8 

C,:>H2l         Sesquiterpène  de  l'essence 
de  citronelle  (  ''•'). 

F5    95-96".  5 

E760 249-''")'" 

'</|;' 0,8924 

[  «]d —  l3",2 

"Il 1, 1928.1 

Ci5H24        Sesquiterpène  de  l'essence  de 
Malaleuca  trichostachya  Lindl.  (20)- 

d 0,934 

"1» 1 ,4985 

CiSH24  Cypressène  (21). 

E35 21 8-220° 

F—» 295-3oo° 

d\* 0,9647 

nV- i,5a4o 


6",  53 


Ci, H 2,0,      Éther  méthylique  de  l'acide 
non  dénommé  C|,H220(  {"--). 
E12 184-188° 


d1" 

I  a 
n 


«Ijo 


2  0 


-+-38° 

1 .  5680 

C1)H2l,03  Menthoxyacétate 

d'allyle  l  -•',  i  et  (2V). 

F40 182" 

[M]ê° -a34",4 


(')  P.  Breteau,  Thèse,  Paris,  1911,  48.  —  {"■)  P.  van  Romburg,  Proc.  A.  Akad.  Wet.  Amst.,  13,  1178.  —  (3)  H 
et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  63.  —  (')  P.  van  Romburgh  et  G.  Barger, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2071.  —  (s) 
C  lï  ,  153,  276.  —  (G)  \  .11.  Veley  cl  W.-L.  Sy.ues,  Proc.  H.  Soc  Lond.,  83,  \ib.  —  (~>  )  F.-W.  Semmler  et  W.  Mayer, 
Chem.  Ges.,  44,  3657.  —  (»)  Idem.  —  (9)  R..-H.  Pickard  et  ,1.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  67.  -  <  '")  F.  Fisci 
Lieb.  Ann.  383,  371.  —  (n)  C.-W.  Moore,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  421.  —  (") Idem,  iao.  —  (")  E.  Caille,  C.R.. 
(")  M.  Tiffeneau,  Bull .  Soc.  chim.,  9,  8i3.  —  (  '■■  )  G.  B.uigellini,  ////.  Congress.  upp.  Chem.,  4  AI,  332-334-  —  (1C)  H 
et  J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond . ,  99,  63.  —  (  '"'  )  I'.  van  Romburgh  et  G.  Uarger,  J.  Chem .  Soc.  Lond.,  99,  2070.—  ( ls  )  A 
J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2i5i.  —  ( 10)  Schim.,  1911,  5o  —  (-")  Baker  et  Smith,  Schim.,  1911,  .,>.  -  (2I)  A.-F.  Odell,  J.  A 
Soc,  33,  728.  —  («)  F.-W.  Semmler  el  W.  Mayer,  Rer.  Dtsch.  CI, cm.  Ces.,  44,  3(i.")7.  —  1  -)  V  .-V .  Frankland  et  II. -II. 
./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2326.  —  (-1)  Idem,  Proc    Chem.  Suc.  Lond..  27,  319. 


II.  Pickard 
G.  Dupon  r, 
lier.  Dlsch. 

1ER   ci   GROH, 

153,  :i.)'|.  - 
.11.  Pickard 
.-II.  Salway, 
mer.  Chem. 

O'Sollivan, 
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C15H26N2  Isospartéine  ('). 

El6,5 <8°" 

(Alcool  absolu)  2S, 2-228  pour  •<  V"1' 

[a]D —  23°,  99 

C15H27O2N        Allylaminoacétate  de 
menthyle  (2)  et  (3). 

1-;,  r 1 55—1  >7' 

[M]go -  i6o",5 

C15H-2702N  Allylamide 

menthoxyacétique  (*+)  et  (3). 

Eu [8  j-i87" 

[M]J« -i92°,5 

C,5H27N  Aminé  (c). 

E13 148-1  ">(>" 

d*° 0,9-297 

h  In" +«3« 

//j2," 1 .  5o3o 

R 70,23 


C|SH280;t  Menthoxyacétate 

de  propyle  (7  )  et  1  *  ). 


1:., 


172" 


[M]g°. 
C13H,,02N 


-a3.{°,i 


Propylamide 
menthoxyacétique  l  '■'  1  el  (10). 

Eie 188-189" 

[M]B" -i93»f7 

Ci,  H2a02N       /(-Propylaminoacétate 
de  menthyle  (1J). 

[M]S° -  1 58",  3 

C13  H,,  02  N        ^/-!i-butyl-/-menthyl- 
carbamate  (,2). 

'•' 72" 

(Chloroforme)  [y.]i,....       -  55°, 78 

C15H2902N        «7-S-Butyl-/-menthyl- 
carbamate  (,3). 

I'' 54° 

(Chloroforme)  [M]d -  162°,  4 


C|6H12  K-Hexène  (  u). 

T.  de  congélation. . .  .  —98a  — ioo" 

E76i 67,7  à  G8, 1 

D.  de  vapeur 87,4^87,1 

d° o,683i 

rf15--' 0,66888 

»àB'8 i,383  19 

II 29,307 

CioHi.iO.jNs    Pernitrosocamphoquinone 
oxime 
i  pernitrosoisonitrosocamphre  )   |  ls). 

F ii7">5 

(Chloroforme)  os,  i|i5  complètes  à  25e"1' 

[ïjn 'o3",i 


Cl(iHIBOs 


F.  . 


Benzoate  de  l'alcool 
vératrique  1  "1. 

36-37° 

1 70-175" 

1  .  201 


C.HirO  Oxyde  d'o-xylyle  (  [~  ). 

E%e 20i— 2o3" 

dl9'a i  ,02 1 89 

«i9>8 1,55784 

7',»8 


I! 


C , (i  H 1 .,  0,  N  Bis-phényl-a-éthylamine  ( 18). 
E ■•.<j5-2<)8° 


1,018 
1 ,  ">-3 


Acide  //-anhydrobenzoylaminolauro- 
nique  (10). 

F 71a  72" 

(Alcool)    c  —  1 ,  Î76     [  *  ||',8  =  —  69",  1 

C|,,Hi,OaN,Br  Pernitrosocamphoquinone- 
/j-bromophénylhydrazone  (so). 

F M3" 

(Chloroforme)    os,i^'\\  complétés  à  25e1"3 
l«]n 3oi°,o 


C|i,Hi;i02N,Br  Isomère  de  la  pernitroso- 
camphoquinone- 
/--bromophénylhydrazone  (21). 


[' 139° 

(Chloroforme)  oK,  <335  complétés  à   25cm3 

[  Au  début 3i2°,3 

î  Après  10  jours.     235".  5 


[*]d. 


C|CHi.,03N     Acide  n-anhydrobenzoyl- 
aminolauronique  (-2). 


(Alcool) 


690, 1 


C 1 ,;  H 1  ;,  N      Diphénylméthylisopropyl- 

amine  (23)  et  (2'*). 


F.  . 
E„ 
dP 

n 


I  :f 
11 


M",   » 
l8l  /.-182" 
I  ,OOI 

1 , 5(Joi  j 


Ci,,H2,,ON2    Camphoquinone-a-phényl- 
hydrazone  ( 23). 

F 190" 

(Alcool  absolu  ).     [  a Ji> . . .  -+-43  C' 

(Pyridine) -+-  435,5 

(Nitrobenzène) -+-  453,9 

Camphoquinone-.j-phénylhydrazone  (2G). 

F 36b 

(Alcool  absolu).     [a]n...  -+-3-5" 

(  Benzène) -t-  36g , 5 

(Pyridine) ■+■  3g5,5 

(Nitrobenzène) 


-+-  4  20 ,  J 


Camphoquinone  [i-phénylhydrazone  (27). 

S  (dans  5S  de  pétrole  bouillant  de  4o" 

à  5o°) 10 

S  (dans  iocm3  d'alcool  absolu,  froid).      10 


(')  C.  Moureu  et  A.  Valeur,  BL  Soc.  chim.,  [4],  9,  469-470.  —  (-)  P.-F.  Frankland  et  H. -II.  O'Sullivan,  J.  C/ici».  Soc.  Lond., 
99.  '326.  -  (3)  Idem,  /'roc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  3 1 9 .  —  («)  Idem.  —  (5)  Idem,  J.  Ckern.  Soc.  Lond.,  99,  2:326.  — 
(6)  F.-W.  Semmler  et  \\ .  Mayer,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  44,  3657.  ""  C1)  P--F-  Frankland  et  H. -H.  O'Sullivan,  J.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  2326.  —  (8)  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  3ig.  —  ('■' )  Idem.  —  (  "'  )  Idem,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2.Î2G.  - 
(")  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  3ig.  —  ('-)  H.-II.  Pickard  et  .t.  Kenyon, /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  64.  —  (l:l)  Idem.  — 
!'■>  II.  van  Beresteyn,  Bl.  Soc.  Chim.  Belg.,  25.  296.  —  (1S)  M.-O.  I-'ohster,  J.-R.  Trotter  el  J.  Weintraube,  ./.  Chem.  Soc. 
lond.,  99.  1990.  —  (IB)  M.  Tiffeneau,  Bl.  Soc.  chim..,  9,  93o.  -  {''')  N.  Pawlowsky,  J.  Soc.  physiq.  chim.  St-Pét.,  43,  217.  — 
Cs)  A.  Mailhe  et  M.  MURAT,  Kl.  Soc.  chim.,  9,  \U\.  --  (  la  )  J.  Wkiiî,  ./.  Client.  Soc.  Lond.,  99,  1276.  —  (:0)  M.-O.  FORSTER, 
J-B-  Trotter  el  J.  WiEINTUaure,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99.  1988.  —  (-')  Idem.  —  (--')  J.  VVeir,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  i5'|. 
-  (-;l)  ll.-C.  de  Leeuw,  liée.  trav.  chim.  /'.-/>'.,  30,  266".  —  (  -')  W.-C.  de  Leeuw,  Dissertation  Leide/i,  1911.  6»-63.  —  (»)  M.-O.  Forster 
PI    \.  ZlMMERU,  ./.   Chem.   Sue.    f.nnd..  99,   '(85.   —  (2S)  Idem,   }86 .   —  ( -' )  Idem,  485. 
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Ci,,H2,)ON2  Phénylhydrazone 

de  la  camphoquinone  (  '  ). 

0 

F 36 

P  (Alcool)  c  =  i  %  [a]i,=  375 
Après  121'  de  chauffage  à  63°  =  397 

a  (Alcool)  c  =  i  0/0  [k]d=  43 1 
Après  1  a1'  de  chauffage  à  63°=  3q8 

CiCH2oON.jBr    Oxime  de  l'isomère  de  la 
pernitrosocamphoqui 
none  -  p  -bromophényl  - 
hydrazone  (2). 

F 1 8o° 

(Chloroforme;  os,  ig5o complétés  à  2ocm3 


[«]d- 


21 5°,  5 


C 1 ,; H20O2N4    Pernitrosocamphoquinone- 
phénylhydrazone  (3). 

F io4° 

(Chloroforme)  os, 0997  complétés  à  2ocm3 


[«Je 


°/4     >  1 


CicHooOrj  Gentiopicrine  (4). 

[a]D -196-372° 

CicHj^aN    Acide  benzoylaminolauro- 
nique  (5). 

F 204° 

(Alcool)  c=  1,1 i5     [a]D°  =  —  i8°,4 

Acide  (Wra/M--/;-oxyphénylcampho- 
ramique  (G). 

F  . 2260 

[*]d6  +   i3°,48 

Acide  a-m-/>-oxyphénylcampho- 
ramique  (7). 

F iCÙ" 

M,',6 -+-  46°,36 

Acide  a-/;-oxyphénylcampho- 
ramique  (8j. 

T  de  décomposition  . .  .     220° 
Mi1,6 +   j'2",4 


Acide  /j-oxyphénylcampho- 

ramique  (9). 

[*U6 -+-'»",  4 


C10H22     Méthyl-i-phényl-3-isopropyl- 
4-cyclohexène  (,0). 

E700 278-277° 

d°  . . . o ,  9700 

diu 0.9621 

"D 1  ,  > 37 

La]i> +   1 3",  9 

C16H22O4     Phtalate  acide  de  méthyl- 
//-hexylcarbinol  ("). 

u 

\  racémique 55 

'/  active j5 

-49)94 
-43,27 

\  +48,08 

(  —48,26 

CieHsiO   Méthyl-i-phényl-3-isopropyl- 
4-cyclohexanol-3  (12). 

E20  • 17»" 

d°  0,9962 

d™ 0,9843 

"i> 1,527 


(Chloroforme)  fa  ]d. 
(Alcool  éthyl.)  [a  |i>. 


12  » 

lu 


—  i(5°,  32 

Phénylthymomenthol  (13). 


E)8 17°" 

d°  . 0,995 

;i18 1 ,026 

C16H27N2OI      •     r/-Iodométhylate 
de  luparine  (u). 
(Eau)  0^,7578  complétés  à  i$cm\ 66 

[«l,1,8 '■ -4-5I»,  48 

(Eau)  1°,  107'j  comj)létés  à  i()0,":',66 

[«]D9 +5.°,35 

C10H28  Méthyl-i-cyclohexyl-3- 

isopropyl-4-cyclohexène  (,;i). 
E7G0 26.5° 

hJn 4-   6°,2 

à"  0,9897 

du 0,9198 

"i> ',i98 

CiSH2802        Acide  hydrocarpusique 
(de  cardamonol)  (  ";  ). 

F 6o°,  4 

[a]g° +70°,  o 

1. 1 100,0 

2  2  1 ,  5 


C|(1HiS0,;       [i  Géraniol-<7  glucoside  (n). 

I  --  37%5 

(Eau,  [X]{V -  37;67 

i  --  38,12 

Ci,;H280:         Acide  mentholglucu- 
ronique  C18). 

[«]fi° -io4n,4 

CI(;H2SN,        a-Méthylspartéine  (19). 


[«]d —55,  3 

Méthylisospartéine. 

F >4" 

OJd +23",  6 

Méthylisospartéine  (20). 

F.'--' 24" 

E13 169-170° 

dl* 0,9651 

"u 1  ,5i3i 

» 77,24 

(Alcool  absolu)  a«,  4377  complet,  à  25cm' 
[a]i, +23",  58 

ClcH2.jNiI       Iodométhylate  a'-d'iso- 

spartéine  (21). 
(Aie.  méthyl.)  is,  5995  complétés  à  >.5""\ 
[aju  ."........' —33",  34 

CiaH^jNoI       Iodométhylate  a-d'iso- 
spartéine  (a2). 
(  Eau  )  is,  570  complétés  à  25cm3. 
[a]D — i6°,8 

ChHiioO    Cyclohexylthymomenthol  (23). 

E„ 164° 

d°  0,9931 

/;17 1 ,529 

CiGH3iiN2L      Iodhydrate  de  l'iodomé- 

thylate  a'd'isospartéine  (-'*). 

S10  (dans  iooRde  sol.  aqueuse). .     5, 21 

S10  =  1  part,  de  sel  dans  18,2  part,  d'eau. 

(Eau)  o8,872i  complétés  à  4 5''u'3- 

[.«]« ■      i7°,88 

Cn,  HjoNiIo      Iodhydrate  de  l'iodomé- 

thylate  a  d'isospartéine  (-5). 
S10 (dans  100* de  sol. aqueuse).     69,12 
S10=  1  part,  de  sel  dans  0,44  part,  d'eau. 
(Eau)  2e,  x5g5  complétés  à  25cm>. 
[*]i> I2°,o5 


(')  M.-O.  FonsTLit  et  II.  Zim.ueiu.1,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  5o.  —  (2)  M.-O.  Fohster,  J.-K.  Trottf.b  el  J.  Weintraube, 
J.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  1989.  -  ( 3  )  Idem,  1986.  —  (4)  M.  Bridel,  J.  Pharm.  Chim.,  4,  55o.  —  (  *' )  J.  Weir,  ./.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  1275.—  (G)  A.  PlUTTI,  ////.  Congress.  «pp.  Chem.,  4.  •<<,:!.  --  (7)  Idem.  292.  —  (s)  Idem.  «fi.  —  C)  Idem.  - 
C")  M.  Murât,  J.  Pharm.  chim.,  4,  296.  —  (")  H. -11.  Pickard  ei  .).  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  63.  —"(''-')  M.  Murât,  ./. 
Pharm.  Chim  ,  4,  2g5.  —  (")  Idem.  298.  —  (IS)  A.  Beckkl,  Areh.  Pharm..  1911,  •  ',.»  3  4<,.  —  (15)  M.  MURAT,  ./.  Pharm.  Chim..  4, 
297.  —  (I6)  K.  Lendbich  et  E.  Kocn,  Z.  Unt.  N.  G.  Mitt.,  22,  45o.  (")  E.  Fischer  et  li.  Helferich,  Lieb.  Ann.,  383,  77.  —  (l8)  Hans 
Imsciiki:.  Z.  Physiol.  Chem.,  70,  '',7.  -  (»)  C.  Mouheu  et  \.  Valeur,  C.  Ii-,  152.  528.  --  (  '-'"  )  Idem.  III.  Soc.  chim..  9,  Î78.  - 
(*')  Idem.  473  el  C.  lt.,  152,  387.  —  ( 2-  )  Idem,  .'n\  cl  C.  />'.,  152,  Mj.  —  (-3)  M.  Mirât,  ./.  Pharm.  (dam.,  4,  298.  —  (  '■'•)  C.  MouREU 
ei  A.  Valeur,  Bl.  Soc.  chim..  9,  'yp.  —  ('-•'')  Idem,  \-\. 


R.  Marquis  et  J.  Nannan. 


672 


Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


C 1 7  H  i  o  0         Phénylnaphtlyacétone  (  '  )  ■ 
F :'>■ 

«25.. 1,582 

C i  :  H , ,;  0,,     Acide-diphényl- 1  i -trioxy- 
■2.3.  j-tétratrydr  of  urf  ur  ane- 
carbonique-4  (2). 

[«]D4 • +"9°,  5 

M,1,7 +2o.".; 

CnH|80;        Anhydrodiphényl-i  .  i- 
arabite  (3). 
[a]fl — m4°,8 

C17Hi.,OvN:)  Dérivé  benzoylé  de  la 
pernitrosocamphoqui- 
nonoxime  ( 4  ). 

F i-4" 

(Chloroforme)  os,  1/491  complétés  à  25cm3. 

[a]D ■ 84".; 

C17H20O5       Diphényl-1.1 -arabite  (5). 

[<x]D. +S>",6 

C,-  H2, 0 Ni  S  Phénylthiocarbamylhy- 
drazone  de  la  campho- 
quinone  (  '■  ). 

F 1840 

(Chloroforme)  [<x]i> +25g°,4 

C 1  -  H .  1 02  N3         r/-Phénylcarbamyloxime 

de  /  carvoxime  1  '  1. 

F 114-11 5° 

(Chloroforme)  o6, 2769  complétés  à  25cm8. 
[a]D •••      -M  18", 8 

/-Phénylcarbamyloxime  de  la  nitroso- 

azide  du  /  limonéne  1  s  1. 

F 1 1 4  - 1 1  J° 

(Chloroforme)  08/2967  complétés  à  •23e"1'. 

[oc]D -120°,  8 

C1-H20ON2        Benzoylhydrazone  du 
camphre  (  '■>  ). 

F '-■" 

(Chloroforme)  08,3791   complétés  à  25cn,a. 
[ali> — 5o°,  5 

C17H22O2  Phénylpropiolate  de 

d-$  octyle  (10). 

E20 206-2o8" 

d\~  0,9823 

|  a],1,7 +  5o".  80 


CnHi.ïOoCl     Chlorobenzoate  de  men- 
thyle  (  '  '  ,). 

0.      [M]J« -195° 

m.         » ''.37 

/;.  » 2  >7 

C17H2:iO>Br    Bromobenzoate  de  men- 
thyle  1  '-). 

o.      [M]ê°.... -20  V 

///.         »       23g 

p.  » 23g 

C17H23O2F     Fluorobenzoate  de  men- 

thyle  1  lf). 

o.      [M]£° —  ï94°,5 

///.         »      236 

/).  »       23g 

C|7H2)02I       Iodobenzoate   de   men- 
thyle  1  ''  ). 

o-      L«]d° -6|"5 

[al,1,00 -61,2 

m.     [«]&• -6r,5 

h],',00 60,4 

P-     [Odu -6', 5 

[*]»00.---- -58 

Iodobenzoate   de   men- 
thyle  (i«). 

0.      [M]j2,0 ._...     —2370 

///.         »      '  >7 

p-       » ■>>: 

C 1 7  H  2  (  0  j  N       Benzoylaminolauronate 
de  inéthyle  1  16). 

F 88-89" 

(Alcool),  c=  1,453.    [al,1,8 —28", 9 

C17H21O3N    Hyoscyamine  (de  plantes 
variées  1  1  17). 
F io6° 

bliV -2o-,75 

C17H2!0,N      Benzoylaminolauronate 
de  méthyle  (18). 

F 88   890 

(Alcool),  [a],1,8 -*8°,9 

C|7H),0)     Cinnamate  de  c/-(î-octyle(  l9). 

E28 21 8° 

d\' 0,9694 

hli',7 -+-4o0,ig 


Cinnamate  de  /-p-octyle  (20). 

E23 211" 

^i7 0,9692 

Mi'»7 -39°,  7.8 

Cinnamate  de  <V/-Û-octyle  (21). 

E28 21 3° 

d\~ 0,9715 

Benzoate  de  carvomenthol  (22). 

Eis i85-i86° 

dln 1,006 

//?,° i>9 

K 77,1° 

[*JX=578 — I'2",9 

[«]X=«6 -22°,8 

C17H94O4       Phlalate  acide  de  méthyl- 
«-heptylcarbinol  (23). 

I  racémique 42-44° 

j  actif 58-5g° 

1  Chloroforme)  [a]i> -,       /'    . 

I      4 1,04 

(Alcool  éthylique)  [»]k  . . .     +46,06 

Phlalate  acide  d'éthyl-«  hexylcar- 
binol  (2*). 

\  racémique 47-49° 

)  actif 54-55° 

(Chloroforme)  [a]D _  13  62 

(Alcool  éthvlique)  [a ]d ',. 

'     '  I  —  19,45 

Ci7H-2V0;,N2         Casiméroédine  (23). 

E. . 222-223" 

(I1C1  a   1  °/0)  ok,4k)8  complétés  à  20cn':\ 
[a],, -36°,  5 

C17H26O2        ji-Phénylpropionate  de 
rt-P-octyle  (2C). 

E27 192-196" 

d\- o,9483 

[  a  J ,', 7 12",  19-12",  26 

[i-Phénylpropionate  de  r/-8-octyle  (27) 

[a]'7 +!2",o6 


( ')  E.  Caille,  C.  fi.,  153,  3g4.  --  (2)  C.  Paai.  et  M.  Kiescher,  fier.  Dlsch.  Chem.  Ces.,  44,  3543.  —  (3)  Idem.  —  (')  M.-O. 
Fobsteb,  J.-R.  Trotter  et  .1 .  Weintraube,  ./.  L'hcm.  Soc.  Lond.,  99,  1990.  —  (5)  C.  Paal  et  M .  Kiescher,  fier.  Dtsch.  Chem.  Ges.,M, 
3543.  —  (  '')  M.-O.  Forster  ei  V.  Zimmerli,/.  Chern.  Soc.  /.oint.,  99,  £90.  —  (  '  )  M.-O.  Forster  ci  F. -M.  van  Gelderen,  ./.  Chem. Soc. Lond., 
99.  2065.  —  (*)Idem,  2066.  —  (9)  M.-O.  Fokster,  .1  -K. Trotter  et  .1.  Weintraube.  ./.  Chem. Soc.  Lond.,  99,  1992.— (lc)  R.-H.  Pickard 
eU.  Kkny.in../.  <  h, -m.  Soc.  Lond.,  99,  67.  —  (  ")  J.-13  Cohen,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond..  27,  i23.  —  (  '-)  Idem,  99,  i23.—  (13) Idem, 27,  12  t. 
—  {u)Idem.—  (lb)Idem.—  (,6)  J.WEfR,/.  Chem.  Soc. Lond., 99,  1376.-1")  A  -E.  \sminws,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  [873  —  (,e)  J.  \V  1:111, 
Proc.  11.  Soc.  Lond..  27,  i.V,.  —  («)  H. -II.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99.  67.  -  (2")  Idem.  (-')  Idem.  - 
('--)  G.  Vavon,  C.  /.'.,  153,  70.  —  ('-■■■)  H. -II.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  (13.  —  («)  Idem.  —  (")  F.-B.  Power 
et  T.  Gallon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2000.  —  (2C)  R.-H.   Pickard  et  J.   Kenyon,  ./.   Chem.  Soc.   Lond.,  99,  H7.  —  {"-"•)  Idem. 
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3  Phénylpropionate  de  /  [i-octyle  (  '  ). 

E32 200-202° 

d\~> 0,9476 

[al,1,7 — I2°,5i 

C|7H20O2        [i  Phénylpropionate  de 
/-fi-octyle  (  - 1. 

E„ 209° 

<l\~ 0,971g 

M.1,7 -5o°,75 

C|7H2602        fi-Phénylpropionate  de 
<//-[i-octyle  (3). 

E27 190-192" 

<b~ <',(.)'si 5 

ji-Phénylpropionate  de  dl-$ octyle  1  '•>. 

E48.... 228-23l° 

d\' 0,9757 

C|7H2,,02NC1         Amylstovaïne  ( :i  ). 
d\\ i,ïo6 

Ci„Hi.,0TN        Araide  p -d  glucosido- 
glycolique  CG). 

fu  .      lis  1—42°,  80 

(Eau)    a  ,',* 

(    — '!■>   ,24 

C|sH2(,02NCl    Chlorhydrate  de  /  dihy 
droxydihydrindamineO). 
(Eau)  (Eau) 

C=0,0Q90.        C    ;O,60'J2. 
0  o 

[  y-  ] us  veto 100,0  98,1 

OJllg  jaune 86,4  84,4 

[a]i> 83,3  Si  ,3 

[MJiiKverK 28l  276 

[M]nfjauii 2J3  237 

[M  |d ?.34  229 

C|8H2002NC1    Chlorhydrate   de  /-dihy- 
droxydihydrindamine  (8) 
(Eau) 
c  =  0,1037. 

n 

Mil»  terte 99,8 

[aJHgjaun 8G,  1 

hli> •     8V* 

[iM]Hg»orlo 28] 

[  M  |llg  jaun 242 

[M],, 234 


CISH2,0,NHC1  + H20     Chlorhydrate 
d'oxyde  de  codéine  (9). 
(Eau)  [a]20.  ........      —  io5",8 

CsHjiO^N  m- H20     Oxyde  de  codéine 
monomoléculaire  (10). 
(Eau)  [a]»« -97°,« 

ClsH2|OiN  Chondrodine  ("). 

(i?  dans  ioo(l"3  d'alcool  absolu  ) 
[«]D° -73° 

Ci»H2|0,;NS     Acide  fi  codéine  sulfo 
nique  (12). 
(En  solution  faiblement  alcaline) 

Md —  M)00!1 

CikH2iOcNS  Acide  codéine- 

suif  onique  '  "  ). 
En  solution  alcaline  [«]n=  —  i3i",3 

CuH2,0;NS       Acide  codéine-oxyde- 
sulfonique  (u). 
En  solution  alcaline  [a |i>  =  —  1 i5°,4 

ClsH.20i  Phtalate  acide 

de    [i-thuyle    (t5). 

F •        120° 

h- |i. «.)'", 27 

C,sH2i02NCl       Phénylstovaïne  1  »•). 

d\l 1,191 

CisH2i;Ov      Phtalate  acide  de  méthyl 

«-octylcarbinol  (1T). 

A  racémique. ...... .  48-49° 

I  actif 38-39° 

\       -+-  3onoi 
(Chloroforme)  [aL  ...  „ 

'      -4-39,m 

(Alcool   éthylique)    [a]o  =  -+-  4-5, 19 

C 1  »  H-2o  0 1 2    Tétracétyl-p-c/'-glucosido- 

glycolate  d'éthyle  l  l8). 
0 
(Alcool  |  f  a],V'....  ....        -  3g,g4 

»         [*]d3 -40,21 

»         [*]d° —  40,62 

C18H>7  0.iNS      d  Camphre-sulfonate  de 
l-y.  -oxyphényléthyla 
mine    (isomère    a    non 
pur)  (!»). 

F i63-i65" 

(Eau)  o*,4338  complétés  à  20cm'. 

[a  |d +1O",  i 

|M]i, 60°, 5 


C|SH270, NS  (V-Camphre  sulfonate  de 
/-  a  -p  oxyphényléthyl- 
lamine  (î0). 

F 2o3-2o5 

(Eau;   oB,4838   complétés   à    20rm\ 

[*1d +  11°, O 

[M]i. +39°, 8 

C|KH,202     Acide  chaulmoogrique  (21). 
de  Taiakto- 

genos       de  carda- 
kurzit.        monôl. 

o  o 

F 69,0  69,0 

[«]D° 6i,g  6. ,8 

I.  1 89,9  90,02 

Indice  do  sapo- 
nification .. .     200,47      200,4 
Indice  d'acidité     200,47       200.  j 

CihH,:iO_.N  a-Méthyl-i-cyclohexène- 
2-carbonate-'î  de  /  men 
thylamine  (22). 


(Alcooh  os,6i02  complétés  à  2ocm3. 

[«1d ■ •     +5°, 9 

CnsH:c,  0:i       Acide  lactarinique  (ou  acide 
(i-céto-stéarique  i  (23). 

F ■  87" 

S2i  (dans  ioocm'  d'alcool           1190°)  0,80 

S' m          »          d'éther                   1  3 

S23  (          «          de  chloroforme       )  3 

S- ■■  (           »          de  benzène             )  0,7  J 

S23  (           »           d'acétone                 )  2,5o 

CisHr.Oi,,  Clavicepsine  1  «  1. 

0 

F mjS 

1  CuH:nOio  -+-  2H.20)     F. . .         91 


■142,27 

■20  5 


Osazone,  F. 

C18H34I2N2  Diiodométhylate 

de  méthylisospartéine  (2S). 

F 281-282° 

(Eau)    is,3655    complétés  à    2V"1'. 

[>]t> 2i°, 35 

Ci.HicOj       Imideyj-oxyphényl-cam- 
phorique  1  26 1. 

F 218° 

hlo;' +5°, 49 


(')  Il  .-II.  Pickard  ei  II.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  66.  -  (2)  Idem,  (i;.  —  ( -1  )  Idem.  —  (')  Idem.  —  ()  V.  II.  Veley  el 
W.-L.  Symes,  Proc.  B.  Soc.  Lond.,%3,  }i5.  —  (B)  K.  Fischer  cl  lî.  Helferich,  Lieb.  Ami.,  383,  85.  —  (")  W  -J.  Pope,  J.  Ri  w<  el 
A.  Hutchinson,  y.  Chem.  Soc.  Lond  ,99.  2077.  —  (•)  Idem.  — (9)G.  Mossler  et  Erich  Tschebull,  Ber .  Dlsch.  Chem.  Ges  .44.  io5 
—  ('")  Idem.  -  (")  M.  Scholtz,  Arc/i.  Pharm.,  249,  Î16.  —  ('-)  M.  Freund  el  E.  Speyer,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges..  44,  2346. 
(I:1)  M.  Freund  et  K.  Speyer,  Ber.  Dlsch.  (hem.  Ces..  44,  2344.  --  ('' )  Idem,  2343.  —  |  ')  V.  Paolini,  Rend.  Accu/.  Linc  ,  [V], 
20,  770.  —  ('«)  V.-ll.  Veley  et  W.-L.  Symes,  Proc.  H.  Soc  Lond..  83,  4i5.  —  ('")  H. -II.  Pickard  el  J.  Kenyon,/,  Chem.  Soc.  Lond., 
99,  63.  —  (1S)  E.  Fischer  et  B.  Helferich,  Lieb.  Ann.,  383,  81.  —  (,;i)  C  -\Y.  Moore,  /,  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  Jai.  -  ('-'")  Idem, 
420.  —  C-1)  K.  Lendrich  et  E.  Kocii,  Z.  /'ni.  N.  C.  Mite.,  22,  }5o.  --  (-'-)  li.-D.-W.  I.iik  el  W.-H.  Perkin,  ./.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  522.  —  (-■•)  .1.  Bodgault  et  C.  Charaux,  ,/.  Pharm.  Chim.,  4,  338.  —  (-1)  F.  Marino-Zucco  et  V.  Pasquero,  Gazz.  chim., 
41,371.  —  (")  C.  Mouhku  et  \. Valeur, iM.  Soc.  chim.,  9,478.  —  (26)  A.  Piutti,  /ni.  Congress  app.  /'hem.,  4,  295. 
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[«]d. 


Ci-jHooNoO  Isocinchonidine  ('). 

(Chloroforme,  •>.  volumes -t- alcool 
à  97  "loi  i  volume). 

I    —1-20° 
•■••  j  -.29° 

C19H23ON9I     Iodhydrate   d'isocinchoni- 
dine  (  sans  eau   de  cris- 
tallisation) (2). 
(Chloroforme,  2  volumes  +  alcool 

à  97  pour  100,  1  volume  I. 
[<x]D —58° 

Ci9Hn0.,      Dibenzyl-i.  i-.'-arabite  ('). 

[*J.V +3,",-. 

Di-/)-tolyl- 1 .  i-/-arabite  (4). 

l*U8 +7I°,62 

C19  H2 ,  02  N  Cl        BeDzylstovaïne  1  ■'■  |. 
«*l! •■•     ','78 

CinHaaOvS      Méthylhydrate  de  l'acide 
codéine-sulfonique  1  '  ). 

(Eau)  [a]o —63°, 2 

C|0H_>80(     Phtalate  acide  de  méthyl- 
«-nonylcarbinol  1  '  1. 

I  racémique.  ......         49_5o° 

(  actif 3 i-aa0 

(Chloroforme)  ta|D  =  )        ' '  '  n 
(       37,19 

l'Alcool  élhylique)  [a]n  =+44,29 

Ci.jH2.j02N     Dihydrocinnaménylcarba- 
mate  de  menthyle  1 s  ). 

F 86" 

(Alcool)  oB,25oo   complétés  à  25cm'. 
[a  ]|, —  65", o 

C21lH,sO:)       Éther  isocubébinique  <  '  1. 

F i57° 

(l. -t-  26°, 02 

C20Hi9 N      Diphénylméthyl  a-phényl- 
méthylamine  (10). 

E10 ■ 23  ,j  ,5—23  5° 

<r/l:''6 1,060 

«D3,S ■  ■  •  • 1  ,0982  i 


CinHjiO.N  Éther  méthylique 

de  la  r/-bulbocapnine  ("). 

(Chloroforme)  0-,78-1'S  complotes  à  49cm',86 

[H>° +'i-V> 

Ether  méthylique  de  la  /-bulbo- 

capnine  (ls). 

(Chloroforme)  os,8t)3fi complétés  à  49°™% 86 

[«]D° -246°,5 

C2„H2202N2        Isomère  de  la  gelsé- 
mine  (13). 

F 140-1  i  V' 

(Chloroforme)  0^,1192  complétés  à  ■>.(>'"l\ 

[«]d +2D°,2 

Gelsémine  ('*). 

F 178° 

(Chloroforme)  [«]d •■• .   -+-   '5°, 9 
C2(lH220,NI  Iodométhylate 

de  bulbocapnine  (,5). 
(Alcool)  oB, 3734  complétés  à  24cma,9f> 

[«]g° 1  '73°,8 

C20H23O2N2Cl  Chlorhydrate 

de  gelsémine  (16). 

F 3oo° 

i  Eau  )  [a]n +20, 6 

Chloroisoapogelsémine  il7i 

F 220° 

(Chloroforme)  o-.vjjS  complétés  à  2ocm\ 

[«]n +74°, 2 

C20H24O2N2  Quinine  (ls). 

\  F MP"-"> 

i  [*]d...  -237°,89 

j  F 189° 

j  [a],,...  -181", 67 

Conquinine  (19). 
(  Eau  de  cristallisation,  y. 5.) 

(Alcool  éthylique  à  97  °/0)  fa]o=+233°,6 

Isoconquinine. 

(Eau  de  cristallisation,  0.) 

(  Alcool  éthylique  à  97  °/0)  [«]d. . . .      —9° 

C2oH2i03N2      Isoapogelsémine  (20). 

F 3io° 

(Pyridine)  os,48'2  complétés  à  2ocm3. 
[a]D -4-i6°,6 


Isomère  A. 
Basu  H.... 


C2„  H2,0,NI      Iodométhylate  de  l'éther 
méthylique  de  la  bulbo- 
capnine (  1S). 
(Alcool)  os,36g8  complétés  à  24cm', 96. 
[«Jê° ■ +  i63",7 

C20H2iO7  Olivilei21). 

F  (amorphe) 66-70" 

F  (cristallisé) 142°,  5 

C2()H2,07  Isolivile  (22). 

F 167° 

(Eau) c  =  0,397     [aJi,a=  +  3  V>. 

(Ac.acét.). .     c  =  4,o-'4     [a]^2=+n8 
(Alc.élhyl.).     c=4,o36     [a]^5=+  61  ,  1 

C20  H25  0 ,  N  Éthylbébirine  ( "  ) . 

(os,5  dans  2ocm*  d'alcool  absolu) 

[a]2,0 —230° 

a-Diméthyl-morphimétine  |  -'•  >. 
(Alcool  méthylique)   [a]-/  —  —  ■>.■'> \", 90 

C2llH2,;0(NI  Iodométhylate 

de  méthyleodéine  (n). 
(Eao)  [a]22 —107°, 2 

C2oH2r,0(,N2S  Bisulfate 

de  conquinine  (  10j. 
(Eau  de  cristallisation,  4) 
(Eau)  [*]D +210",-. 

C20H26O6N2S  Bisulfate 

d'isoconquinine  (19). 

(Eau  de  cristallisation,  2.) 
(Eau)  [a  Ji, -hio", 2 

C2oH2608         Hydrate  d'olivile  (r6). 

F environ  io5° 

(Eau)     r  =  0,3..'     [a]^  =  -i27° 

C2„H2704N2C1  Chlorhydrate 

d'apogelsémine  (2IÎ,). 
(Eau)  o",  {142  complétés  à  20cm*. 
[«]d -M  8",  9 

C2»H270,N2C1  Chlorhydrate 

d'isoapogelsémine  ( 2T  ) . 
(Eau  )  os, 2090  complétés  à  2ocm'. 


La],,. 


■>-'•,  1 


(')  F.  Paneth,  Monatsh.  IVien.,  32.  274.  —  ('•')  Idem.  —  (■')  C.  Paal  et  M.  Kiescheh,  Ber.  Disch.  Chem,  Ges.,M,  3.543.  —  (')  Idem. 
1  )  V.-H.  Vrley  et  W.-L.  Symes,  Proc.  B.  Soc.  Lond.,  83,  $i5.  —  (6)  M.  Freund  et  E.  Speyeb,  Ber.  Disch.  Chem.  Ges.,  44,  3345.  — 
1    )  I  : .  -11 .  Pickard  et  .1.   Kenyon,  J.  Chem.   Soc.  Lond..  99,  63.  —  (8)  M'.-O.  Forster  et  R.  Stôtter,  J.  Chem.  Soc.  Lond.  ,99,  i33g. 

-  (9)  E.  .M  a  m  1,1.1,  Int.  Congress.  app.  Chem,,  81,  76-78.  -  (  "')  H.-C.  de  Leeuw,  Bec.  trav.  chim.  P.-B.,  30,  26G.  —  (")  J.  Gadamer 
ei  F.  Kuntze,  Arch.  Pharm.,249,  616.  —  ( '- )  Idem,  Ji6.  -  (")  C.-W.  Moore,  J.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  ia38.  —  (IS)  Idem,  ia32. 
C5)  F.  Gadamer  el   V.  Kuntze,  Arch.  /'ha/m..  249,  416.  —  (IG)  C.-W.  Moore,  J.Chem.  Soc.  Lond.,  99,  i23a.   —  (")  Idem.,  i237. 

-  (  ")  B.  Bôttcheh  et  H.  Horowitz,  Monatsh .  Wien,  32.  :«r--:<)('-  —  (")  M.  Pfannl,  Monatsh.  Wien,  32,  >5o.  —  (20)  C.-W.  Moore, 
./.  Chem.  Soc.  Lond.  ,99,  -23g.  -  ( -' )  G.  Kôrner  et  B.-L.  Vanzetti,  Mem.  Accad.  Linc,  [V],  8, .784.  —  (  ■■)  Idem.  —:>.  —  (»)  M. 
Scholtz,  -l/-cA.  Pharm  ,  249,  416.  -  -  («)  R.  Pschorr  et  F.  Dickhauser,  Ber.  Dtsch.  (hem.  Ges.,  44,  2633.  —  (-■)  G.  Kôrner  et 
B.-L.  Vanzetti,  Mem .  Accad.  Linc,  [V],  8,  756.    -   {'■'')   C.-W.  Moore,   ./.    Chem.  Soc.  Lond.,   99,  1235.  —  (J1)  Idem,   i23g. 
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C20H27O11 N    Amygdalines  (  ou  phényl- 
glycolonitrilebiosides  )  (>). 
\  F '-'.00" 

!  [«]&....     -39°,7 

\  F t  ?.5- 140" 

I   [a],,....     -5i°,3 


Amygdalinc. . . 
Isoamygdaline. 


C2oHj0Ot  Phtalate  acide 

de  méthyl-7i-décylcarbinol  (*).  ' 

_  l  racémique 5o-5i° 

|  actif 28" 

(Chloroforme) |  a]i>=  -1-  35°,  59 

(Alcool  éthylique)..     [«]d=  +4  3",  !■ 

CaoHsoOs         Andrographolide  ( :i  j. 
F. . .     2180  (avec  décomposition) 

MiV; -126° 

Corps  non  dénommé  ('*)• 

F 220-222" 

[a]D -4-58",  (i 

C20H30O5  ou  Cii;HiV04        Substance 

neutre  (s). 

F 220-222° 

(Chloroforme)  os,3o4o  complétés  à  2ocm' 
[*]n +58",  6 

C20H:joOio  Tétracétyl-?- 

cyclohexanol-./-glucoside  (  '•  l. 

(Alcool) [a]B1=  —  29°, 4" 

(     »     ) h].r  =  -2y",:i 

C20  H;!2N2  Fenchone-azine  1  '  1 . 

F 1060 

(  Benzène ) |  a  Jn  =  +  2 1  •>." , 9 

C00H32N2        Azine  du  camphre  (8). 

F i85-r86° 

(Benzène) [a|i>  =  — 92",  33 

(Éther) [«]d  =  —  90,06 

(Aie.  méthylique  absolu).  [a]i,=  —  37,27 

(Aie.  éthylique  absolu). .  [«]d=  —  ".),'*> 

(  Aie.  propylique absolu).  [  «]»=  —  14, 18 

C2II H36  08     Acide  andrographolique  (  '•'  j . 


F 


188" 


12  6 

II) 


Cj„H;lsOe    f/-Tartrate  der//-3-octyle(  10). 

r    ii7  S  +  '°°.99 

|2J"   1  +11",  18 


C?[Hi,iO;i  Imide  /i-éthoxy- 

phényl-camphorique  (  '  '  ) . 

F 11 4" 

[«]DS -i3",28 

C2iH,,N  a-Phényléthyl- 

diphénylméthylamine  ( 12  ) . 

E19 •>.:>  ï0,j-v/>5" 

f/p-r- 1,060 

«i1,3'6 '  ,39824 

C21H220vN      Acide  a-trans  /;-éthoxy- 
phénylcamphoramique  (ls). 

F ••        1840 

MS5 +2", 81 

Acide  a-cis-/>-éthoxyl- 
phénylcampboramique  (  l4). 
F '99° 

K'>,; +5l°.4 

C2iH23OvN            Isocorydine  (13). 
(Chloroforme)  is,6o  complétés  à  ioocmS. 
M.2,0 +»95",3 

C21H2i04N  Corydine  (li;). 

(Chloroforme)  iB,5g2  complétés  à  îoo1"1'. 

[a]D° +2o5°,i 

C2iH240jN2     Artémisinehydrazone  (  l7). 

F 1 4  î-i  4  »  ' 

F 221-222" 

(Alcool  à  95°)  [a],-,'".  .  .  -4-180° 

[a]**....  +182= 

C2|H2)02N2I            Iodométhylate 
de  gelsémine  (  u  ). 
(Eau)o°,2o5o  complétés  à  20cm\ 
[<x]d +8", 9 

CiiHjoOi,,       Tétracétyl-[i-benzyl-(/- 
glucoside  (19). 


(Alcool)  [a]2,2 


\  -49,5i 

-49,67 
-48,20 


C21H270,N2I  Iodométhylate 

d'apogelsémine  (20). 
(Eau)  oe, 2670  complétés  à  20cm3. 

Md +12", 4 

Iodométhylate 
d'isoapogelsémine  (21) 

E 266" 

(  Eau)  <>s,  >>.C)o  complétés  à  20e1"'. 
[a]r, +7.80, 1 

C2iH280iNI  Iodométhylate    de 

diméthylmorphi- 

méthine  (22  ). 

0 
Variole  a  (eau)  [  a  | ,-, :' ....        —  1 34 , 4 

p  r  i**  \    +2.68,5 

"        ?        "        Wfi-----    j    +278 p 

»       y       "       MB0 +   '4 

«       0       »       [«]d8  •  •  •  •       +i70,9 
»       b        »       [a]2,»....  -79,4 

C2iH2808     Méthylalcoolate  d  olivile  ("). 

F environ  970" 

(Alcool  mélhylique),  c  =  0K,3"> 

Mi" " -4«",  9 

C21H32O4       Phtalate  acide  de  méthyle- 
«-undécylcarbinol  l  24). 

\  racémique 58-39" 

)  actif 26" 


(Chloroforme).  [a]i. 


\   +35,53 
(    +35.  ij 
(Alcool  éthylique).  Mo---       +4".  '3 
C2iHuOi  Ipurganol 

(extrait  du  Jalap)  (  2S). 

F 222-225° 

(Pyridine).  [a]D —44". 9 

C2lH3liO.               Trifolianol  ( 26.). 
F 2g5" 

(  Chloroforme)  o8,2i  18  complétés  à  20™'. 

Md ->ÎVi 

C:.2Hi;,OiN  <Y-Camphre  sulfonate  de 
la  dibenzyl-/-a-/;  oxy- 
phényléthylamine  (iso- 
mère l)  {-1). 

F 210° 

(Choroformc)  o%, 35o2  complétés  à  ■.>.<>""'. 

m» - 19°. ° 


(')  E.  Bourquelot,  Int.  Congress  app .  Chem. ,8,  [A],  124,  If8.  —  (-)  lï.-ll.  Pickard  cl  J.   Kknyon,  ./.  Client.  Six-.  Lond.,  99.  (>3. 
(3)  K.  Gorter,  lice.  Trav.  Chim.  P.-B.,  30,  i54-  —  (4)  F.-B.  Power  cl  C.-W.  Moore,  /'roc.  Client.  Soc.  Lond.,  27.  118.  - 


c/iint..    41,    707.   —  (l8)  C.-W.    Mo ■:,    ./.   Client.  Soc.    Lond..   99,    iî33. 

('-")  C.-W.  Moore,  ./.  citent.  Soc.  Lond.,  99,  ta.35.  —  (•')  Idem,  taSg. 
les.,  44,  j(>3;!. —  (")  G.  Kôrner  et  B.-L.  Vanzetti,  Ment.  Accad.  Une. 
Soc.  Lond..    99,  <13.  —  (-r>)  F.-B.  Power  <•(  II.  Bogerson,  Int.  Congress 


—  (19)  E.  Fischer  et   li.  Helferich,  Lieb.  Ann.,  383,  71. 

—  (M)  lî.  Pschorr  et   F.    Dickauser,   Bcr.  Dtsch.  Chem.    Gc 

[V|,  8,  ~')\).  —  (-')  li  -II.  Pickard  et  J.  Kknvon-,  ./.  Client.  Soc.  Lond..    99,  (>j.  —  (-:>)  k.-B.  Power  <•(  11.  uogerson,  Int.  Long* 
app.  Chem.,  4,  3jG.  —   ("''>)  A. -II.   Salway,   J.   Client.    Soc.  Lond.,  99,  2i55.  —   ( 2"  )  C.-W.  MooRE,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  99.  \ 
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//-Camphre-sulfonate  de  la  dibenzoyl- 
/-z-oxy-phényléthylamine  (isomère 
rf)(i) 

F 210" 

(Chloroforme)  o",  3348  complétés  à  2oom\ 

Wd +i8°,4 

C^H2iOTN  /-Narcotine  ("-  ). 

P    •••■• •      '75" 

(Chloroforme)  os,67i2  complétés  à  20e"1'. 

Wi> -199"  ,35 

(Chloroforme  |  os.3g5  >  complétés  à  2ocm\ 

Wd r99°,84 

c/-Narcotine  ( 3  ). 

F 1  ;  5° 

(Chloroforme)  o8, 5212  complétés  à  2ocn,s. 

Wd-- +199", 92 

(Chloroforme)  oK,  V212  complétés;!  2ocm3. 

Wd.  ■ +  '99°,  8 

CisHoiO-jN,,       Acétylgelsémine  (4). 

F 106-108° 

(  Chloroforme)  oe,349o  com[)létés  à  2oc,":'. 

laJi> +23°, 9 

C22H2S  0;i  N,  Cl         Chloroacétylisoapo 
gelsémine  (5). 

F..... 180" 

(Chloroforme)  os,ao4o  complétés  à  2ocm'. 

Wd +142",  9 

C22H2804NC1       Chlorométhylate  de 

diméthyleorytubérine  (  '•  i. 
(Eau)   i8,oio4  complétés  à  ioocmS, 


Wd 


'97°.  i" 


C22H2s07  Diméthylolivile  (7). 

F i56 

(Alcool  éthylique)   c  =  0,7687 

WS4 +56",  4 

Diméthylisolivile  ( s). 

F i84°,5 

(Alcool  éthylique)  ('  =  0,4572 

Wd2'5 +33",  J8 

C22 H28 N2  S  Dinitrile  dérivé  du 

sulfbydrate  de  carvone  (  '•'  ). 

F 94" 

(Alcool  absolu)  oe,4o62  complétés  à  25CU1\ 


Wds 


"4°,92 


C22H3u08  Éthylalcoolate 

d'olivile  ( 10). 

F. environ  1200 

(Alcool  éthylique)    c  —  0,730 

MB8 -23»,  8 

C-H4„Oii       fi-Menthollactoside  ("). 
MA8 -38"., 04  (±o,3) 

C22H44Oc      (i-Cétyl-//-glucoside  (  12). 

0 
(     —22,02 

(Alcool)  |a]2,4 '     —21  ,97 

f     —.,48 

Co3  H30  0:      Méthyléthylisolivile  ( 13  ). 

F 168" 

(  Alcool  éthylique) 
c  —  1,355  |  a]2,5  = -h  39", 36 

c  =2,4485  [*JD5=+46°,3 

Éthylméthylisolivile  ('*). 

I- 189° 

(Alcool  éthylique) 
c  =  o,3o45         [a]i2)5  =  -+-  5o",  35 

C23H40O4  Ipuranol  (15). 

E 280-285" 

(Pyridine)  os,  1708  complétés  à  20e™'. 
|>]n 4o°,o 

C24H28ON3I      Iodure  quaternaire  d'iso- 
calycanthine  (anhydre) 
(")■ 
(Alcool)  oB,i632  dans  roocm>. 

h]j53'5 >98°,95 

C,4H>sONiCl      Chlorure  quaternaire 
d'isocalycanthine 
(anhydre  (17). 
(Eau)  oe, 270:)  dans  5ocm'. 

Mn4 246°,  76 

C24H2806  Casimirolide  (,8). 

E 229-230° 

(Chloroforme)  os,3856  complétés  à  25e™3. 
[<*]i> -49°,  2 

C24H,.,05N2C1    Chlorhydrate  de   diacé- 
thylapogelsémine  (,,J). 

F 286° 

(Eau)  o«,2i5o  coni|)lélés  à  2ocm". 
[*]d +2i°,  7 


C24H30O7       Acide  casimiroïque  c20). 

E -ioy° 

(Alcool  absolu)  os,  1670  compl.  à  iocni3. 
[aj„ 86",8 

C24H31Ot;N2Cl      Chlorhydrate  de  diacé- 
tylisoapogelsémine  (21). 

F Jo5° 

1  Eau  )  oB,23o4  complétés  à  2o'"|J. 
[*]d 2i",6 

C,,H3207  Diéthylisolivile  (22). 

P '  79 

(Alcool  éthylique)  c  =  1 ,  1342 
[a],22'5 +38°,  22 

C24  H.ir.O,,,      Tétracétyl-/;-géraniol-<7- 
glucoside  (-:i). 

\  —2  5°,  17 

—25°,  12 


(Alcool)  [a]2,5 


C23H3403  Withaniol  ("). 

F 3o5" 

(Chloroforme)  oK,  37/JJ  compl.  à  20e™3. 
[«]d +9'°,2 

C23H3403  Withaniol  C25). 

F 3o5" 

[«]d 9>°,2 

C25Hi,;N2I2    Iodure  de /'-méthylène-iw- 
phényléne-Av.v  (méthyl- 
éthylallyl  -  /  -  ammonium 
(2C). 
(  Alcool  à  6o°,  o)  |  M  J,, — 68°,66 

C2„  H3S0 


23  "3K**C 


Diacétylipurganol 

(extrait  de  Jalap)  (*?). 

F 166-167° 

(Pyiidine)  [a]i, -36",  o 

C(;  H2 1 N03    Monobenzoylbulbocapnine 

(28). 
(Chloroforme)  os, 393o  compl.  à  a4cm',96. 

[*]B° •    +<.>"''- 

C2(iH2VOoN     Dibenzoylcorytubérine  (29). 

(Chloroforme)  o8, 2678  compl.  à  25e"'3. 
[a]2,0 +i28",8 


(  '  )  C.-W.  Moore.  J.  Chcm.  Soc.  Lond.,  99,  421.  —  (2)  W.-H.  Pkukin  et  R.  Robinson,  J.  Chem.  Soc.  Lond '.,  99,  789  —  (3)  Idem, 
790-791.  -■  («)  C.-W.  Moork,  ./.  Chem.  Soc.  Lond..  99,  1233.  —  {'-)  Idem,  ra38.  —  (6)  F.  Gadamer,  Arch.  Phar,n.,  249.  6fli.  — 
(  '  )  G.   Kôrner  et   B.-L.  Vanzetti.  Mem.  Accad.  Une.  |  VI,  8,  765.  —  (s)  Idem,  770.   -  (9)  V.  Steele,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond. ,  27, 


'\>-    -    I  l0)  G.  Kôrner  et  B.-L.  Vanzetti,  Mem.  Accad.  Linc,  [V],  8,  753.  —  ("')  Hans  Fischer,   Z.  Physiol.   Chem.,  70,   257.    - 

)    k.   Fischer  et   II.  Helferich,  Lieb.   An»..  383,  80.    —  (l3)  G.   Kôrner  et  B.-L.  Vanzetti,  Mem.  Accad.  Linc,  [V],  8,  784.  — 

■  I  Idem.—  (")  F. -15.    Powi  i:  ci  T.  Callan,  ./.   Chem.  Soc.  Lond.,  m,  2oo3.  —  (1G)  H. -M.  Jordin,  /.  Am.  Chem.    Soc,  33,  iG3o. 

1  Idem,   i63i.     -  (i8)F.-B.  Power  et  T.  Callan,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2004.  —  (19)  C.-W.  Moore,  Idem,  i23(i.  —  (  -'")  Y 

Powkk   et  T.   Callan,  Idem,  2oo5.  —  (-')  C.-W.  Moore,  Idem.  1240.  -  (  --  )  G.  Kôrner  [et  B.-L.  Vanzetti,  Mem.  Accad.    L 

[V],  8,  7S2.  —   (")  g.   fIS(  ,,,  ,.   et   |.    helferich,  Lieb.Ann.,  383,  76.  —  (-'')  F.-B.  Power  et  A. -II.   Salway,  ./.  Chem    Soc.  Lo 

99,    197.      -  (")  Idem,  Proc.    Chem.  Soc.   Lond.,  27.  .53.  —  ('-«)  E.  Frôhlich,    Ber.  Dtsch.    Chem.    Ges..  44,  1064.  —  (-')  F. 

I  owERctH.RoGERSON,  lni   Congress.app.  Chem.  [IV], 327.—  («)  F.Gadamer  et  F.  Kuntze,  Arch.  Pharm  .,249. 4 16.  —  (-'■')  Idem, 
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CoqHosOsN     Monobenzoylcorytubérine 

(Chloroforme)  os,  2479  compl.  à  25cm'. 
[«]£° +  i5i°,5 

C)GH2GOjNI     Iodométhylate  de  mono- 
benzoylbulbocapnine   ('). 

(Chloroforme)  oK,  3998  compl.  à  24cm8,96. 

L>]D° •• +28°,!     ' 

C16 Hj2 03 N  P     /-menthylamide  de  l'acide 
phényl- |3  -naphtylphos- 
phorique  ( 3). 
Isomère  a. 

F i35-i3G° 

(Aie.  mélhylique)  os,584  compl.  à  25cm'. 

[*]d... 37°,2 

Isomère  (3. 

F 94-96° 

(Aie.  méthylique)  og,  3o43  compl.  à  20e m" . 

[*]d 29°,I 

C2C  fi34  04  N  P      Phosphate  de  phényl-  j3  - 
naphtyl  -  /-  menthyla  - 
mine  ( 4). 

F 181-182" 

(Aie.  mélhylique)  os,374">  compl.  à  25cm\ 
[a]» -i5°,5 

C27H2C05NI      Iodométhylate  de  laben- 
zoylbulbocapnine  (:j). 

[<*]D° +28°,. 

C2vH3o08No         Succinate  acide  de 
brucine   (c). 

F 2 17-21 90 

(Alcool  élhylique)  [a]n  . . .      17", 70 

C27H46  0  Phytostérol 

(extrait  du  Jalap)  (7). 

F i34-i35° 

[«1d —  32",4 

Phytostérol  (8). 
(Chloroforme)  os,  3 118  complétés  à  2o(,"'\ 
[*]« —  32",I 


C28  H39  O5 

n  .  .  . . 


Norbiscine  (9). 
i,63 


G5,9 
102°  8 


C28  H:1G  07  N  Br  S       <7-a-Bromocamphre-ir- 
sulfonate  de  /-dioxy- 
dihydrindamine  ( 10). 
(Alcool) 

[a]llg  vcrlc 43,4 

[«JHg  jaune 36,5 

[*]d 34,o 

(Eau) 

[«]he  verte 9,6 

[a]llg  jaune 6,6 

[«Inci 5,9 

/-a-Bromocamphre-Tr-sulfonate  de 

/-dioxydihydrindamine  ("). 

(  Alcool  ) 

o 

[a]llg  verte 83  ,  I 

[«]llg  jaune 69  ,  3 

[*].> 

(  Eau  ) 

[«]llg  verte 

[ajflg  jaune 88,5 

[a]i> 82,5 

C28HiS0  +  H.O  Phytostérol 

(extrait  de  Tilia  europee)  (12). 
F 126 

(Chloroforme  -+-  un  peu  d'alcool) 
og,  6438  complétés  à  25cmS     [a]D  =  —  29°, 7 

C28  H48  O  +  H2  O  Phytostérol 

(extrait  de  Matricacia  clmncomilla)  (1 3). 

F 1 20- 1 3 1 " 

(Chloroforme)  is,oo8g  complétés  à  25cm3 
[«]d -29°,3 

C28  H4«  O  -+-  H,  O  Phytostérol 

(extrait  (le  Verbascum  Thapsus)  (  u). 

F 142-.440 

(Chloroforme?)  os, 3 1 39  complétés  à25cmS. 

[«]d -3°,3 

CigHisO  +  HoO        Phytostérol  (1S). 

F  127-1290 

(Chloroforme)  c=2,5     f  x  |n4  =  —  38", 6. 

C2gH34Os  Biscine  (lr>). 

P '87" 

n r ,  5o 


C;iUH:i605  Méthylbiscine  (17). 

F 1 56" 

u 1 ,  fio 


C3oH4202o  Acétine 

de  la  glucodécite  (a)  (1S). 

F i49-i5o° 

(Chloroforme)    c  =  5  %     [a]D8=  +  i6°,o 

C30H50O2       Acétate  de  phytostérol 

(  phyt.  extrait  de  Linaria  vulgaris)  ( 19  ) 

F ii7-i3o° 

(Chloroforme?)  os,6364  complétés  à  25e™3. 
[a']D. —  38",  Ci 

Acétate  de  phytostérol 

(phyC  extrait  de  Tilia  europœ)  (20). 

F 1 1S-1190 

(Chloroforme)  os,62g5  complétés  à  25cm\ 

[*]■> -39°,7 

Acétate  de  phytostérol 
(  phyt.  extrait  de  Verbascum  thapsus)  (21). 

F i47-i52Q 

(Chloroforme?)  os,626  complétés  à  25cmS. 

f«]» —2°, 65 

Acétate  de  phytostérol  (22). 

F ii7-"90 

(Chloroforme)     c  =  5         [a]|'/'  =  —  37", 7 
(Chloroforme)     r  =  2,5     [a]^,4= — 36", 7 

C3oH52Oio  Tétracétyl-p-cétyl- 

<7-glucoside  (  -:i  ). 

o 

(Alcool)     [a]g° -    —  19,88 

'   —  20,  19 

C3iH3208N2           Phtalate  acide  de 
brucine  (?*). 
Fi 2 1 6° 

(Chloroforme)      [a]D  =  -r- i3",52 

C3iH52  0      Anthestérol  anhydre  (25). 
(Chloroforme)    c=2,5°/0    [a]t>  =  -+-  70",  4 

C3iH52Oh-3H-j.O  Anthestérol 

hydraté. 
(Chloroforme)    c  =  2;5°/0    [«]d=  +  69°,3 


(•)  F.  Gadamer,  Arch.  Pharm.,  249,  64..  —  (2)  F.  Gadamer  et  F.  Kuntze,  idem,  416.  —  {'■')  F. -S.  Kipping  et  F.  Challenger, 
/.  Chcm.  Soc.  Lond.,  99,  634.  —  (  ''  )  Idem,  633  -  (■'■)  F.  Gadamer  et  F.  Kuntze,  Arch.  Pharm. ,  249,  616.  —  (6)  R.-H.  Pickard 
et  J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  60.  -  (')  F.-B.  Power  et  II.  Rogerson,  lnl.  Congress  app.  Chem.  |l\  |,  3a6.—  (■")  F.-B. 
Power  et  T.  Callan,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  200a.  -  (9)  J.-K.-I3.  van  Hasselt,  Bec.  trav.chim.  P. -II..  30.  n.  —  (<»)  W.-J.-Pofe, 
.1.  Uead  et  A.  Hutchinson,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  2078.  —  (")  Idem,  2070.  —  («)  I>.  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys  ,  [8],  24,  ii5. 
(I3)  Idem,  412.  -  (»)  Idem,  420.  -  (''-)  Idem,  22,  i3.  -  (IC)  J.-F.-B.  van  Hasselt,  Rec.  //av.  chim.  P. -II.,  30,  \.  —  ('")  Idem, 
30,  g.  -  C8)  L.-II.  Philippe,  C.  /?.,  152,  i77't.  -  (>»)  p.  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  Çig.  —  ('-")  Idem,  ii6.  -  (J1)  Idem, 
421.  —  (22)  Idem,  22,  i5.  —  (")  E.  Fischer  et  B.  Helfeiuch,  Lieb.  Ann.,  383,  79.  —  (24)  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem. 
Soc.  Lond.,  99,  60.  —  (")  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys.,  24,   i36. 
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C31  H.;,02  on  C30H50O2      Faradiol  ('). 

OU   C29H46O2 

F 235-9.40° 

(Cristallisé  avec  1'""1  d'alcool) 

F 209-21 1° 

(Acétone)  c=i,a5     [a]/,4  =  +  45", 1 

(Chloroforme)    c  =  i  [a],1,4  =-1- /j  1" 

CniHjsO.N,     Sel  de  cinchonidine  du  suc- 
cinate  acide  de  /-phényléthyl- 
carbinol  (2). 
F 161-162° 

(Alcool  éthylique)         [2]i>  =  i'8°,  |6 

Ci-HTsOnNBrS     /-Bromocamphresulfo- 
nate  de  <V-narcotine  ( !  j. 

F  80-90" 

(Chloroforme)  o6, 6638  complétés  à  2ocm3. 

[a]o -97°,2 

C32H^OnNBrS       f/-Bromocamphre- 

sulfonate  de  (/-/-narcotine  (4). 

F 190° 

(Chloroforme)  o8, 43 10  complétés  à  20e1"3. 

['■|it 4-  20",  2 

Cj,HtsO,,  NBrS       (/-Bromocamphre- 
sulfonate  de  /-narcotine  (s). 

F 88-900 

(Chloroforme)  o8, 4497  complétés  à  201"1'. 

[<x]d +  IOO°,7 

CijHiiO;  Somnirol  (6). 

F 2o5° 

(Chloroforme)  0^,1796  complétés  à  •>.5,'",\ 

[*]d • +34",  s 

C:i,H,,07  Somnirol  (7). 

F 2o5° 

Mb m",^ 

C33H3606N2     Sel  de  strychnine  du  phta- 
late  acide  de 
</-méthyléthylcarbinol  (8). 

F •  4y-i  j  »'' 

(Chloroforme)     [»]i>  =  —  20",  04 

C.J2 H3S 0 1 1 N Br S    /-Bromocamphre-sulfo 
nate  de  /-narcotine  1  '  1. 

F i8o-i85" 

(Chloroforme)  o5,5325  compl.  ù  20e1"3. 
['■lit +29°,  01 

CjsH^OsN^     Sel  de  brucine  du  succinate 
acide   de  /-méthylisobu 
tylcarbinol  (10). 

F 95° 

(Alcool  éthyl.)  [a]o  . .     —22", 41 


C33H.V607                Somnitol  ("). 
F 2  îo° 

(Chloroforme)  o8,  3ojo  compl.  à  25cn's. 

|>]d +  21",  2 

CoH^OsBr    Acétate  brome  d'anthes- 
térol  (12). 
aj.   (Benzène)  c  =  3  °/0. 

o 

I  +127,4 

+I2I>* 

[  +  i33(aecrisl.) 
a2.   (Benzène)  c  =  3  °/0. 
\  +  63,9 
'  *  "  |  +  58 , 8 

C33H55O2    Acétate  d'anthestérol  ( 13  ). 

a.     (Chloroforme j  c  =  2,5  "/o- 

[*1d +9i°,2 

(Tétrachl.  de  carbone)  c  =  2,5  °/0. 
[«]d +89°,2 

]3.     (Chloroforme)  c  =  2. 5  o/0. 

[*]d +73°,9 

C  j  1  H2709Br   fi-Benzobromo-r/glucose  (  '  '•). 

11 

/  +  i3o,3 


[«]d. 


[«]d 


(Toluène)  [a]2/ 


-i44  ■ 

I45,! 


C;j;H180BN2  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late  acide  de  <7-méthyl- 
//-propylcarbinol  (I3). 

F 179-181° 

(Chloroforme)  [a]D...      -18°,  56 

C,,  H,  >0;,N2  Sel  de  cinchonidine  du  phta- 
late  acide  de  /-méthyl- 
//-amylcarbinol  (16). 

F 1 08- 1 09° 

(Alcool  éthyl.)  [a]D...     —70°, 36 

C34 H5,0,       Acétate  de  faradiol  (17). 

F i/)0-i45" 

(Autre  modification)   F.     i48-i55° 
(Benzène)    c  =  4  [a]£* .     +  63°,6 

C33H3tfOio      Tétrabenzoyl-[3-méthyl- 
<7-glucoside  (  18j. 

h3o",79 


(Chloroforme)  [a],1,9.. 


I  +3o°,99 


C)3HVoOsN2  Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  ^/-méthyléthyl- 
carbinol  (10). 

F 154-1 55" 

(Alcool  éthyl.)  f«]D. .     —  2°,93 

C  )5  HuO„  N2    Sel  de  cinchonidine  du  phta- 
late acide    de  /-méthyl- 
//-hexylcarbinol  (20). 
F 112-1160 

(Alcool  éthyl.)  [a]D. .     68°,2 

C,;iH;j202    BenzoatedephytostéroKphyl. 
extrait  de  Linaria  vulgaris)  (21). 

F 142° 

(Chloroforme)  is,ii64  compl.  à  3ocm\ 
[a]u — 14°,55 

C,,;  H  )7  Oo  NP     Phényl-,i-naphtylphos- 
phate  de  quinine  (22;. 

F 174-I750 

(Alcool  méthyl)  o8,i623  compl.  à  25cm\ 

[«]d — io8°,6 

(Alcool  méthyl.)  o",i9o3  compl.  à  25tm>. 

[«]» '••••     -io8°,4 

C3cH,2Oi;N2  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late acide  de  r/-méthyl- 
H-amylcarbinol  (23). 

F 203-204° 

(Chloroforme)  [aju...     — ï8°,89 

CiCH1208N2  Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  f/-méthyl-«-pro- 
pylcarbinol  (24). 

F 1 54-i 55" 

(Alcool  éthyl.)  [a]„.  .     —  3°,9i 

Sel  de  brucine  du  succinate  acide  de 
<7-phénylméthylcarbinol  (25). 

F 1 10-11 5" 

(Alcool  éthyl.)  [a]i. ..     +  i5°,  33 

C,„H,v0.jN2     Oxyde  de  codéine  bimolé- 
culaire  (20). 

1.  Séchée  dans  le  vide  (1  à  9). 

(Eau)     [a]2» -  97°,  6 

(Alcool)     »     — io5",9 

2.  Sans  eau  de  cristallisation. 

(Fan)     h].VJ "  99°, 5 

(Alcool)     »     —107",  2 

C36EUgOsN2  Sel  de  cinchonidine  du phta 
late  acide  de  /-éthyl-n 
hexylcarbinol  (27). 

F 115-11S" 

(Alcool  éthyl.)  [a]u..     60",  47 


(')  Klobb,  Ann.  Chim.  physic,  [8],  22,  21.  —  ("■)  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  61.  —  (»)  W.-II. 
Perkin  et  I!.  Robinson,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  791.  -  (")  Idem,  790.  —  ('■')  Idem,  789.  —  (c)  F.-B.  Power  et  A. -H.  Salway, 
./.  Chem.  S,,,-.  Lond .,  99,  "102.  —  C)  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.'.  27,  53.  —  (»)  R.-H.  Pickakd  et  J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  61.  —  {'■>)  W.-H.  Perkin  ei  R.  Robinson,/.  Chem.  Soc.  Lond.  ,99.  791.  —  {">)  R.-H.  Pickard  el  J.  Kenyon,./.  Chem. 
Soc.  Lond  ,  99,  Go.  —  (H)  F.-B.  Power  et  A. -II.  S.u.way,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  .'m',  et  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  25,  53.— 
('-)  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys.,2U.  i3g,  1  \u  et  AV.  Soc.  chim.,  9,  332.  —  (13)  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys.,  24,  i38.  —  (14)  E. 
Fischkb  et  B.  Ili  i.m  m,. n,  Lieb.  \nn.,  383,  88.  —  (ls)  R.-H.  Pickard  el  .1 .  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  61.  —  (1C)  Idem.  — 
1  )  T.  Klobb,  Ann.  Chim.  Phy.s.,  [8],  22,  ai.  —  (>8)  E.  Fischer  et  B.  Helferich,  Lieb.  Ann.,  383,  90.  —  (l9)  R.-H.  Pickard  el 
l.  Kenyon,  7.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  Go.  --  (2")  Idem,  61.  —  (-')  P.  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys.,  [8],  24,  418.  —  (2-)  F. -S. 
Kipping  et  F.  Challenger,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  63i.  —  (")  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  61.  — 
I  Idem,  Go.—  (■'■'')  Idem.—  ( :,i  )  G.  Mossler  et  Erich  Tscheb'all,  lier.  Dtsch.  Chem  Ces.,  44,  io'i.—  (-'■)  R.-II.  Pickard  el  J.  Kenyon, 
./.  Chem  .Soc.  Lond.,  99,  Gi 
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(17!) 


CS6  H3V  0, 8     Heptacétyl-^-mentholacto  - 
side  (  '  ). 
f«]»9 -29°,  66  (±0,2) 

C3eH5802      Propionate  de  faradiol(2). 

F ir>5-i58" 

(Benzène)   c  =  3    °/0. 
[■]4° 4-6a°,3 

C37H4,,0G       Dibenzoylcalabarol  (3). 
F 193-196° 

(Chloroforme)  os,  58g4  eorapl.  à  -20e1"3. 

[«]d +'4°,7 

C37H«  o6N2  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late  acide  de  ^/-méthyl- 
»-hexylcarbinol  ('*)• 

F 180" 

(Chloroforme)  fa»]...     —18", 7! 

C37Hu08N2     Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  (/-méthyl-«-bu- 
tylcarbinol  (5). 
V I44-M5" 

(Alcool  éthyl.)  [a]»..     4","i 

CavHivOgNj  Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  (/-méthylisobu- 
tylcarbinol  (6). 

F 167-168° 

(Alcool  éthyl.)  [a]»..     -+-  j",  1  f> 

C38H1606N2  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late acide  de  d-mét'ayl- 
^-butylcarbinol  (7). 

F 142-1430 

(Chloroforme)  fa]». .      —19°, 47 
C38H(,;08N2     Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide    de   d-vaèihy\-n- 
amylcarbinol  (s). 

F i3;-i.38" 

(Alcool  éthyl.)  fa]»..     4", 42 

C3oH.,0OsN2  Sel  de  cinchonidinedusuc- 
cinate  acide  de  rf-méthyl- 
isobutylcarbinol  (9). 

F 100-102° 

(Alcool  éthyl.)  fa]»..     4-;(i054 

C33HVo05N2  Sel  de  cinchonidine  dusuc- 
cinate  acide  de  <7-méthyl- 
//-butylcarbinol  (10). 

F 89-90° 

(Alcool  éthyl.)  [a]»....     76°, 73 


C3;)H(208No  Sel  de  brucine  du  succinate 
acide  de  </-phényléthyl- 
carbinol  (  "). 

F io3-io5° 

(Alcool  éthyl.)  [a]»..     +16°, 28 

C3.iHuOGN2      Phtalate  de  thuyle  et  de 
strychnine  ( 12 1. 


F. 


177-17S" 


fol» 36",  78 

CjîiH^OeNi  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late acide  de  f/-méthyl- 
n-octylcarbinol  (13). 

F i36-i37° 

(Chloroforme)  [a]»..     — 18°,37 
C3!lHi808N2    Sel  de  brucine  de  phtalate 
acide   de  <7-méthyl-/<- 
hexylcarbinol  ('*). 

F i5i° 

(Alcool  éthyl.)  [a]» >°,44 

C,oH,;oOi,N2  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late acide  de  </-méthyl- 
//-nonylcarbinolt 1S). 

F... i44-i45° 

(Chloroforme)  [a]»... —  17",  11 

Ci0H:)iiO8N3  Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  </-éthyl-N-hexyl- 
carbinol  (16  ). 


I 


[()8-IIOn 


(Alcool  éthyl.)  [a]».. .        1 1",  \\ 

Sel  de  brucine  du  phtalate   acide  de 
f/-méthyl-//-heptylcarbinol  ( 17). 

F 140-142" 

(Alcool  éthylique)  ....     4", 97 

CiiiH30O8NvS   Sulfate  de  conquinine  (1S). 
(Eau  de  cristallisation  2.) 
(Eau  )  [a]» -1-179"-  5 

Sulfate  d'isoconquinine  (10). 

(Eau   de   cristallisation   7.) 
(  Eau)  [a]» -35°,5 

C,iH320n        Pentabenzoylglucose  1  -"  1. 

ra]D9.     +  r3",37 


(  Chloroforme) 


lu 

120 

Id 


-2  3°,  4o 


CiHjoOsN,     Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide     du    f/-méthyl-//- 
octylcarbinol('-'). 
F 1 36-i 38° 

(Alcool  élhyl.)  fa]i>...     -+-6°, 01 


C2',  Hs406N2  Sel  de  strychnine  du  phta- 
late acide  de  r/-méthyl- 
«-undécylcarbinol  ( 22  ). 

F 1 42  143° 

(Chloroforme)  [  oc J i> .  . .     — 18°,09 

C,2H3108N2     Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  /Y-méthyI-/?-no- 
nylcarbinol  (23). 
F n3-u6° 

(Alcool  éthyl.)  fa]»...     -m5°,22 

CV3H3U08N2    Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  <Y-méthyl-H-dé 
cylcarbinol  (2i). 

F  123-124° 

(AlcooJ  élhyl.)  [a]».  . .     +6°,o6 

C,,H3808N2  Sel  de  brucine  du  phtalate 
acide  de  r/-méthyl-«- 
undécylcarbinol  (2;i). 

F 120     122° 

(Alcool  élhyl.)  fa]i).  .  .     -+-  5°,6g 

C,i;H88Ni,jFe    a    et   [i-ferrocyanures  de 

/-menthylammonium  (2G). 

Sel  a. 

(Alcool  absolu)  oK,  540  complétés  à  5ocni\ 

Mi1,7 -4»°,4 

Sel  [i. 

(Alcool  absolu)  ir,  «m  complétés  à  5ocm' . 

[*U7 -28",  5 

Sel  a. 

(Solvant  :  alcool  contenant  o""3, 004 

d'acide  acétique    glacial    pour   25cm'.J 

0 
os,5oi  complétés  à  5ocn,a  [a],1,7  =  —42,6 

»        après  24" f a]tf  =    -34,2 

oe,26i  complétésà  25cma  [a],1,7  =  — (0,9 

»        après  :>.4h I  a  h'i7  =  +  i  >  ,  8 

Cii;H88Nn,  Fe  a-Ferrocyanure 

de  /-menthylammonium  ( 27  ). 
(Alcool  absolu)  |  a],',7  . . ,     —42" 

p-Ferrocyanide 
de  /-menthylammonium. 

(Alcool  absolu  )  [a]D7  . . .     — 280 
Cyclamose  (28  ). 

h]i> — '8",yo 

Hydrate  de  carbone  lœvogyre  (-'). 

(du  Rhizome  d Aidepias  vincetoxicurri). 

fa]» -i5°,64 


(')  Hans  Fischer,  Z.  physiol.  Chem.,  70,  ->.b-j.—  ('-')  Klobb,  Ann.  Chim.  Phys  ,  22,  5,  26.-  (  ')  A. -II.  Salway,  /.  Chem.  Soc. 
Lond.,  99,  2i55.  —  (')R.-H.  Pickahd  et  .1.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  61.  —  (5)  Idem,  60.  —  (r>)  Idem,  61.  —  (')  Idem.— 
(8)  Idem,  60.  --  (9)  Idem,  61.  —  (  "' )  Idem.  —  (")  Idem,  60.  —  ('-)  V.  Paolini,  Rend.  Accad.  Une.,  |  V],  20,  771.  —  (I:1)  R.-H. 
I'igkahd  ei  J.  Kenyon,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  61.  —  (")  Idem,  60.  —  ('•'')  R.-H.  Pickaud  et  .1.  Kenyon.  ./.  Ctiem.  Soc  Lond., 
99,  6r.—  (1C)  Idem,  60.  —  (n)  Idem.  -  ('»)  M.  Ppannl,  Monatsh.  Wien,  32,  ••."><>.—  ('-')  Idem.—  ('"')  E.  Fischer  et  li.  Iluu  m.  m, 
Lieb.  Ann,  383,  88.  —  (2I)  R.-H.  Pickard  et  ,1.  Kenyon,  J.  Chem.  Soc.  lond..  99,  60.  ■  -  (--)  Idem,  61.  -  (-')  Idem,6o. 
('<)  Idem  —  {-■')  Idem.  —  (■-<■)  S.ll.-C.  Briqgs,  Idem,  io3o  et  io3i.  —  (21)  Idem,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27,  25.  —  (  -*  )  G. 
Masson,  IH.  Se.  pharmac,  18,  ^82.  —  (-9)  Idem,  a83. 
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Atherische  Ole 


Essential  Oils. 


Huiles  essentielles.         Olii  essenziali. 


HUILES    ESSENTIELLES. 


Abréviations  employées  et  Définitions.  —  Pour  les  constantes  physiques,  se  reporter  au  Tableau  des  abréviations  en  tête  des 
Tableaux  de  Chimie  organique. 
Pour  les  constantes  chimiques,  elles  sont  spéciales  aux  huiles  essentielles. 

LA.   Indice  d'acide.  —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saturer  l'acide  libre  de  iRd'essence. 
I.E.   Indice  d'éther.  —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saponifier  is  d'essence. 
I.S.   Indice  de  saponification.   —  Somme  LA. -h  I.E. 
*  Constantes  proposées  par  les  auteurs  comme  limites  extrêmes. 


ESSENCES    DE    : 


Absinthe    (plante  sauvage  de    Dalmatie).     —    dn°  =  0,9188  ; 
LA.  =  i,3;  LE.  =  64,4  ;  S  =  ivo1  alcool  8o°  (»). 

Actinostrobus  pyramidalis  Miq.  {Callitris  actinostr obus.  Aus- 
tralie)   (feuilles).  dw°  =  0,8726;  ai>  = -f-4o°,  9; 


4ïoi 


n\f  =  1 ,4736  ;  I.S.  =  21,6;  I.S.    à    froid  =  19,81;  S 
alcool  90"  (*). 

Agathis  (Dammara)  robusta  C.    Moore  {Queensland)  (extrait 


20  , 2  ; 


du     baume     résineux).    —      r/J*.  =  0,8629  ;      ct^  - 
i»{f  =  1,4766(3). 

Alpinia  Galanga  Willd  (  rhizomes).  —  drr  —  0,968  ; 
aj'°'°  =  +  6Q  environ  (•*).  Voir  T. A.,  (1910;,  p.  627  (4). 

Andropogon.   -     Voir  Lemongrass  et  Cymbopogon . 

Andropogon  Schœnanthus  (subspec.  nervatws)  (Soudan).  — 
dl'°=  o,94o5;  aD=  +  26°22';  w,,0"  =  1,49469;  LA.  =4,6; 
LE.  =  9,3  ;  LE.  après  acétylation  =  99, 1  ;  S  =  ovo1,  5  et  plus 
alcool  80"  (5). 

Ansérine  (Marj  land).—  di:>"=  o,955ào,g6g;  aD=—  5",  4  à  8",  8; 

"if=  '  ,4723à  1 ,4726;  S  =  3  à  7V"'  alcool  70"  (4  échantillons)(f'). 
—  (essence  vieille  d'un    an).  —    d->"  =  0,9694  ;  -xi,  = — o",35; 

rtf°=  1,4780;  S  =  3V"'  alcool  70°;  LA.  =  0:  LE.  =  5(6). 

Araucaria  Cunnighamil  Ait.  (Australie)  (feuilles).  — 
d-1' '  =  0,8974  ;  //'ï,'°  =  1,4977;  I.S.  =  4, 4;  insoluble  dans  iox"' 
alcool  90"  (7). 


-  (latex). 


0,8057  ;  aI}  =  -h  3i",-> 


Artemisia  biennis  Willd  (Amérique  du  Nord)  (herbe).  — 
d->"=  0,893  ;  [o|d  =  +  4% 3g ;  "d °  =  1  , 5 1 8 1  ;  I.A.  =  o; 
LE.=  16;  LE.  après  acétylation  =  60  (s). 


ESSENCES  DE   : 

Artemisia  cœrulescens  L.  —  dw"  =  0,9179:  *d  =  —  5°5o'; 
I.A.=  1 1 ,3  ;  LE.  =  42  ;  insoluble  dans  alcool  8o°  ;  S=cc 
alcool  90"  (°). 

Artemisia  serrata  Nuit.  (Amérique  du  Nord)  (herbe).  — 
dl>"  =  o  ,gi3  ;  a»  =  +  6",  8;  //J"  "=  1 ,  4602  ;  LA. =  1,6; 
LE.  =  10;  LE.  après  acétylation  =43;  S  =  ovo',5  alcool  80°  (8). 

Aspic  (de  Dalmatie).  —  dir  =  o,go33  et  0,9022  ;  «n=  —  on53' 

et  —  o"  10';   I.  A.  =  0,9  ;    LE.  =  5,6  et  5,4  ;   S.  =  4  à  5  vol. 

alcool  6o°  ( 10). 
—  (  Lavandula  spica  D.C.,  L.   latifolia  Will.)  (Espagne).    — 

du°  =  0,9100;     ocd  = — 2"2o';     /^,°°  =  1  ,46823  ;     LA. =  3, 7; 

LE.  =  7,0;  S  =  2vo1  alcool  70"  (l(l). 

Athrotaxis     selaginoides     Don     (Tasmanie)    (feuilles). 
rf£=o,8765;  aD=+74",8;  ni,0"  =  1 ,  igo5  ;  I.  H.  =  8,6  (  ")  ; 

Badiane  (  Tonkin  et  Ping-Siang).  —  Point  de  solidification  >  16". 
(Pac-Sé).  --  Point  de  solidification  =  h-  u"  (12). 

Balan  (Java).  —  dn°  =  0,9042  ;  //J,n"  =  1,47715;  I.A.=  i3,o; 
I.E.=  20,5  ;  S.=  ovol,5  et  plus  alcool  90"  (13). 

Bergamote.  —  Voir  J.A.,  (1910)  (u). 

Bucco    (Barosma  crcnulata  L.  )   (feuilles).  —    dvi°  =  o,y364  ', 

ai)  =  — 1  V'22';  n'if=  i,48oo5;S.=  2V"',5  et  plus  alcool  70"  (13). 
Bupleurum    fruticosum    L.    (Sardaigne).    —    dir>°  =  0,8257 

à  0,8692;  aD  =  -+-i9°,72  à-+-45",  5o;  n$°  =  i,4783  à    1,4862; 

I.S.=  5  à  r4  ;  I.K.  après  acétylation  =  23,7  à  28,  5  (16). 

CalaminthaNepetaSavi(7)<7//«fl/('e).—  d1'»"  =  o,g3o5  eto,93g5; 
a„  =  +  2"5o'  et  -4-6*28';  «""==  i,4844i  et  1,48920; 
LA.  =  0,9;  l.E.=  5,4  et  14,6;  S.=  2  à  2V"',5  alcool  7°°(n)- 


(')  Sch.,  octobre,  A.  96,  F.  18. 

(2)  Bakeb  et  Smith,  A  research  on  the  Pi/tes  of  Australia. 
Sydney,  1910;  Sch.,  avril.  A.  18,  F.  17. 

'  i  l  mm.  Mededeelingen  van  het  Algemeen-Proef station  op 
Java  te  Salatiga,  21'  série.  45.  1910;  Sch..  avril,  A.   19,  F.  17. 

(  '  1   Ui.tf.e,  Cliem     Drus-,  79,  '.', 

1    1  Sch.,  avril,  \.   19,  F.    18 

(6)  E.-K.  Nelson../.  Am.  Chem.  Soc,  33,  i\,'>. 

(')  Baker  et  Smith,  A  research  on  the  Pines  of  Australia. 
Sydney,  igio,  3i8;  Sch..  avril,    V.  m,   F.  1 1 . 

(8)  F.  Rabak,  Midland  Drugg.  and  pharm.  fteview,  45,  283  ; 
Sch.,  octobre,  A.   18,  F.  ai. 


(9)  Sch.,  octobre,  A.  n>3,  F.   1 
(  '")  Sch.,  octobre.  A    ' 


09. 


jh  on    the  Pines   of  Australia. 
;  Sch.  avril,  A.   22,   F. 


('")  Sch.,  octobre,  A.  84,  F.  25. 
(")  Baker   et  Smith,   A  researc, 
Sydney,  1910,  3o3  ;  Sch.  avril,  A.  22. 
('-)  Sch.,  octobre,  A.  87,  F.  27. 
(  "  )  Sch.,  avril,  A.   124,   F.   129. 
(")   F.    Parry,  Perf.  Ess.  OU.  Record.  2,  \!\. 
(15)  Sch.,  octobre,  A.  20,   F.  28. 

(  ";  )  L.  Francesconi  et  ('..  Sanna,  Gazz.  chim.,  41,1, 
(n)  Sch.,  octobre,  A.  21,  F.  29. 
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Olii  essenziali. 
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ESSENCES    DE    : 

Callitris  (18)  (Callitris  actinoslrabus  F.).  Voir  Actinoslrabus . 
—  (Callitris  robust a  R.  Br.)  (Australie  occidentale)  (feuilles).— 


rfi8°=o, 88-i5: 


«i>: 


io°,  3;     n 


t9°_ 


1,4702;    I. S. =  49,5g; 


S  =  ioïo1  alcool  8on;  —  (fruits).—  d\l'.  =  0,877;  ai>  =  —  l7°9'\ 
""'=',4774;  LA. =  2,6;  LE. =  16,8. 

—  (Callitris  verrucosa  R.  Br.)  (feuilles) .  --  dî3°  =  0,8391  et 
0,8596;  aD  =  +  44°,5;  n[,9°=  1  ,4809;  I. S. =  8, g3  et  10,87. 
I. S.  après  acétylation  =  21  ,27  ;  insoluble  dans  iovo1  alcool  900; 
(fruits).  —  rf22°  =  0,8608;  aD  =  +  on3';  "D9"=  1 ,  {738  ; 
I.S. =  5,i. 

—  (Callitris  propinqua)  R.  Br.  (feuilles).  —  r/}?.  =  o , 8662  ; 
aD  =  -H32°,4;  «}?'=  1,475-2;  I.S.  à  chaud  =  3^,88  ù  froid 
=  25,27;    insoluble  dans    iovo1   alcool   900  ;  —  (rameaux  et 

fruits).—     ^=0,8709;      *d  =  +2o°5';     «u"  = ',474g; 
I.S.  =  3-2,24 . 

—  (Callitris  glauca  R.  Br.)  (feuilles).  —  dl6°  =  0,881 3  ; 
ocd  =  -+-  27", 9;  nur'"  =  ',477!  ;  I-E-  à  ebaud  =  39,5  à  froid 
=  17,9  ;  S.  =  1  à  iovo1  alcool  90°. 

—  (Callitris  arenosa  A.  Cunn.)  (feuilles).  —  d2>°  =  0,8491; 
aD  =  +  35°,8;  nDr  =  1 ,4760  et  </2C°  =  0,8452  ;  aD  =  +i8°,g; 
«j '=  1 ,4764  ;  insoluble  dans  iovo1  alcool  90". 

—  (Callitris     uitratropica    Benlh     et     Hook)    (feuilles).     — 


rf«"=o,848[      à     0,857;        aD  =  —  2[°,  6;       «},""=  1 , 4768  ; 


I.E.  =  io,gà  i3, 5  ;  insoluble  dans  iov"' alcool  900. 

-  (Callitris  gracilis  H. -T.  Baker)  (feuilles).  —  rf*£  =  o,8683  ; 
aD  =  -+-  8°, 7 ;  n$°  =  1,4752;  LE.  =  34  ,6:  S.  =  iov"'  alcool  90". 

-  (Callitris  calcarata  R.   Br.)  (feuilles).    —    rfn°=o,8863  à 


0,89,9;      aD  =  —  4°, 5  à  -hit°,7; 


i,4747    à    ',4760, 


I.E.    à    chaud  =  1  io,38   à    i33,    à    froid  =77,4   à   1 1 2 , 5  ; 
S.  =  iTo1  alcool  8o°  ;  —  (rameaux  et  fruits).  —  d%=  o,88o3  ; 
«d  =  —  4°,5;  «î)°=  1,475-2;  I.S.  =  110, 38;  —  (fruits). 
«$•'=0,8797;    aD  =  +  2°,i5;    «if=i,4744;    I.S.  à  chaud 
=  g5 ,  35,  à  froid  =  3 1 , 1 8 . 

—  (Callitris  rhomboidea  R.  Rr.)  (feuilles).  —  rf2?I=  0,8826; 
«d  =  —  190,2;  «D°=i,4747i  1-E.  à  chaud  =  86,9  a  froid 
=  85,i  ;  S.  =  7V"'  alcool  8o°. 

—  (Callitris  Tasmanica  Baker  et  Smith)  (feuilles).  — 
dir>"  =  0,8976;  aD  =  +i°;  nD5°=  1,4738;  et  d22°=o,go36; 
au  =  — 5"8';    rcjf  =  1 ,4739  ;  insoluble  dans  iov°' alcool  80*'. 

—  (Callitris  Drummondii  Benth  et  Hook)  (feuilles).  — 
d"°  =  0,8591  ;   aD  =  +42", 2;  «}?°  =  1,4739  ;  I.E.  =5,28; 


(fruits  ) . 
I.E. =  6,8. 


rf16°=  o,8663  ;      aD  =  +  45°,  1;    «"'=1,4798; 


ESSENCES    OE  : 

—  (Callitris  Muelleri  Benth  cl  Hook)  (feuilles). —  dw==  0,8582; 
an=—  4°, 7;  n]°°  =  1  ,4749;  I.E.=  7,88;  insoluble  dans  iovo' 
alcool  90". 

—  (Callitris  oblonga  Rich.  Tasmanie)  {feuilles).  —  dlc,"  =  0,8735; 
a(,  =4-  I.S",  1  ;  n[f  =  1 ,4783;  I.E.  à  chaud  =  17,3  à  froid  =  16; 
insoluble  dans  iov"'  alcool  90". 

-  (Callitris  Maclcayana  F.v.M.)  (feuilles).  —d%=  0,8484; 
a0  =+42°,  5  ;  «u°=  1 ,479'  ;  LE.  à  chaud  =  10  à  froid  =9,1!; 
insoluble  dans  iov"'  alcool  90°. 

Cannelle.  —  Voir  Cinnamomum. 

Carambousier  (Warburgia  Stuldmanni  Engl.)  (écorce).  — 
d*°°=  0,9864;  a'î;r  =  — 4i",2;  nD°°=  1,51269;  I.S. =  11,2; 
LE.  après  acétylation  =  1 1 1 ,5  ;  S.  dans  alcool  absolu  ;  S.  dans 
son  poids  alcool  900  (19). 

Cape  (Côte  d'Ivoire)  (feuilles  sèches).  —  ^1:i°=  0,977; 
au  =  +  39° 38';  LA.  =0,7 ;  I.S.  =  109,2 ;  S.  =  ivul  alcool  80°, 
puis  léger  trouble  (2U). 

Cardamome  (  Indo  -  Chine  )  (  racines  ) .  —  d '■>'  —  o ,  9066  ; 
aD  =  —  32°57';  »uu°=  i,48i5i;  I.A.=  3,7;  I.E.=  87,9;  LE. 
après  acétylation  =  96,7;  S.=  ovo1, 5  alcool  g5°  (9). 

Casimiroa  edulis  (semences).  —  di0°  =  o,g574  ;  au  =  —  2°25' 
(en  tube  de  25°"")  (21). 

Cèdre  (bois).  —  au  =  —  2?  à  —  44";  «p  =  1 ,4g5  à  i,5io  ( ,22). 

—  (Juniperus  procera  Hochst)  (Afrique  orientale)  (sciure  du 
bois).  —  rfl5°  =  0,9876;  //D°°  =  [,00893  ;  I.  A.=  i/1;g  ;  I.E.=  8,  j  ; 
LE.  après  acétylation  =  70;  au  =  —  370 10'  environ;  S.  =  iv"',6 
et  plus  alcool  80;  —  (planchettes)  Essence  demi-solide  après 
séparation  des  cristaux  par  essorage.  —  du°  =  1 , 0289  ; 
/<D°°  =  1 , 5 1  o  1 1  ;  LA.  =  27,06;  LE.  =  7,g3  ;  LE.  après  acéty- 
lation =  89 , <i :  au  =  —  32° 3o'  environ;  S.=  2vo1  et  plus  alcool 
8o°  (»). 

Cedrela  (Cedrela  adora  ta,  Amérique  du  Nord)  (bois).  — 
dîr,°  =  0,947;  "u  =  i,5o38;  I.  A.=  3,9;  I. E.  =  4'  ,5;  I.  E. après 
acétylation  =  5i;  S.=  6vo1  alcool  à  8on  (trouble)  (2:|). 

Champaca  (  Michelia  Champaca  L.  )  (fleurs  jaunes  ).  ■ — 
rf|5£  =  0,904  à  0,9107  ;  n\f  =  1 ,464  à  r  ,4688;  LE.  =  12  f  à  126; 
LE.  après  acétylation  =  199  (n).  Après  traitement  par  l'alcool 
à  70"  :  «Ç  =  o,9")|3  à  1 ,020;  «1,°°=  r  ,455  à  1 ,483;  I.S.  =  160 
à  180  ("25). 

Champaca  fausse  (Michelia  longifolia  Bl.)  (fleurs  blanches). — 

,/*> °=  0,897;  n3D°°=  i,447o;  LK.=  i8o(25). 
Chenopode.  —  Voir  Ansérine. 


(n)  Baker  et  Smith,  A  research  on  the  Fines  of  Australia, 
Sydney,  1910;  Sch.,  avril,  A.  28,  F.  28. 

(19)  \V.  Lenz,  Berichte  d.  deutsch.  pharm.  Ges.,  20,  35i,  1910; 
Sch.,  avril,  A.  -j\,  F.  42;  Chem.  Drug.,  78,  84. 

(")  Bl.  Se.  Ind.  R.  B.,  [3],  4,  4o. 

(")  F.-B.  Power  et  T.  Callan,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27, 
258;  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1996. 


(")  C.-T.  Bennett,  Perf.  Ess.  OU  Record,  2,  t8i. 

(M)   F.  RABAK,   Midland  Drugg.  and  pharm.  Review,  45,  4S,'>- 

( 24  )  Brooks,  Philippine  Journal  of.  Se. ,  6,  A . ,  333  ;  J.  A  m .  (  'hem. 
Soc.  33,  17G3. 

(25)  Bacon,  Philippine  Journ.  of.  Se.,  5  A.,  >(,:>,  1910;  Sch., 
avril,  A.   4°,  F.   44 
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ESSENCES    DE   : 

Cinnamomum  Burmanni  rilumc.  —  d15"  —  1 , 01 98  ;  ccd =—  i°5o' ; 

nf=  1 ,38287.;  S.  =  ov"',  8  et  plus  alcool  80"  (9). 

Cinnamomum   mindanaense   Elmer  (ecorce).  —  rf|J°=  0,960; 

aD°~70>9  (  +  '0;  "v>° =  ',53o;  aldéhyde  60  pour  100  (ïB). 
Cinnamomum  Parthenoxylon  Meissn.  {bois).  —  rf15°=  1 ,0799; 

«d  =  -+-  i»22' ;  4°°  =  r ,  53229  ;  S.  =  2vo1, 6  et  plus  alcool  90"  ( 26  ). 

Citron.  —  nD  =  1 ,4749  à  '  ,47^5  (2T). 

Citronelle  (28)  Ceylan  (Cymbopogon  Nardus  Rendle,  var.  lena- 
batu)  (Andropogon  Nardus  Ceylan).—  *d\pl  =  o ,  898  à  0,9 10  ; 
a„  =  — 7"  à  — i3°;'S  =  2vo1  à  3vnl  alcool' 8o°  (29).  D'après 
Schimmel,  d  peut  aller  jusqu'à  0,915  et  an  jusqu'à  —  16"  (30); 
d  =  0,900  à  0,920;  ai)=o°  à  — 2T°;  //r)=  1,479  à  i,48i; 
S.=  r v"'  à  3vo1  alcool  80"  (31)  ;  c?,5°=  o,  91 3  à  o  ,917  ;  aD  =— 1 1°53' 
à  —  1  î°  1 6'  ;  S.=  iv"'  alcool  8o"  (4  échantillons)  (32). 

Citronelle  Java  (Cjmbopogon  Winterianus  Jowill)  (Andro- 
pogon Nardus  Java)  (Maha  pengiri).  —  d=  o,885  à  0,910; 
ai,  =  o°  à  —  io°;  w»=  i,465  à  1 , 473  î  (31)!  "d"=  M673 
à  i,4683  (33). 

Citronelle  (  Cj  mbopogon  Nardus  Rendle,  var.  LinnœiSTAPF.). — 
rf15°=o,894  à  0,926;  ai)  =  +4"5f  à  — -6n32'  (plante  indi- 
gène Sour  mana)\   —  dv>"  =  0,935  et  0,967;    aj(=  +  i6°  et 

+  l5''5o'(32). 

—  (Cymbopogon  Nardus  Rendle,  var.  confertiflorus  STA  PF.). — 
d  is°  =  o , 900  à  o ,  920  ;  an  =  -+-  1 2"  1 2'  à  —  1°  1 1  '  ( 3'2  ). 

—  (De  la  Côte  d'Or)  (Cymbopogon  TVinterianusl).  — 
f/i-5°=  o,go3 ;  a„  =  4- 2° 56';  S.  =  2vol,8  alcool  70";  S  =  iv,,',4 
alcool  8o°  (34). 

Citrus  decumana  Murr  (feuilles). — d%  =  0,870;  aD°°=-+-22°,9<>; 
4°°=  i,4644  (35)- 

Citrus  hystrix  D.C.(  feuilles).  — dll°,=  0,9150;  an=  —  io°,5o; 

nf  =i,465o;I.S.=  5o,2(3s). 

—  (Distillation  des  zestes).  —  rf2r,°  =  0,942;  an  = +  9°  (30). 

Clausena    Anisum-olens    Blanco   (feuilles).  —   rf|°Ô  =  o,g63  ; 

au±o;  nf'  =  1,52.35;  I.S.=  3,6  (^). 


ESSENCES    DE   : 

Copal  (Agathis  alba  Lam.  Manille)  (par  distillation  à  la  vapeur 
d'eau)."-  rfJf=o,865;  a3,°°  =  - 26",  55  ;  nf  =  1 ,4648  ("). 

Curcuma  (Philippines).  —  d™i=  o,93o;  aD°°=  8°,6  (  +  ?)  ; 
nD0°=  i,5o3o;  I.E.=  81  ;  S.  =  00  alcool  75°  (3s). 

Dacrydium  Franklinii  Hook  (Tasmanié)  (3a)  (feuilles).  — 
d\l«=  0,8667;  aD  =  +  2o",5;  n'D'°=  1 ,48i5;  S.=  iv"'et  plus 
alcool  absolu. 

—  (Bois).-  d\f,=  i,o35:aD  =  +i",  (;/$'=i,5373;I.S.=  3,i. 

Fagara  xanthoxyloides  Lam.  (Zanthoxylum  sénégalaise  D.C.) 
(écorec  des  fruits).  —  dy°  =  0,9229  ;  [a][f  = — i",2.o; 
I.A.=  2,19;  I.E.=  5S,5i  (*«). 

Fenouil  (Japonaise).  Essence  do  1896.  —  dir,°=  0,9754; 
an  =  -t-  1  5"  5';  P.F.=  io°.  —  Môme  essence  étudiée  en  191 t.— 
d^°  =  1,002;  aD  =  -t-n°3o';  nD  =  1,5368;  P. F.  =  -4-  4°  ("  )• 

Géranium  (Gingergrass).  —  d=  0,900  à  0,9  j  3;  (xd  =  +  i8° 
à  4-  32";  hd=  i,483  à  1,487;  S.=  3vo1  alcool  700  (4-). 

Gingembre  (Philippines).  —  rf^"=o,885o;  uf  =  5°, 9  (•-+-?); 
«D°°=  i,483o;  I.S.=  14  ;  S.=  2T"'  et  plus  alcool  90"  («). 

Giroflée  (Cheiranthus  Cherii  L.)  (fleurs)  (extraite  par  dissol- 
vants, puis  entraînée  à  la  vapeur  d'eau).  —  dv>°=  1 ,001  ; 
1. A.  =  o,35;  I.E.=  20,0  (**). 

Gnaphalium  Arenarium  (fleurs).  —  d  =  0.921  (4B). 

Houblon  (fleurs).  —  f/|o°—  0,8781  ;  an  —  o",  1  (4C). 

Inula  viscosa  Ait.  —  rf15"=  o,9J36;  «d  =  — a4°o';  S.  =  rolel 
plus  alcool  8o°("). 

Iris  versicolor  L.  (Amérique  du  Nord)  (racines  sèches).  — 
tl%  =  o,94io;  aD  =  ±o(«). 

Laurier  (feuilles).  —  d  =  0,934;   aD  =  —  6°  (**>). 

—  (feuilles)  (Dalmatie).  -  rf18"=  0,9268  ;  aD  =  —  i4°36'  ; 
ng)*=r,468i3;  I.A.  =  o,5;  LE.  =  29,9;  I.E.  après  acétyla- 
tion  =  68,6;  S.  =  2vo1  et  plus  alcool  700  (so). 

—  (feuilles)  (Syrie).  —  d^°  =  0,9161;  a„  =  —  i4"2o';  S.  =  iVo1 
cl.  [tins  alcool  80"  (  Laurus  nobilis?)  (51). 


(")  Sch.,  avril,  A.   42,  F.  /|G. 

(21)  E.-.I.  Parry,  Chem.  Drug.,  78,  i5g. 

(«)  ScA.,  octobre,  A.  28,  F.  4o. 

(-'9)  Umnky  et  Parry,  Perf.  Ess.  oil  Record,  2,  172;  Chem. 
Drug.,  79,  387. 

(a»)  Sch.,  octobre,  A.  3i,  F.  42. 

(31)  C.-T.  Bennett,  Perf.  Ess.  Oil  Record,  2,  3g. 

( '- )  Cymbopogon  Grass  Oils  in  Ceylon.  Circulars  and  Agri- 
cultural  Journal  of  the  Royal  Dolanic  Gardens,  Ceylon,  [V], 
n5.  1910;  Sch.,  avril,  A.  4",  F.  5o. 

(33)  T. -II.  Durrans,  Chem.  Drug.,  78,  61. 

(  :1  i  />'/.  y//V-.  Inst.  Lond.,  9,  a53. 

(25)  B.-T.  Brooks,  Philippines  Journ.  of.  Se.  6,  \.  34g;  Perf. 
Ess.  Oil  Record,  2,  264. 

(3G)  Jaarboekvan  het département Landbouw. in  Nederlandsch- 
Tndië,  64,  190g:  Sch.,  avril,  A.  5o,  F.  53. 

(:n)  F.  Richmond  et  Brooks,  Philippine  Journ.  of.  Se.,  5,  A.  1 85, 
1910;  Sch.,  avril,  A.  70,   F.  55. 


(J8)  Bacon,  Philippine  Journ.  of.  Se,  5,  A.  261,  igio;  Sch., 
avril,  A.  5o,  F.  56. 

(-,,J)  Baker  et  Smith,  A  research  on  the  Pines  of  Australia, 
Sydney,  397,  1910;  Sch.,  avril,  A.  53,  F.  58. 

i  "')  11.  Priess,  Berichte  d.  deutsch.  pharm.  Ges.,  21,  227. 

(41)  H.  Darrans,  Perf.  Ess.  Oil  Record,  2,  60. 

(")  T.  Bennett,  Perf.  Ess    OU  Record,  2,  3g. 

(")  Bacon.  Philippine  Journ.,  of.  Se.  5,  A.  219,  igio;  Sch., 
avril,  A.  72,  F.  63. 

C*1)  E.  Kummert,  Chem.  Zg.,  35,  607. 

(«)  Haensel,  Perf.  Ess.   Oil  Record,  2,  n3. 

(<G)  Semmler  ei  E.-W.  Mayer,  Ber.  Dtsch  Chem.  Ges.,  M,  2009. 

(")  RI.  Se.  lnd.,R.B.  [3],  3,  23. 

('»)  F.-B.  Power  et  H.  S.u.way,  Americ.  Journ.  Pharm.,  83,  2; 
Sch.,  avril  A.  73,  F.  79. 

C'9)  Umney,  Perf.  Èss.  oil  Record,  2,  26. 

(50)  Sch.,  octobre,  A.  60,  F.  65. 

(")  Bl.  Se.  Ind.  R.  fi.,  [3],  3,  >\. 
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ESSENCES    DE   : 

Lemongrass  (Cymbopogon  citratus,  Indes  occidentales).  — 
dih°  =  0,891  à  0,893;  an  =  —  o"25'  à  -+-i"7';  insoluble  dans 
iov"'  alcool  9o°(32);  —(de  l'Ouganda).  —  f/l5"=o,8;o  à  894  ; 
aD  =  — o"24'  à  +o"io';  peu  soluble  dans  alcool  90"  (5\); 
d  =  0,877  à  0,887;  «D  =  —  2°  à  H- 2°;  nD  =  1,484  à  1  ,  189; 
insoluble  dans  alcool  90°(s*). 

—  (Cymbopogon  citratus)  (du  rhizome).  —  d20°=o,94; 
ai,  =  —  3"4o';  citral  11  p.  100.  —  (des  tubercules  radicaux). 

—  ai,=  —  i"4o';  citral  82  pour  100  (ss). 

—  (Cymbopogon  flexuosm  Slapf.)  (Indes  orientales) .  — 
fl?15"  =  0,916;  an  =  -4-  o"3'3';  S.  =  2V0,,2  alcool  70"  fS2); 
d  =  0,895  à  0,905  ;  ai)=  — 3"  à  +3";  11  u  —  1  ,483  à  1  ,4<s8; 
S.  =  3V"'  alcool  70"  (s4). 

—  (Ceylan,  Indes,  Bcrmudes).  —  rf15°=  0,8689  ;l  0,914; 
au  =  —  o°5'  à  —  o"3g';  peu  solubles  dans  l'alcool  (S3)- 

—  (Andropogon?).  —  rfJS*  =0,8777;  *d=±o;  n^°  =  1 ,4868; 
citral  72  pour  100  (56). 

Lenabatu.  —  Voir  Cit rouelle  Ceylan. 

Limnophila.  —  d  =  o,85o  (57). 

Maha-pengiri.  —  Voir  Citronelle  Java. 

Majorana  Silvestre.  —  Voir  Thymus  masticlùna. 

Mandarine  (par  expression  des  fruits  verts)  (mandar 'mettes). 

—  dVi°  =  o , 8665  ;  «J,°°  =  1 , 4790  ;   I. A .  =  0 ,2  ;    I. E.  =  17 , 3  ; 

S.=  ov"',5et  plus  alcool  950  (5S);  (par  expression  des  fruits 
mûrs)  r/'5°=  o,854  à  o,85g;  *i>  =  +  65°  à  -h 75°;  «"'=  i,47> 
à  1,478;  I.A.<  1,7;  I.E.  =  5  à  10  (38). 

Matricaria  discoida  D.  C.  (Allemagne)  (plante  entière).  — 
d™'=o,9i75;  1.4. =  l8j7;  I.E.  =  77,5  (9). 

Menthe    (Mentha    aquatica)    (Hongrie) .  dh  =0,9608; 

a0°  =  -+-  220, 73  ;    71$°  =  1,4918  ;    «1,°°=  1,490;    Dispersion   : 


0,01 


[2(39). 


j6n,3o 


-  crépue  (Hongrie).  —  d\l  =  0,9404  ào,g446;  3$° 
à  — 48", 86;  n'y  =1,4912  à  1,4929-  —  Voir  aussi  Constantes 
d'essences  rectifiées  (59). 

-  poivrée  (  Dalmatie).  —  d[i°  =  ",907  \  à  0,9141  ;  an  =  —11"  (5' 
à  —  20" 58'  ;  //|,°"  =  1  ,4604  i  à  1 ,  46783  ;  I .  A  .  =  o  à  1  , 9  ;  S .  =  3V"' 
et  plus  alcool  70"  (60). 

-  (française)  (feuilles  sèches).  —  cf15°=  0,913  et  0,911; 
ai,  =—  38°  18' et  —  4o°4';  S.  =  ivo\5  et  2vol,5  alcool  8o°(61). 


ESSENCES    DE  : 

Menthe  française  (6i).  Menthe  rouge. 

Mentha  piperata 
Menthe  ordinaire.  var.  saliva ,  forma 

rubescens. 

1908.  1911.  1908.  1911. 

"?15° •■  0,9191  0,918  i  0,9170  0,9136 

ocD —  io"  54'  — 8°2'  —16"  38'  -i3"{4' 

I .  A 0,8  0,8  1,0  1,2 

LE 4o,5  31,7  18,9  17,5 

I.  E.  après  acé- 

tylation  . . . .  160,8  169,1  180,2  [85,6 

S.  alcool  80"..  ivo1  iv"'  r°'  ivul 

—  (hongroise).  —  I.E.  =  19,6  à  46  (")• 

—  (italienne).     ■ —      du°  =  0,904    à    0,915;    aj)°°=  —  22" 56' et 
-  26"  5 1';  S  =  2vol,8  alcool  70°;  S  =  00  alcool  90"  («*). 

—  (japonaise).  Voir  T. A.  (1910),  p.  629.  —  (Mentha  cana- 
densis,  même  plant  cultivé  en  Afrique  et  en  Allemagne).  — 
dn°  =  o,go32  et  0,8954  ;  a'n"  =  —  35°  et  — 34", 75;  LA.  =  2,9g 
et  4,01  ;  I.E.  =  4, 68  et  12,744  ;  I.E.  après  acétylation  =  3o4,8 
et  283,25  (65). 

—  (russe)  (Mentha  piperata,  Mitcham,  var.  nigra)  (r,(î ) 
(du  Caucase).  —  f/20"=o,9i3;  x\>  =  —  I7°57';  I.A.  =  o,56; 
menthol  total  =  50,07  pour  100  (cc). 

Meriandra  benghalensis  lien  th.  (Erythrée)  (feuilles).  — 
(/!•>•=  o,95i3  ;  an  =—  2"  5' ;  //M°°  =  1 , 4749  ;  I.  A  .  =3,7; 
I.E.  =  14,8;  S.  =  2v0let  plus  alcool  70°.  —  ^15°=  0,9464  et 
0,9326;  an  =  —  o"3o'  et  — i°;  n» '=  1 , 47 1 76  et  1, 47548; 
I.A.  =  i,o  et  5,6;  I.E.  =  11,8  et  9,3;  S.=2V0,,el  plus 
alcool  70"  (9). 

Muscadier  (écorce).  —  d26°  =  0,871  ;  aD  =  —  r:>."  14' (G7). 

Myrica  cerifera  (feuilles  et  branches).  —  rf  =  o,gi68; 
[a]i)=  — i",5;  7in°=  i,4945;   I.  A.  =  3,5  ;   I.E.  =  ai  ;   LE. 

après  acétylation  =  58;  S.  =  ov"',5  alcool  90";  insoluble  dans 
alcool  à  8o°  (68). 

Myrica     Gale    L.    (feuilles    et    rameaux).    —    rf13°=o,9i5; 
an  =  —  5°i7';      I.  A.  =  7,0  ;     I.  S.  =  3 1 , 7  ;     (feuilles), 
d^  =0,912;  an  =  —  n"26';  LA.  =  4;  I.S.  =  23,2  ("). 

My rte (Dalmatie).  —  cf15°=  0,9254 ;  an=H~i3n2o';  n^  =  i,466g4; 
LA.  =  1,0;    I.E.  =  i34,8;    LE.    après   acétylation  =  186,7; 

S.  =  3vo',2  alcool  70°  ('<>). 


(52)  Circulais  and  Agricultural  Journal  of  the  Royal  Rotanic 
Gardens,  Ceylon,  19m;  lil .  Imp.  Inst.  Lond.,  8,  i'ii,  1910; 
Sch.,  avril,  A.  79,  F.  81 . 

(53)  Bl.  Imp.  Inst.  Lond.,  9,  334. 

(5<  )  Bennett,  Perf.  Ess.  OU  Record,  2,  3g. 

(")  Jaarboek  van  het.  Département  van  Landbouw  in  Neder- 
landsch-Indië,  64,  1909;  Sch.,  avril,  A.  80,  F.  81. 
(56)  IjHOOKS,  Philippines  Journ.  of  Se,  6,  A.,  35i. 
(51)  Bhooks,  Philippines  Journ.  of  Se.,  6,  A.,  3  )'\. 
(i8)  Sch  ,  octobre,  A.  3g,  F.  58. 
(59)  Karl  Irk,  Kis.  Kôlz.,  14,  \ 33. 
(eo)  Sch..  octobre,  A.  69,  F.  72. 


(61)  J.   MuRAOUR,  Bl.   Soc.   chini..   [',1,9,67. 

(«-)  Bl.  Se.  Ind.  11.  II.  [3],  4.  36. 

(M)  Karl  Irk,  Kis.  Kôzl,  13,  589,  tgio. 

(Gi)  L.  Bouhdet,  Bl.  des  Sciences  pharmacologiqu.es,  28,  3g4- 

(6à)  Thoms,  Apolheker Ztg.,26,ç)i: Perf.  Ess.  OU  lieront,  2.  19g. 

(G6)  AIaisit,  Arch.  (1er  Pharm  ,  249,  (117. 

( 6:  )  Jaarboek  van  het  Département  van  Landbouw  in  Neder- 
landsch-Indië,  64,  igog;  Sch. ,  avril,  A.  83,  \<\  go. 

(M)  Rabak,  Midland  Drug.  and  Pharm.  Review,tô,  {84;  Perf. 
Ess.  OU  Record,  2.  29  •. 

(«»)  S.  Pickles,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  99,  1766. 

('")  Sch.,  octobre,   \.  63,  F.  7.5. 
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Nepeta   Nepelella   L.   {Alpes-Maritimes).   —  d20"  =  i.o3g84; 

</■■■-'=  i,02536;    aD  =  -+-15"  12';    I. A.  =  45,5;    I.E.  =  245,7; 

l.S.  après  acétylation  =  3 14, 5;  S.  =  2vo1  alcool  70"  C71). 
Neroli   (Syrie).    -      rf13°=o,8758;    <xD  =  -t- 1°6<;    I.S.  =  5i,5; 

S.  =  iv"'  alcool  80"  (72). 

Ocimum  sanctum  L.  (Philippines)  (feuilles).  —  d^l=  0,932; 

0LB  =  ±O;    7ïJ,°"=  I,5070;   l.S.   =  2,8   (73). 

Ocimum  viride  Willd  (Afrique  occidentale).  —  dn°=  o,y338  ; 

a£,  =  ±o;  itff  =  i,5o4i8;  S.  =  4vo1  et  plus  alcool  70"  (^). 
Œnanthe  crocata  L.  —  d\t,=  o,g38i  ;  aD+i°i6'  (en  lubes  de 

Orange    douce.  *d  =   0,848  à  o,85o;    c$'  =  +  9 5"  55'   à 

+  97°55'(76);*rfis°=o)848ào,853;  af=  +  95"3o'  à'  -h  98°; 

//,';'=  1,473  à  1,475  (")■ 

Orange    amère.  *diS°>s=  o,852   à   o,854;    af?"  =  +  Sg° 55' 

à    +92"55'    (70);     *rfi5°=0,852    à    0,857;    4°°=  +  89" 3o' 
à  -+-  94°  C11);  «i)°°=  i,473  à  i,475.  Voir  aussi  Paury  (78;. 

—  (Citrus     reticulata     Blanco)     (Philippines)     (zestes).     — 
<  =  9»n, 85  ;  nf  =  1 , 470 ;  I. E.  =  8  («). 

—  (Citrus  aurantium  Blanco;   (Philippines).  —  ^3^°=  0,8  390; 
m,=  1,4675;  l.S.  =  8,5  (79). 

Origan    (Grèce).  —   di°°>i=  o,g35i  ;   aD  =  ±o;    7$"  =  1,302; 
S.  =  4vo1  et  plus  alcool  70"  (80j. 

—  (,9rrf'e).      —     «f15°  =  o,g3og;       aD  =  +  i°6';       S.  =  ivol,2 
alcool  80"  (">. 

-  (  Crète)  (  Origa/ium  Onites  L).  —  dv°  =  0,9172  ;  a,,  =  —  1  °  3o' 
et  —2"  10';  S.  =  2V"',2  alcool  700;   phénols  74  pour  100  (81). 

-  (Origa/ium  Onites  L.).  —  di&°=  0,9483 ;  a»  =  — i°i5'; 
S.  =  2,ol,75  alcool  700;  phénols  68  pour  100  (»*). 

-  (Origanum  hirtuni  Lam.,  albiflorum  Hassk).  —  dyi "=  0,9231 
à  0,940;  aD  =  +  o"6'  à  +o°2o'  (environ);  u$°=i, 4g3g4 
à  i,5o436  (77). 

—  (Origanum   hirtum  Link.).   —  rf15°=o,g44;    a»  = -h  o°24'; 
S.  =  2vol,8  alcool  70";  thymol  66  à  67  pour  100  (83). 

Pamplemousse  (Citrus  decumanah.)  (feuilles).  —  rf|£  =  0,870; 

*»'=  22°,9o  ;«i!,°°=  1,4644;  I.E.  =  10;  S.  dans  alcool  70"  ("). 
Parthenium  argentatum  Gray  (Mexique).  --  c/13°=  0,8861; 

aD=  légèrement"  lé vogyre  (84). 
Patchouli.  —  Pouvoir  rolaloire  d'essences  de  patchouli  obtenues 

de  feuilles  fraîches,  séchées  ou  fermentées,  voir  A.-W.-K.  de 

Jonc  (85). 


ESSENCES    DE   : 

Pelea  Madagascarica?  (fruits).  —  fZls°  =  o,g553;  aD  = +  32°22'; 

n'\"  ~  1, 31469;  S.  =  4vo1  et  plus  alcool  à  8o°  (1:i). 
Petit  grain  (Syrie).  —  di6°=  0,8857;  «d  =  — 3°  24';  l.S.  =  77,4; 

S.  =  iv"',25  alcool  70"  (72). 
Pherosphaera  Fitzgeraldi  F.v.M.  (feuilles).  —  d%=  0,8705; 

a,,  =  H-i5V;  nf=  1,4841;  l.S.  =  2,4  (86). 
Phyllocladus    rhomboïdalis    Rich.    (Tasmanie)  (feuilles).  — 

du'°  =  0,8892;      aD  =  — i2°. 3;     «j,6'=  i,49°3 ;     I.  S.  =i,5; 

S.  =  iv"'. alcool  absolu  (8G). 
Pin   aiguilles   (Pinus   Canadensis).    —   d  =  0,907    à   0,913; 

«i,  =  —  9°  à  -25°  («). 

—  (Pinus  pectinata).  —  d=  0,870  à  0,875;  aI(=  —  20" 
à  —  60e  (22)  ;  —  (des  cônes).  —  d  —  o,853  à  0,870;  «d  =  —  60" 
à-75»(«). 

-  (Pinus  Pumiiio).  —  d  —  o,863  à  0,873;  a^  =  —  6"  à  —  140; 
nD  =  i,48o5  (22). 

—  (Pinus  Sibirica).  —  d  =  0,901  à  0,920;  otj,=  —  32"  à  — 42"; 

BD=  1,4735  ("). 

—  (Pinus  Sylvestris).  —  t/  =  o,868  à  0,925;  <Xd  =  +  5°  à  +70; 

«D=  1,4735   C22). 

Pinus  excelsa  Wall  (Indes)  (essence  des  cônes).  —  dn°=  0,8757  ; 
aD=  —  32°45';     <"=  1 ,47352  ;     I.A.  =o,5;     I.E.  =  5,6; 

S  =  5V"'  et  plus  alcool  90°  (13). 

Pluchea  fœtida  U.C. (États-Unis).  ~ rf  =  o, 93-29;  ao  =  —  10", 8; 
«d"=  i,4845;  l.A.  =  4,1;  LE.  =  44;  '  E.  après  acéty- 
lation =  io4;  S.  =  iv"'  alcool  80"  (cs). 

Prunus  sphaerocarpa  Sw.  (Brésil) (écorce).  —  f/18°=i,o4og(87). 

Romarin  (Dalmatie).  —  d['"  =  0,8941  à  o,goo3;  aD=  -+-  o°43' 
S  ■+-i°iy';  l.S.  =  i8,5  à  19, 3;  S.  =  oVnl,  5  à  ov"',8  alcool 
à  90°  (88  );  —  *di:>"  =  0,900  à  0,920  ;  an  =  o  à  -+- 12";  S.  =  ovol,5 
à  iv"'  alcool  85°;  S.  =  ov"',i  à  ov"', 5  alcool  90";  bornéol 
total  =  9  à  18  pour  100  (8?). 

Rue  (Puita  montana  L.)  (Algérie)  (essence  figeable).  — 
d1-'  =  0,8307;  aj,  =  -+-  o" 4 2'  ;  S.  =  2V"',  23  et  plus  alcool  à  70°; 
solide  à  -+-10"  (f°). 

—  Ruta  bracteosa  D.C.  (Algérie). —  û?15°  =  o,84i  ;  au  =  —  4"  12'; 
S.  =  2V"'  et  plus  alcool  700;  liquide  à  —  i°  (90). 

Sabine.  —  «D=  1 ,47  î  à  i,i77  (22)- 

—  (française)  —  d  =  0,890;  ai,  =  +  4"  à  -+-  5"  (22). 

Salam    (Eugenia   occlusa    Kurz)    (Java).  d1'"  =  0,9567 

«!,  =  — ,"4o';//2)°°=  1,  486i4  ;  S.  =  ov"',5etplusalcoolgo°(») 


('■)  RI.  Se.  Ind.  R.  B.,  [3],  4,  38. 
(")  Bl.  Se.  Ind.  B.  B.,  [3],  3,  24. 

('3)  Bacon,    Philippines  Journ.  0/  Se,  5,  A.   261,   igioj  Sch., 
avril,  A.  87,  F.  91. 
1    '    Sch  '.  octobre,   V.  66,  F.  77. 

:       )   TUTIN,  Pliait,,.   J.,  87,   296. 

II.  Bennett,  Perf.  Ess.  OU  Record,  1.  23o,  iqio 
(")  Sch.,  avril,  \.  66,  F.  77. 

I'aui;v.  Perf.  Ess.  oil  Record,  1,  25i  (1910). 
-      I  Brooks,  Philippines  Journ    of  Se,  6,  A.  34-5  ;  Perf.  Ess.  OU 
Record,  2.  264. 

°)  Evans    Son?,    Lescheu    et    Webb,    Analytical    Notes,    1010, 
janvier  191 1  ;  Sch.,  avril,  A.  88,  F.  02. 
(81)  Sch.,  avril,  A.   106,  F.  92. 


(M)  Bl.  Iinji.  Jnst.  Lond.,  9,  388. 

(83)  S.-S.  Pickles,  Proc.  Cheni.  Soc.  Lond.,  27,  284  ;  Chem. 
Drug.,  79.  58. 

(")  P.  Alexander,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  44,  2320. 

1  85)  De  Jonc,  Bec.  Trav.  chim.  /'.  B..  30,  2i5. 

(66)  Baker  el  Smith,  A  Research  on  the  Pines  of  Australia, 
Sydney  (1910);  Sch.,  avril,  A.  g5,  F.  96. 

(h  )  Peckolt,  Ber.  Dtsch.  Pharm.  Ges..  20,  5o4,  igio.Sc/i.,  avril. 
A.  97,  F.  98. 

(88)  Sch.,  octobre,  A.  75,  F.  81. 

(89)  Jeancard  et  Satiiî,  Revue  générale  de  Chimie,  14,  1  a5  ; 
Americ  Be, fumer,  6.  6. 

(9")  Bl.  Se.  Ind.  II.  II.,  [3],  3,  11. 
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Santal.  —  *ai,  >  —  16"  (91)  (i5oo  échantillons). 

—  (Guyane).  —  *dn°  =  0,963  à  1,0122;  an  =  -f-o°3o'  à  — 6"; 
I.  S.  =  1 3  à  65  ;  I.  S.  après  acétylation  =  65  à  117;  S.  =  ivnl,  5 
à  i2vul alcool  75°:  S.  =ovo,,8  à  iv"',i  alcool  8o°. —  Lcsconslantes 
varient  suivant  la  matière  première  employée  :  rameaux, 
tronc  et  bois  sans  écorce  (■'-).  — dVi°  =  0,957  ù  i,oo36; 
ai>=—  o°44'  à—  4°26';  I.A.=o,9  à  3,7;  LE.  =  2,4  à 
68,8;  LE.  après  acétylation  =  5  j ,  1  à  ii3,3;  S.  =  1  à 
2V"'  alcool  8o°("). 

Santolina  (Santolina  Chamœcyparissus  L.)  (Europe  méridio- 
nale). —  dn°  =  0,9065  ;  «j,°°  =  1 ,5oo4  ;  I.A.  =  6,6;I.E.=  16, 4; 
LE.  après  acétylation  =  74  ,2:  S.  =  ovo',  5  et  plus  alcool  90"; 

■  dls°=  0,8704   à   0,8746; 
11*',  74;     «D=  1,4722;     I.  S.  =  11,74 


3';  S.  =  2yol,7  alcool  70"; 


insoluble    dans    alcool   8o°  (9) 
[a]jf=  —  nn, 66  et 
et  11,78  («*). 

Sarriette.  —  d]t,  =  0,9548  ;  aD  = 

phénols  =  68,75  pour  100  (9S). 
—  (Satureja   cuneifolia   Tenore)  (Dalmatie).  —  dli'=  0,9182 

à  0,9  j  |4  ;  ai»  =  —  i"5o'  à  —  5°  i5';  n g*  =  1,49816  à  1 ,  5o556; 

phénols  =  28  à  5g  pour  100  (9). 
Sasanqua  ( Thea  Sasanqua)  (Japon).  —  dîl"  =  1 ,06 1  i  ;  au  =  ± o ; 

eugéml  97  pour  100  (96). 
Satureja.  —  Voir  Sarriette. 
Sauge    (Dalmatie).    —    Extraite  en   mai   de  l'herbe  fraîche  : 

(/15°  =  0.91 1 1  ;      «0=  -+-  20°  22';     LA.  =  1,0;     LE.  =  10, 3; 

S.  =  iv"',i  alcool  8o°.  —  Extraite  en  août  de  l'herbe  sèche  : 


a»: 


-+-  25"; 


20°  _ 


1,45871 


I.  A.  =  1 ,0; 


dv'°  =  0,9165; 

LE.  =  9,3  ;  S.  =  4V"'  alcool  7o"("). 

—  (Syrie).  —  d™°  =  0,9843;  aD=  —  6°8';  S.  =  iv"',5  et  plus 
alcool  70";    S.  =  iv"'  et  plus  alcool  80"  (72). 

Semen-contra.  —  Voir  A  usé  ri  ne. 

Seseli  BocconiGuss.  —  drr  =  o,8475;  aD  =  +4, 289a  -t-5  ,887;. 
rd  =i,4637  à  1,4673  ('«). 

Strobilanthes  lupulinus    (boutons  de  fleurs).  —  d  =  0,9648; 
aD=  —  i6"3o';  //d=  1 ,4688;  I.A.=  1 ,7:  I.E.  =  257  ("). 

Térébenthine  (Amérique). —  *rf"25">  o,856  (10°). 

—  (Europe  du  Nord)   (essence  de   Pins).    —    *rf25P=  o,85iO 
à  0,857;  au  =  ■+■  4"  à  -+-  5" ;  «1»  =  1 ,470  à  1  ,480  (101). 

-  (Finlande).  —  Point  d'inflammation  =  +  19"  ( 102). 


ESSENCES    DE   : 

Térébenthine  (Grèce).  —  rf  =  o,863  à  0,866;   ai,  =  +  37°  à 

+  47°;  »d=  1,467  ("). 

—  (Agathis  robusta  C.  Moore)  (Queensland).  —  d%  =  0,8629; 
aD=+20"2';  «D6°=  1,4766  ("i). 

—  (P'uius  halepensis)  ( Grèce,  Algérie, Provence). — *  rf2,°>o ,  85 5o; 
a,,=  +  38"  à  -t-4i°  (100);—  (Grèce).  —  rf15°=o,86o5  et 
0,862;  «»=  +36"45'  et  -+■  39";  «D°°=  1,4690a  i,4736  (i«). 

—  (Pinus  longifolia)  (Indes).  -  d\:£=  0.871  cl  0,868; 
au  =  —  o°45'  et  —  2"  10'  (105). 

—  (Pinus  niaritima  )  (France,  Espagne,  Portugal).  — 
*r/-'°>  o,8575;   au  =  —  29"  à  —  33"  ( ln  ). 

Thym  blanc  (Syrie). —  dv°  =  0,9120;  kd=  — o"56';  S.  =  iv"',  25 
et  plus  alcool  80"  (72). 

-  (Dalmatie).  —  d\g.=  0,9548;      au  =  —  i°3'  ;      S.  =  2V0,,7 
alcool  70"  (iofi). 

Thymus  Mastichina  L.  (Espagne).  —  d\f.=  0,907  à  o,g45  ; 
aD  =  —  o°5o'  à  +  4°4i';  1b"=  '  i465o  à  1 ,4654  ;  I.  S.  =  12,7 
à  i8,5  ;  I.  E.  après  acétylation  =  29,2  à 49,3;  S.  =  x  alcool  80"; 
difficilement  soluble  dans  alcool  700  (,07). 

Toddalia  asiatica  L.  (feuilles).— d™'.  =  0,9059  ;  nD°"  =  1 ,4620 (57). 

Trawas  (  Litsea  odorifera)  (Java)  (feuilles).  —  rf15"=o,836 
à  0,846;  aD  =  —  o"V  à  —  3°3o'  ( 10'8). 

Wintergreen  (Gaultheria  procumbens)  (plante  entière).  — 
d=  1,177;  ai,  =  — i"335  (10!l);  —  (feuilles  seules).  — 
d  =  1  ,i-8'>:   aD=  —  o"26  (110). 

—  (Gaultheria  fragrantissima  Wall)  (  Indes).  —  dVi"  =  1  ,  1877  ; 
aD=±o;  ni)  =  1 ,53485;  1.  E.  =  364,8;  S.  =  yy'A  et  plus 
alcool  700;  salicylate  de  méthyle  99  pour  100  (ln). 

Xanthoxylum  ochroxylum  (  écorce -Venezuela).   —   Extraction 

par  l'éther  de  pétrole  dÏX>°  =  0,945  (1I2). 
Ylang-Ylang  (Afrique  orientale  allemande)  (fleurs  fraîches). — 

rf15°  =  o,g366;    ai,  =  —  17°  1';     //D°"  =  1 , 4 8 4 5 1  ;     I.A.  =  1,1; 

I.E.=  i36,3;   S.=  8vo1   et   plus   alcool  70"   ("»).   —   Fleurs 

flétries  1,  2  et  4  jours.  Voir  l'original. 

—  (Mayotte).  —  dK°  =  0,9594  et  0,96)1";  ai,  = — 53" 56'  et 
—  4 5"  16';  l.A.  =  i,3  et  1,4;  LE.  =  129,7  ot  i3i,6; 
I. S.  après  acétylation  =  167,0  et  180,8;  S.  =  iv"'  alcool  g">"(71  ); 
a,,=  -4°4'(71)- 

Zédoaire.  —  d  =  0,990 — 1,010  (22). 


Drogues  diverses. 
Gomme    de    Khaya    madagascariensis.  - 


»D 


33"20    (i«). 


(91)  J.  Pahhy,  C/iem.  Drug.,  79,  5a. 
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Accad.  Une.  (V),  20,  II,  ^55. 

(95)  S.  Pickles,  Proc.  client .  Soc.  Lond.,  27,  108. 

(%)  Kimura,  Rer.  Dtsck.  Pharm.  Ces.,  21,  209. 
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( 98  )  KranCESCONJ  et  F.  SeRNAQIOTTO,  Rend.  Accad.  Li/ic.  (V), 
20.  II,  481. 

(")  C.    UMNEY,  Perf.  Ess.  OU  llecord,  2,  96. 

(10(l)  VÈzes,  Sur  la  définition  de  l'essence  de  térébenthine 
commercialement  pure ,  Bordeaux,  1010;  Sch.,  avril,  A. m,  F.  107. 

(1IU)  Blarez  et  Vèzeb,  Sur  l'essence  de  pin  des  pays  du  nord 
de  l'Europe,  Bordeaux. 

(I02)  Myddelton,  Analysl,  36,  577. 


C03)  Sch.,  avril,  A.    19,  F.  17. 

(I(li)  PARRY,  Perf.   Ess.   OU  Record.  2.  210. 

(">»)  Bull.   fmp.Inst.  Lond..  9.  8. 

("">)  S. -S.  Pickles,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond. ,27.  a85;  Chem. 
Drug.,  79,  58. 

(  "ll  )  A.  Dorronzoro,  Contribuciôn  al  estudio  de  las  esencias 
es/ianolas.  Esencia  de  majorana  silvestre,  Madrid,  1910;  Sch., 
avril,   \.  118,  F.  11  \. 

("IKj  P.  van  Romburgh,  Proc.  K.  Akad.  \]'ct.  Antxt.,  14,  3?.">; 
Verslay,  Proc.  A.   Akad.  Wet.  Ainsi.,  20,   ig4- 

('"'')  Berinqer,  Amer.  J.  Pharm.,  82.  '1S7,  1910;  Sch.,  avril. 
A .   121,  F.  116. 

(""j  Kraemer,  d'après  Sch.,  avril,  A.  i?i,  F.  116. 

('")  Sch.,  octobre,  A,  97,  F.  100. 

(112)  Leprince,  Bulletin  des  Sciences  pharmacologique$,\&,  345. 

("3)  Gérard,  Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques,  28,  l 'n,. 
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CORPS   GRAS   ET  CIRES 


Les  corps  gras  et  cires  sonl  ici  divisés  en  trois  classes  : 

I.  Huiles,  graisses  et  cires  végétales;  IL  Huiles,  graisses  et  cires  animales;  III.  Huiles  et  cires  minérales. 

Dans  chaque  classe,  l'ordre  d'énumération  est  l'ordre  alphabétique  en  langue  française. 

Pour  chaque  matière,  les  constantes  rassemblées  sont  divisées  en  deux  groupes  :  les  constantes  physiques  et  les 
constantes  chimiques. 

Les  constantes  physiques  déterminées  pour  les  corps  gras  n'offrent  pas  do  particularités  nécessitant  une  définition  spéciale. 

Quant  aux  constantes  chimiques,  la  plupart  sonl  spéciales  aux  corps  gras  et  doivent  être  définies  : 

Indice  de  saponification  ou  de  Kœttstorfer  (abréviation  :  I.S).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour 
saponifier  iK  do  matière. 

Indice  d'acide  ou  de  neutralisation  (abréviation  :  LA).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour  saturer 
les  acides  gras  libres  de  iK  de  matière. 

Indice  d'iode  (ou  de  Hubl,  ou  de  Jf'ijs)  ou  de  brome  (abréviation:  I.I  ou  I.Br).  —  Quantité  d'iode  ou  de  brome 
absorbée  par  ioos  de  matière. 

Indice  de  Reichert-Meissl  ou  de  Reichert-fFollny  (abréviation:  R.M  ou  R.W).  —  Nombre  de  centimètres  cubes  de 

N 
KOII  —  nécessaires  pour  saturer  les  acides  volatils  solubles  obtenus  de  5°'  de  matière  traitée  suivant  le  modus  operandi  de 

Heichert-Meissl  ou  de  Reichert-Wollny. 

Indice  de  Hehner  (abréviation  :  A. G -4-1).  —  Quantité  d'acides  gras  insolubles  et  de  matières  insaponifiables  provenant 
de  îoo6  de  matière. 

Indice  d'acétjle  (abréviation  :  acétyle).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour  saturer  l'acide  acétique 
obtenu  en  saponifiant  is  de  matière  acétylée. 

En  dehors  des  abréviations  générales  et  de  celles  indiquées  plus  haut,  un  certain  nombre  d'autres  ont  été  employées, 
dont  voici  la  signification  : 

1  :  point  d'éclair  ou  d'inflammation;  C  :  point  de  combustion;  A. G  :  acides  gras. 


I.        Huiles,  Graisses  et  Cires  végétales. 


Huile  d'abrasin  (Holzôl.  —  W'ood  oil,  tung  oil.  —  Olio  dl  legno 
del  Giappone)  (E.-W.  Brouguton,  Int.  Congrcss  Appl. 
Chem.,  1,  89,  1909). 

dv:r 0,9346-0,9428  I.S 190,0-195,6 

N1''" I  ,")204-l  ,5'2>') 

Huile  de  noyaux  d'abricot  (Aprikosenkemôl.  —  Apricot  ker- 
nel oil.  —  Olio  di  albiccoche,  Olio  di  armeline)  (IL  Ross  et 
F.  Race,  Anal)  st.  36.  264,  191 1). 

Huile.  Acides  gras. 

,  1 5",  5 


1  5°,  5 


0,9198 


N;o°  réfr.Zeiss.     5;,  5  degrés      N23°. 09,0  degrés 


Nf. 

N;"'. 


1,471; 


N»* 


1 , 4690 

1,47^3 

Nf i,4838 

I.S 192,4 

I.I LOI  ,4 

R.M.........  2,6 

Acétvlc 


Nf. 
Nf. 

\l2>" 


1 .  [645 
1 ,4622 

i,47' 1 
1 .  1762 

199,8 

io3,4 


2 ,28 


Huile  d'amandes  (Mandelôl. —  Almond  oil. —  Olio  dimandorle) 
(IL  Ross  et  J.  Race,  Analyst,  36.  264,  1911). 


1  ," 


Huile. 
0,9I97 


Acides  gras. 


N40°  réfr.Zeiss.     57,5degrés      N25° 58,odegrés 


K  ■ 

Nf.. 

Nf.. 

Nf.. 

I.S.. 
I.I.  . 
U .  M . 


',4717 
1,4690 
1,4782 
,,[837 

194,7 

98,3 

2,6 


Nf. 
Nf. 
Nf. 


i,4644 

I  ,4<J22 

i,47"° 

1,4761 
201  ,6 
99-2 


Acétyle 9,67 


Huile  d'arachide  (Erdnussôl.  —  Peanut  oil,  earthnut  oil. —  Olio 
di  arachide)  (J.  Klimont,  Z.  ang.  Chem.,  24,  256,). 


N' 


1  ,  170-1  h7> 


Itéfr.  mol \\  3-  i  <  1 


Réfr.  spécif.     o,  5092-0, 5i43 


E.   Bontoux. 
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I.  —  Huiles,  Graisses  et  Cires  végétales  {suite). 


Huile  de  Balanites  Tieghemi  (  Balanites  Tieghemiôl.  —  Bala- 
nites  Tieghemi  oil. —  Olio  di  Balanites  Tieghemi)  (A.  Hébert, 
Bl.  Soc.  chim.,  9,  665). 

dir.... 0,908       A. G -4-1 g3,5 

1.1 i2r,o  R.M... 6,0 


Huile  de  cardamome  (voir  aussi  Huile  de  Marotli  et  Huiles 
d'Hydnocarpus)  (Cardamomôl. —  Cardamome  oil.  —  Olio  di 
cardamome)  (Lendrich  et  Koch,  Zcit.  Uni.  N.G.  Mit/.,  22, 
443,  191 1). 

d 0,9  549-0, g56o(1)       I.S 202,6-205,8 

N25"  réfr.  Zeiss.     78,6-81 ,3  degrés        1.1 91,4-94,8 

N40°  réfr. Zeiss.     70,1-72,6       »  Acétylc.  . .         7,6 

[a  |;;r -+-53°,65à-)-560,55        A.G.  +  L.       9"),  5 

F 23",  3-23",  8  R.M o  ,86 

S iS",o 

(  '  )  t  non  indiquée. 


Beurre  de  cacao  (Kakaobutter.  —  Cacaobuttcr.  —  Burro  di 
cacao)  (G.  Girard,  lut.  Congress  Jpp.  C/iem.,  8,  [C],  179-186 
(1909). 

N  (réfr.  Jean).  — 17,5  à — 20 degrés      I.S 192,1-193,6 

F 29°,8-3iu  I.l 34,9-39,4 


Cire  de  candelilla  {Candelillawachs.  —  Candelilla  wax.  —  Cera 
di  candelilla)  (J.-M.  Sanders,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  27. 

2JO,    191  l). 

d 0,98)0      I.S 46,76 

F 67",  5  I.I(Hiibl).......      16,60 

Huile  de  Carapa  Microcarpa,  beurre  de  Kobi  (Carapafett.  — 
Carapa  oil.  —  Olio  di  Carapa)  (A.  Hébert,  Bl.  Soc.  chim., 
9,  665). 

;/15" 0,895         I.l 58, o 

F 16"  A.G-+-I 92,0 

I.S 188,0  R.M 3,3 

Huile  de  Chaulmougra  (des  graines  du  Taraktogenos  Kurzii) 
(Chaulmugrabl.  —  Chaulmoogra  oil.  ■ —  Olio  di  Chaulmugra). 

N40"....     70,2  degrés  (•)         I.S '^  «  9 , 7  (  '  ) 


»   . .  . .      71,1       " 
[«]■»••.  •      47,7  0 


(2) 


'•' 89,1(1) 


(')  Lendrich  el  Koch,  /.cit.   tînt.  N.  G.  Mil!.,  22 
(-)  A.  Reinsoh,  Chem.  Zg.,  9.  77,  1911. 


,  î47i  'O'1- 


Huile  de  colza  {Colzabl,  Rubôl.  —  Râpe  oil.  —  Olio  di  colza) 
(.1.  Kumont,  Z.  ang.  Chem.,  24,  2 56). 

N18° 1,4710-1,4735        Réfr.  mol 4S8-5o3 

Réfr.  spécif.     o, 5 1 59-0,5216  -  _ 


Huile  de  coton  (Baumivollsamenôl,  Kottonbl.  —  Cotton 
seed  oil.  —  Olio  di  cotone). 
Huile. 
rf15" 0,9234  (') 


Acides  gras. 


■  ,4709  o 

I,  î  7 I O— I  ,  î  7  !  5   (2) 

0,5)27    (2) 

437-438  (») 


N250 

Nl9° 

Réfr.  spécif 

Réfr.  mol 

N35° i,46oo(*) 

F 34°,5(1) 

S 3i«(i) 

I-S '92,5(«) 

I.l  (Hiibl) 107,46'C) 

»     (Wijs) 107,060 

A.G  +  1 95,7C) 

R:M o,9o 

(  '  )  Julius  Ritter,  Vegy.,  1,  6,  180,  191 1.  —  (■)  .1.  Klimont,  Z.  ang. 
Chem.,  24,  256. 


56,4 
96,8 


Huile  de  chrysophyllum  d'Adzope  (Chrysophyllumôl.  —  Chry 
sophyllum   oil.  —  Olio  di  chrysophyllum)   (A.   Hébert,  Bl. 
Soc.  chim.,  9,  665). 

dls" 0,907         I.l 88,0 

F +4°  A.G  +  1 92,0 

I.S 184,4 

Beurre  de  Dumoria  Heckeli  (  Dumoria  Heckelifett.  —  Dumoria 
Heckeli  fat.  —  Burro  di  Dumoria  Heckeli)  (A.  Hébert,  Bl. 
Soc.  chim.,  9,  66  5). 

rZ15" o,9Jo         I.l , 

F 34"  A.G-t-I 

I.S 188,0 

Huile  de  Gynocardia  odorata  (Gynocardiaôl.  —  Gynocardia 
oil.  —  Olio  di  Gynocardia)  (Lendrich  et  Koch,  Z.  [Int.  N.  G. 
Mitt.,  22,  447,  19")- 

N25°(butyroréfr.  Zeiss).     7g,odegrés        I.S 191, 7 

[a]n o"  I.l i3«,o 

Huile  d'Hevea  brasiliensis  (  Hevca  brasiliensisôl.  —  Para  Rub- 
ber seed  oil.  —  Olio  di  Hevca  brasiliensis)  (Picki.es  cl 
IIaywortii,  Analysi,  36,  jQi-.jgS,  191 1). 

I.l i33,3 

A.G  +  1 96,4 

I.S [85,6  R.M o,5 

Huile  d'Hydnocarpus  anthelmintica  t  Hydnocarpus  ant/iel- 
minticaôl.  —  Hydnocarpus  anthelmintica  oil.  —  Olio  dt 
hydnocarpus  anthelmintica)  (Lendrich  et  Koch,  Z.  Unt. 
N.G.  Mitt.,  22,  4i7-  MM")- 

N.  réfr.  Zeiss.         69,8  degrés         I.S 209,8 

[a]u +5i°,5  1.1 8,,-, 


1  >" 


0,92    M) 


E.  Bontoux. 
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Huiles,  Graisses  et  Cires  végétales  {suite). 


Huile  d'Hydnocarpus  inebrians  (Hfdnocarpus  inebriansôl.  — 
Hydnocarpus  inebrians  oil.  —  Olio  di  Hfdnocarpus  inebrians) 
(Lendrich  et  Koch.  Z.  Unt.  N.G.  Mitt.,  22,  447,  rgti). 


N  réfr.  Zeiss. 
[«]d 


-4-4-2",  3 


I.  S. 
I.  I. 


21 3, 3 

80,9 


Huile  d'Hydnocarpus  venenata  (  Hydnocarpus  venenataôl.  — 
Hydnocarpus  venenata  oil.  —  Olio  di  Hydnocarpus  vene- 
naia)  (Lendrich  et  Kocn,  Z.  Unt.  N.  G.  Mitt. ,22, 447,  191  ■)• 

N  réfr. Zeiss.      72,6  degrés        I.  S 202,4 

h]n +55°,9  I.  I 97,0 


Huile  d'Hydnocarpus  wightiana  (  Hydnocarpus  Wightianaôl. 
—  Hydnocarpus  II "ightiana  oil.  —  Olio  di  Hydnocarpus 
Wightiana)  (Lendrich  cl  Koch,  Z.  Unt.  N.G.  Mitt.,  22,  447, 
1911). 

N  réfr. Zeiss.      74,4  degrés        I.S 203,9 

[a]i, -t-55°,6  I.  I 100,7 

Beurre  d'Illipe  (des  fruits  du  Bassia  longifolia)  (lllipe- 
butter.  —  lllipe  fat.  —  Burro  d'Illipe)  (Bl.  Imp.  Inst.  Lond., 
9,  >.3o-235,  191 1). 

1 00° 
d  — — r o, 856-0. 861  (fruits  de  Madras). 

I  .V  ,  3 

10,861  (fruits  de  Ceylan). 
191 ,  r>  (fruits  de  Ceylan). 
[95,3-202,7  (fruils  de  Madras). 


Beurre    de     Karite    (S/ieabutler,  —   Sheabutter.  —  Burro   di 
Karite)  (A,  Hébert,   Bl.  Soc.  chim.,  (j),  9,  960-962,  1911). 

Beurre  extrait  des  amandes  ISeiirre 

par  la  benzine.  indigène. 

<lir 0,908-0,91  1  - 

F 27-28" 

I.  S 186,4-188,8  196 

I.  1 6-2,2-62,7  69 , 6 

A.G-H1 93,7-93,9  95,25 

B.  M 2,/,  1,1 

F.  des  A.  G 52-53°  5i° 


Beurre  de  Lamy,  beurre  de  Tama  (des  fruits  du  Penta- 
desma  butyracea  )  (  Tamafett.  —  Tama  fat. —  Grasso  di  Tama  ) 
(À.  Hébert,  Bl.  Soc.  chim.,  9,  605). 


r/"0 . 
F... 
I.  S. 


0,899         I.  1 68,5 

3a"  A.  Gh-I 95,2 

i93,o  R.  M o,3 


Huile  de  lin  ( Leinôl.-Li/ueed  oil.  —  Olio  di  lino). 

d^° 0,9315-0,9357(1)    Réfr.  mol {48    -450     (2) 

N18' .,4795-i,48i    (2)    I.  I '79,5-i97     0) 

Réfr.spécif.   o,5i5o-o,5i55(*)    Hexabromures      33,7- 48,1  (') 

(')  H.  A.RRY  Ingle,/.  Soc.  Cliem.  In  l„  30,  344,  M)'1-—  ('")  J-  Kl|- 
mont,  Z.  ang.   Client.,  24,  256. 


Huile  de  maïs  (  Maisbl.  —  Maize  oil,  Corn  oil.  —  Olio 
di  granturco)  (J.  Klimont,  Z.  ang.  Cliem.,  24,  256). 

N;ii° i,l745         Réfr.  mol 448 

Réfr.  >pécif o,5i3g 


Huile  de  Marotty  ou  de  Maratti  (  Marotty  ôl,  Marottifett.  — 
Marotty  oil. —  Olio  di  Marotti)  (voir  aussi  Huile  de  Carda- 
mome et  Huiles  d'Hydnocarpus). 

Huile.  Acides  gras. 

diû° o,9'Jo(i) 

N40"  butyr.  Zeiss.       73,0-73 ,5  degrés  (2)  - 

[a]û°° -4-5o°,2  à  -t-52°,5  (2) 

F 26"  (i)  46"      (') 

S 19*  (*)  39",  90) 

I.  S 2o5,4(')  2i5,4    (i) 

»    200,9-202,2  (5)  98 ,6    (  »  ) 

II 97,7  C1) 

»   94,33  96,8  (*) 

A.G  +  1 95,33  (i  ) 

R.M ',<>•>  O) 

Acétyle -21,8    (') 

(')    G.   Knigo.    Seifenfabrikant,   31,   675.   --    (3)    Lendrich  et 
Koch,  Z.  Unt.  N.  G.  Mitt.,  22,  144,  191 1. 


Beurre  de  Mené,  Beurre  de  Niam  (des  fruits  du  Lophira 
alata)  (Niamfett.  —  Niam  fat.  —  Grasso  di  Niam)  (S. -S. 
Pk.ki.es  et  W.-P.  Hayworth,  Analyst,  36,  49 1  -  î<)3,  1911). 


d^- 

40" 

I.S.  . 


0,9016  0,9044 

180,7-194,6 


I.I 69,8  72,5 

R.M 0,8-0,9 


Huile  de  Mowrah  (des  fruits  du  Bassia  latifolia)  (  Mowrahfett .  — 
Mowrahseéd  oil.  —  Olio  di  Moivrah). 

Fruils    des    Provinces    centrales    de    l'Inde. 

dl^....     0,857-0,8700)     M.> +<",5(2) 

i5°,5  '   '    I.S i88,3   191,4  0 

(')  Bl.  Imp.  Inst.  Lond.,  9,  23o-235,  19,1.  —  (-)  A.  Reinsch, 
Chem.  Zg.,  9,  77,  1911. 


Huile  de  noix  (  Nussbl.  —  If  alnut  oil.  —  Olio  di  noce) 
(A.  Fouchot,  Bl.  Se.  pliarm.,  18,  *>.".),   1911). 

d'' o ,  925         I.S -  191 

N-- i,47o5       I.I 1  5 1 

[ajn o°  Acétyle 11 

t  critique  de  dissolution  dans  alcool  absolu...     78", 5 
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I.  —  Huiles,  Graisses  et  et  Cires  végétales  {suite). 


Huile  d'olive  (  Olivenôl.  —  Olive  oil.  —  Olio  d'oliva)  (J.  Klimont, 
Z.  ang.  Chenu,  24,  256). 

NIS° 1,4670-1,4671        Réfr.  moléc. . . . . .     445-447 

Réfr.  spéc.     o,5u88-o,5io9 


Huile  de  pépins  de  raisin  (  Traubekernôl.  —  Grapeseed  oil.  — 
Olio  di  vinaccioli)  (S.  FACHINI,  Int.  Congress  Jpp.  Chem., 
4  [A],  128-130,  1909). 


dli°.  . 
I.S.  . 


0,9258-0,9262 

1,4759  i,4772 
189,7-195,5 


I.I i2g,4-i4o,7 

Acétyle a3,o— a5,o 


Beurre  de  Fulware  ou  de  Ghee  (des  fruits  du  Bassin,  buty- 
racea)  (  Fulwarebutter,  Gheebutter.  — Phuhvara  butter,  Ghee 
butter.  —  Burro  di  Fulwara,  Burro  di  Ghee)  (Bl.  Imp.  Inst. 
Lond.,  9,  23o-235,  191 1). 

Fruits  des  Provinces  unies  de  l'Inde. 
,  ioo" 


Huile  de  Ricinodendron  africanum  (Ricinodendron  africa- 
numol.  —  Ricinodendron  africanum  oil.  —  Olio  di  Ricinoden- 
dron africanum)  (A.HÉBERT,  Bl.  Soc.chim.,  9,  G65). 

dl:'° 0,937  I.I 

F 20",  o  A.  G  -+■  I 

I.S i85,o  R.M 


87,6 

93,o 

i,5 


i5",5 


0,8 56  0,867 


I.S 195,3—200,0 


Huile  de  ravison  (  Hederichsôl.  —  Ravison  oil.  —  Olio  di  raviz- 
zone)  (J.  Klimont,  Z.  ang.  Chem.,  24,  256). 

N18° 1 ,473  Héfr.  moléc 487 

Réfr .  spéc o ,  5 1 2 1 


Huile  de  sésame  {Sesamôl.  —   Sesamé  oil.  —   Olio  di  sésame) 
(J.  Klimont,  Z.  ang.  Chem.,  24,  256). 

N23° 1,4725-1,4730        Réfr.  moléc 447-449 

Réfr.  spéc.     o,5i3g  o,5i4g 

Huile  de  soja  (Sojabohnenôl.  —  Soja  oil.  —  Olio  di  soja). 

Huile. 

dw o,9245(')  I.S.  ...     i93,i(') 

» 0,9239-0,92720      » 189,7-193,20 


Na 


i,47230 


I.I 122,4  (Hubl)-i27,8 


(VVijs)O 
i29,7-i34,o(Hubl)0 
2,870) 
o,45  o,5oO 
4,9  0) 


Huile  de  ricin  (Ricinusol.  —  Castor  seed  oil. —  Olio  di  r ici/10) 
(Bl.  Imp.  Ind.,  9,  29,  191 1). 

I.S 179,6-183,0 

I.I 87,090,0 


i5",5 
i5",  5 


o,959-0,963 


»  ',,4729-1 ,477'  0) 

N40" i,468o(3)  » 

N15° i,473i-i,47460)  RM.  .. 

Réf.  spécif.  o,5i  18-0,  5i4o(4)  » 

Réf.  mol...  449 -45i  O  Acétyle. 

Acides  gras. 

W*° i,46i3(»)  S 23°,o(i) 

Nvo" i,46o7-i,46550     » 2i°,  9-220, 8(2) 

»   i,4620  I-A i8o-i880 

F 27",50  M ii8,4-i34,9(*) 

» 26,2  27°0 

(')  J.  Ritter,  Vegy,  1,  [G],  180,  1911.  —  (2)  H.  van  der  Waer- 
den,  Pharrn.  Weekol.,  48,  892,  191 1.  —  (3  )  H.  Matthes  et  A.  Daiii.e, 
Arch.  Pharrn. ,  249, 4"4- 191 1-  —  Q")J.  Klimont,  Z.  ang.  C hem.,  24,  256. 

Huile  de  Strophantus  (Strophantusôl.  —  Strophantus  oil.  —  OU 

di  Strophantus)  (J.  Haycock,  Pharrn.  /..  86,  553,  191 1). 

F 3i",7         I.I 65,  o5 


Cire  d'abeilles  (Bienenwachs .  —  Beeswax.  —  Ccrn  d'api) 
(W.-J.  Lyons,  Se.  proc.  R.  Dub.  .Soc,  13,  71,  1911). 

rf52" 0,9076  dw 0,8426-0,8429 

d™° o,8658-o,86f.o         d™' 0,8382 


Cire   de  cochenille  (Cochenïllenwachs.  —  Cocliincal  wax .  - 
Cera  dicoccinig/ia)  (R.  llvimm:,  J.I'harm.  Chim.  ,4,65, 191 1) 


F 32° 

1 5o,53 


II.  Huiles,  graisses  et  cires  animales. 

Graisse  de  dinde  (Truthennenfett.—  Turkey  fat.—  Grassodi 
gallo  d'India)  (R  Ross  et  J.  Race,  Analyst,  36,  210,  1911). 

Graisse.  Acides  gras. 

33   70 

d^TZï •••         °>9090  0,8990 

jo,7 

N80"  réfract.  Zeiss 46,0  degrés 

Nf i,44854 

N?°" [,44592 

Nf 1,45433 

N°0' 1,45952 

I.  S 191,6                    [95,0 

1 66, i 

A.G  +  I. 95,i 

R.M 1,6 

E.  Bontoux. 
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000    Oele,  Fette  und  Wachse.  --  Cils.  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere. 


II. 


Huiles,  Graisses  et  Cires  animales  (suite). 


Ghee  ou  beurre  de  [buffle  (  Ghccbutter.  —  Ghee.  —  Burro  di 
Ghec)  (E.  Richards  Boltch  et  Cecil  Revis,  Jnaljst,  35,  3g3, 
1911). 

N40°  réfr.  Zeiss.     42,0-42,7  degrés 
1  >"  1* 41 ,0-42,0      » 


rfsa:. 


Huile  de  pieds  de  bœuf  (Rinderldauenôl.  —  Neat'sjoot  oil.  - 
Olio  di  piede  di  bove)  (  J.  Klimont,  Z.  ang.  Chenu,  24,  256). 


N15°.. ',4679 

Réfraction  spécif.    o ,  5ogy 


Réfraction  moléc. . .     462 


Graisse  de  poulet  (Haushuhnenfett. —  Chickenfat. —  Grasso  di 
polio)  (R.  Ross  et  J.  R\CE,  Jnaljst,  36,  2i3,  191 1). 

Graisse.       Acides  gras. 

33   7° 
d      ' /  u o ,  906  5  o ,  8066 

33,7" 

N30°  réfract.  Zeiss . ..  47>5degrés      36,5degrès 

N;',0" r, 45760 

Nc 1 ,455o3 

N/ 1  ,4635g 

N^ 1,46862 

I.S 204, 6  208,3 

1 7'» 5  7  !>r> 

A. G  -t-  1 94,6 

R.M 1,8 


Huile  de  foie  de  morue  (  Dorschleberôl.  —  Cod  lever  oil.  —  Olio 
difegato  di  mcrluzzo)  (E.  Louise,  /.  Pharm.  Chim.,  3,  384, 
191  0- 

N.  oléoréfraetomètre.  38-45  degrés  (huiles  blanches) 

»  35-3g  degrés  (huiles  ambrées) 

u  34  degrés  (huile  blonde) 

»  36  degrés  (huile  brune) 

1.1 1 33-i 39, 7  (huiles  blanches) 

•>  i32-i36  (huiles  ambrées) 

»  i3i  (huile  blonde) 

»  1 34  ( huile  brune) 


Saindoux  (Schmalz.  —  Lard.  —  Strutto)  (P.  Grelot,  Bl.  Se. 

P/iarmacoL,  28,  2o3.  191 1). 

Nt0°  réfract.  Zeiss 47,5-47,8  degrés 

I.S 196,9-202,5 

II 44,3-49,7 

A.G  +  1 94,87-95,71 

R.M o 


Beurre  de  vache  (Butter.  —  Butter.  —  Burro  di  vacca)  (Cecil 
Revis  et  Richards  Boi.ton,  Jnaljst,  36,  338,  191 1). 

R.M.     22,9-26,8  (Irlande)  R.M.    28,7-30,7  (Angleterre) 

»       29, i-3 1 ,9  (Danemark)        »       30,7-32,7 (N"e-Zélande) 
»        28, 3-3o,g  (France)  -  - 


III. 


Huiles,  Graisses  et  Cires  minérales. 


Huile   de  goudron  de  houille  (  Teerôl.  —  Tar  oil.  —  Olio  di 
catrame)  (E.  Molz,  Zbl.  Bahleriol.,  30,  182,  191  1). 

d  (t  non  indiquée).  •  0,902-0,910  (huiles  légères  brûles  ou 

déphénolées). 
0,998-1  ,o53  (huiles  moyennes  brutes 

ou  déphénolées). 
1  ,og3   1 ,  123  (huiles  lourdes  brutes  ou 
déphénolées). 

Pétrole  (Erdôl.  —  Petroleum.  —  Petrolio). 
Pétroles  d'Europe  (Ed.  Ghaefe,  Zbl.  Min.,  191 1). 


Origine.  d. 

Wielz 0,888 

Olhcim °,9°S 

Pechelbronn  ....  0,889 

Tegernsee o,8o5 


Point 

Point 

Chaleur 

d'éclair. 

d'ébull. 

1. 

de  comb. 

21" 

93" 

i4 

10.867 

63° 

168" 

1  3,92 

10.473 

■':" 

92" 

8,65 

10.701 

2  ; 

75° 

4,7 

10.87') 

Point 

Point 

Chaleur 

Origine. 

d. 

d'éclair. 

d'ébull. 

I. 

de  comb 

0 

787 

C) 

820 

i,73 

10.750 

Montecliino 

0 

789 

C) 

8  2° 

1,3 

io.63o 

Mines  de  potasse 

Desdemona. . . . 

0 

,802 

160 

11 5" 

1,54 

10. 883 

Salines  Glûchauf 

Sondershausen 

0 

935 

(2) 

3oo° 

",47 

10.534 

Pétroles  du  Japon  (Takano,  Petroleum,  6,  io5o,  1911). 


Origine. 


Chaleur 
de  combust. 


Origine. 


Chaleur 
de  combust. 


Amaze 11 .407 

Flirei 1 1 .281 

Katsubo 11 .376 

Kitalany 11 .389 


Miyagavva 11. 636 

Koguihi u  .484 

Korudsu 11 .459 


(')  Au-dessous  de  — 2".  —  (2)  Au-dessus  de  ioo°. 
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PHYSIOLOGIE    ANIMALE. 


Poids  spécifique  des  liquides  de  l'organisme. 


NATURE   DES    LIQUIDES. 

TEMPÉ- 
RATURE. 

DENSITÉ. 

NATURE    DES    LIQUIDES. 

TEMPÉ- 
RATURE. 

DENSITÉ. 

C2) 

Liquide    céphalo-rachidien    Im- 

0 

i5 

2T 

i5 

i ,0265-1 ,o349 
1 ,0254-1 ,o3i5 
1  ,022  -1 ,028 

1 ,0067-t ,0084 
1 ,001   -1 ,oo5 

Liquide  d'ascite  (5) 

(6; 

Lait  de  cliien  (8) 

0 
1  5 

1  5 

1 ,009-1 ,022 
1  ,0l3 
I  ,()320 

1 ,o3 1 o—i   0 338 

Lait  écrémé  (a) 

Lait  de  beurre  (9) '. 

! ,o328 

1,0328 

(')  iMocui,  Bass.  d.  Stud.  Psichiat.,  1,  8.  —  (2)  Braga,  Bol.  d.  Societ.  Med.  Parma,  3,  ai4-  —  (')  Oliva,  Clinic.  Mcdic.  /ta/., 
50,  556.  —  (4)  Cehrano,  Arch.  ital.  Biol.,  54,  194.  —  (5)  Lagneau,  J.  Pharm.  Chi/n.,  7»  série,  3,  48g-  —  C')  I3uetf.au,  J.  Pharm. 
Chim.,  1"  série,  3,  248.  —  (')  Droop  Richmond,  Analyse  26,390.—  (8)  Hager, Milchw.  Zbl.,  7,  20.  —  (9)  Kooper,  Milchw.  Zùl.,7,bo$. 

Tension  superficielle  des  liquides  de  l'organisme. 


NATURE    DU    LIQUIDE. 

TEMPÉRATURE. 

POIDS    SPÉCIFIQUE. 

METHODE;    NATURE    DE    LA    CONSTANTE. 

VALEUR   NUMÉRIQUE 
de  la  constante. 

0 
38 

? 
1028-IO'3o 

1029-1000,7 
10 19-1022 

1  ,o328 
i,o328 

Méthode  Faito-Muycr.  Dyne 

Dyne-centimètre 

» 

» 

» 

)  Durée  d'écoulement  de  100  gouttes 

au  stalagmomctre 

» 

0,694-0,746 

73,l5-73,29 

72,82-71,77 

''"9,97-7°, '2 

69,28 

3  minutes  37 

3  minutes  17 

Sérum  humain  (2j 

Solut.  hémoglobine  10  pour  100  (3). 

Lait  écrémé  ( 4 ) 

(')  Cerrano,  Arch.  ital.  Biol.,  54,  u)4-  —  (2)  Iscovesco,  Soc.  Biol-,  70,  66.  —  (  ■')  Idem,  11.  —  ('•)  Kooper,  Milchw.  Zbl.,  7,  5o8. 


Coefficients  de  viscosité  des  liquides  de  l'organisme. 


NATURE    DES    LIQUIDES. 

TEMPE- 
RATURE. 

i\- 

NATURE   DES    LIQUIDES. 

TEMPÉ- 
RATURE. 

■n- 

Sang  de  lapin  (2) 

o 
23 

39 

i5 

39 

1,60-1,99 

4,91 

3,8-4,3 

3,35-6,82 

1 ,7636-2,2621 
1,4-1,6 

1,41-1,76 

(7) 

Liquide   céphalo-rachidien   nu- 
Lymphe  de  chien  ( s  ) 

0 

■>  _ 

1  > 
39 

39 

38 

1  ,543-  1  ,S(')", 
i , 58 \- 1 ,806 

»                      (3) 

Sang  do  chien  défibriné  (4 ) 

1 , 209-1 ,0473 

1 . 200- 1 , |20 
1 ,210-1 , | I 2 

1 ,o53-i ,4«5 

»            (fi; 

(')  Braga,  Bol.  d.  Social.  Med.  l'arma,  3,  214.  —  (')  Determann,  Z.  Klin.  Med.,lZ,  261.  -(3)  Bolognesi, /.  Physiol.  Path.  gén., 
13,  222.  —  ('<  )  Piccinim,  Arch.  Farmac,  12,  193.  —  (5)  Mocm,  Rass.  cl.  Stud.  Psichiat.,  1,  8.  —  (c)  Vinci,  Arch.  ital.  Biol.,  55, 3  lg. 
—  (')  Oliva,  Clin.  Med.  ital.,  50,  556.  —  (8)  Giiistoni,  Arch.  Fisiol.,  9,  485.  —  ('•')  Cerrano,  Arch.  ital.  Biol.,  54,  19^. 
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Point  cryoscopique  des  liquides  et  tissus  de  l'organisme. 


NATURE    DES    SUBSTANCES. 


Sang  de  chien  (') 

Sérum  de  sang  de  cliien  (  '  ). . 
C-).. 

(*).. 

(s).. 

Sérum  de  sang  humain  (5). . 

»  (•).. 

Sang  défibriné  de  chai  ( 8  ). . 

Lymphe  de  chien  (4) 

»  (9) 

Liquide    céphalo-  rachidien 

humain  (6) 

Larmes  (10) 


A. 


-0,610- 
-0,61 
-o,58  ■ 
-o,58 
o,  585- 
-o,58  ■ 
-o,6o 
-o,545 
-o.  ')>- 
-0,618 
-o,  565- 


0 
-o,65o 

-0,69 

-o,f>3 

-0,54 

-o ,  6  5 

0 ,  64 

-o ,  62 

-0,607 

-o,549 
-0,680 
-o,645 

-0,635 


-o, 55o-o,6o5 

-0,60    -0,<)"( 


NATURE    DES    SUBSTANCES. 


Hémolymphe  deDjsticus(il) 
Hémolymphe    de    Dj  sticus 

marginalis  (ll) 

Hémolymphe  de   Cymàtop- 

terus  striât  ut  (1]  ) 

Hémolymphe   de   Cjmatop- 

terus  Par /aille  (  u  ) 

Hémolymphe  de  Atilius  sul- 

catus  (  '  '  ) 

Hémolymphe   de   Libellules 

(larves)  (12) 

Hcmolymphe    de    Libellule 

(imago)  («) 

Hémolymphe     de    Aeschna 

(larves)  (,2) 


o,56 

o,9rJ 
0,69 
o,56 

o,49 
o,63 
0,67 
o ,  56 


NATURE    DES    SUBSTANCES. 


Hémolymphe     de    Aeschna 

(imago)  («) 

Liquide  cœlomatique  de  Ho- 

lothuria  tubulosa  (IS). . . 
Liquide  cœlomatique  de  Car- 

cinus  mœnas  ( 1 3  ) 

SangàeOrcjnusthfunus{i3). 

»    de  Xiphias gladius  (13). 

»     deA/iguillavu  Iga  ris(13) 

»     de  Tuica  vulgaris  (13). 

»     de  Tuica  vulgaris  (,3). 

»     de  Nutgil  capito  (13) . 

»     de  Nu  rgil  cep  h  alo  (  ' 3  ) . 

»     âeAnguilla  vulgaris(13) 


o,63 


-20,3lO 


—  0,985 

—  o,65 
-o,i;-o,49 

-  0,54 
— o,58-o,6o 

—  0,7?. 
-0,59-0,61 


(')  Tria,  Arch.  ital.  Biol  ,  55,  5o.  —  (2)  Oliva,  Pullwlogica,  3,  616.  —  (3)  Piccinini,  Arcli.  Farmac,  12,  193.  —  (*)  Vinci,  Arch. 
ital.  Biol.,  55,  33g.  —  (5)  Oliva,  Clinic.  Med.  ital.,  50,  556.  —  (6)  Mocm,  Basseg.  Stud.  Psichiat.,  1,  8.  —  (1)  Braga,  Bol.  Soc. 
Med.  Parma,  3,  ■>.\\.  —  (s)  Montuori,  Arch.  Fisiol..  9,  43g.  —  (9)  Chistoni,  Arch.  Fisiol.,  9,  485.  —  ('")  Cerrano,  Arch  ital. 
Biol.,  54,  194.  —  (")  Backmann,  Zbl.  Physiol.,  25,  781.  —  (,2)  Idem.  «36.  —  (>3)  Monti  Rina,  Arch.  Fisiol.,  9,  326. 


Conductivité  électrique  des  liquides  et  produits  de  l'organisme. 


nature  des  substances. 


Sang  de  chien  (  '  ) 

Sérum  de  chien  (  «  ) 

(2) 

(3) 

Sérum  de  lapin  (').... 

Sérum  humain  ('•) 

(5) 

Sérum  de  veau  déminéralisé  (6). 
Sérum  de  cheval  déminéralisé  (6). 

Lymphe  de  chien  ( 3  ) 

C) 


TEMPE- 

k. 

RATURE. 

0 

35,4 

1 35— 1 37 . io~4 

36,8 

1.35- 143. 10  * 

37 

1 1 1 ,8-122,8. io~4 

25 

1 15-129.  IO~~4 

35,4 

145. 10-4 

2  5 

1 1  {3  -1202.  io-*5 

1 5 

0,00846-0,00907 

25 

3,8.io-6 

25 

7,6. IO-6 

25 

122-134. 10-4 

39 

157-170. IO-4 

NATURE    DES    SUBSTANCES. 


Liquide  céphalo-rachidien  hu- 
main (5) 

Larmes  (8) 

Lait  total  (°) 

Lait  après  dégraissage  et  (iltra- 
tion  sur  bougie  (9) 

Gélatine  déminéralisée  ordinaire 
à  0,542  par  litre  (6) 

Gélatine  électrodialysée  à  0,726 
par  litre  (6) 


TEMPE- 
RATURE. 

k. 

U 

I  ) 

o,oio43-o,oi 181 

38 

1950-2272. IO-5 

- 

45,7-54,2. 10-4 

25 


50,77-54, 5 1 . 10-4 


5,6. io~6 


5,2. io-6 


(')  Tria,  Arch.  ital.  Biol.,  45,  5o.  —  ( 2  )  Oliva,  Clinic.  Med.  ital.,  50,  556.  —  (3)  Vinci,  Arch.  Farmac,  10,  5i4.  —  («)  Braga, 
Bull.  Soc.  Med.  Parma.  3,  214.  --  (*)  Mocm,  Bass.  Stud.  Psichiat.,  1,  S.  —  (6)  Dhere,  J.  Physiol.  Path.  gen.,  70,  43.  — 
C)  Chistoni,  Arch.  Fisiol.,  9,  485.  —  (8)  Cerrano,  Arch.  ital.  Biol.,  54,  194.  —  (9)  Flohil,  Chem.  Weekbl.,8,  6o5. 
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Propriétés  diverses  des  albumoses  (Ztjnz,  Bl.  Acad.  Belg.,  4,  62;. 


NATURE    DE    l'aLBU.MOSE. 


Héléroalbumose  de  Pick 

»  d'Adler 

»  d'Haslani 

Protoalbumose  a  d'Haslam 

»  de  Pick 

»  a  (non  entraînée  par  le  mastic; 

»  b  (entraînée  par  le  mastic). . . . 

»  e  (entraînée  par  le  kaolin).. .  . . 

»  d'Adler 

»  p  d'Haslani 

Thioalbumose   de   Pick 

»  (insoluble  dans  1  alcool  a  5o" ). . 

»  (soluble  dans  l'alcool  à  5o°)  . . . 

»  a  (non  entraînée  par  le  mastic) 

»  b  (entraînée  par  le  mastic). . . . 

»  c  (non  entraînée  par  le  kaolin). 

Synalbumose  de  Pick.  ...    

Deutéroalbumose  a  d'Haslani 

»  jî         » 

(')  Empêchent  le  virage.         (2)   Font  virer. 


TENSION 

DEVIATION 

superficielle 

en  dynes  par  centimètre 

à  la  surface   limite 

INDICE  DE  RÉFRACTION 
d'une  solution  à  10  p.  1"0 

INDICE    D'OR. 

de  la 
lumière  polarisée 

a20"- 

avec  L'air. 

D 

59, 89 

i , 335og 

0,0 1-0,07 5  (  '  ) 

0 
—     70,7 

6 1 , 1 5 

1,3343g 

0  ,o5-o,oi 1 

- 

61 ,68-62,39 

1 ,334o8-i ,334 19 

0,0  5-o,  1  "> 

- 

62,12 

1 ,33478 

0,  i4-o,36 

—  6», 3 

60,80 

1,33575 

1 ,6  -3,36 

-  75/2 

53,64 

i,33458 

o,56-i ,04 

—  75,9 

6i,97 

i,3346o 

[,44-i,76 

- 

55,86 

1,33439 

1,6  -2,6 

- 

65,76 

i,33445 

6,8  -1,4 

- 

55,o3-57 ,72 

i,33466-i,33486 

0,88-2,56 

79,  • 

52,87 

1 ,33470 

2,6  -4,o(*) 

87,4 

60,98 

i,33443 

2,4  -4,8 

- 

55,34 

1  ,33478 

0,96-1 ,44 

-  89)4 

53 ,  10 

i,33443 

0,64-1,72 

- 

63,66 

1 ,33567 

2,4  -4,0 

- 

64,98 

i,33454 

0,96-1,72 

- 

60,92 

1, 33(58 

0,64-2,24 

-  25,7 

56,49-68,57 

1 ,33  j66-i ,33  5o5 

°,7  "',7 

—  20,8 

52, 5o  61 ,23 

1 ,33435 -1 ,33617 

1,2    -3,2 

-  48,5 

Influence  des  anesthésiques  sur  la  solubilité  de  l'oxygène  dans  l'huile  d'olive 

(E.  Hamburger,  Pfl.  Jrc/i.,  143,  187). 


NATURE    ET  CONCENTRATION 
du  narcotique  ajoute  à  l'huile. 


Sulfonal  0,8  pour  100 

»  » 

>>  » 

Trional  (saturée). .  .  . 
»  »        .... 

Tétronal  2  pour  100  . 

»  » 


SOLUBILITE 
de  l'oxygène 


dans  le 
solvant  pur. 


9.69 

9,''9 

9,fi9 
9,'° 
9>'° 
9,G7 
9,67 


dans 

la  solution 

lu  narcotique 


4  ,  ->3 

5,68 
6,25 
4,55 
5,68 

9,io 
9  -  20 


DIMINUTION 

de  la  solubilité 

en  pour  100. 


5i,9 
4 1,9 
35,3 
5o,o 
37,5 
5,8 
...X 


NATURE   ET  CONCENTRATION 
du  narcotique  ajouté  à  l'huile. 


Monoclilorliydrine  5  pour  100. 

»  2,5   p.   ioo. 

.    ))  1,25  p.  100. 

Dichlorhydrine  io  pour  ioo.  . 

»  5         » 

Phényluréthane  5  pour  ioo.. 

»              2,5  pour ioo 
Camphre  io  pour  ioo 


SOLUBILITE 
de  l'oxygène 


dans 

la  solution 

lu  narcotique 


dans  le 

solviin 

t  pur. 

9 

IO 

9, 

IO 

9, 

10 

9, 

IO 

9 

IO 

8, 

f  1 

8, 

53 

8 

53 

7,5o 
7 ,  5o 
7,9° 
7.96 
8,00 

6,2J 

7,5o 
7,9(» 


DIMINUTION 

de  la  solubilité 

en  pour  100. 


1 7 ,  > 
'7,5 

12,5 
12,5 

io,o 

26,7 

12,0 

6,6 


Indice  de  réfraction  des  milieux  de  l'œil  de  quelques  animaux  australiens 

(^.Iona,  Proc.  R.  Soc.  Londoii,  84,  345). 


NATURE    DE    L  ANIMAL. 


Lapin 

Ecliidna 

Emydura  macquaria 


TEMPERA- 
TURE. 


10,3 

i6,5 
i6,5 


INDICE 


de  l'humeur 
aqueuse. 


1,336 

i  ,336-i ,337 

i,3357 


de  l'humeur 
vitrée. 


1 ,  338 
1 ,3362 


NATURE    DE    L  ANIMAL. 


Thyrsites  alun.. ....... 

Oligorus  macquariensis. 
Ilyla  aurea 


TEMPERA- 
TURE. 


0  o 

1  V  [6 

1  2 

",7 


de  rhunjeur 
aqueuso. 


I  ,3353 
1,33524 

1 ,3355 


de  l'humeur 
vitrée. 


1  .  >  >  )  4 
1 ,3372 
i,4675 
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Absorption  des  rayons  ultra-violets  par  la  peau  (Hasselbach,  Sk.  Arch.  Physiol,  25,  55). 


ÉPAISSEUR 

de    la    couche 

de  peau. 

LONGUEUR 
d'onde. 

POURCENTAGE 
de  rayons 
traversant. 

ÉPAISSEUR 

de    la    couche 

de  peau. 

LONGUEUR 
d'onde. 

POURCENTAGE 
de  rayons 
traversant. 

ÉPAISSEUR 

de    la    couche 

de  peau. 

LONGUEUR 
d'onde. 

POURCENTAGE 
de  rayons 
traversant. 

mm 
0,1 

4oo 

pour  loti 
59 

mm 
0,5 

436 

pour  100 

7,° 

mm 

436 

pour  100 
0,5 

)) 

4o5 

55 

» 

4o5 

5,o 

- 

4o5 

0,3 

» 

366 

49 

» 

366 

3 ,0 

- 

366 

0,08 

» 

334 

42 

» 

334 

i,3 

- 

334 

0,02 

» 

3i3 

3o 

» 

3i3 

o,3 

- 

3i3 

O,O06 

» 

302 

8 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

» 

297 

2 

" 

- 

- 

- 

- 

- 

» 

289 

0,01 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Variations  du  coefficient  d'absorption  des  gaz  dans  le  sang  avec  l'altitude  (J.  Barcroft,  /.  Physiol.,  42,  44). 

(Ce  Tableau  est  constitué  par  les  données  numériques  qui  ont  servi  à  l'établissement  des  courbes  de  dissociation.) 
A  =  Tension  02  en  millimètres  de  mercure;        B  =  Pourcentage  de  saturation  de  0.,  à  370  C. 


Cambridge. 


A. 

II. 


20 


20 
3o 


Tension  C02  :  4o"""Hg. 
3o  38  42  53 


65 


■5 


78 


92 
95 


Orotaiva  (niveau  delà  mer).  —  Tension  C02  :  4on'm-4i"""Hg. 

A 9  23  3g  59  77 

B 6  38  71  8i,5       92 


A. 
B. 


Cambridge.  —  Tension  C02  :  4omm-4inunHg. 
32         49         49         61         61 

63  77  79  83  84 


Oxford.  —  Tension  C02  :  4omn,-4immHg. 
36  36  85  85  97  97 

63  67  92  94  9J  96 


Las  Canadas  (7000  pieds).  —  Tension  C02  :  4'"imHg. 

A 17  24,5      28,5      4 1,5       55  67  78 

B i3  28  43  66  77  86  89,5 


A. 

1!. 


Las  Canadas.  —  Tension  C02  :  56m'"Hg. 
37,5       37,5       54  54 

68  69  8o,5       82 


Alta  Fista  (11  000  pieds).  —  Tension  C02  :  41"""  Hé 

A 24  33,5       52  61 

B 22  44  75  80 


A. 
B. 


Alta  Fista.  —  Tension  C02  :  32,nm-33n,niHg. 
33  41  49,5 


Cambridge. 

36 

71 


69,5 


Tension  C02  :  4o Hg. 

5o 

83,5       84,5 


A. 

li. 


Las  Canadas. 
2  19 


■> 


29 


-  Tension  C02  :  4i"""Hg. 
5o  66,3 

83  88,5 


Alta  Fista.  —  Tension  C02  :  4i"'mHg. 


A. 

lî. 


20 

32 


4i 


A. 
B. 


Alta  Fista. 
i8,5       28,5 
3i,5       54 


Tension  C02  :  38""" H; 
38,5 

74 


Orotaiva.  —  Tension  C02  :  4i"""Hg 
n,5       3o  37  37  43 

4i,5       5o  61  62  72  90 


A. 
B. 


74 


97 
96 


A. 
B. 


Las  Canadas 
1  ]  3 1 

39  ">9 


—  Tension  C02  :  29"""  Hg. 
52  61  72 

83  88  90 


A. 
B. 


Alta  Fista. 
25  35 

5o  64 , 5 


Tension  C02  :  27""° Hg. 
45  55 

75  80 


61 


79 


Oxford.  —  Tension  C02  :  34mmHg. 
i8,5       21  29  44  45 

38  37  55  86  84 


A. 
B. 


5o 
90 


A. 


Alta  Fista. 
16  26 

18  3o 


Tension  C02  :  4om'"Hg. 
36  46  56 

54  69  81 


A. 

II. 


Berlin.  — 
19  28,5 

40,41     58 


Tension  C02  :  35""" Hg. 

39  54  65  77 

68  81, 83     88  89,5-90,5 
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Solubilité  des  gaz  dans  le  sang  (A.  Findlay  et  J.  Creighton,  Bioch.  Journ.,  5,  294). 

(Solubilité  à  25°  exprimée  par  le  rapport  de  la  concentration  du  gaz  dans  le  liquide  à  sa  concentration  dans  le  milieu  gazeux). 


SOLUBILITE    DU    GAZ    CARBONIQUE. 


Sang  de  bœuf  naturel. 
Densité  1,067. 


SoluhiliU'. 


762 
882 

io5o 

Ml") 
1291 


1,276 

r,236 

1  ,  20 1 

1  ,181 
1 ,162 
1 , 1 49 


Sang  de  bœuf  privé  de  gaz. 
Densité  1,067. 


Solubilité. 


758 
85o 

937 

1061 

12  32 

i3oi 


1 ,401 
i,4oi 
1 ,362 
1,309 
1,245 
1  ,226 


Sérum  de  bœuf  naturel. 
Densité  1,025. 


Pression 


761 
879 
989 

io5o 

1179 
1  33  1 


Solubilité. 


0,956 
0,935 

0,919 
0,910 

0,906 

°,9°7 


SOLUBILITE    DE    L  OXYGENE. 


Sang  de  bœuf  naturel. 
Den>ilé  1,064. 


Pression 


756 
918 
1061 
1243 
1342 
l48l 


Solubilité. 


o,  I  ISO 
o, io54 

0,0957 

0,0861 
o,o832 
0,0779 


Sérum  de  bœuf  naturel. 
Densité  1,027. 


Pression. 


75*2 

87I 

ioo3 
1 192 
t346 
i5a3 


Solubilité. 


0,OOl6 
0,0028 
O , 004  2 
0,0067 
0,008l 
0,0091 


Sérum  de  bœuf  privé  de  gaz. 
Dcnsilé  1,027. 


Pression. 


746 
901 
1187 
1256 
1390 
i55i 


Solubilité. 


o,oo56 
0,0081 
0,0123 
o,oi35 
0,0162 
o,oi83 


SOLUBILITE  DE  L  OXYDE  DE  CARBONE. 


Sang  de  bœuf 

naturel. 
Densité  1,061. 


Pression 


75l 

944 

Il44 

I.37I 

.434 
i528 


Solubilité. 


0,0979 
0,0828 
0,0745 

o,o658 
0,0657 
0,0641 


Sang  de  bœuf 
privé  de  gaz. 
Densité  -1,061. 


731 

87  t 

io56 
1 140 
1274 
i543 


0,0919 
0,0826 
0,0746 
0,0710 
0,0661 
o,o582 


Scrum    do   bœuf 
privé  de  gaz. 
Densité  1,028. 


Pression . 


7^4 

85g 
1061 
1243 
1372 
1509 


Solubilité 


0,001 j 
o,oo35 
o,oo5i 
o , 0066 
0,0078 
0,0086 


SOLUBILITE    DE    L'OXYDE    N1TREUX. 


Sang   de    bœuf 

naturel. 
Densité  1,065. 


Pression. 


745 

854 
1012 

1132 

1277 
M'o8 


Solubilité 


0,521 

o,53o 
o,539 
0,544 
0,547 
o,548 


Sérum    de    bœuf 

naturel. 

Densité  1,025. 


Pression. 


737 

846 

925 

io36 

1169 

1402 


Solubilité. 


0,517 

o ,  5og 
o,5i3 
0,519 
0,524 
0,528 


SOLUBILITE    DE    L  AZOTE. 


Sang   de   bœuf 
privé  de  gaz. 
Dénoté  1,006. 


Pression. 


757 

979 
1089 

124 1 
1367 
1 56  i 


Solubilité 


o,oo4i 
0,0080 
0,0108 
o,oi35 
o,oi43 
o,oi65 


Sérum   de   bœuf 
privé  de  gaz. 
Densité  1,028. 


Pression. 


734 
89I 

io56 

1250 

i368 
1529 


Solubilité 


0,0008 
0,OOl4 
O,0020 

o,oo34 
0,0047 

o , oo65 


Changements  de  volumes  d'une  solution  de  saccharose  au  cours  de  son  inversion  (G.  Galeotti,  Z.  Physik.  Chem.,  76,  ro5) 

Vo—  Vt 


La  constante  K  =  —  loe 


Vn-V 


(V0=  volume  initial;  V,=  volume  terminal;  Yn—  volume  au  temps  t„). 


INFLUENCE  DE  LA  CONCENTRATION 

en  saccharose. 

C  =  concent.  en  p.  lt)0;      C„,  =  concent.  en  s. -mol.  par  litre. 


12 

t6 

20 

24 

28 
32 


o,  j5i 
0,468 
o,585 
0,702 
0,819 
o,g36 


Diminution 
do  valeur 
par  litre 
après 
une  action 
complète. 


'2,25 
•2,80 

3,3i 
3,89 

4,44 
5,01 


Diminution 
par  1  mol.-gr. 

par  litre. 


6,42 
5,99 

5,65 
5, 55 
5,42 
5,35 


INFLUENCE 

de  la  concentration 

en  ions  H  I  CH). 


CH 


o, 1009 

O,20l8 

0,3027 
o,4o36 
o, 5o45 


o,ooo53 
o , 00 1 2 
0,0017 
0,0024 
o,oo32 


INFLUENCE 
de  la  température  (O 


C„. 


o, 1009 
o, 1009 
o,5o45 
o,5o45 
o,5o45 


H,  7 

39 

27,7 
38,5 
38,5 


K. 


o,ooo53 
o,oo385 
o,oo32 

0,0232 
0,0232 


VARIATIONS    COMPAREES 

lors    de    l'inversion    par    II  Cl 

et  par  l'invcrtine. 


Concentration 
en  sucre. 


pour  100 
20 

20 

■>'\ 


Diminution  de 
par  litre  lors  de  1 


volumo 
inversion 


par  H  CI. 


3,3o8 

3,897 


par 
'invertine. 


3,493 

3,4oo 
3,85o 


Changements  de  volume  lors  de  l'hydrolyse  de  l'amidon  et  des  albuminoïdes  par  les  acides 
OU  les  ferments   (temp.  38°,  5)     (G.  Galeotti,  Z.  Physik.   Chem.,  76,  io5). 


NATURE 
de  la  substance  hydrolyséc. 

NATURE 
do  l'agent  calalytique. 

DIMINUTION 
de  volume  par  litre,  en  cm3. 

NATURE 
de  la  substance  bydrolysee. 

NATURE 
de  1  agent  calalytique. 

DIMINUTION 
do  volume  par  litre  en  cm3. 

Empois  d'amidon. .  . 
»               ... 
»               ... 
»               ... 
»               ... 

Trypsine. 

Extrait  de  pancréas. 

Salive. 

H  Cl. 

» 

I  ,32 

i  ,i3 
o,84 
o,63 
o,53 

Ovalbuminc 

Extrait  de  pancréas. 

» 

Trypsine. 

o,74 
i,65 
o,45 
i  ,o5 

E.  Terroine. 
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PHYSIOLOGIE    ET    CHIMIE    VÉGÉTALES. 


Méliatine  (>) 

(glucoside  du  trèfle  d'eau). 

C15H22  Ou  (formule  probable). 

F....     -2-23         [a]„...     -8i°,96 

Indice  réd.  enzym 238"'s 

g 
S2,°  dans  ioos  eau 10,0107 

aie.  abt..  0,5662 

aie.  900..  3, 1935 

acétone..  o,23g3 

éth.acét.  0,0728 

chlorof. ..  0,0084 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

Extrait  de  plantes  ( 2  ) 

(Arislolochiacées). 

F....      i65       [a]D...     +67°,i5 

(')  Bridel,  J.   Pharm.    Chim., 

[7],  II,  55  et  166.  —  (2)  Lesueuiî, 
Ibid.,  [7],  III,  4oi. 


Glucoside  du  poirier 
(Em.  Bot'nQUKLOT  et  Mlle  A.  Fichtemiolz,  /.  Pharm.  Chim.,  [7],  IV,  199). 


Sauvage  de  Vendée 
(feuilles). 


Md6 -^9°,43 

Ind.  réd.  enzym.  7i2mg 
F 1 14 , ig5 


Bourré  magnifique 

(feuilles). 


[a]g6 — Go0,  1  1 

lnd.  réd.  enzym.  709n'B 


Beurré  magnifique 
(branches). 


MB6 — 6o°,24 

Ind.  réd.  enzym.  714"'* 


Sauvage  de  Blois 
(écorce  de  la  racine). 


[*]g6 —59°,  11 

Ind. réd.  enzym.  699m? 


Perméabilité  de  la  membrane  protoplasmique 
(Lepeschkin,  Ber.  Dtsch.  Bot.  Ces.,  XXIX,  349). 

k 


k  =  coefficient  d'isolonicité 


V-  = 


3 .  38 


coefficient  de  perméabilité. 


/.. 


Coupes  de 
l'radcscantia  discolor 


|  dans  l'eau 2,95 

|  dans  le  chloroforme,  à  0,1  pour  100 3, 04 

'  dans  l'éther,  à  2,5  pour  100 3, 12 


p.. 

0,127 

o,  100 

0,076 


Oxygénase,  peroxydase,  tyrosinase  de  la  pomme  de  terre  (G.  Dobuv,  Zeitschrift  fur  Pflanzenkrankheiten,  XXI,  32i). 


VARIETE. 


Prof.  Wohllmann 
» 
» 
» 
» 

Up  to  date 

»         

»         ...... 

»         ....... 

Magnum  bonum., 
» 
» 

Olgierd 

Znicz 

Prof.  Wohltmann 
» 

Up  to  date 

»         

Magnum  bonum. 
» 

Olgierd . . 

»      


ETAT. 


repos 


végétation 


OXYDASE  PEROXYDASE 

évaluée  en  milligrammes  de  puipurogalline. 


Tuliercules 


27,2 

24,4 
28,7 
38,4 

17-7 
22,3 
20,6 

2  5,2 

27,2 

i3, 1 

'5,4 
30,7 
22,8 
34,8 

'7,7 
16,0 


atteint" 

29,6 
32,  I 
42,3 

36,8 

28,7 
21 

22,3 

26,9 
29,5 

24,9 
22,9 
22 
27,5 

37,4 
28,7 
24,4 


repos 

2,1) 

végétation 

t. 8 

repos 

- 

végétation 

- 

repos 

22,8 

végétation 

3i  ,2 

27 


T 

ibercules 

6ain$. 

atteints 

91,7 

1.6,8 

I07,9 

l3l,2 

K'4,7 

.3o,8 

126,4 

i32,6 

99,3 

92,4 

87,1 

82,3 

..5,4 

i57,8 

n4,5 

r35,i 

97,' 

.95,8 

9-3,4 

.57,4 

86,4 

146,6 

"9,< 

io8,3 

127,4 

i33,4 

"9,1 

n4,5 

99,3 

92,4 

106,8 

"9,5 

127,4 

■  56,7 


i33,4 
162,4 


TYROSINASE 

évaluée  c 

oloi'imétriquement 

Tubercules 

sains. 

atteints. 

8,7 

1  1 

5,6 

11,4 

6,3 

10 

i3,3 

20 

4,3 

9,i 

2 

3,5 

2,6 

4,3 

4  ,3 

5,9 

6,3 

5,4 

.,8 

6,6 

2,7 

5,5 

7,i 

5,7 

4,7 

6,2 

5,7 

6,9 

4,3 

9,' 

1,8 

7,9 

2,6 

4,3 

i,8 

0,8 

2,7 

5,5 

3,6 

4,9 

4,7 

6,2 

6,7 

4,5 

H.  Colin. 
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Points  de  congélation  de  sucs  végétaux  (Gb.  Marie  et  C.-L.  Gatin,  As-toc.  franc.  Avanc.  des  Sciences.  191 1,  494)- 


ESPÈCE. 

ORIGINE. 

A. 

Comparaison  des  espèces  de  montagne  (Bagnères-de-Bigorre) 

avec  les  mêmes  espèces  de  plaine  (environs  de  Paris). 

Géranium  Kobertianum.  .  .  . 

Paris 

0, 53  et  o,6G 

(Rosettes  de  feuilles) 

Bagnères (') 

0,78 

A  =  abaissement  du  point  de  congélation. 
Altitudes.  —  (')  iooo-i3oom  ;     (2  )   1700-1800™. 

(Plantes  fleuries). 

Paris 
Bagnères (2) 

">  '7'  ° )7°  °t  °,7'> 
0,97  et  i  ,01 

Paris 
Bagnères ('-) 

0 ,  86 

i,o4 

Activité  diastasique  du  malt  (O'Sullivan,  Joum.  Inst.  Brewing,  XVII,  41). 

A  =  poids  d'amidon  en  grammes,  contenu  dans  10e  de  malt  ;  M  =  maltose  pour  100  résultant  de  l'hydrolyse  de  l'amidon  ;  TP  =  pouvoir 


transformateur  du  malt  = 


maltose  (en  grammes) 
amidon  (en  grammes) 


x  100  ;   DP  =  pouvoir  diasta  ique  évalué  par  la  méthode  de  Lintner. 


MALT. 

A. 

M. 

T  P. 

DP. 

MAI, T. 

A. 

M. 

TP. 

DP. 

I 

4,24o 

84,  o5 

87,9 

5i 

i3 

5, 102 

7'. 4o 

"4,o 

2 

4,465 

(i9,(17 

72,6 

48 

i4 

4,-73" 

89,9(> 

92,0 

3 

4,214 

78,80 

82,0 

5o 

i5 

4 ,  690 

80, 10 

83,o 

4 

3,532 

89,33 

9^,6 

40 

iG 

5,()|G 

77,7° 

81 ,0 

5 

4 ,  122 

84,10 

88,0 

58 

5,oGo 

8i,3o 

85,o 



G 

4,3G7 

76,9° 

80,0 

44 

5  ,o5o 

79,9° 

83,4 

7 

4 ,  G29 

87,10 

91,  2 

49 

17 

5 ,  10G 

82,  10 

85,8 

8 

4,  Soi 

73,10 

76,0 

5,070 

78,80 

82,1 

9 

4,37i 

85, 40 

89,0 

39 

18 

4,384 

58, 40 

60,2 

)3 

10 

4,472 

85,io 

89,0 

38 

'9 

4,925 

78,90 

82,3 

26 

1 1 

4,5i5 

79. I0 

82,0 

58 

20 

4,890 

85,68 

89,7 

3i 

12 

4 ,  5o6 

79 1  '  ° 

82,0 

44 

Fermentation  (G.  Slator,  Joum.  Inst.  Brewing,  XVII,  1J1). 
F  =  nombre  de  grammes  de  glucose  utilisés  par  seconde  par  une  cellule  de  levure. 


TEMPÉRATURE. 

F  x  1011. 

TEMPÉRATURE. 

F  x  io". 

TEMPÉRATURE. 

F  x  10". 

TEMPÉRATURE. 

V  x  \<>u. 

4o° 
35° 

5,o5 
4,o5 

3o° 

23° 

3,00 
2,08 

20" 

1  V 

1 ,3o 

0,68 

IO° 

5" 

o,345 
0,14 

Fermentation  alcoolique. 

Influence  paralysante  exercée  par  certains  acides  (M.  Rosenblatt  et  M.  Rosenbanu,  Int.  Congress 

App.  Client.,  6B,  74-77,  1909). 


ACIDE. 

POIDS 
molécul. 

CONCENTRATION 

empêchante 
en  mol.-gr.  par  litre: 

ACIDE. 

POIDS 

molëcul. 

CONCENTRATION 

empêchante 
en  mol.-gr.  par  Wro 

ACIDE. 

POIDS 

molccul. 

CONCENTRATION 

empêchante 
en  mol.-gr,  pui  litre. 

Isobutyrique 

Acétique 

88 

74 
88 

19.6 

Go 
i85 

5 

4 
3 
2 

o,5 

1 

A 

Chlorhydrique.. . . . 
Azotique 

Tricldoracétique. . . 
Monochloraccliquc. 
Bicliloracétique.. . . 

46 
36,5 

63 
iG3,5 

94 , 5 
199 

1 

4 
1 
5 
1 

a 
1 

i .. 
1 

50 
1 

I  0  » 

Oxalique 

98 

9° 

1 5o 

98 

1 

1    U 
1 

ïarlriquc 

1  0 

<4 
3 
Presque  inactil 

Phbsphorique 

BenzènesuJ  ionique. 

à  saturation 

H-  Colin. 


fables  internationales,  toiii 
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ART  DE  L'INGÉNIEUR 


CONSTANTES    MÉCANIQUES. 


Argile.  —  Propriétés  physiques  (Walter-C.  Hancock,  /.  Soc.  Chem.  Ind.,  30,  i43o). 


Toutes  ces  valeurs  ne  sont  qu'approximatives. 


NATURE    DE    L  ARGILE 


JN°   89. 

Argile  plastique 
terre  a  potiers  ». 


N°  96. 

Argile  réfraclaire 
de  plasticité 
défectueuse. 


Silice 

Alumine 

Eau  de  combinaison. 

Alcalis 

Différence 


Analyses  finales. 
5i,5 
3a, 7 
9,5 

3,2 

3,i 


ioo.o 


52,0 

3o,3 

10,6 

o,6 

0,5 

IOO.O 


NATURE   DE    L'ARGILE. 


N"  89. 

Argile  plastique 
«  terre   à  potiers  ». 


N»  96. 

Argile  réfraclairc 
de  plasticité 
défectueuse. 


Matière  argileuse. 

Quartz 

Feldspath 


Analyses  rationnelles. 
7i,9 

24,7 


85,4 
[3,4 

1,2 


Argile.  —  Propriétés  physiques. 


Plasticité 

Retrait  au  séchage 

Résistance  à  la  traction  en  kg-cm2. 


Composition 


Argile 

Débris 

Poussière  de  sable 

Sable 

Retrait  par  calcination  (  1 3oon  G.) 

Résistance  à  la  traction  en  kg-cm2  après 
calcination 


Porosité  °/0 

Fusibilité  (montre  de  Scger) 

*  Les  valeurs  entre  parenthèses  sont  exprimées  en  mesures 


N»  89. 

Argile  plastique 
terre  à  potiers  • 


01),  2 

4,i 

2,623 

(37,5)* 
29,3 
27,0 

io,4 
33,3 

«4,t 


9,'J2 
(.36)* 
11,0 
cône  28 


N°  96. 

Argile  réfraclairc 
de  plasticité 
défectueuse. 


«4,3 
3,1 

2,94 

(42,0) 
17.0 

6,8 

8,2 

68,o 

8,0 

10,71 
(i53,o) 

5,2 

cône  29 
anglaises  (  ll>s 


PORCELAINE. 


54 

2,5 

0,63 

(9,o) 

7i,° 

i4,4 

7,3 

4,3 

9,8 

5o,4 
(720,0) 

1 5 , 5 
17000  G. 

per  sq.  in.). 


«  ball  ». 


38,9 
4,9 
o,35 

(5,o) 
74,3 

6,3 

7,6 
1  1,8 

8,4 

1 1,55 
(i65,o)? 

20,  T 

i63o°  C. 


GRES 
cérame. 


26,0 

4,3 
o ,  5 1 1 

(7,3) 

69 , 4 
1  [  ,5 

9,9 
9,2 

8:3 

16,8 
(240,0) 

6,7 
1 58o°  C. 


TERRE 
réfraclairc. 


14,0 

3,i 
2, 06  5 
(29,5) 
36, o 

2,4 

11,2 

5o,4 
6,7 

7,70 
(110,0)? 
6,1 


Argile.  —  Retrait  et  absorption  d'eau  (Siegemann  et  M.  Gary,  Mitt.  Kgl.  Mat.  Priif.  Jmt,  1911,  suppl.  1,  16). 
Argile  de  Riïdersdorf.   Mélanges  trempés  ->.\  heures.   Éprouvettes  calcinées  pendant  5  heures  au  four  Schober.  Montre  de  Seger  o5. 


MATIERE. 

RETRAIT    "/n 
après  cuisson. 

Argile   crue. 

Argile  cuite. 

I 

0 

7,0 

4 

I 

4,-> 

5 

I 

5,o 

6 

I 

6,0 

ABSORPTION    D'EAU   °/o 


eu   poids. 


32,6 

33,8 
33,8 


45,3 

46,6 
44,9 


DEGRE 
de  remplissage  des  pores. 


0,9 
0,9 
0,8 


G-  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Ciments.  —  Constantes  diverses 
(Burchautz,  Mitt.  Kgl.  Mat.  Priif.  Amt,  1911,  i3o). 

Tous  les  ciments  ont  été  essayés  de  la  même  manière  et  dans  les  mêmes  conditions  d'après  les  spécifications  normales  prussiennes 
pour  la  fourniture  et  l'essai  du  ciment  l'orlland. 

Z  =  absorption  d'eau  pour  la  consistance  normale:  R,  =  densité  apparente  du  ciment  non  tassé  ;  Rr  =  densité  apparente  du  ciment  tassé  ; 
S,=  poids  spécifique  séché  à  l'air  ;  S  =  poids  spécifique  calciné  ;  g  =  perte  au  feu  ;  inl  =  résidu  sur  le  tamis  de  900  mailles  ;  m2  =  résidu 
sur  le  tamis  de  5ooo  mailles. 


NATURE 

(lu 
ciment. 


Z 

"I 

I  o- 


25,8 
33 ,0 


Portlancl. 
» 

22,0 
Portland  do  fer. 
Cimentde  laitier 
Ciment  belge 


1,190 
i,35o 
1 ,002 

1,  l32 
I  ,  Io5 

1,142 


R.. 


>,9'>» 
2 , 1 64 
1,721 
1,86/, 
1,821 
i,883 


3,ioi 
3  ,23i 
2,g5o 

2,987 
2,934 

3,o64 


S.. 


3,23g 
3,295 

3,i58 

3,i ''4 
3,o55 
3 , 2 1 5 


"/ 


2 ,  -.3 

7,44 
0,61 
3,4o 
2,91 
3,27 


rr 

, 

0 1 

1 

0' 

1 

/ 

I 
6 

0 

0 

_ 

0 

'■> 

0 

7 

0 

9 

SSE 

Uurc. 

m 

11  / 
/  0 

>7, 

r 

1 

3o, 

*> 

2 

/ 

1 

.3, 

8 

10 

6 

1  >, 

1 

RESISTANCE 
en   kg  cm2,  à   la 


traction. 

compre 

— -_ — ^^»- — 

- 

7 

28 

7 

jours. 

jours. 

jours. 

20,4 

26,1 

>()I 

3o,4 

38,6 

38o 

11,0 

16,4 

88 

16,2 

24,9 

1 35 

2  1   ,0 

29,0 

1  ")o 

2O,0 

22,5 

220 

28 
jours 


'97 
533 

12  i 
228 

219 

245 


RAPPORT 

de  la 
traction  à  la 
compression 

des 
pprouvettes 
de  28  jours. 


n,3 
i8,5 

6,8 

9 1 2 

/  ,  7 
io,3 


AUGMEN- 

TATION 

de  la 

■ésistanccàla 

— -»—  «    ■■ 

trac- 

com- 

lion 

press. 

"/ 

/  0' 

'/„■ 

2  s 

43 

56 

io3 

7 

18 

>i 

G9 

38 

46 

1 3 

1 1 

OBSERVATIONS. 


Val .  moy.  de  1 5o  essais. 
Valeurs  maximum. 
Valeurs  minimum. 
Val.  moy.  de  1 1  essais. 
Val.  moy.  de  21  essais. 
Val.  moy.  de  29  essais. 


Ciment  indécomposable 
(Tonindustrie,  35,   1699). 

Dosage  : 
ciment,  1  ;  sable  normal,  3  ;  eau,  1 1 ,8  °/0. 


DURCISSEMENT 


à  l'air. 


1 

I 

28 


sous  l'eau. 


RESISTANCE   EN   KG-CM",   A   LA 


compression. 


9,9^ 

23,  o5 
19,55 


i85,5 
3o8 ,25 
38o,25 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 


Modification  de  la  vitesse  d'hydratation  du  ciment  par  addition  d'électrolyte 


tc=  température 
de 

Addition. 


(  P.  Rohland,  Z 

du  ciment;  tL  =  température 
la  solution  ;  n/0  C  =  teneur  °/0 

HsO.      7»L- 


.  C/iei».  u.  Industr.  d.  Kolloide,  8,  5,  : 

de  l'eau  ou  de  la  solution;  H20=quan 
du  ciment  en  électrolyte;  S  =  durée  de 


Ï02,  191  1  ). 

tité  d'eau  d'ac 
prise  du  cime 


Idition  °/0;  "/„  L  =  teneur  "/„ 
nt  en  minutes. 


H20 

Na$C03(sol.anhyd.) 
Na2C03  (dissous). . 

» 
Na2B407.ioH2Osol. 
Na^Oj.ioaq.  diss. 
Na2C03 


A1CU 


c 

18 

18 
18 


18 
19 
'9 
16 

•9 
'9 
1 7 
18 
18 
l8 

18 

19,5 
21,5 
18,8 

i7,7 
'9. 3 


II- 

O 

•9 
'9 
'9 
17 

'7 
18 
18 

'9 
16 
18 
'9 
19 

19 

18 

18 
'9 

■9, « 
19,8 
18,0 
17,5 
18/, 


23,9 

25,9 
25,9 

28,5 
28,5 

28,5 

25,9 

» 


23 

» 
» 


o 
o 
o 
o 
o 

1,23 

o 

o,oo34 
0,0497 
0,1996 

o ,  299 

o 

0,397 
0,793 
1,993 

3,99° 
0 

",49 
1 ,3i 
2,5o 
4,oo 


V.c. 

o 

1,38 

1,38 

o 

2,43 

2,43 

o 

0,00174 


170 

i3 
3 

10 

28 

3oo 

23 

19 


0,01747  14 

0,0695  11 

0,1049  9 
o 


o ,  1  1  i 
°>279 
0,695 
i,38i 
o 

o,i49 

0,390 

o,799 

1  ,23 


220 

210 

65 

1  "1 
5 
3o8 
284 
233 
127 

9' 


Addition. 


AICI3. 
K2S.. 


'9,7 
16,8 

l5>7 


7      18,6 


»     

K2Cr207. 

» 
» 


Na2B407. 10  aq 

» 
» 


13,2 
16,1 
17,2        17,2 

15,7  i5,8 
1  3  , 6  1  5  , 8 
20,2 
21,8 

21,8 

'9,8 

20,7 

18,0 

'',9 
19,5 
20,2 
20,2 
i8,5 


H20. 


23 


20,3 
20,8 
20 , 8 
19,5 
20,3 
19,3 
■7,6 
19,3 
20,8 
18,3 
18/i 


23 

» 


23 

» 


18,3  18,2 
19,5  19,5 
19,1    18,8 


7.L. 

5  ,00 

o 

1,96 

4,76 
6,54 

9,o9 
o 

o,  16 
0,33 

0,66 
1,14 
i,63 

2,27 
3,2o 
o 
o 

0,258 

o ,  5 1 6 
1  ,o3 
1 ,55 


7iC 

1,70 

o 

o,588 

1,412 

1,960 

2,720 

o 

0.0  5 

o,  10 

0 ,  '  96 
0,348 

o,Ï9° 

0,690 

0,990 

0 

0 

0,0774 

(  > ,  1  ')  "> 

0,309 

o,  168 


68 

570 
48o 
228 

44 
r6 

8 

8 

1  "> 

29 

52 

io5 

123 

193 

8 

8 

76 

232 
290 
455 


F.-W.  Hinrichsen,  traduit  par  L.  Descroix. 
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I.  —  Bétons  de  laitier  (A.  Knaff,  Stalrf.  u.  E.,  31,  373). 

1.  Résistance  à  la  compression. 

Les  essais  furent  effectives. sur  des  cubes  de  3ocm  x  3oc'"  x  3o"". 

a.  Matériaux  employés  :  Scories  Thomas. 


N0'. 


1. 

2. 
-  3. 

4.. 

:;.. 

6.. 

7. . 

8.. 

9.. 
10.. 
11.. 
lai. 
13.. 


DOSAGE. 


.    IO 


1  :  i<> 


1  :  8 


i  :  r. 


EA'tl 
degaeliage 

/o 


20 


NATURE 
du    séjour. 


AGE 
des  éprou- 


normal 
à  l'air  libre 

à  l'air  libre 

normal 
à  l'air  libre 
à  l'air  libre 


jours 
14 

3j 
64 
64 
5o 
63 

49 
62 
3i 

64 

64 

32 

47 


RESISTANCE 

à  la  compression 

en  kg  :cui'J. 


6l,3 

84,8 
1  1  1,0 
i38,o 
i33,o 
1 66 , 2 
i3o,6 
1 62 , 0 
101,7 
i43,o 
i;").o 
1 9  ' ,  3 

230,0 


Matières  employées  :  1,  2,  3,  \,  laitier  de  haut  fourneau  et 
laitier  granulé;  ô,  G.  7,  8,  mêmes  matières  avec  addition  de  gra- 
vier de  béton  (f  sable,  f  gravier);  9,  10,  11,  laitier  de  haut  four- 
neau et  laitier  granulé;  12.  13,  laitier  granulé. 


b.  Matériaux  employés  :  Scorie  mangànésifère  du  Siegerland. 


Nos. 


!.. 

2. 
3.. 
•4.. 
8.  . 

(>.. 
7.. 
8.. 
9.. 


DOS 

lailier 

AGE 

laitier 
granulé 
(par- 
ties ). 

ciment. 

dia- 
mètre. 

parlies. 

mm 

[0-20 

3 

2 

1-8 

20-4o 

3 

2 

I78 

>4o 

3 

2 

1  r8 

>4o 

3 

2 

lï  IO 

20-40 

3 

2 

I7  10 

10-20 

3 

2 

I7  IO 

- 

3 

2 

1:8 

- 

3 

2 

I78 

- 

3 

2 

IIIO 

AGE 

des  éprou 

veltes. 


jours 

5i 

49 
48 
48 
47 
47 
46 

4i 
41 


SEJOUR 


RESISTANCE 

à  la 

compression 

en 

kg  :cih*. 


SOUS 

le  sable 


dans  l'eau 
a  l'air 


i45  (i) 
120 

145 

102 

89 
100 
102,  5 

75 

77,5 


(')   2  fers  plats  noyés  dans  le  béton. 


"2.  Résistance  à  la  traction. 

Eprouvettes  normales  de  traction.  Moyennes  de  5  essais. 


DOSAGE 


lailier 
granule. 


10 


SEJOUR 


a  l'air. 

sous  l'eau. 

jours 

jours 

2 

3 

2 

'26 

- 

■'7 

AGE 

des  éprou - 

vetiês. 


jours 

H 

/ 

28 
28 


RESISTANCE 
â  ta  traction 
en  kg  :cm'. 


[6,93 

25  ,73 
22,32 
28,46 


II.  —  Béton  de  cailloux  de  pierre  calcaire. 
Résistance  à  la  compression 

(Siegemann  et  M.  Gary,  Mitt.  Kgl.  Mat.  Priif.  Ârht,  1S11, 
supplément  1,  i/t). 

« 

a.  Influence  du  sable  employé. 
Age  des  eprouvettes  :  28  jours.  —  Cubes  de  5o"n*  de  surface. 


DOSAGE    ( '). 


iZ-r-5S-t-9K 
ï  Z  -4-  4  S  -+-  8  K 

1  Z  -+-  3S  -4-  5K 
IZ  +  3S-+-6K 
1  Z  -+-  5  S  -+-  8  K 


RESISTANCE    A    LA    COMPRESSION 
en  kg: cm1. 

Sable  normal  allemand.  Sahlc  de  la  Marche 


Durcisse- 
ment 

à  l'air. 


83,4 
104,2 
i77,G 

2-34,4 
126,4 


Durcisse- 
ment 
dans  l'eau. 


59,4 

88,4 
1 1  > ,  o 
187,6 

91  ,6 


Durcisse- 
ment 
à   l'air. 


i3i,4 

1  J6,o 

225  ,2 
186,6 

i35,6 


Durcisse- 
ment 
dans  l'eau. 


'9°, 4 
>ii, 4 

1 82 , 2 

i63,o 
107,6 


(  '  )  Z  =  Ciment;  S  =  Sable;  K  =  Cailloux  de  pierre  calcaire  de 
>"""  à  su™1"  de  grosseur. 


b.   Influence  du  caillou  employé  (lavé  ou  non  lavé). 
Age  des  eprouvettes  :  28  jours.  —  Cubes  de  2ocm2. 


DOSAGE    ('] 


1  Ciment 
1  Ciment 
1  Ciment  ■ 
1  Ciment 
1  Ciment 
1  Ciment 
1  Ciment 
1  Ciment  - 


8  d'addition  I. . 

9  d'addition  I. . 
10  d'addition  I . . 

8  d'addition  II . , 

9  d'addition  II . 
10  d'addition  II .  . 

3S-+-6F3 

3S  -r-6F4 


DENSITE 

apparente 

en  kg  :  litre 

après 


1  jour. 


2 , 3  5o 

2,373 

>.  ;:s 
2,364 
2 ,  36o 
2,370 
2 .  i  il 
»,  394 


2,288 
2 , 3  06 
2,3i8 
2 ,  28g 

'•>,279 
2 ,  290 
2,36i 

2 ,  2.3  1 


RESISTANCE 

à   la   compression 

en  kg  :  cm2. 


Moy. 


128 

[38 

[6; 
121 

I  1  I 
I  I  2 

IS") 
I  J7 


Max. 


I42 

'79 
1 2  5 

114 
ri3 

•97 
164 


Min. 


122 

133 
108 

118 
109 
104 
i63 
1 54 


(')  Addition  I  :  i,5  calcaire  Fi  -+-  i,5  calcaire  G -H  1  sable.  — 
Addition  II  :  1 ,5  calcaire  F,i  -+-  i,5  calcaire  G  -f- 1  sable;  F,  =  caillou 
calcaire  lavé  jusqu'à  grosseur  d'un  pois;  Fm  =  caillou  calcaire  non 
lavé;  G  =  calcaire  de  la  grosseur  d'une  noisette;  S  =  sable;  F3=  caillou 
calcaire  de  3omlu  à  iomm;  F4  =  caillou  calcaire  de  io""  à  2™m. 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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II.  —  Béton  de  cailloux  de  pierre  calcaire  (suite). 
c.  Influence  du  dosage. 
Cubes  de  îo"".  Durcissement  à  l'air,  trempés  une  fois  par  jour,  du  2"  jour  au  7'  jour. 
K,  =  caillou  calcaire  lavé,  de  2"""  à  2oram  de  grosseur;         K2  =1  caillou  calcaire  lavé,  de  jo""0  à  4o"""  de  grosseur. 


DOSAGE. 


1  Ciment  +  1,2  Sable +  2,8  Ki. 
1       »      +i)5     »     -H 3,5  »  . 

1      »      -+- 1,8     »     -+-  4,2  »  . 


DENSITK  APPARENTE 
en  kg  :  litre,  après 


•2  jours. 

2,36o 
2,33;) 
2,3og 


8jours. 

2,35o 

2,325 

■V«9i 


28  jours. 


2,339 

2 , 3  1  o 

2,  273 


RESISTANCE 
à  la  compression 
en  kg  :  cm'  après 

«jours.   28jours. 


2ID 

188 

149 


298 
265 
222 


DOSAGE. 


iCimcnt-r-2    Sable-4-2     K>. 

I  ))         +2,5        »        +2,5   »  . 

1       »       +3         »      +3      »  . 


DENSITÉ  APPARENTE 

on  kg  :  litre,  après 

2jours. 

8jours. 

28  jours. 

2,38/, 

2,374 

2,359 

2,38i 

2,366 

2,347 

2,364 

2,35o 

2,327 

RESISTANCE 
à  la  compression 
en  kg  :  cm*  après 

B  jours.    28jours. 


262 
I92 
169 


35o 

278 

243 


III. —  Résistance  à  la  compression  de  cubes  de  béton  de  20e" 
de  côté,  en  ciment  Portland,  moulés  dans  des  moules  en  fer 
(A.  Hanisch,  Mitt.  K.  K.  teclm.  Gewerhemuseum,  XX,  II,  91). 


1  :  1 
■  :  4 


AGE 

des 

éprouv  elles 

en 

jours. 


RESISTANCE    A    LA   COMPRESSION 
en  kg  :  cm2. 


Moyenne. 


28 


3Go 
33o 


i  :  6 

1:8 


I 


Maximum. 


480 
370 
270 

240 


Minimum. 


210 

2(JO 

>.{\0 

9° 


IV.   —  Résistance  du  béton  de  trass  à  la  traction  et  à  la 
compression (R. Fabingi,  Int.  Congress.  App.  Chem.,  2,  1 35-i 38). 


PROVENANCE 
du  Irass. 


Nyirsir 

Zsibo 

Torda  I 

Tordall 

Torda  III 

Neltetliala.Rhein. 


Trass. 


DOSAGE. 

Chaux 

en  pale. 


I 
I 

I 

I  ^ 
I 


I    (3) 


Sable. 


•  !  C1) 

ifC2) 

I        (*) 


RESISTANCE 

à  la  compression 

en  k{;  :  cm1 

après  28  jours. 


68,8 
70,0 

74,o 

85, o 

106,0 

77,5-60,0 


RESISTANCE 
à  la  traction 

en  kg:  cm5 
après  28  jours  . 


16,4 
]  1,0 

11,3 

i5,5 

i5,3 

1 5 , 9- 1 2 , o 


(')  Sable  de  rivière. —  (-)  Sable  de  carrière.  —  (3)  Pulvérisé. 


Charge  des  planchers  en  ciment  armé 

(Siegemann  et  Gabv,  Mitt.  Kgl.  Mat.  Pfùf.  Amt.,  1911,  Suppl.  1,  29). 

Essai  d'un  plancher  en  ciment  armé,  reposant  librement  sur  des  appuis;  portée,  2m,4o;  largeur,  im;  épaisseur,  onl,o8.  La  charge 
uniformément  répartie  se  composait  de  lingots  (ou  barres).  On  a  observé  la  flexion  du  plancher  par  accroissement  progressif  de  la 
charge  sur  les  deux  grands  côtés. 


PLANCHER 

DOSAGE. 

CHARGE   EN    KILOGRAMMES. 

2130 

3730 

4530 

5280 

0030 

6780 

7180 

CHARGE 
de  rupture. 

N"  1 

1  ciment  +  1,2  sable  de  maçon 

-r-  2,5  gravier  calcaire 

(lUidcrsdorf). 

avec  armatures  de  fer. 

Flèche  au  côté  a  cm 

au  côté  b  cm 

0,07 
0,11, 

0,  17 
0,18 

0,  il 
o,  5o 

o,64 

0,  7" 

o,83 

0:97 

1,1  3 

[,28 

1,2.3 

i,l  2 

k- 
* 

753o 

PLANCHER 

CHARGE    EN    KILOGRAMMES. 

2160 

2960 

37(0 

4560 

5310 

6060 

6460 

CHARGE 
de  rupture 

N"2 

0 , 1 4 
o,  i3 

0 ,20 

0,18 

0 ,  §0 
0,  ÎO 

0,70 
0,76 

1 ,00 

1 ,  (  1  "1 

1,2) 
1,2) 

1  ,35 

kg 
6810 

G.  Fiek,  Iraduil  par  L.  Descroix. 
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Propriétés   des   scories   pour   empierrements   (E.-C.-E.  Low,  Congrès  intern.  de  Chimie  appliq 

uée,  2, 

227-244). 

Pour  la  signification  des  numéros,  voir  le  Tableau  ci  dessous. 

N< 

COMPOSITION   CHIMIQUE   POUR   100. 

PROPRIÉTÉS 

PHYSIQUES. 

«. 

:i  CaO 

Pouvoir 

Absorp- 

Poids 

SiO,. 

TiO,. 

A1.O3. 

i->,n,. 

FcO. 

CaO. 

MK0. 

SInO. 

CaS 

FeS. 

/.M  S. 

acitlo- 

Usure. 

Dureté. 

Ténacité. 

tion 

spé- 

ineranl. 

d'eau. 

cifique. 

1. 

■  •■  'Jo,7i 



12,47 

_ 



27,95 

3,73 

1,84 



0,58 

_ 

_ 

5 

_ 

_ 

— 



_ 

2. 

...   18,o4 

2,22 

10,04 

- 

5,85 

28 ,  I  I 

o,73 

■  ,78 

0,76 

- 

2,22 

- 

10 

- 

- 

- 

- 

- 

3. 

.  ••  46,82 

- 

•  3,84 

- 

S,  32 

'9,36 

11,89 

2,28 

- 

0.49 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

- 

- 

i. 

.   .  46,56 

0,34 

1 5 , 4  5 

- 

1,07 

21 ,5o 

i3,  14 

1  ,00 

- 

- 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

.,8l 

2,7 

5. 

...  44 ,3*. 

- 

11,76 

1  ■> .  06 

3,62 

20,91 

3,9' 

2,53 

',12 

- 

- 

- 

8 

- 

- 

- 

- 

- 

6. 

•••  ii, 29 

0,l8 

8,87 

- 

2,76 

""  ,7° 

[2,02 

1,16 

- 

'  ,98 

- 

- 

16 

.3,5 

17,J 

- 

o,33 

3,85 

7. 

••■  4o,97 

o,4' 

1 0 , 5 1 

- 

0,68 

36,37 

7,79 

o,74 

- 

2  ,3o 

- 

~ 

1  1 

- 

- 

- 

- 

- 

8. 

•   •   10,89 

0,32 

10,17 

- 

0,9' 

4  1 ,  76 

2,49 

1,21 

- 

2,29 

- 

~ 

3i 

9,6 

17,6 

M) 

0,98 

2,85 

9 

...  37,65 

0,  26 

i5, 00 

- 

1,08 

39,64 

2,67 

i) ,  33 

- 

3,oi 

- 

- 

24 

9,9 

1 4 , 2 

6 

1  ,32 

2,55 

10 

...  37,33 

0,60 

8,98 

- 

0,92 

37,87 

9,44 

0,75 

- 

3,5. 

- 

- 

33 

- 

- 

- 

- 

- 

11 

...  37,26 

- 

i3,4<> 

- 

o,55 

37,46 

7,94 

- 

- 

3,64 

- 

- 

33 

- 

- 

- 

- 

- 

12 

...  36, 92 

0,22 

i5,48 

- 

0,72 

4>  ,49 

2,98 

o,65 

- 

1  .62 

- 

- 

20 

>,i 

'7,7 

1 2 

<>,47 

'2,93 

13 

...  36, i5 

0,44 

1  1  ,67 

- 

i,i5 

42,85 

2,97 

0,62 

- 

3,35 

- 

- 

i56 

- 

- 

- 

- 

- 

14 

••  •  35,94 

0,20 

i3,9i 

- 

0,71 

38,47 

6,21 

0,81 

- 

3,58 

- 

- 

1  "> 

- 

- 

- 

- 

- 

15 

...  35,77 

- 

i5,85 

- 

o,55 

4o,97 

2,94 

- 

- 

3,65 

- 

- 

62 

- 

- 

- 

- 

- 

1G 

...  34,48 

0,40 

12,12 

- 

22,57 

n,96 

9,06 

2,0) 

1,37 

- 

3,49 

1,67 

4 

2,7 

18,0 

20 

0, 62 

3,45 

17 

. ..  34,20 

0,22 

12,37 

- 

0,72 

40,67 

9.99 

1  ,«>4 

- 

1 ,  26 

- 

- 

27 

8,6 

17,0 

5 

1  ,3i 

2,7 

18 

...  33,83 

- 

12,73 

- 

0, 35 

35,85 

11,93 

0 ,  93 

0,38 

3 ,  20 

- 

- 

11 

1  1  .S 

'«,7 

4 

4,26 

2,0 

19 

. .  .  33,55 

0,22 

«5,4" 

- 

0,29 

38, 81 

6,12 

0,18 

0 ,  20 

4,i6 

- 

- 

46 

6,4 

«7,3 

9 

i,4o 

2,10 

20 

...  33,02 

o,36 

il,'3 

- 

24,57 

1 0 ,  7i 

8,33 

1 ,35 

2 , 5 1 

- 

2  ,  7° 

5,57 

7 

- 

- 

- 

0,37 

3,5o 

21 

..     32,48 

- 

7,38 

- 

54,17 

1  ,4o 

i,°7 

- 

- 

- 

3,4o 

- 

- 

4,4 

17,3 

21 

0,37 

3,9° 

22 

...   32,i4 

- 

10,41 

0,80 

- 

38  ,87 

0.71 

- 

- 

3,58 

- 

- 

.67 

- 

- 

- 

- 

- 

23 

.. .   29,  ii 

0  * 
0,03 

i7,69 

- 

- 

23,  10 

17,  ")0 

7)'i 

- 

4,75 

- 

- 

'7 

12,2 

1  5 

8 

3,47 

2,70 

24. 

. . .  28 , 22 

- 

10,60 

3,l8 

- 

37,24 

4,7i 

- 

- 

[,94 

- 

- 

200 

- 

- 

- 

- 

- 

25 

...  2  i , 3 1 

- 

6,68 

- 

28,07 

12,72 

7,23 

12,33 

8 ,  66 

- 

- 

- 

8 

3,6 

- 

- 

«  » ,  9 1 

9      T.  - 
J  ,.J  ) 

26 

...    17, 5o 

- 

3,65 

- 

26,17 

22 ,  40 

10,17 

10,96 

9,i  5 

- 

- 

- 

[09 

- 

- 

- 

- 

- 

27 

...    [6,33 

- 

5,45 

- 

lS.il 

33, 4o 

9,77 

11,68 

i,96 

- 

- 

- 

596 

4,9 

- 

- 

2,36 

3,3o 

28 

• . . .    1 5 , 5 1 

o,6è 

i,55 

- 

18,19 

34,88 

10, 1  1 

7,97 

io,8i 

0,54 

- 

- 

463 

- 

- 

- 

- 

- 

29 

. . .   [5,5o 

0, 55 

- 

24,98 

33,64 

1 2 ,  86 

7,59 

4,43 

o,49 

- 

- 

1  16 

- 

- 

- 

- 

- 

*1 

-  8.  44,83 

o,43 

11,64 

1 ,5i 

2,53 

28,  |6 

6,97 

1,94 

0,27 

°,9^ 

0,28 

0,00 

1  1 

n,5 

■7,5 

10 

1,04 

2,8 

9 

-22.  35,o6 

0,21 

12,56 

0 ,  06 

7,72 

32,65 

5,88 

0,62 

o,32 

2,48 

0,68 

0,  53 

46 

6,7 

i6,o3 

1 1 

1,64 

2,89 

23 

-29.  20,97 

0,2'J 

6,52 

o,45 

16,54 

28,2 

io,33 

8,24 

5,43 

1,10 

- 

- 

216 

6,9 

1  5 

8 

2,24 

3,2 

Données  complétant  le  Tableau  précédent. 

N".                       N 

ATURE  DE  L'ÉPROUVETTE. 

PROVENANCE. 

NATURE    MINÉF 

ALOGIQU 

E. 

1 

Vitreuse. 

Muirkirk,  Prince  (ieorge  Co,  Md. 

Verre. 

2 

Semi-cristalline. 

Florence,  Borlington,  Co,  N.-J. 

Anorthite,  métasilicate 

je  chau 

k  et  verre. 

3 

Vitreuse. 

» 

Augite  et  verre. 

4 

» 

Schooleraft,  Co,  Michigan. 

» 

5 

Cristalline. 

Muirkirk,  Prince  (ieorge  Co,  Md. 

Augite,  anorthite,  wolh 

istonite 

et  magnétite. 

6 

Semi-cristalline. 

South  Deering  Works,  Chicago. 

Mélilite,  verre,  olivine. 

7 

Vitreuse. 

« 

Mélilile  et  verre. 

8 

Semi-cristalline. 

Hopkins  Co,  Ky. 

Orlhosilicate  de  chaux, 

verre  e 

t  mélilite. 
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Propriété  des  scories  pour  empierrement  (suite). 


N". 


NATURE  DE  L  EPROUVETTE. 


9 

Semi-cristalline. 

10 

» 

11 

» 

12 

» 

13 

Cristalline. 

14 

Semi-cristalline. 

15 

Cristalline. 

16 

Semi-cristalline. 

17 

» 

18       . 

» 

19 

Cristalline. 

20 

Semi-cristalline. 

21 

» 

22 

Cristalline. 

23 

Semi-cristalline. 

24 

» 

25 

Cristalline. 

26,  27,  28,  29 

» 

PROVENANCE. 


Birmingham,   Jefferson  Co,   el  la 
S.  Chicago  E.  Works,  Chicago. 
Cleveland,  Cuyahoga  Co,  Ohio. 
Winfield,  Union  Co,  Pa. 
S.  Chicago  Works,  Chicago. 
South  Chicago  Works,  Chicago. 
Pitlsburg,  Allegheny  Co,  Pa. 
Kane  Co,  Illinois. 
Lorrain,  Lorrain  Co,  Ohio. 
Darks  Co,  Pa. 

Pitlsburg,  Allegheny  Co,  Pa. 
Cook  Co,  Illinois. 
New-York  Co,  N.-Y. 
Pittsburg,  Allegheny  Co,  Pa. 
Palmerton,  Carbon  Co,  Pa. 
Cleveland,  Cuyahoga  Co,  Ohio. 
Pittsburg,  Allegheny  Co,  Pa. 


NATURE     MINERALOGIQUE. 


Mélilite  et  verre. 


Orthosilicale  de  chaux,  mélilite  et  verre. 

Mélilite. 

Mélilite  et  verre. 

Mélilite. 

Olivine,  verre  et  orthosilicate  de  chaux. 

Mélilite  et  verre. 

» 
Mélilite. 

Olivine,  orthosilicale  de  chaux  et  verre. 
Olivine  et  verre. 

Mélilite  (3,o8  °/o  C02  +  4,22  °/0  H,0). 
Olivine,  mélilite,  spinel  et  verre. 
Mélilite  et  verre  (9, 3  »/o  CO2+  5,5  0/0  H20). 
Olivine  et  gehlenite. 
Orthodisilicale  de  chaux  et  ferrite  de  magnésie. 


*  Valeurs  moyennes  :  1  à  8,  scories  acides  ;  9  à  22,  scories  intermédiaires  ;  23  à  29,  scories  basiques. 


Caoutchouc.   —  Essais  mécaniques  (K.  Memmler  et  A.  Schob,  Mitt.  Agi.  Mat.  Priif.  Ami,  1911,  185-211). 

L'essai  a  porté  sur  la  résistance  à  la  traction  et  l'allongement.  Des  bagues  d'environ  4"'™  tle  largeur,  6mm  d'épaisseur  et  52™"', G  de 
diamètre  extérieur,  estampées  dans  le  caoutchouc,  ont  été  rompues  dans  l'appareil  Schopper-Dalén.  Dans  cet  appareil,  la  bague  est 
placée  sur  deux  galets  rotatifs  dont  l'écartement  augmente  mécaniquement.  On  a  observé  l'allongement  de  la  bague  et  la  charge  de 
rupture.   Diverses  influences  qui  peuvent  agir  sur  les  résultats  d'essai  ont  été  étudiées. 

I.  —  Influence  de  la  rotation  des  galets  de  fixation  pendant  l'essai  : 
a)  Sur  la  résistance  à  la  traction.    Moyennes  de  i5  essais.  I>)  Sur  l'allongement.  Moyennes  de  i5  essais. 


MATIERE. 


MODE 
de  fixation. 


1.   ... 


II«... 


Va.. 


VII  a. 


j  Mobile. 
/  Invariable. 

\  Mobile. 
(  Invariable. 

I 

\  Mobile. 

/  Invariable. 

I 
Mobile. 

Invariable. 


RESISTANCE 
à  la  traction  en  kg  par  cm5. 


Moj  enne. 


I  I' 


(jO,8 
21,5 

97,' 
56  ,0 


24,7 


Maximum 


i38,2 
65,5 

107.9 
3i,o 

loX  ,0 

59 , 6 

28,9 

27, 1 


Minimum. 


99,8 
5 1.3 

7t,5 
16,0 

70,8 
5a,  1 

24,6 

21,8 


RAPPORT 

des 

valeurs  moyennes 

{bagues  mobiles=  100 1 


IOO 

5i 

IOO 

M 

IOO 

58 

IOO 

91 


ALLONGEMENT   POUR    100. 


Valeurs 


Moyennes 
I...JMax.  .  .. 

(Min 

(Moyennes 
IIn..]Max 

(Min 

(Moyennes 
Va..]Max 

(Min 

(Moyennes 

VII  aj  Max 

(Min 

I 


Bague 

lixc. 


806 

«49 
77> 
818 
882 

77  ï 

624 
658 

558 
■>o> 
219 
16.) 


Bague  mobile. 


7  19 
625 
532 
58o 
5 1  o 
5o  1 
5  5  0 
460 
169 

iSS 
1  !  "> 


i53o 
i63o 

14  00 
io85 
1240 

99° 

1075 

I  1  jo 

1010 

3-1  .ï 

36o 
290 


656 
697 
599 
[65 
532 
426 
46o 

Î91 
133 

1  ',:>. 
i"'l 
l<4 


OBSERVATIONS. 


S,  =  Augmentai  ion  de 
l'écartement  des  galets 
rapportée  à  la  circon- 
férence interne  de  lu 
bague. 

8j=  Augmentation  de 
l'écartement  des  galets 
rapportée  à  la  longueur 
libre  de  la  bague. 

SetS„  =  Augmentation 
de  longueur  entre  2  re- 
pères sur  la  longueur 
libre  de  la  bague. 
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II.  —  Influence  du  mode  de  préparation  de  la  bague. 


MATIKRE. 


MODE   DE  PREPARATION. 


Découpée. 
le )  Estampée. 


Moyenne  de  ioo  essais, 


RESISTANCE 
à  la  traction. 


K^  -cm9 

Rapport 
0/ 

i3i  ,6 

l3o,2 

100,5 
99,5 

i3ç),9 

1  00 

ALLONGEMENT. 


/  0* 


79  r> 
786 


79°,  5 


Rapport 


1 00 , 6 
99)  i 


100 


Découpée. 
III  I, )  Estampée. 


Moyenne  de  100  essais, 


24,7 

25,4 

>'i,nj 

98,6 

101 ,4 

2o3 
206 

100 

204,5 

99,3 
100,7 


1 00 


L'influence  du  découpage  ou  de  l'estampage  est  négligeable  pour 
les  essais  pratiques.  Pour  les  essais  comparatifs,  employer  le  même 
mode  de  préparation. 


III.  — Influence  de  la  largeur  delà  bague.  Moyennes  de  1 5  essais. 


MA- 
TIÈRE 


LARGEUR 
de  la  bague. 


2 

4 
6 


Val.  moyenne 


II.. 


Val.  moyenne 


RESISTANCE 
à  la  traction  en  kg-cm5 


Moy. 
'58,9 

'17,7 

97,4 


124,7 


■8,9 
18,8 

'7,2 
i8,3 


Max. 
196,0 


107,8 


Min. 
[32,4 

8l.4 


22,4 
24,0 
21,1 


Vfl. 


Val.  moyenne 


io5,8 

97 ,  ' 
87,5 


96,8 


VII  a 


Val.  moyenne 


2  j  ,  2 
27,3 
26,0 


26,2 


1 13, 1 
91,2 


ID,5 
14,3 
i3,4 


Moy. 

Max. 

808 

854 

806 

- 

809 

85o 

808 

Min. 


773 


|82 

l93 

i83 


186 


95,5 
82,3 


28,0 


23,6 
23,9 


611 
624 

628 


62  I 


187 
202 

•99 


196 


222 


>3() 


632 
642 


142 
143 


577 
606 


219 


172 
180 


RAPPORT 

Val.  moyenne 

=  160. 


fa. 


127 
94 

78 


8. 


100 
100 
100 


[OO 


loi 
io3 

94 


100 


98 
104 

98 


100 


109 

100 

9° 


I   (Ml 


96 
104 
100 


100 


99 
100 
roi 


100 


9' 
io3 
102 


100 


IV.  —  Influence  de  divers  diamètres  intérieurs  de  bagues. 

Moyennes  de  i5o  essais. 


MATIERE. 


BAGUE. 


Lar- 
geur. 


Ici. 


mm 
I  ,0 


2,0 

3,i 
4,,o 
5,o 


Épais- 
seur. 


DIA- 
MÈTRE 
intérieur. 


mm  \ 

6,7' 

6,7 
6,7 
6,7 

6,7 


mai 

42,4 

44,45 

40,6 

44,7 
38,5 

44,6 
36,6 

44,7 
34,4 
44,6 


RESISTANCE 

a  la  trac!  ion 

a. 


Diam. 


kg  :  cms 

l/,3 
126 

n6 

99,8 


Diam. 


kg  :  cm* 

171 

i38 

1  '9 
108 


ALLONGEM1 

S. 


Diam. 


844 


823 
838 
854 
852 


Diam. 
—  4+mro 


838 
817 


842 
842 


RAPPORT 
des  râleurs, 
Diam,  inlér. 
le  tt"",6=100 


<T. 


V. 
102 


97 
9' 
98 
93 


"/o 
loi 


10  I 


loi 


IV.  —  Influence  de  divers  diamètres  intérieurs  de  bagues 

(suite). 


MATIERE. 


Lar- 
geur. 


Vb 


mm 
I  ,  I 


3,0 

|4,o 

5,o 


E. 

DIA- 

METRE 

",[>ais- 

intérieur. 

senr. 

mm 

5)9 

ni  m 
42,3 

44,5 

5,7 

40 , 6 
44,6 

5,7 

38,6 
44,6 

5,7 

36,6 

44,6 

. 

34,5 

J 1  / 

44,5 

RESISTANCE 

à  ia  traction 

a. 


Diam. 

<«mm 


kg:  cm' 
60 ,  ") 

65,6 
63,9 


o« 


45,7 


Diam. 


kf,r  :  rlll- 
6l  ,2 

56,5 

67,9 
58,3 


47,8 


ALLON- 
GEMENT 

S. 


Diam. 


/ 11 
6o4 

63o 
655 
628 

607 


Diam 


/o 
602 

578 

658 
618 


576 


RAPPORT 
des  valeur*. 
Diam.  intér. 

deii"'",6=I00 


a. 
le 

99 


94 
99 
95 


V. 
100 

109 
99 


10  j 


,0 


VII  c.../3,o 

4,i 
5,i 


6,5 
6,5 
6,5 

6,4 
6,5 


42,6 

25,7 

— 

188 

— 

1 1 1 

44,75 

- 

23,2 

- 

.76 

- 

40,7 

26,0 

- 

192 

- 

99 

44,7 

- 

26,4 

- 

193 

- 

38,3 

25,3 

- 

192 

- 

101 

44,5 

- 

2-1,9 

- 

187 

- 

36,4 

27,3 

- 

202 

- 

loi 

44,4 

- 

27,0 

- 

197 

- 

34,5 

25,8 

- 

203 

- 

102 

44,7 

- 

25,4 

- 

194 

- 

100 


io3 


10  1 


10) 


Bois  divers.  —  Résistance  à  la  compression 

(normalement  aux  fibres) 

(M.-E.-H.  Ijaden,  De  Ingénieur,  20,  5 19). 

Les  essais  ont  été  faits  avec  des  pièces  découpées  dans  le  bois  de 
10e"'  à  i3cm  d'épaisseur,  i5cm  à  20e™  de  largeur,  dans  lesquelles  on  a 
imprimé,  sur  le  côté  large,  des  poinçons  cylindriques  ou  carrés  en 
acier  de  -]bcm"  à  i46cm*  de  base,  appliqués  perpendiculairement  à  la 
direction  des  fibres  et  aux  anneaux,  en  augmentant  progressivement 
la  pression.  Pour  chaque  charge  échelonnée,  on  a  déterminé  la 
profondeur  de  l'empreinte.  D'après  l'allure  de  la  profondeur  de 
l'empreinte,  on  a  obtenu  une  charge  à  partir  de  laquelle  l'accrois- 
sement de  l'empreinte  n'est  plus  proportionnel  à  l'accroissement  de 
charge.  Cette  charge,  rapportée  à  la  section  du  poinçon,  a  été  nommée 
limite  de  proportionnalité  en  kilogrammes  par  centimètre  carré  ; 
elle  fournit  un  terme  de  comparaison  pour  les  diverses  essences  de 
bois  essayées.  Les  bois  ont  été  essayés  tant  séchés  à  l'air  que 
saturés  d'eau. 


ESSENCE  DU  BOIS. 


Etat 

Absorp""  d'eau  «/, 

Limite  de  propor 

tionnalité 
(en  kg:  cm2) — 


VUVEN. 


3o 


hum. 
25 


23 


hum 

35 
i5 


CHENE 
européen  américain 


sec 


35  <''  60 

S 


hum. 
I  2,5 


mm 
IO 


hum 
10 


IOO 


GREEN- 
HEART. 


200 


hum. 
2  ,  5 


IJO 


(')  Aubier.  —  (-)  Cœur. 


G-  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Soie   naturelle    et    artificielle.    —    Résistance   à   la   traction. 
(Francis  I.-H.  Beltzer,  Z.  Chem.  Ind.  h'olloide,  P,  3,  122). 


MATIERE. 


Soie  de  Chine 

Soie  française  grège 

»  cuite 

Soie  Chardonnet,  écrue 


RESISTANCE    A   LA   TRACTION 
sèche.  humilie. 


53 , 2 
5o,4 
1  5 ,  r> 

i4,7 


s 


(fi, 7 

4<>,9 

1 3 ,  6 


Soie  Lehner,  écrue 

Suie  de  Viscose,  2e  choix. 
>>  iei  choix 


RESISTANCE  A  LA  TRACTION 


sèche. 


n,4 


humide. 


4,J 
3 ,  •> 


Détermination  de  l'élasticité  et  de  l'allongement  de  la 
cellulose  laminée  transparente  ou  de  la  soie  laminée 
nommées  «  Aseptafil  »  et  «  Gaudafil  »  d'.  Bahoni,  Bol.  ch'un. 
p/iarni.,  19,  769). 


OBSERVATIONS. 


Naturelle.  .  J . . . 
Tenue  6  heures 


a  1 oo" 

à  1200,  5.. . 
Tenue  y  heure  à   125"  dans 

l'autoclave 

Tenue  24  heures  à  o° 

Tenue    (  puis  2  heures  à  roo°. 

24  heu1"  j  puis  j  heure    dans 

à  0°.     (      l'autoclave  à  i35°. 


ASEPTAFIL 

bande  de  10X2'" 

épaisseur  0,03  â  0,0't" 


Elasticité 
moyenne. 


2,3 , 5 
9,5 
8,5 


1,4,5 
17,5 
■  7,5 


Charge 
de  rupture 
imt\  oriii  0. 


kg 
0,905 

1,685 

1  ,(',<>'> 

','87 
o,o3o 


i,q5o 


GAUD 

bande  de 
épaisseur  0, 

Élasticité 

moyenne. 


21,5 

17,0 

37,0 
76,0 

2fi,0 

3$  ,5 


AFIL 

ioxî" 

03  à  0,04" 

Charge 
de  ruplure 
moyenne. 


0,783 
1,700 

1 , 8  5o 

0 ,  fio5 
0 

1 ,  000 

i,754 


Papier  parchemin.  —  Propriétés  mécaniques 
(W.  Herzberg,    Mit.  kgl.  Mat.   Priif.  Amt,   1911,   ï/fc)'. 

Les  résultats  sont  des  moyennes  de  43  essais. 

Longueur  Degré 

Poids  de  l'"\  de  rupture.  hygrométrique.     Allongement. 


3o  à  23os 


iooo  à  6000" 


10  »/o 


Les  essais  furent  effectués  sur  des  bandes  de  r,8ommX  i5",ln 


2  à  1 3  o/0 


Tuyaux  de  cuivre.  —  Dilatations  linéaires 

(Masméjean,  Bull,  teclm.,  A.  M.,  1911,  402). 

I  =  pression  de  régime  P0  en  kg  ;    II  =  dilatation  par  mètre 
en  millimètres. 

I .  .  .        o  1  2         3         4         5        6         7         8         9        10 

II...     1,70  2,09  2,26  2,43  2,56  2,63  2,80  2,89  2,97  3,o{  3,ii 

I . . .   ii   12   i3   14   1 5   16   17   18   19   20 
II...  3,i8  3,25  3,3o  3,35  3, 40  3,j5  3,5o  3,55  3, 60  3,64 


Alundum.  —  Constantes  physiques  (L.-E.  Saunders,  Trans.  Am.El.  Chem.  Soc,  19, 334-335). 


L'alundum  est  de  l'alumine  fondue  au  four  électrique.   Le  produit  cristallin  blanc  contient   moin 
vitreuse  rouge  brun  contient  de  G  à  8  °/0  d'impuretés.  Les  impuretés,  dans  les  deux  cas,  sont  des  oxy 


s  de  1  °/o  d'impuretés.  La   matière 
oxydes  de  fer.  de  titane  et  de  silicium. 


Alundum  blanc. 

Point  de  fusion 2.o5o  à  2100"  C 

Coefficient  de  dilatation 

linéaire o  ,0000078 

Poids  spécifique 3, g3  à  4,00 


Alundum  brun. 
2000  à  2o5o" C 

o,ooooo85 
3 ,93  à  4 ,00 


Dureté  (Mohs  )■ 


\liindum  blanc.  Alundum  brun. 

9  à   10  9  à   10 


Résistance  électrique  à      535"C        721"»:        908°  C      io4o°C 
Ohms  par  cm3 47000000     490"""0     2,400000     750000 


Résistance  des  cylindres  creux  et  épais  aux  pressions  intérieures  (G.  Cook  et  A.  Robehtson,  Enging,  92,  £$9). 

Tableau  I.  —  Cylindres  creux  en  acier  extra-doux.  Notes  a.  707. 


DIAMÈTRE 

RAPPORT 

l'T 

RÉSISTANCE 

PRESSION     DE     RUPIURE. 

valeur 
obsbrvée 

VALEUR 

N". 

extérieur  I),. 

intérieur  I>, 

à  la  traction  t 

i 

on  Ihs  :  sq .In. 

en  k£  iem' 

lliéo 
en  H)s  :  sq.in. 

rique 
en  kg  :  nu1. 

théorique  - 

en  pouces. 

en  cen'im. 

on  pouces. 

en  cen'im. 

llis  :  sq.in. 

en  kl.':  cm2. 

l'équation  I 

1... 

1,1  33 

4 ,45 

0 ,  S  1  3 

3,43 

1 ,3o 

1  8600 

1  3 1 0 

5o(k) 

355 

i  7po 

336 

0,272 

O,  )")(') 

2... 

1,420 

5 ,  59 

0,923 

3,64 

1  ,54 

245op 

1720 

0520 

670 

99P° 

7<>o 

0,388 

0,  joli 

3... 

1 ,390 

5,47 

0,75) 

2  ,97 

i,83 

2355o 

1660 

1B000 

9 1  5 

1 27  m 

890 

o,552 

0,54'0 

4.,.. 

l  ,710 

<'»,7 

3 

0,922 

3,c,:i 

1,8) 

26900 

1 890 

1 4  5  5o 

ioao 

1  j8po 

1040 

0, 5  (0 

i).  ")')<) 

5... 

1,  :')('.  1 

6,t 

4 

«1,793 

3,i3 

',97 

242.00 

1700 

i5iot) 

!(,(')") 

1  j'ioo 

1010 

0,623 

0,39© 

0... 

1,473 

5,e 

0 

o,75c 

2,9") 

',97 

24.7.5.0 

17I0 

i(>  î<">«> 

loi  5 

1  5600 

io3o 

o,ii()") 

9,5.9© 

7... 

i,5  iG 

5,f 

7 

c*,!,'!  j 

2 ,  'n) 

2,40 

26.7.00 

1880 

192  10 

io86 

1 8800 

1  £20 

o,  720 

0 1 7°  i 

8... 

1,870 

7,3 

6 

o,63c 

2,48 

2,96 

21  700 

1  ')3o 

17  ï  10 

ni')  s 

17'Hic) 

1 220 

0,802 

9,79$ 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Tableau  II.         Cylindres  d'acier  doux. 


Notes  p.  707. 


NUMEROS. 


1. 

2. 
3. 


G. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
1S. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


22. 
23. 
2i. 
23. 
26. 
27. 


RAPPORT 


.,35 

i  .  Vi 
i  ,  ">8 
[,58 
1  >  74 

'  ,77 
1  .79 


i  ,80 
',97 
2,19 

2,45 
2,66 
•2,88 

3,o5 

3 ,  'i  fi 

3,44 
3,65 


limite  d'étirage  (  '  ) 


à  tension  simple  /. 
en  Ihs  :  sq.  in.  en  kg  :  cm*. 


29^0 


jjooo 
368oo 


'23(JO 

■2r)  90 


à  pression  p  dans  le  cylindre 


en  lbs  :  sq.  in.  en  kfr  :  cm 


9700 
12000 

I25oo 

14700 
.  14  00 
i54oo 
i525o 

|5200 

i54oo 

1  [600 
14700 
i36oo 
14 100 
1 8090 

176.50 
.  8740 
19400 
2oi5o 
2o85o 

20300 

2  I  OOO 
20200 
217OO 

■2  I  800 


G  80 
845 
880 

io4<> 
1010 
io85 
107") 
1070 
KiS') 
1023 
lo4o 
960 

99° 
1 2  70 

1 .'  jo 

I  320 

1  360 
1 4 1  o 

1470 
1  }3o 

1 480 
1  i  20 

1  Vin 

1  54o 


VALEUR 

expérimentale 

(le   /,  :  /. 


0,273 

0,3|0 
0,354 

0,4l6 

0,407 

o,436 
...  î ■;•>. 
o,43o 
o,436 
0,410 
0,416 
0,400 
o,4i5 
0,490 

o,479 
o,5o8 

O  ,  )26 

0,546 

o.    ,li*. 

o,  55o 
0,56g 

0,547 
o,588 

o,5gi 


VALEURS    THEORIQUES   CORRESPONDANTES. 


Charge  max. 
principale 

théorique. 
Equation    1  1  ) 


0,291 
0,402 

o ,  4  3o 
o,5o6 

O  ,  j  I  ') 

0.525 


o,554 
0,590 
o  ,655 


0,713 
0,752 

0,784 

0,806 
0,827 
o,843 
0,860 


Tension  max. 
principale 

théorique. 
Équation  1  2  ). 


0,295 

0,39  S 
o,  i  1 5 

0,473 
o,483 
0,490 


o,5  i  1 
0,539 
o,583 


0,625 

0,649 

o  ,672 

0,684 
0,697 
0,708 
o,7iS 


Charge  max. 

théorique 

de  cisaillement 

L'qualion  (  .'J). 


0,225 
O.287 

o ,  3oo 

o,336 
o,34o 
o,344 


o,356 
0,372 
o,3g5 


o ,  4  1 G 

o,4?-9 

0,439 

0,446 
o,  452 
o,458 
0,467 


('  )  expression  employée  pour  traduire  l'expression  anglaise  «  Yiekl  point  ». 


Tahleau  111.  -    Pressions  à  la  limite  d'élasticité  dans  des  cylindres  d'acier  doux. 

Valeurs  expôrimenlales  et  théoriques  (équation  4). 


NUMERO 

du 
ci  Lindre. 


I. 

2. 

3. 
4. 

:;. 

G. 

7. 

8. 

9. 
10. 
II. 
12. 
13. 
14. 


RAPPORT 
1>, 


I  ,33 

1,53 

i,58 

',7i 

I  ,77 


[,86 

1  ,97 


PRESSION    A    LA    LIMITE    D  ELASTICITE    DEDUITE 

de  l'équation  (  4) 


9700 
12000 
12500 

l4  "OO 
l44°0 

i54oo 

I  ~i  !  ,11 
I  )200 
I  5400 
l46oO 
I  (700 

i36oo 
1 4 1 00 


680 

845 
880 

1040 
1010 

108  ') 
1075 
1070 
108J 
1  02  '1 
u>4o 

960 

990 


pu  lbs  :  sq.  in 


9330 
1 2 1 00 


I  1  (00 

1 4  4  00 
14600 


13120 


en  I,-  :  cm- 


670 
8  30 

8go 
1000 

[010 
1  02  5 


1020 
1 060 


NUMERO 

(lu 
cylindre. 


15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

g  a 

23. 

2i. 

23. 
26. 


-£t  . 


RAPPORT 


2,19 
2,45 

2 ,  66 

2,88 

3,o  j 
3,26 

3,44 

'!  ,65 


PRESSION    A   LA    LIMITE    D  ELASTICITE    DEDUITE 


de  l'essai 
en  lbs  :  sq.  in.     en  kg  :  cm5 


18090 

1  7650 

1S7  |<, 

19400 

■20  I  30 

2o85o 

203  00 
21000 
2O200 
2I7OO 

2  1700 
2l800 


1  270 

1240 
I320 

1  3  60 

I  1 1  II 

1470 

i43o 

1.480 

[  420 
1 53o 

[  3  j° 


de  l'équation   (4). 


en  lb*  :  sq  in. 


17  JOO 

I840O 

I  90OO 

19400 

19800 
20000 
2O20O 

2o5oo 


en  kg  :  cm". 


I230 

i39o 

i335 

i36o 

i3go 
1I00 
1420 
i44o 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Tablkau  IV.  —  Charge  de  rupture  des  cylindres  d'acier  doux. 


i,35 
[  ,53 
i,58 
.,67 
1,67 


CHARGE 
de  rupture 
de  l'acier  / 

Mis  kgs 

persq.in.    par  cm- 


5]400 
544°° 
54400 

588oo 
588oo 


38-20 
38'io 
38ao 
4i3o 
4i3o 


PRESSION 

de  rupture  déduilc 

de  l'essai  p 

Ibs  kgs 

persq.in.    par  cm-. 


équation  1*:  Q  =  p 


1  fxjoo 
y.320o 
24830 

27200 
27350 

D*  +  D| 


1 1 90 
i63o 
1 750 
1910 
1920 


PRESSION 

de  rupture  déduilc 
de  l'équation  il) 

lbs  kgs 

persq  in.    par  cm". 


i58oo 
2 1 900 
23400 
27700 
27700 


1 1 10 
i54o 
[640 

I<pO 

iy5o 


RAPPORT  p\f 


observe 


o,3io 
0,426 
0,457 
0,462 
o,465 


déter- 
miné par 

l'équa- 
tion (1|. 


0 ,  290 

O,402 

o,43o 
o,47i 
o,47i 


',7' 
',77 
',79 


,  / 


i:ll  ARGE 
de  rupture 
de  l'acier  / 


lbs 
persq.  in 


J880O 

544°0 

">4  i<)o 
54400 


kSs 
par  cni?. 


4  I  )0 
3820 

3  820 
3820 


PRESSION 

de  rupture  déduite 
de  l'essai  p 

lbs  kgs 

persq.in.    par  cm-. 


00200 

3o85o 

JOJOO 

3  2  3  00 


2120 
2170 
2i5o 

2-3  10 


PRESSION 

(le  rupture  déduilc 

de  L'équation  <Ii 


Ibs 
per sq. 


287OO 
280OO 
28600 
28600 


Ml  M) 
1970 

20 1  O 
20  I" 


RAPPORT  ])  \ f 


observe. 


0  , 5 1  3 
0 ,  566 

0 ,56o 

0,594 


déter- 
miné par 

l'équa- 
tion il). 


«',  i'S,J 

o ,  5 1 5 

O,  ~>2  > 

0,525 


=  P 


k> 


/,- 


Équation  2* 


P  _ 

t  '    A» 

D 


k%—  I 


Équation  3** 


P 


k*  —  t 
2  k* 


Équat 


D;  =  diamètre  intérieur.  —  k  =  —  .  —  p  =  pression  de  rupture  dans  le  cylindre. 


D*-D 

Dc  =  diamètre  extérieur.  — 

principale. —  t  =  résistance  à  la  traction.  —  f  =:  limite  d'étirage  à  la  tension  simple. 

*Théorie  de  Lamé  pour  les  matériaux  fragiles. —  **Tliéorie  de  Guest  pour  la  tension  maximum  de  cisaillement 
sibles.  —  ***Théorie  de  Saint-Venant  pour  la  déformation  (strain)   maximum  principale  pour  les  matériaux  exte 


,***■  P       4 

on  i       ■  —  =  - 

p        5 


**■ 


—  O  =  charge  maximum 


ans  les  matériaux  exten- 
nsibles. 


Influence  des  logements  de  clavettes  sur  la  résistance  des  arbres 
(Herbert  F.  Moore,  Bulletin  of University  oj  Illinois;  Urbana,  4'2e  bull.  ;  Enging,  91,  287-288). 

Résistance  à  la  limite  élastique  des  arbres. 
Les  logemenls  de  claveltes  étaient  taillés  pour  clavettes  carrées  d'environ  £  du  diamètre  des  arbres. 


DIAMETRE 
des  arbres. 


«5,4 

27,0 
28,6 

3o,2 
31,7 
33.3 

34,9 
36,5 
38,i 

39,7 
4i,3 

|2,9 

44,4 


CÔTÉ 
de  la  clavette. 


pouce* 


'  Vu    / 

■  l/l  \ 
i»/*  S 

•5/.6  | 
•3/«  i 
'7/i6      ) 

•*/«  \ 
'    9/lB      | 

'5/8        i 

'  "/ic  ) 

•3/4       \ 
I 


6,3 

7,  1 


9  ;  » 


10,0 


',  I 


1 .. 


Va 


MOMENT 
de  torsion. 


kgm. 


16 


11  In 

Vs 


13/ 


32 


es,  S 
S  1,3 

98,1 

"i,5 
i34,5 
'54.0 
178,0 

203 

2.32 

260 
296 

37.8 
37o 


I 


poucesxliv. 


5 ,  980 

7,080 
8 , 5 1 0 
9,980 
1 1 ,680 
i3 ,090 
i5,55o 
1 7 , 59o 
20 , 1 90 
22 , 600 
25,66o 
28, 5od 
32,060 


PUISSANCE 
en  IIP 

à  100  t :  m. 

9 

5 

1  1 

2 

Ij 

5 

I  > 

4 

18 

5 

21 

3 

24 

7 

•27 

9 

32 

0 

35 

9 

4o 

/ 

45 

2 

00 

9 

DIAMETRE 
des  arbres. 


46,0 
47  !6 
49,2 
5o,8 

52,4 

54  ,0 
55,6 

57,i 
58,7 
6o,3 

(i  ' ,  9 
63,5 


COTE 
de  la  clavette. 


[> 1- 


r13/ie 

'V8        i 

'  15/ie| 
2       \ 

2'/. 6 

2V8  i 

2  VlC  ) 

21/*  \ 

2  Vie    l 

2  V*       i 


"  ,9 


12 


3,5 
4  1 3 


1 0 . 


3,9 


MOMENT 
de  torsion. 


kcm. 


I3/32 


,7/32 


Vl6 
I3/32 

Vs 


405 
453 
196 

55 1 

(il  M) 

66S 
71  7 
785 
85o 
935 

99' 

1076 


poucesxliv. 


00,200 
09,420 
43,l8o 
47,86o 
02, l40 

5 7 ,800 
Gi ,  2  1 0 
68,160 

73,  igo 

Su,  I  ut 
86,080 
93,470 


PUISSANCE 
en  IIP 

à   100  t  :  m. 


56, 1 
62,6 
68,5 

75,9 
82,7 

9',' 
98,7 
108,2 
116,6 
127,-1 
1 36,6 
'48,3 


Résistance  à  la  traction  des  vis  d'attelage  de  chemins  de  fer  (Shejfield  testing  works,  Enging,  91,  754). 

Les  essais  avaient  pour  but  de  déterminer  la  charge  de  rupture  d'accouplements  à  vis  complets  en  fer  du  Yorkshire  comparativement 
à  des  accouplements  en  acier  chrome-nickel.  Les  dimensions  de  ces  derniers  étaient  un  peu  plus  faibles  que  celles  des  premiers.  Les 
accouplements  ont  été  d'abord  soumis  à  une  charge  amenant  la  rupture  d'une  des  parties  puis,  en  remplaçant  les  parties  brisées,  ils 
ont  été  à  nouveau  essayés  jusqu'à  rupture  de  toutes  les  pièces. 


a 

«3 

0  S 

CHARGE 

c 

SB 

CHARGE 

i,  - 

■tu  a 

PARTIE   PRISEE 

de.  rupture 

ASPECT 

<  ? 

PARTIE    BHISÉE 

de  rupture 

ASPECT 

H    O 

■a  £ 

de 

|  tonnes 

de 

H    0 
•M    g 

K  £ 

de 

(  ItiniM's 

do 

S    re 

-3 

1 

l'accouplement. 

anglaises 

la  (assure. 

r?    - 

a  a 

l'accouplcnicnt. 

anglaises 

la  cassure 

0J 

de  11116kg  |. 

i. 

z  a 

de  1016kg). 

m 

Tourillon  de  la  traverse  d'étrier  1. 

4-2,63 

:£  . 

Étrier  et  tourillon 

Très 

■=«'        , 

Tourillon  de  la  traverse  d'étrier  2. 

(5, 10 

Fibreuse. 

ç  ^ 

' 

de  la  traverse  1 . 

8..8B 

finement 

5  ■     , 

^  «       1 

-a  '5   / 

Vis. 

46,90 

Fibreuse  avec  légère  trace  de 
cristallisation,  léger'  stratifiée. 

0  « 

2 
0 

Étrier  2. 
Élrier  d'extrémité. 

97,  ï" 
109,70 

granulée, 
un  pou 

t.         1     A 

0         1     * 

Élrier  d'extrémité. 

lio,  20 

Fibreuse. 

\ 

Vis. 

1  1  1 ,oo 

nerveuse. 

*          1 

<  \ 

G    Fiek,  traduit  par  L.   Descroix. 


708 


Ingenieurwesen.  —  Engineering.  —  Art  de  l'Ingénieur.  —  Arte  dell'Ingegnere. 


Durée  des  lames  de  scies  à  métaux  (Jinging,  92,  746). 

Les  lames  de  scies  ont  éLé   essayées   suv   une  scie   mécanique   (de  Miller  et  de   Herbert)   en   les  employant  à   tronçonner  des  barres 
d'acier.  On  a  déterminé  la  durée  d'une  coupe. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

19 

20 

21 

22 


LAME. 

:_ 

Lon- 
gueur 

Largeur 

J>cnls 

S 

■r, 

;'■ 

4, 

< 

J- 

c 

E 

3 

È 

— 

3 

C 

a. 

© 



— 

hno\ 

„ 

:     \ 

I 

12 

3o5 

s 

'3,9 

1  1 

>,  > 

"i 

TEMPS   EN   MINUTES 
pour  faire  les  coupes  suivantes  : 


Comme  le  n°  1. 
Comme  le  n°  2. 


"'  '  1  . 


ii,">  M 


6.3 


Enox  ) 
Comme  le  n°  5  )     Mèmcs  scies 

>     que  n"'  5  et  6  ; 
Comme  le  n"b    \    essaLseoulim.es. 

Enox 


H 


«W 


III 

Enox, 
IV 

Enox, 

V 
VI 


3o5l| 


19 


'  1 


Comme  le  n"  9. 
Comme  le  11"  10. 


lia 

:"i  8 

|  s 

|7 


C") 


(S) 


['2,5 


13 


•12 


3o5 


53o 


'9 


25,4 


i4 


10 


5,5 


'  >9  ' 


wj  r. 

(7) 


(8) 


'48 

43 


I  I 

:■',> 
1  2 

9 
1  1 

8 
'4 
.2,5 

1  2 

9 
16 

s 
6 

2  5 
'2') 

5i 
5-2 

48 
46 


3 . 

4. 

9 

i3 

1  5 

•7 

12,5 

12,5 

12 

12 

9 

9 

10 
1  i 

t3 
21 

8. 


0. 


11. 


12. 


17,')  23       La  scie  a  cessé  de  couper. 
La  scie  a  cessé  de  couper. 


12.-, 

12,5 

12,5 

1  % ,  5 

1  2 

I?. 

12 

1  '! 

10 

1 1 

1 1 

1  1 

i3 

[3 

i3 

'4 

12,5 

.3,', 
t3 
■  4 


1 2 ,  5 
1 3,5 

i3 


Lu  scie  a  cessé  de  couper. 


La  scie  a  cessé  de  couper. 


t-2,  a 

I'2 

'9 

■2(1 
I(> 


12, 0 

12 

20 


[2,5 

12 


12,5 

12 

23 


12 

28 


12,  > 

12 

42 


12,') 
12 


12,5 

3,5 

[3 


12, 

12 


12,5 

.3,5 

i4 
18 


.2,5 

12 


13. 


12,5 

'4 
i4 
18 


.2,.-) 
.2 


12,5 
■4 

'4 

19 


12, D 

i3 


La  scie  a  cessé  de  couper. 


La  scie  a  cessé  de  couper.  |  -  I  -  | 


13 

t3 


18 
18 


24 
24 


J2 
28 


Essais  interrompus. 

La  scie  a  cessé  de  couper. 


La  scie  a  cessé  de  couper. 

52    |52    |53    |54     |5f>      Go 
Essais  interrompus. 


54 
5o 


58 
55 


63 
59 


65 

Go 


67 

GG 


67 
67 


72 

G8 


67 


15. 


12,3 

1 5 
i4 
'9 


12,3 

1 3,5 


Essais  interrompus. 


10. 


18. 


l'.i. 


i2,j  .2,5  i3/>  14  .4 
.5,5  .6      iG      .G 
14    )         Essais 
20    (  interrompus. 


Al. 


12,3 
15 


12,5 

.5 


i3  i3 

j        Essais 
interrompus 


/54 


>6,1 


(')  Acier  à  outils  de  .'io""n  de  diamètre.  —  (:)  Acier  tenace  carré  de  38""°  de  côté.  —  (3)  Acier  tenace  carré  de  38m,n  de  coté.  — 
(  ')  Acier  à  outils  de  3o"""  de  diamètre.  — '•  (5)  Acier  tenace  carré  de  38">m  de  côté.  —  (6)  Acier  à  outils  de  3om™  de  diamètre.  —  ('  )  Acier 
à  outils  de  3omm  de  diamètre.  —  (B)  Acier  en  barre  de  io2mœ  de  diamètre. 


Pression  et  rendement  des  hélices  aériennes  ( 

1.  Essais  d'une  hélice  grandeur  naturelle  |  diam.  =  4'", 575  i 
fournie  par  MM.  Vickers  Limited. 

Vitesse  de  translation  ....  V     =  36  miles  à  l'heure  (58km) 

»        de  l'hélice N     =  /[ôo  tours  par  minute 

Pression T     =  86',  livres  ( 392^' ) 

Rendement    E     =  64  "/„ 

Puissance  absorbée HP  =  i3o 

2.  Essais  d'une  hélice  modèle  (diam.  =  610"'). 

Les  caractéristiques  correspondantes  sont  v,  n,  t,  \i\  et  hp. 
Les    surfaces    des    pales    étaient  respectivement    A,   a,   les    dia- 
mètres L,  /  et  les  couples  de  torsion  B,  b; 
Soit,  pour  le  même  glissement, 

-        !_■         Ti_  AV2  _  V V2  D        AV- L  _  L3V 

v  ~  iv.l'  t         «e-    ""    l2v-  '  H  ~~    av2l    '"    l'y-  ' 

Les  essais  de  l'hélice  modelé  ont  été  faits  à  une  vitesse  v  telle  que 

V  i     /T'.  A'     •  T  /LV 

H  =  Vr       dou      7  =  (t)' 

-  =  i/i  HP  _  TV  _  /L'3 

n         V   L  hp    ~  t.v  ~~~  \  t 


et 


E  _ 


(lOvernemcnt  Aeronautical  Commillee,  -Ei'g-,  112,  hj4)- 
Ainsi,  le  rapport  de  la  puissance  absorbée  est  égal  à 
B    N   _  /LW 

■b''n  _  \l) 

On  a  fait  alors 

v  =    36  y/T25  =i3,5  miles  à  l'heure, 
n  =  f\5o  y-^  =  1235  t.  par  minute. 

Donc,  on  devait  avoir 

t  =  864(^)3=  2,o5  1bs. 
hp  =  i3o.(f5)3,5  =  0,1123        et        -r,  =  G4  7(1. 

Ces  valeurs  donnent  un  glissement  de  37,5  °/r 
L'expérience  a  fourni  les  résultats  suivants  : 

£  =  1,97;         hp  absorbé  =  0,1 1 15  ;         71  =  61,9. 

Cette  concordance  est  suffisante  pour  qu'on  emploie,  avec  ce  type 
d'hélice,  la  loi  de  comparaison,  à  savoir  que  :  la  vitesse  de  transla- 
tion de  l'hélice  modèle  sera,  à  celle  de  l'hélice  grandeur  naturelle, 
dans  le  même  rapport  que   le  carré  de  leurs  dimensions  linéaires. 


G    Fiek.  traduit  par  L.  Descroix. 
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Influence  de  la  modification  de  surface  des  pales. 

Essais  faits  sur  des  hélices  modèles. 

Diamètre,  Giomm;  pas,  457™, 60;  v  =  î^fi  miles  à   l'heure  (23km,5),  correspondant  à  4°  miles  a  l'heure  (<>()'"", 4)  pour  l'hélice  en  vraie 
grandeur.  Pression  l  =  2,0")  Ibs  (ok&,93),  correspondant  à  864  Ibs  (392k(>')  pour  l'hélice  en  vraie  grandeur. 


FORME    DES    PALES. 


SURFACE 
des  deux  pales 
eu  projection. 


RAPPORT 

à  l'aire  du  disque. 


Forme  2  :  bonis  arrondis. 


pûmes  carre 

Forme  1   :  bouls  relativement  carrés,  palet  110,4 

large  à  son  extrémité I  7i2*m"",o8    ) 

)  K)3,4          | 

j  666c?!\q3    ') 
1 

Forme  3  :  diffère  de  2  par  suppression  par-]  '              I 

tielle  du  bord  antérieur  pour  réduire  lai  .,'.  .', 

\  )  1  )cni_  (»■>    \ 

section  et  la  largeur  de  la  pale ;  1 

Forme  4  :  bord  antérieur  encore  plus  entaillé.  ,    ''  ',     .     > 

\  477lD'V.>4 
Forme  5  :  identique  à  3,  mais  l'angle  du  bord 
postérieur  est  arrondi  à  un  rayon  d 


edubordi        83,7        ) 

<  /         o    1  S(> 

dc3o5""".(     YUfm%  80     \ 


VITESSE    DE    TRANSLATION. 


miles  a  i'heui'e. 


\  i|',s8 

wiï  I  >> ,94 


o,'3o 
o,  188 

o,  l65 


1.0,56 

•23k,",43 


Inurs  par  minute. 


l33o 


PRESSION 

eu  livres, 


RENDEMENT 
°/o- 


2j,P4 

0^,(J2> 

2_,o5 

0^,929 


•<  ,0  . 


2.05  / 

o*h  ',)■'■'.)   i 

2,05  ) 


'7,9 
61, 4 


64 , 1 

60 , 3 
64,1 


(       PZ^929      \ 

■  I 

De  ces  résultats,  il  ressort  évidemment  que  les  formes  de  pales  li  et  5  donnent  le  plus  grand  rendement  dans  ces  conditions  spéciales. 


Puissance  des  turbines  hydrauliques  (Prof.  Dr  Frânz  Prasil,  £ng.,  112,  147). 


NUMERO 

de  la 

lurbinc. 


I.. 

IL. 

m. 

IV. 


I  et  II 

axe  vertical 

III  et  IV 

horizontal 

ouvert 


NATURE 
de  l'industrie. 


METHODES    DE 
mesure  de  l'eau 


mesure  du  travail 
cITeclif. 


filature 

centrale 
électrique 


compteur 
de  vitesse 


!  dynamomètre 
à  frein 
de  Prony 
/mesure  élec- 
trique 
au  générateur 


NUMERO 

.le  la 

[tn-biue. 


V... 
VI.. 
VII. 
VIII. 
IX.. 


SYSTEME. 


/axe  horizontal 

chambre 

hélicoïdale 


NATURE 
de  l'industrie. 


METHODES    DE 


mesure  de  l'eau . 


mesure  du  travail 
effectif. 


centrale 
électrique 


déversoir 
/     compteur    /mesure   élec- 
de  vitesse    >       trique 


déversoir 


au  générateur 


I... 
II... 
III.. 
IV.. 
V... 
VI.. 
VII. 
VIII. 
IX.. 


CARACTÉRISTIQUES. 


Données  fondamenlale 


Chute. 


4, « 

4,4 

6, G 

10,4 

42,  fi 

62,0 
fio,o 

87,0 
i43,o 


Débit 
en 

m3  :  sec. 


3,000 
4,940 
5,400 

1 1  ,  26 
1 ,3oo 
5,ooo 

4 ,  000 
2,875 
9. ,  000 


Tours 

par 
minute 


IOO 
100 
I27 
172 
428 
4oo 

5oo 
5oo 
Goo 


Charge 
totale 
11.  P. 


12  5o 

55o 
3  200 
2  5ob 

25oo 

3ooo 


Dimensions  de  la  roue. 


Admission. 


Dia- 
mètre 
I). 


m 
I  ,25 

1 ,  3o 
i,3o 

1 ,3o 
0,80 

1,10 

0,90 

»,9> 
1 ,  10 


Largeur  B. 


o,3oo 

O,  435 

o,4'.p 

2x0, 3a5 

o,  100 

0,220 

2x0,0975 

2x0, 1 10 

2XO,()|IK) 


i,.4, }' 
1 :2,9a 
1 '2,62 
1:4,0 
1:8,0 
1 :5,o 
1  :g,3 

1:8,6 


6,3o 
6,82 

8,70 

",7 
17,8 

23,1 

2  3,4 

23,0 

3'4V2 


9  «> 


I 


y, 

9, 

h, 

'4, 
28. 

k\ 
34, 

î  2  , 


O.67 

0,72 
0,78 
0,8l 

o,Gi5 
0,67 

0,68 
0 .60 

o ,  fi  5 


Chute. 


4, G 

4,4 

7,o 

10,4 

4'2,0 

64  ;o 

6o,<> 

87,0 

147,0 


100 
100 
128 
1 60 

jtni 
196 

19" 
601 


Chargé 
totale 
H.  P. 


1 58 , 3 
2G0 
43',,5 
1 2  >o 
55o 
jooo 
2690 
2620 
3458 


RESULTATS    D  ESSAIS. 

Indice  de  puissance 
par  rapport  à  la  pleine  admission. 


Rendement  °/(, . 


88,1 

88,5 

87,5 

8  "» ,  "» 

82 , 2 

78,0 

82/. 

87,0 

87,2 

87>° 

84,9 

.Su.", 

76,9 

83,5 

85,o 

83,5 

79.7 

74,5 

8i,3 

8  5 , 5 

86,5 

86,5 

8.5, 0 

83,5 

8"  i,5 

82,0 

S(,5 

80,0 

78,«» 

75,o 

- 

- 

- 

87,5 

86,5 

84,5 

7  8.,  <' 

87,5 

87,5 

84,5 

7<s,<> 

- 

83,5 

8  5 , 5 

«4)5 

83,o 

80 ,5 

77,7 

77,-< 

;(.)  1  '» 

78,5 

77," 

74,5 

.71,8 

70,5 

81,5 


NUMERO 
de  la  turbine. 


SYSTEME. 


X 

Kl 

XII 

.....  \     pression. 


NOMBRE 

de 
tuyères. 


Roues  Peltonj 
à  haulo 


CHUTE 


90 
IOO 

3  10 
85o 


TOURS 

par 
minute. 


333 

l8o 
376 

63o 


TRAVAIL 
effectif 
à  pleine 

admission. 


3î6 

3oo 
6o5o 

">- 10 


charge  toialc  "/„  :  b  ==  rendement  de  la  turbine  "/„. 


100 
1 00 
100 
100 


b 


76.0 

Bg,9 
68,5 
86,2 


«9,3 
85,4 
8'9V9 

8'.),4 


89,3 

81  ,0 
86J9 


se,.-, 
73,8 


Si  ,6 

87  i* 
Sjâ;8 

85,2 


7',î 
56,6 

55,1 

71,2 


83,6 
86  \o 
83  i  8 

85, 1 


39,6 

i'," 
27 , 1 

|fi,7 


84,2 

*7,* 
80  ','5 
82,9 


24,0 

14,2 

22,3 


77," 
7  "',9 
78 ,  5 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Résistance  des  fils  et  câbles  aux  courants  d'air,  a.  (B.  Milviixe  Jones,  Eng.,  112,  172). 

La  résistance  d'un  fil  métallique  à  l'air  peut  s'exprimer  par  la  formule  F  =  lv.Di>-,  où  D  est  le  diamètre  du  fil  ou  câble,  et  v  la  vitesse 
de  l'air. 

Valeurs  de  K. 


Fil  doux  (o,o38-o,25  pouce) 1   F  =  livres  par  pied  linéaire,  0,000192      Y  =  livres  par  pied  carréj    0,00107 

Câbles  de  chanvre  et  d'acier  (0,1-0,6  pouee) .. .    D  =  pouces  0,0002$!    .  D  =  pieds  0,00129 


Petit  carré,  face  normale  au  courant v  =  miles  par  heure 


I. 


pieds  par  seconde      /    0,00726 


b.  (Gottinger  Modelprufungsanstalt,  Enging,  92,  548). 

Les  fils  et  câbles  à  essayer  étaient  suspendus  verticalement  et  librement  d'une  façon  décrite   dans    Engineering,  1911,  page    278.   La 
traction  due  à  la  résistance  de  l'éprouvette  au  courant  d'air  a  été  mesurée  à  l'aide  d'une  balance. 

Dans  la  formule  de  résistance  R  =  W  — ■  Ici,  V  est  déterminée  par  les  valeurs  de  R  tirées  des  essais;  H  est  la  résistance  en  grammes; 

V  la  résistance  en  mètres  par  seconde;  /  la  longueur  en  millimètres;  cl  le  diamètre  en  millimètres. 

Valeurs    du    coefficient    W. 


EI'KOUVETTE. 


Fils,  liges,  tubes. 


DIAMETRE. 


1111:1  llllll 

o,o5  à  2 ,99 


COEFFICIENT  M' 


pour  f(7=  0,001 
à  0,015  m-  par  sec. 

0,66-14  vd 


pour  vd 

0,013  m1  p'  sec. 


O,   ,  ) 


DIAMETRE 


LONGUEUR 


R    EN    GRAMMES 
pour  la  vitesse  v  éfralc 


s,o. 


pour  la  vitesse  v  égale 
4,6».  s.o.        o,ns. 


M' 

VALEUR 
moyenne. 


Câble  métallique  (6  torons). 


3,2 

7,  5 


10,1 


<P>9 

92;9 


9a,7 
9 ',9 


4,76 
9,40 


[2,46 

ici  .  "1") 


IS,  )2 
45,25 


o,546  0,536 


<>.  >  1! 


Càhlcs  plats  en  chanvre. 


10,08 
i3,46 


3i  ,02 

42,1 


i5,55|o,59 
62,4   lo,55i 


o ,  ")(') 


o ,  607 
0,575 


0,547 
0,572 

0,616 
o,585 


o ,  ">  i 


o  ,60 

0,57 


DIAMETRE 


LONGUEUR 


R    EN    GRAMMES 
pour  la  vitesse  v  égale 


t,G3. 


pour  la  vitesse  v  égale 
.63  8,0.  9,G5. 


w 

VALEUR 
moyenne. 


16,0 


1 6 ,  o 


Corde  lisse. 
93,6     I  4,82|i4,[8[20,95|o,456|o,45  10,459 

Câble  de  chanvre  (4  torons). 
91,1     120,40161,051     -     [o , 533|o , 5331 

Câble  de  chanvre  (torons  lâches). 
91,1     |i8, 96.|57,o5|  |o,495|o,5oo| 


o,45 


o,j  i 


o ,  5o 


Coefficient  pour  calculer  la  vitesse  d'écoulement   dans  les  tuyaux  (E.-S.  Bellasis,  Enging,  91,  711-712). 

La  formule  usuelle  pour  l'écoulement  dans  les  canaux  ouverts  ou  fermés  est  V  =  C  v/RS  où  C  est  un  coefficient  variable,  R  le 
rayon  hydraulique  moyen  et  S  l'inclinaison  de  la  surface  de  l'eau.  Dans  le  cas  d'un  tuyau,  S  est  la  pente  hydraulique.  On  sait  que  C 
augmente  avec  R  et  un  peu  avec  V.  Le  Tableau  I  contient  les  valeurs  de  C  publiées  par  Fanning  et  Scott.  Files  sont  applicables  aux 
tuyaux  en  fonte  neufs  ou  enduits,  avec  joints,  etc.,  en  bon  état  et  courbes  de  rayon  moyen. 

Tableau  I. 


i  1  GOKIE 

de 
tuyaux. 


DIAMETRE 

du  tuyau 

en 


Petits 
tuyaux. 


I,!>2 

3 ,  o5 

5 ,  o* 

7,6 
1  "1 . 2 
20,3 


COEFFICIENT 

C 

a  une  vitesse  on   pieds  par  seconde 

le 

1 

s 

8 

10 

//. 

b. 

a . 

b. 

a . 

A. 

11. 

b. 

h. 

b. 

■77 

- 

93 

82 

96 

88 

98 

9i 

I  (  H  I 

9' 

83 

80 

99 

99 

97 

99 

100 

io3 

1  02 

to5 

90 

- 

<>''• 

- 

99 

- 

102 

- 

10) 

- 

9:i 

- 

98 

- 

1 01 

- 

io3 

- 

io5 

- 

97 

- 

1 02 

- 

loi 

- 

"'7 

- 

108 

- 

99 

— 

104 

— 

106 

- 

108 

- 

1 10 

- 

CATEGORIE 

de 

tuyaux. 


DIAMETRE 
du  luyau 


feel. 


Gros 
tuyaux. 


1 
1 ,  "> 


2,  >-i 

3,8 

5,o8 

7,6 
10, 16 

l5,2 


102 
ro6 

1 1  1 
118 
128 
•>7 


COEFFICIENT  C 

à  une  vitesso  en   pieds  par  seconde  de 


b. 


96 

to3 

IOf) 
I  17 
123 
l32 


106 

I  I  I 

116 

I  2.3 

i3i 
1 40 


109 
1 15 
1 2 1 

1 28 
iii 


109 
1 14 
118 
126 
134 
148 


114 

I  2  I 

127 
i34 

140 
148 


I  12 

116 

120 

[28 

i35 

146 


"9 
126 

[3.2 

.40 
[46 
i55 


II. 

/-. 

"4 

121 

''9 

129 

121 

i35 

128 

143 

i35 

i5o 

"47 

- 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Coefficient  pour  calculer  la  vitesse  d'écoulement  dans  les  tuyaux  (suite). 


Tableau  II. 


CATEGORIE 
de  tuyau. 


Petits 
tuyaux. 


Gros 
tuvaux. 


DIAMÈTRE 

COEFFICIENT 

C  POUR 

LA  VITE 

du  tuyau  en 

en  pie( 

s.  par  seconde  de 

ineh. 

cm. 

I. 

2. 

S. 

7° 

4. 

3 

7, 6 

58 

G5 

7  5 

6 

l5,2 

75 

81 

86 

9° 

9 

22 ,  8 
3o,5 

87 
97 

9'2 
101 ,5 

97 
10  5 , 5 

101 

109 

teei . 

i 

1,5 

45,6 

1  1  1 

n5 

1  18 

120 

2 

6i,o 

116 

120 

123 

1 26 

3 

9i,5 

12  5 

128 

i3 1 

i33 

4 

122,0 

1 33 

i3i 

i38 

140 

80 

94 
io5 

112,5 
122 

128 
i4<> 

[42 


Tableau  III. 


DIAMÈTRE 

COEFFICIENT 

G   POUR   LA   VITESSE    EN    PIEDS 

du  tuyau  en 

par  seconde  de 

rcet. 

cm. 

1 

2. 

3. 

5. 

8. 

m. 

I 

3o,5 

102 

106 

I06 

I06 

106 

106 

2 

61 ,0 

io5 

12  1 

124 

124 

124 

124 

4 

122 

128 

137 

139 

140 

140 

140 

6 

i83 

140 

'47 

148 

1 49 

149 

i49 

Le  Tableau  II  donne  les  valeurs  de  C  déterminées  par  Lawford. 
Pour  les  vitesses  de  1  pied  (3o5mm)  par  seconde,  les  valeurs  de 
Lawford  concordent  avec  celles  de  Fanning  et  semblent  meilleures 
que  celles  de  Smith.  Pour  les  "vitesses  plus  grandes,  les  valeurs 
diffèrent  peu  et  l'on  peut  adopter  les  unes  ou  les  autres. 

Le  Tableau  III  donne  les  valeurs  déterminées  par  Kutter,  qu'on 
ne  considère  généralement  pas  comme  convenant  aux  tuyaux. 


Tableau  IV. 


CATEGORIE    DE   TUYAU. 


Fonte,  asphalté 

Fer  forgé,  rouillé 

Fer  forgé  * 

Rivé  en  hélice,  asphalté 

Rivé  en  hélice,  galvanisé  (écoule- 
ment suivant  ou  contre  le  re- 
couvrement)   

_.    .        1  écoulement  suivant  le 
Rive  en  \ 

.  ,,.        1      recouvrement 

hélice,   <  ,       .         ,                 . 

,    ,  ,  écoulement    contre    le, 
asphalte 

\       recouvrement 

Cuivre  étiré,  sans  soudure 


JOINTS. 


Cordon  et  emb' 
Bride  et  boulons 


Bride  et  boulons 
Bride  rivée 


Bride  spéciale 


DIAMÈTRE 

COEFFICIENT  C  POUR  LA 

du  tuyau  en 

en  pieds  par 

seconde 

inch. 

cm. 

1. 

3. 

5. 

8 

20.3 

2 

2 

2 

5 

12,7 

2 

2 

2 

4 

10,2 

6 

4 

2 

3 

7,62 

4 

4 

4 

2 

5,08 

-4 

-9 

-12 

6 

1 5 ,  •-. 

18 

/ 

14 

6 

l3,2 

3  . 

'j 

9 

6 

l5,2 

5 

6 

-6 

4 

10,2 

0 

3 

4 

4 

» 

4 

-, 

0 

j 

12,7 

6 

,3 

18 

2 

0 

3 

16 

i4 
1  1 


OBSERVATIONS. 


*  Ce  tuyau  avait  une  sorte  de 
vernis  intérieur  dû  au  long  service 
dans  une  conduite  principale  de 
cltauffage  à  vapeur. 


Acier,  o,o5  pouce  =  imm,2J  d'épais. 


Acier,  0,078  pouce  =  imm,  g5  d'épais. 


SL 


23 


cier',  0,0.375  p.  =  omm,o/|  d'épais. 


Bride  disposée  pour  donner  une 
conduite  continue  et  lisse. 


Le  Tableau  IV  donne  les  résultats  des  expériences 
longs  tuyaux  rivés.  Tous  les  rivets  avaient  des  tètes 


faites  par  Schoder  et  Gehring  (Eng.  Record,  29  août   1908).    Ou   a   employé   de 
très  plates. 


Tableau  V. 


Essais  de  Brighlmorc. 


DIAMÈTRE 

COEFFICIENT   C   POUR   LA  VITESSE 

DIAMÈTRE 

COEFFICIENT    C  POUR   LA  VITESSE 

CATEGORIE 
de  tuyau. 

Cfl 

en  pieds,  par  seconde  de 

CATEGORIE 

en 

eu  pieds,  par  seconde  de 

ilirll. 

cm. 

3.3. 

5,2. 

8,1. 

9,3. 

inch. 

cm. 

3,3. 

5,2. 

8,1. 

9,3. 

Fer    galvanisé 

3 

7,62 

65,2 

67 

es.  -, 

10 

Fer  fondu,  cor-( 

7 ,  62 

{i,3 

vilossc 

1,1    à   1 

|,7  feet 

acier   extra- 

'       0 

7,62 

- 

5,  ,2 

52,  I 

52 

rodé  niais  non  < 

4 

1 0 , 2 

47, 5 
5o,6 

p.  sec,  coefficient  indé- 

doux. 

3 

7,62 

- 

5o 

49,7 

49  j  3 

tuberculeux.  1 

6 

l5,2 

pendai 

t  de  la  v 

tesse. 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix 
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Coefficient  pour  calculer  la  vitesse  d'écoulement  dans  les  tuyaux  {suite). 

Tableau  VI.  —  Coefficients  pour  tuyaux  rivés,  déterminés  par  Garrelt.  Pour  gros  tuyaux  en  tôle  rivée,   C  est  plus  petit,  en  raison 
de  la  surface  plus  rugueuse,  que  pour  ies  tuyaux  de  fonte  propres  et  enduits. 


DIAMÈTRE 

du  tu 

au  eu 

fccl. 

cm. 

I 

3o,5 

I     5 

45,6 

2 

6i,o 

2   5 

7<»,> 

COEFFICIENT    C    POUll    LA    VITESSE    EN    PIEDS 

par  seconde  de 


94 


97 


10i 

.o5 
,06 


io4 

107 
108 
1 1 1 


10 


là 
14 


16 


DIAMETRE 


du  lujau  an 


9',  -> 

122,0 
l52,2 

i83;o 


COEFFICIENT    C    POUR    LA   VITESSE    EN    PIEDS 


99 

io3 
îoj 

10$ 


par  seconde  do 


loS 

I  [0 

h 

I I  5 


I  12 

1 1 4 

uG 


)D. 


nG 

î  m 


_ 


Il   est    impossible   de    donner   dis   coefficients    pour   les    tuyaux    dont    l'enduit   est  détérioré,   ou   qui   sont  tuberculeux    ou    bien   qui 
iiiiiUi-niieiit  des  depuis  oui   \  é-élal  mus.  Le  débit  peut  être  réduit  de  i5  à  3o  "/„  ou  même  plus. 


— 


Pertes  de  charge  dans  les  coudes  des  conduites  (  j%-,S. 


,  Bkllasis,  £//».,  1H,  J33-534). 


a)  Résultais  d'expériences  faites  en  ces  dernières  années. 


NOMS 
des  auteurs. 


NATURE  DU   TUYAU. 


Sopk  et  Schoder ■ • 
Alexander.  .    . 
Schoder 


Williams,  Hubbell }      Fonte  neuve 
et  Frenkell  . . . .  \         enduite. 

\      Cuivre  èïM 
i    sans  soudure. 
Bois. 

Fer  forgé. 
Fer  forgé. 

Fonte  rouillée 


DIAMETRE 
du  tuyau 


en  pieds. 


Davis 

Briglitmore. 


b6,o 

4«,5 
3o,p 


2,b8 

3 , 1 7 
1 5 ,  i  j 

5,?4 

7,  ta 

i  o ,  il  6 
I 


2  ,   i 

i  ,33 
i  ,o 


inch. 


■ 


•>  JL 

1  6 


RAYONS 
de  courbure 


de 


m  d 

2,6  D 
i,o8D 


3,7  H.) 

iD 

i,34D 

o,79D 


_ 


24  |ô   D 

3,75D 
4  o   D 


9  75Î) 


5 

: 
20 


D 
D 


io       D 


il        1) 
to       D 


RAYON 
de  courbure 

donnant 
la  moindre 

perte 
de  charge.l 


2        D 

OU    2,  5    I) 


2,5    D 


LOI   CONSTATEE 

de  variation 

de  la  perle  de  charge. 


4      D 


Croît  avec  R. 

Pas  de  loi  pos 
sible. 

Croît  avec  R.  ! 

Tend  à  décroître 
quand  R  croît. 

Croît  avec  R  jus- 
qu'à env.  8  p. 


PERIODIQUES. 


Trans.  Am.Soc.  C.  Z?.,  vol.  47. 

i 


ou  4 


Min.Proc.  Tnst.  CE.,  vol.  159. 
Trans.  4>n.  Soc.  C.,Er, vol. 62. 

" 

I 


n  (  Croît  avec  R  jus- j 

)       qu'à  6  ou  7D,  [  Min.  Proc.  Iitst.  CE.,  vol.  169. 
f       puis  décroit.    ) 


5 


b)  Résultats  d'expériences  faites  sur  de  longs  tuyaux  par  Williams,  Hubbell  et  Frenkell 


NCMEKOS. 


~i 

8  . .    . 

9 


RAYON 
de  courbure. 


2,4D 
4  D 
6  D 
2,3  D 
m  D 
Ki      D 

2.j  D 

1(1      D 
16      L> 


EXCEDENT 

de    perte    de   charge    (  HB  ) 

dû  à  la  courbure 

ciuand  la  vitesse  Y  csl  d'environ 

1  pieds  |  '.il., )  par  second» 


eu  centimètres 


1,12 

1  ,  S  1 

2,  if, 

î  ■  '  3 


6ti 


6,90 


en  pieds. 


o,o36 

o,o52 

0,075 

q ,  1 26 

» 

M,S,S 

» 
) ,  2j\l  O 

» 


EXCÉDENT 
de  perte  de  charge  estimé 

actuellement 


en  centimètres. 


1,12 


1,71 

2,46 
1,12 
2,96 
3,09 

» 

» 


en   pieds. 


o,o36 

O,0)2 


0,075 

o,o36 
o  j  090 

","94 

» 
o ,  1 20 


LONGUEUR   DE    LÀ    TANGENTE 

depuis  la  lin  de  la  courbure  jusqu'au  point  d'observation 

de  la  pression 


en  centimètres. 


3.  ,2 
30,2 

'•7,9 
3 1 , 2 


i22,7- 


11  pieds 


93 

88 

95 

» 

» 


Diamètre  du  luyau 


en  centimètres. 


96,5 
94,o 

96,5 


71. * 


en  pouces. 


38 

37 
35 
38 


28 

>i 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Pertes  de  charge  dans  les  coudes  des  conduites  (suite). 


V-, 
c)  Weisbach,  comme  d'autres  expérimentateurs,  fait  Hb  (excédent  de  perte  de  charge)  égal  à  Hb=  Zb  —  < 

Ci-après  sont  données  les  valeurs  approximatives  trouvées  pour  Zb  pour  des  coudes  à  900. 


AUTEURS. 

DIAMÈTRE 
du  luyau   1»  en 

VALEURS 

de  Zb  tour  un  rayon  de  courbure  R. 

pouces. 

cm. 

0. 

2,0  n. 

3,5  D. 

S  D. 

7  D. 

10  II. 

H  II. 

13  I). 

20  II. 

Weisbach 

2 

3 

4 
6 

VA 

3o 

5,08 

7,62 

10, 16 

l"',24 

3o,48 

76,2 

0,89 

','7 

o,  14 
0,12 

0 , 1 3  5 

0 ,  29 

0,11 
o,35 

0,40 

0,1 3 

o,3'.) 

0,14 

0,08 

o,  i5 

0,025 

- 

Brightmore 

0,01  j 

0 , 1 4 

Hubbell  et  Frenkell.. 

- 

Résistance,  par  frottement  dans  l'eau,  des  formes  de  carènes. 

(Jassugoro  Inouïe,  Enging,  91,  66-67). 

Les  expériences  ont  été  faites  sur  la  rivière  Katase,  à  l'aide  d'une  oie  et  d'un  canard  dont  les  ailes  et  les  pattes  étaient  solidement 
attachées.  On  fit  un  modèle  de  l'oie  et  un  modèle  du  croiseur  japonais  Kasuga.  Les  oiseaux  et  les  modèles  furent  remorqués  dans 
l'eau.  Les  mesures  furent  prises  à  l'aide  d'un  dynamomètre  à  ressort. 

a.  Dimensions,  etc.,  des  oiseaux  au  repos  et  du  modèle  de  navire  dans  l'eau  froide. 


Largeur  maximum.. 


Longueur  de  la  ligne  l  centimètres.. 

de  flottaison.  \  inches 

centimètres. . 

inches 

centimètres., 
inches 

kg 

,  lbs 

Coefficient  de  flottement  (?) 


Tirant  moven 


Déplacement. 


CANARD. 

OIE.      ' 

33 

36,4 

i3 

i4,3 

i5,28 

19,8 

6 

7,8 

7,8 

9, « 

3,  Ï2 

3,83 

2,1 

0  r 
0 ,0 

4,6| 

7,94 

o,525 

0 ,  n  2 

MODELE 

du 
Kasuga. 


36,4 

i4,3 

■9,8 

7,8 
9,6 
3  ,83 
3,6 
7,86 
o ,  5o6 


Surface  mouillée  .... 

Vitesse  maximum.. . . 

Vitesse  en  nœuds 

v/Iongueur  en  pieds 

Vitesse  eu  nœuds 

v/longucur  en  mètres 


cm.  carres.. . 

sq.  inches  . . . 
I  pieds  p.  min. 
(  m.  p. seconde 


62  3 

96,9 
i5o 
0,76: 

1,42 
2 ,  58 


2 1  o 
i35 

1 42,9 
0,729 


,29 


2,04 


MODELE 
du 

KllSll2.ll. 


220 

l/,2 


b.  Résistance  dans  l'eau  à  différentes  vitesses. 


VITESSE 

PROFONDEUR   DE  L'EAU 
en 

HKSISTANCE 

en 

Canard. 

Oie. 

Modèle 

de  l'oie. 

Modèle  du  Kasuga. 

pieds  p.  min. 

m.  par  sec. 

pieds. 

mèlres. 

lbs. 

kfc'. 

Ilis. 

kï. 

lbs. 

kg. 

lbs. 

kg. 

85,8 

o,44 

1,5 

0,46 

0,095 

0,043 

0,IIO 

0 ,  5o 

— 

- 

- 

- 

90,6 

0,  j6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,07 

o,o32 

0,07 

0,0  (■> 

1 00 , 2 

0 , 5  1 

- 

- 

0 , 1 65 

0,075 

0,195 

0,89 

- 

- 

- 

- 

103,2 

O,  )2 

3 

0,92 

- 

- 

- 

- 

0.08 

o,o36 

0,093 

o,o43 

II  5,2 

0,58 

2 

0,61 

- 

- 

- 

- 

0,  IO 

o,o45 

0,  i65 

0,075 

120 

0,61 

2, 5 

0,76 

0 ,240 

O  ,  1  09 

0,280 

1,28 

- 

- 

- 

- 

12.4,8 

o,63 

2 

0,61 

- 

- 

- 

- 

'»,  129 

0,0.59 

0,  26 

0,1 18 

|36,2 

0,69 

i,5 

2 

0,46 

O.fll 

0 ,  280 

0,I2.8 

0 , 3  20 

0,1  [6 

O,  175 

OjiiSo 

o,43 

<>,  196 

i5o,o 

0,76 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

0,94  5 

0,1  12 

0,  10 

0,228 

i57,8 

0,80 

2,5 

0,76 

o,385 

0,17", 

0 , 5 1 0 

0,9.32 

- 

- 

- 

— 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Résistance  des  trains. 

(C.-F.  Dendy  Marshall,  B.  A.  En-,'.,  111,   6i3). 

La  résistance  a  été  calculée  par  l'accélération  ou  le  relard  déterminés  au  «  pendule  accé 

érographe 

s  ». 

Diamètre  des  roues  motrices 2,057  m.                    Diamètre  des  cylindres 

5o8  ■  660  mm 

Poids  en  ordre  de  marche  de  la  locomotive.. .       Go, 8  t. 

98,4  t. 

»                       du  tender 

3", G  t.                          Pnirts  du  train 

363  *  t 

' ,~  -" 

Total 

•        98,4  t. 

Poids  total 

461,7  t. 

PRESSION 

PUISSANCE    ABSORBÉE   : 

RÉSISTANCE     DU    TRAIN    KG  :  T 

DISTANCE 
d'EuMon. 

RAM  TE 

VITESSE 

PUISSANCE 
indiquée. 

moyenne. 

EFFORT 
de  traction. 

Locomotive. 

rapportée 

en  palier  (sans  rampe). 

km. 

1  :  1. 

km  :  heure. 

HP. 

lbs  :  sq.  in. 

kg.cm*. 

t. 

HP. 

pour  100. 

HP. 

Locomotive. 

Wagons. 

Totale. 

9 

Aller  • 

i 

palier 

82    -+- 
87 

I OOO , 7 

n4o,7 

114,6 

123,4 

8,1 
8,7 

23/8 

a»/i 

277  ,  2 
334,3 

■L/    J  / 
29,4 

723 ,5 
806,4 

9,4 
10,7 

6,6 
7,o 

7.2 

7,7 

34 

»               5o8 

95    " 

io43,7 

io3,3 

7,3 

2  V* 

206 , 7 

'9,8 

837,0 

4," 

4,7 

4,6 

4o 

8        1 

92    — 

1096,7 

112,4 

7,9 

a1/* 

2  4  5  ,  ') 

22,4 

85i,2 

4,5 

4,o 

4,' 

45 

»                335 

89    - 

1 200 , 8 

1  ■>  5 .,  4 

8,8 

2  V8 

338,4 

28,2 

862,4 

7,7 

4,4 

5,o 

48 

„        ) 

84  - 

1078,1 

121 , 1 

8,5 

2  Vie 

282 , 1 

26 ,  2 

796,o 

6,4 

4,2 

4,6 

83 

»         )                 | 

120    

1  r>.3 ,2 

88,1 

6,2 

i'/i 

290 , 8 

34,9 

832,5 

6,8 

5,3 

5,6 

86 
'45 

>    palier    < 

»        ( 

1  117  - 

1  io3 

998 , 5 
1229,3 

80 , 4 

112,  ■>. 

5,6 

7,9 

1  7/s 

2  Vie 

297, 4 

20 ,  j 
2  4  ,  2 

793,5 
93', 8 

4,9 
8,' 

5,3 

6,8 

5,2 

7,' 

•238 

»                         1 
1 

97 

1 1 12.9 

108,3 

7,6 

a  3/8 

261,7 

23,6 

85i  ,2 

7,5 

6,7 

6,8 

255 

Retour 

palier 

26  -+- 

547,6 

'99,9 

1  j,o 

4  «.  2 

117,5 

21  ,5 

43o,  1 

12,8 

12,6 

12,6 

9.52 

;;    j    269 

54  + 

9  '  7  ,  > 

160 .0 

11,2 

358 

'94,8 

21,2 

722 , 7 

6,4 

6,4 

6,4 

2{8 

67  + 

106 j, S 

14  6, 5 

io,3 

33,s 

229,2 

21,5 

836,6 

5,8 

5,7 

5,7 

245 

"77 

61 

949.' 

'48,9 

io,5 

3  »/, 

239.7 

2  5 , 2 

709,3 

5,3 

3,. 

3,5 

•>.',■>. 

» 

61    + 

991  ,3 

'•35,4 

10,9 

3  V* 

253,6 

2  5, 6 

737,7 

8,6 

6,2 

6,7 

■>.  )() 

69  + 

1  (  »  1  3 , 9 

'44,5 

10,1 

3 

293 ,  1 

27,6 

770,6 

9>° 

5,5 

6,2 

Ii> 

i3() 

8        j    palier    i     97 

»        \                 (     97   ~ 

.oi. ,8 
9077  3 

101 ,4 
88,3 

7  î  ' 
G, 2 

1  V» 

I3/8 

269,8 
233,3 

>  5 .  "1 
25,9 

672,0 
672,0 

10,7 
6,8 

5,3 
5,3 

6,3 
5,5 

57 

»                              85  - 

969,0 

106,8 

7,5 

2  Vie 

276, 3 

28,5 

692,5 

6,1 

3,. 

3,7 

55 

»                333          87  — 

904,0 

104,6 

7,4 

2  Vie 

206 , 5 

22,8 

697,6 

4,' 

3,8 

3,9 

5a 

»        1                 '-79  - 
1                  1 

869,9 

io3,7 

7,3 

23/s 

'74,8 

20, 1 

695,2 

9,5 

4,0 

3,8 

-h  signifie  accélération;     —  signifie  ralentissement. 

CONSTANTES    THERMIQUES. 

Pouvoir    calorifique    du    gaz    de    houille 

(J.-A.   Fleming,  El.  Lo/u/on,  68,  11). 

^   1  pied  cube  de  gaz  de  Londres  à  Go" F  à  la  pression  do    3o"      )  correspond  à  une  éner 

,de  polcnt 

ielle  d'environ  55o  British 

|  o,o283"'3                     >,                à  [5°,5C            »             760"""  \       Thermal Unils(i3?,i 

calories)  r 

u  environ 

162  watts-heure. 

Ceci  correspond  à  48G0  calories  par  mètre  cube. 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix 
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Tourbe.  —  Constantes  diverses  (El.  Times,  35,  355). 


Humidité  pour  100 

Teneur  en  azote  pour  ioo 

Quantité  de  gaz  par  ioooks  de  tourbe  absolument  sèche  (en  pieds  cubes  j 

«  (environ,  en  mètres  cubes) 

Pouvoir  calorifique  du  gaz  obtenu  en  British  Thermal  Units  (en  pieds  cubes) 

»  (en  calories  par  mètre  cube).. 

Sulfate  d'ammonium  obtenu  par  ioooks  de  tourbe  absolument  sèclie  (en  lbs) 

»  (en  kgs) 


allemande. 


4»  à  60 

1,0 

S  ")<>O0 

2400 

130 

l3iO 

70 

3  2 


ÏOUHBE 


italienne. 


45 

i,58 

60000 

1700 

166 

1460 

1  i5 

52 


anglaise. 


57,5 

2,3 

9OOOO 

2Ô5o 

134 

1 180 

210 

95 


Composition  et  pouvoir  calorifique  du  gaz  pauvre  (J.  Emerson  Dawson,  El.  London,  67,  289). 


COMBUSTIBLE. 


Genre  d'installation. 


Teneur    1   Hydrogène 

du  gaz     1  Méthane 

en  pour  1 00  I  Oxyde  de  carbone. 
du        j  Acide  carbonique . . 

volume,    j  Oxygène 

en        I  Azote,  etc 

IBrilishTherm. Units 
(en  pieds  cubes), 
calorifique.  ]  Calories  (par  mètre 
cube) 


ANTHRACITE. 


Gazogène 


aspire 

40  chevaux 

démarrage 

à  chaud. 


i5,6{ 
1,16 

20, 1 3 
6,09 

o,74 
56,24 


sou  f  (lé 

à  la  vapeur 

40  chevaux 

démarrage 

à  chaud. 


19,8 

1,3 

23,8 
6,3 

48,8 


Gazogènes 

soufflés 

a  la  vapeur 

moyenne 

de 

7  puissances 

de  8  a300ch. 


.7,36 
1 ,  20 

23,  55 

5,77 
o,3o 

49  >8'2 


COKE    DE    GAZ. 


Gazogène  aspire 
40  chevaux 


à  pleine 
charge. 


9,85 

27,65 

3,8 
o,3 

58,4 


marche 
à  Yide. 


22,4 

4,9 
0,5 

65,2 


CAKBONITE 


Gazogène 
aspiré 

350  chevaux 


7,92 

3o,38 

3,o4 

0,42 
58,37 


CHARBON    BITUMINEUX. 


Ga/ogène 

aspiré, 

construction 

spéciale 
des  auteurs. 


|6,0 
1,0 

2.3,9 

7,2 

5i,9 


Gazogène 


Siemmens 


23,7 

4,i 

64 , . 


Dawson. 

Mond. 

'8,9 

a9 

25,17 

1 1 

5,98 

16 

49,36 

44 

[35,3 
1204 


164,4 
i.{63 


L  6  I  ,  o 

r432 


128,9 
1147 


899 


Pouvoir  calorifique  du  charbon  (J.  àbady,  El.  Times.  40,  208). 


NATURE 
du  charbon. 


Flanny  coal 

Charbon  de  la  Ruhr. 

Anthracite 

Coke 

Anthracite  gallois.. . 
Anthracite  anglais  . . 


POUVOIR   CALORIFIQUE    OBTENU 




DIFFE- 

RENCE 

dans   la 

bombe. 

dans  le  CE 
au  peroxydi 

lorimèh  e 
de  sodium. 

pour   100. 

B.T.U. 

Cal. 

B.T.U. 

Col. 

i3833 

7,677 

[3852 

7,688 

-f  O.  I 

1 4  5  06 

8,o5o 

14  5)5 

8,066 

+  0,2 

i4365 

7,978 

1  (382 

7,982 

-f-0,  I 

I  1  <■)')>. 

6,633 

1  ïo36 

6.680 

-1-0,7 

14488 

8,o4i 

i  ï  ï  -- 

8,012 

",'! 

1 5o56 

8,356 

14986 

8,317 

-o,4 

NATURE 
du  charbon 


Braisettode  Belgique 
Charbon  de  la  Sarre. 
Charbon  de  Cardiff . 
Charbon  de  la  Sarre. 
Briquettes  do  lignite. 


rOUVOIH    CALORIFIQUE    OBTENU 


dans  la  bombe. 


b.  r.  u. 
1 3336 
1 1869 
14169 
12862 
9066 


Cal. 
7,  i"1 

6,587 
7,863 
7, '38 

5  .o'!.'. 


dans  le  calorimètre 
au  peroxyde  de  sodium. 


B.T.U. 

1 33 10 

1  '  9  i  1 

[4a84 

1 293 1 

91  »6 


Cal. 

7''1|S7 
6,627 
7,928 

7  •  '  7<; 
5  ,i)65 


DIFFE- 
RENCE 
pour  100. 


-0,2 
+0,6 
+0,8 
+0,5 

+0,7 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Pouvoir  calorifique  des  combustibles  solides  et  liquides  (W.  Inchley,  En^.,  111,  i55-i56). 

Tablkad  I.  —  Charbons  secs. 

k  =  pouvoir  calorifique  en  calories,  oblenu  par  l'expérience  ;  À',  =  pouvoir  calorifique  en  calories,  obtenu  par  la  formule  de  Dulong  ; 
k.,,  le  même,  oblenu  par  la  formule  de  Mahlcr  ;  /. ,,  le  même,  obtenu  par  la  formule  de  Tuckley.  —  A  °/0  =  différence  pour  ioo.  —  Formule 

de  Dulong  :  #,=  8140C  +  34500  (H -);  formule  de  Mahler  :  k2  =  8i4o  C  +  345oo  H  —  3ooo(  O  -t-  N  );  formule  de  Tuckley  : 

k%—  8oooC-4-3383oH.  ^ 


8 


PROVENANCE    DU     COMUUSTIBLE . 


COMPOSITION    CHIMIQUE 
du  charbon  sec. 


/.,. 


A7, 


/,.,. 


AV.- 


Anthracite  (Essais  de  Mahler). 


Pensylvanie 

La  Mure 

ïonl<in 

Ivébao 

Commentry 

Blanzy,  puits  Sainte-Barbe,  1"  couche 

Grand-Combe,  couche  Champclauson,  puits  Petassor 
Crcusot 


Charbon  bit  11 


Fosse  Saint-Marc,  4e  veine  du  Nord 

Grand-Combe,  couche  du  puits  Saint-Jean  .  . 

Hoche-la-Molière 

Aniche,  veine  Ferdinand,  fosse  l'Archevêque. 

Anzin,  grande  veine,  fosse  Enclos 

Rouchamp,  puits  Magny,  2e  couche 

Lens,  fosse  n°  8,  veine  de  im,9o 

Carmaux 

Roche-la-Molière 

Saint-Etienne,  8e  couche  Treuil 

Porter  (Gand) 


Houille  à  gaz  (Essais  de  Malher). 


Bélhune  (gazogène  de  la  verrerie  Follembray ). 

Lens  (veine  Dusouicb,  fosse  n°  5) 

Firminy 

Montrambert,  grande  couche,  étage  38o'" 

Commentry 

Cannel,  Wigan  (Lancashire) 

Cannel  C.oal  Niddre 


Cokes  (Essais  de  Malher). 


Métallurgique  de  la  Grand-Combe. 

Charbon  de  Commentry. 

Charbon  d' Anzin 

Anthracite  de  Pensylvanie 


(  Essais  de  Tuckley). 


Anthracite  employé  par  Campbell  pour  gazogène  aspiré. 

»         Polmaise , 

»  Dillwyn  Colliery  Comp.  Limited 

Cannel  Coal,  employé  parles  Nottingham  Gas  works 

Coke,  »  

Tyne  Coal  de  Walbossle  Colliery 

Charbon  bitumineux 


s7-9r> 
87,30 

88,79 
77,26 

9',  4o 
83, 97 

79,7" 


3,98 
4,o5 
3,3o 

5,89 
1,02 
5,58 
î,9° 


2,73 

S  1  ;  1 

8460 

4  ,  65 

8270 

835i 

2,8. 

8200 

8290 

9,96 

7842 

79?- 4 

0,1» 

7543 

778) 

7,49 

8  54  1 

8480 

10, 3o 

8147 

7777 

3,9 
°>97 
1,' 
1  ,o5 

3,2 

-0,71 

-4 , 5 


8  4  5 1 
8364 
8281 

8012 

7/87 

8  535 
7868 


k3. 


89,54 

2,06 

2,27 

775i 

7818 

0,86 

7806 

0,71 

7860 

90,83 

[,43 

3, M 

7836 

7669 

-2 , 1 

7660 

-2  ,  2 

7750 

89,01 

2 ,  06 

4,78 

7786 

7668 

-!,5 

7687 

-1,2. 

7818 

88,21 

2,81 

2  ,8o 

8o.53 

7949 

-i,3 

794i 

-  '  >  4 

8007 

86,  \'> 

2,94 

5,09 

799' 

7733 

-3  ,2 

7777 

-?,6 

79" 

84,22 

2,96 

6,38 

79' 2 

7527 

-4,9 

7567 

-4,3 

7739 

^  i  ,77 

3,66 

4,25 

79'  > 

7906 

-0,1 

79'7 

0 

8020 

9  '  ,  °2 

0,71 

0 

3,7: 

8558 

83gg 

-.,8 

8448 

-1,3 

8537 

milieux 

(Essais 

de  Mal 

1er). 

89,68 

4,M) 

4,3g 

85o6 

8475 

-0  4 

8478 

-0,4 

8591 

87,(''9 

i-''9 

4,i9 

8432 

8357 

-o,9 

8370 

0,7 

8466 

86,46 

4,20 

5,29 

8493 

81 83 

-3  ,6 

8207 

-3,3 

8338 

86,47 

4,22 

>,2" 

8478 

S  1  90 

0  n 
—0  ,  3 

82 1 5 

-3,1 

8346 

84,68 

4,43 

5,82 

8140 

809.5 

-o,5 

8128 

-0,1 

8272 

80,16 

4,36 

5,65 

79m 

7716 

-2.7 

7747 

-2,3 

7888 

S  8, 62 

4,7* 

5,o8 

8701 

8  ",  j  2 

-.,8 

8566 

-.,5 

8687 

86,49 

4,79 

7>J9 

8507 

83o6 

-2,3 

8356 

-,,8 

853g 

86, 80 

4,% 

5 ,  [5 

85g8 

83-2 

-2,6 

8399 

-2,3 

853  1 

85, 61 

4,83 

5  ,60 

8498 

83i8 

-2  ,  ' 

8347 

-r,8 

8483 

78,85 

4,4o 

7,76 

7706 

7636 

-°,9 

7593 

-1 ,4 

779C> 

83, 41 

5,  i5 

7,28 

83 19 

8180 

-1,6 

8i3 1 

-o,9 

8394 

84,61 

5,27 

7,08 

8484 

8224 

-3,o 

8375 

-i,3 

855i 

82,29 

5,37 

8,69 

8262 

8104 

-i,9 

8176 

-1,0 

8400 

81,96 

5,37 

9,63 

833g 

8o37 

-3,6 

8120 

-2,6 

8375 

82,66 

5,ïo 

8,42 

8n3 

8258 

i,S 

822.3 

1  ,3 

8440 

78,85 

5,09 

5,o8 

7808 

7888 

1 ,0 

79  '  ->■ 

i,3 

8o3o 

79:69 

6,25 

9  ,  1  6 

8019 

8177 

',9 

8254 

2,9 

8i89 

89,72 

0 , 2 1 3 

2 ,  22 

70  .{5 

7 '99 

2 , 2 

7'84 

i,9 

7'249 

93,  19 

o.44fi 

2,64 

77°3 

7838 

î  ,7 

784i 

',7 

7606 

9  5  .<>> 

o,636 

1  ,  "'9 

782.5 

7799 

-0,  3 

777  "> 

-d,6 

78.9 

91,24 

0,686 

2,13 

7547 

7i*7 

-0,8 

7472 

-1,0 

753i 

3  ,8 

8382 

1  ,0 

8354 

°,99 

82 19 

2 ,  1 

3,2 

-0  ,07 

7872 
7637 
86o5 

-3,4 

So34 

i,4i 
-',og 

0,4 
-o,4 
-i  ,0 
-2 , 1 

-1  ,0 
-0,2 


1,0 
0,4 
-1,8 
i,5 
1,6 
0,6 
-0,1 
-o,3 

-o>7 
0,2 

1,1 


°,9 
0.8 
1,6 
0,4 

3,9 
3,8 
5,8 


2,9 
-1,2 

0,0 

0,2 


2,93 

I  ,01 

0,23 

o,38 
i,5i 
0,75 

fj3g 


G.  Fiek.  traduit  par  L.  Descroix. 
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Pouvoir  calorifique   des  combustibles  solides  et  liquides  (suite). 
Tableau  II.  —  Combustibles  liquides. 


PROVENANCE    DU    COMBUSTIBLE. 


COMPOSITION    CHIMIQUE. 
C.  H.  O  +  N. 


k. 

*.. 

A°/o- 

A-.,. 

A°/o- 

*r 

(Essais  de  Mahler). 


Huile  lourde  américaine 

»     raffinée         »  

Pétrole  américain . 

»>  (brul) 

Huile  lourde  de  Bakou 

Pétrole  du  Caucase 

Naphte 

Ozokérite 

Russolène 

Kérosène  (pétrole  lampant)  américain  . . 
Pétrole  russe  brut 

»        de  Java  brut 

»        canadien  brut 

»        du  Texas  brut 

Solar  oil 

Coaî  oil 

Pétrole  du  Caucase  brut  (Novorossik)..  . 

American  Royal  Daylight 

Pétrole  américain  brut 

»  raffiné 

Pétrole  russe  raffiné  (Bakou  ) 


86,89 

85,49 
80, 58 

83, 01 
86,70 

84,91 

1J  ,  37 
83, 5 1 


A7o 


13,107 

- 

10913 

"494 

5 , 3 

1 1352 

3,' 

iog5i 

1 4  ,  2  1 6 

0,  293 

11047 

1  1 863 

7,4 

1 1624 

5,2 

1 1221 

1  5  , 1 0 1 

4, 3  16 

u  086 

10726 

-3,2 

ii543 

4,2 

1 1 1 5a 

13,889 

3,099 

I  IOÇ)4 

n458 

3,2 

n3i6 

2,1 

10925 

12,944 

- 

ioSo5 

1 1 3a3 

6,& 

1  l320 

4,7 

10881 

1 1 ,636 

3,458 

io328 

10820 

4,7 

10688 

3,5 

io3o4 

10,576 

3  ,91 3 

9246 

9593 

3,7 

95io 

2,8 

897' 

i4,44o 

0, 100 

10946 

"779 

7,6 

.  177.3 

7,5 

11148 

o,35 

i,57 
0,59 

-1  ,52 

0,70 

-0,23 

-2,98 

1,83 


(Essais 

de  Tuckl 

ey)- 

Soufre 

Carbone 

i3,5o 

1090 1 

1  1  Ci  3  3 

0,9 

1  1 4o3 

4,6 

1 1 0 1 3 

0 

85, 95 

0 

85, o5 

i4,4o 

- 

iii63 

'  '  899 

6,6 

n653 

2,6 

I  I25o 

O 

86,90 

1 3 ,  10 

- 

to833 

11 5g5 

7,o 

1 1349 

4,7 

10948 

0 

87,10 

12,70 

- 

io6">4 

11471 

7,6 

1 1227 

5,4 

10828 

0,35 

86,92 

12,87 

- 

'«797 

1 1 5 1  5 

6,6 

1 1272 

4,4 

1087] 

o,63 

86,62 

11,80 

- 

i  o5 1 7 

1 1 12 1 

5,7 

10879 

3,4 

10488 

o,3o 

86,61 

12,60 

- 

io783 

11397 

5,7 

1 1 1 54 

3,4 

io758 

1  ,  56 

83, 20 

11,87 

- 

1022  3 

10867 

6,3 

io634 

4,o 

10256 

- 

84,90 

1  1 ,  63 

1 ,46 

io328 

10861 

5,i 

io685 

3,4 

io3oi 

- 

85,70 

14,20 

- 

1  1 167 

11875 

6,3 

1 1 6  3  5 

4,2 

1  i9.3o 

- 

86,89 

i3 

- 

1 09 1  •>. 

1 1 396 

6,2 

1  i35o 

4,0 

1 09  5  1 

- 

80,59 

1 5 , 1 0 

4,32 

11086 

11 583 

4,5 

11 543 

4,2 

I  I  l52 

- 

86,00 

14 ,00 

- 

1 1 270 

n83o 

4,9 

u58g 

2,8 

1  1  186 

I  ,23 
0,78 
I  ,06 

i.63 

0,70 
0,27 
0,24 
0,32 
-o ,  26 
o,56 
o,35 
0,60 


o,74 


Chaleurs  de  combustion  des  charbons  de  Hongrie  (Bêla  von  HouvAtii,  Bany-Koh.,  1,  44,  227-230). 


NATURE. 


Houille. 


N°\ 


Houille  naturelle  /  ;> 

plus  ou  moins   j  6 

cokéifiée.        (  7 


COMPOSITION   EN 

/  o- 

CHALEUR 

calori- 
métrique. 

c. 

H. 

0  +  N. 

H30. 

Cendres. 

s. 

4°, 39 

3,52 

12,67 

28.02 

1  3  , 0  5 

2,35 

3559 

70,49 

4,59 

6,52 

0,9.5 

11,09 

1 ,06 

707I 

63,07 

4,69 

9,75 

2,32 

1  7  ,  20 

3,oi 

6267 

65,29 

4,97 

10,57 

2,79 

13,96 

2,42 

63  3() 

58, 5o 

3,38 

5,24 

2 ,  64 

26,48 

3,76 

548  3 

62,00 

5,83 

1 5 , 6  5 

n,54 

2,3  g 

2,57 

637  3 

54, 3i 

2,22 

11,54 

2,23 

26,86 

2,84 

4619 

63,  37 

i,77 

10,27 

0,55 

22,64 

1,40 

5619 

65 ,  5g 

3,4' 

7,26 

0,72 

20,20 

3,82 

6 1 2 1 

NATURE. 


Lignite. 


S". 

8 

COMPOSITION    EN 

/  o- 

c. 

II 

O  +  N. 

H,0. 

Cendres. 

s. 

55,5g 

5 .  00 

1  7,  oS 

14,66 

7,3i 

0,86 

9 

52, 32 

5,32 

10,07 

[3,46 

i5,4o 

3,43 

9 

43,89 

4,52 

17,82 

1 0 ,  02 

21,72 

2,03 

10 

39,9G 

4, 12 

1 4 ,  79 

25,65 

11,72 

3,74 

fil 

38,12 

4,89 

1  5  ,  1 4 

92  , 8 1 

i5,i4 

3,9° 

5217 
54o3 
4258 
3346 
3954 


Provenance  :  1.  Dodosi  (coin.  Zàgrâb,  Hongrie).  —  2.  Goruja 
(coin.  Krassô-Szôremy  ).  —  3.  Kolmô  (com.  Baranya).  —  4.  Nagy- 
Derzsida  (com.  Szilâgy).  —  5.  Salgôtarjân  (com.  Nôgmd).  — 
(i.  Szraszvâr  (  com.  Baranya). —  7.  Vasas  (  coin  .  Baranya  ). —  8.  Brenn- 
berg  (com.  Sopron).  —  9.  Vcrendin  (com.  Krassô-  Szdrcmy .  — 
10.  Feketepatalv  (com.  Bihar).  —  11.  Badnievae  (Ber.  Krajugerae, 
Serbie  ). 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Charbons  de  Hongrie  {suite)  (Albert  Gritzner,  Fegy,  16,  218,  191 1). 


PROVENANCE  DE  LA  HOUILLE. 

Agostanafaloa 

Ajka 

Anina 

Csibaj 

Csolnok 

Kirald 

Farkasviilgy 

Ivanec 

Kaczola 

Karancsalja 

Kazincz 

Komto 

Luping 

Nagymaniok 

Petroczény 

Pitis-Szt.-Ivan 

Sajo-Szt. -Péter 

Salgolarjan 

Szabolcs 

Szaszvar 

Tata 

Trojstvo 

Urdaik 

Vulkan 


COMPOSITION    EN 


Tolnavaralja 

Vârpalota.. . 


37 
36 

52 

48 

67 
67 

47 
49 
54 
58 
il 

39 

70 

7' 
38 

4i 
3o 

34 
j  - 
53 

39 

33 
61 
57 
6i 
63 
61 
62 

57 
57 
48 

39 

4o 

5i 
5i 

64 

64 
63 
64 
>7 
59 
37 
42 
45 
46 
65 
65 
62 
64 
39 


08 

67 
5o 
02 

i4 
36 
86 
20 

7°- 
74 

2.4 
22 

75 

29 
71 
04 

7> 
16 

88 

59 

24 
35 

21 

4l 
48 
a  3 

29 
4i 
5o 

94 

90 
53 

08 

46 

94 

9i 
66 

49 
33 
5o 

08 

1  7 
39 
4o 

98 
02 

32 

71 
9° 
15 


67 

9' 

37 
35 
53 
33 
5o 
45 
93 
20 
{6 
16 

23 

10 

59 
o3 

67 
82 
1  1 
93 
'9 
98 
44 
o3 

78 
81 

23 

16 
3i 
34 
95 
1  "i 

79 
93 
99 


08 
1  5 
5  1 

86 
86 
93 
■4 
28 
82 


jO- 


14 
12 
1 1 
1 1 

10 


i3 
i3 
12 
12 
12 
1 1 
10 
12 
i3 
12 
i4 

12 

i3 
i5 
16 
12 

9 
1 1 
1 1 

9 
10 
12 
12 
1 1 
12 
i3 
1  1 
12 


89 

8 

7"> 

4 

86 

6 

57 

1  5 

M 

'i 
1  1 
12 
10 

i3 
6 
8 

i3 


46 
75 
42 
33 
4i 
49 
89 
37 
°9 
96 
19 
84 
61 
26 

3g 

67 

23 

71 
70 
3o 

78 
2  5 

18 
66 

°9 
76 

4o 
16 
42 
16 
42 
5i 
73 
79 
95 
57 
o4 

h 
7"' 
73 
35 

24 

35 

93 

57 
88 
01 
63 
00 
24 


H„0. 


34 
14 
20 

4 

20 
20 
[3 
12 

18 

17 
3 
2 
34 
34 
24 
22 

[O 

■7 
20 

3 
2 
2 
2 
3 
5 

4 
16 

24 
2.5 

10 
1 

O 

I 
ro 

9 
36 

29 

'7 

i5 

3 

2 


37 


Si 
70 
92 

"".I 
■-».) 
45 
4o 
48 
i4 
10 
66 
28 
85 
83 
42 
20 

71 
34 
74 

23 

i5 
55 

49 
43 
4o 
16 
96 

59 
5o 

89 
04 

74 
01 

48 
80 

04 
28 
90 

°9 
65 

7i 
99 
26 
86 
06 

79 
ii 
79 
9° 

47 


Cendres. 


10 
12 

'4 

I  2 
12 

17 

i5 

12 

I I 

9 
22 

25 

6 

8 
1 1 

7 
29 

25 

18 

•7 
24 
26 

'9 
24 

19 

16 
21 
18 
«9 
'9 
14 
•9 

'7 
20 

'9 

xi 

20 
26 

23 

10 

8 

8 

10 

20 

20 

14 
i3 

23 

20 
6 


35 
06 
60 
76 

29 
s  3 
06 
18 
00 
09 
17 
49 

23 

'  i 
28 
62 
33 
96 
46 
02 
o5 
37 
89 
59 
27 
66 
1  1 
93 
47 
84 

"7 
86 

76 
36 
46 
21 

92 
61 
10 

Si 
16 
8"> 

Kl 

'!; 
65 

°9 
[3 

S  5 
o3 
42 


61 

9' 

19 
95 
o4 

45 

29 
02 

12 

97 
28 
01 
,)J 
38 
61 
44 
45 
5i 
1 1 
93 

59 
5o 

87 
88 

98 
38 

99 
75 
80 
83 
62 
63 
63 

98 
86 

i4 
01 

78 
87 
7i 
67 

67 

75 
93 

s  s 

36 
84 
88 
89 
91 


Coke. 


19 
20 

38 

37 
5o 
5i 
34 

37 
38 

4i 
26 

26 
48 
48 
24 

23 

'7 
22 

34 

32 

27 
24 


41 

|2 

46 
46 

39 

38 
3o 

2.5 

26 

37 
39 

57 

57 

32 

55 

3/ 

39 
20 

27 
3o 

32 

43 

42 

49 
5 1 
26 


88 

52 

71 
64 
92 

79 
80 

4i 
44 
92 
96 
39 
39 

23 

7' 
90 
96 

33 

59 
16 

9i 

5  2 

79 
4i 

97 
00 
60 
93 
79 
64 
1 1 

24 
66 
26 

26 

52 

29 

67 
73 

9' 

58 

07 
Î8 
12 
53 

91 
48 
60 
68 


Matières 
volalile». 


CHALEUR 

calori- 
métrique. 


35,o8 
32,36 
3i  ,96 

28,94 
32,48 
28,71 
28,75 
2.3,24 

37,4"> 
37,37 

32,25 

30,27 
4i  ,53 
40,64 
28,07 

34,47 
27,i3 

29,24 

36,  J7 
39,21 
3  1,64 
28,14 
3  1 ,  1  o 
26,19 
36,92 
38,2i 
3i  ,21 
3o,88 
35,io 
36,43 
39,25 
30,69 
3o,99 
3o,  5o 
3o,48 

21  •  Ï9 
20,28 
20 ,  20 
20, 14 
4o,8i 
40,67 
33,58 
33,57 
31,29 
32. 17 
38.57 
i  1 , 2  5 
24,88 
26,47 
29,43 


0007 
35i9 
,<>4 1 
461.3 
G5 1 7 
6608 
4632 
4783 
545i 
5724 
4<»37 

3?59 

7266 

7'79 
3656 

3868 
3775 
3374 
53i2 

5322 

3778 

3219 

6175 

5.806 

6 1 93 
65*6 
608  3 
6i75 

5737 

•'777 
4g55 
3885 
3927 
5o44 
5070 

6-191 
6359 
6205 

6260 
5786 
('107  ") 
3  565 

399' 
4444 
4584 
65oo 
6666 
623 1 
6383 
63o  i 


POUVOIR  CALORIFIQUE  EN  CALORIES 
calculées  d'après  la  formule  de 


(Joutai. 


,S9S 
2292 
52o3 
5i58 
68i5 
6895 
4720 
52  10 

">  '  97 
5465 
3481 
35o8 
6484 
6467 
3i8o 
27  36 
1982 
28 17 

4i">7 
41 53 
3376 
3i98 
64 1  5 
6111 
548o 
58 1 5 
607*) 
6289 
538o 
5i83 
3968 
245o 
3392 
"i  1  (  >  1 
5291 
6865 
6784 
6307 
65g8 
4890 
"i  1 2  5 
21 58 
346o 
[0  3  2 

Î2JJI 

5846 

">7"i 
6413 

67  i  > 
34  1  2 


I.enoble. 

Jliptncr. 

Gwelin. 

4791 

3493 

3543 

4654 

3582 

3626 

6160 

5i45 

4922 

5825 

47J9 

4591 

7264 

6883 

63ig 

7o47 

6878 

6836 

5642 

4866 

4429 

5859 

4838 

4626 

6620 

5553 

5438 

6888 

6001 

5724 

5171 

42  H 

3838 

J002 

3944 

3749 

7859 

7  5  20 

7o55 

7701 

7'J77 

7190 

4  746 

36g  j 

35i8 

5o85 

3987 

3834 

4017 

3192 

3o37 

4  562 

3494 

3372 

6188 

5407 

5O20 

6271 

5383 

5o66 

5 1 3g 

3g55 

388i 

4639 

33'9 

3507 

6958 

6346 

6325 

629  1 

5666 

563  5 

6816 

65 14 

6324 

:'".)"> 

6698 

6346 

6636 

6347 

6i45 

6772 

6387 

6069 

6558 

6108 

5586 

658i 

6047 

5673 

6108 

5i28 

4821 

4877 

4o33 

3573 

5  00  2 

4014 

3678 

3966 

53 10 

48.4 

6og5 

53i  5 

493i 

6883 

65oi 

6325 

6799 

6384 

62.57 

6336 

6  i  >  i 

6781 

6627 

6408 

6091 

684  i 

5g  3  2 

5644 

7178 

61  ce, 

5968 

[383 

3669 

3445 

5  3  00 

4214 

4i49 

' '".><) 

4637 

4084 

56ig 

i's'.)9 

4  ho 

7'77 

6862 

6433 

7356 

68  lo 

679' 

65oo 

64go 

5982 

6823 

66  57 

6288 

47°  i 

3848 

35go 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Pertes  des  canalisations  par  rayonnement  (National  Boiler  and  General  insurance  Company,  El.  Times,  40,  121). 


DONNEES. 


Épaisseur  du  revêtement  en  pouces 

»  en  millimètres 

Poids  du  revêtement  en  livres  par  pied  courant 

»  en  kilogr.  par  mètre  courant 

Température  extérieure  du  revêtement  degrés  F 

»  »  »      C 

Température  de  l'air  ambiant  degrés  F 

»  »     C 

Accroissement  de  température  degrés  F 

»  »      C 

Perte  de  chaleur  par  pied  carré  de  surface  du  tuyau  nu 

en  B.  T.  U.  par  heure 

Perte  de  chaleur  par  mètre  carré  en  calories 

Perte  de  chaleur  par  degré  F.  de  différence  de  tempéra- 
ture en  B.  T.  U.  par  pied  carré 

Perte  de  chaleur  par  degré  ('..,  en  calories  par  mètre  carré. 

Poids  de  vapr  condensée  par  heure  en  livres  par  pied  carré. 

»  »  en  kil.  par  mètre  carré. 

Pour  cent  de  condensation  dans  les  tuyaux  revêtus  par 

rapport  au  tuyau  nu 


PRESSION    DE    160   LBS   PER   SQ.    INCH. 
PRESSION    DE    llkE,5  PAR    CM5. 


Matelassures. 


2  f 

+ 

57 

5/, 
8 

9« 

^7 

52 

1 1 

46 

83,7 

225 

0,263 

1,28 

0,0982 

0,479 

8,09 


Enveloppe 
en  conle. 


» 

44 
4,3 

6,4 
1 15 

46 

54 

12 

61 


141,5 
383 

o,447 
2,18 

o,  166 
0,810 

i3,68 


Tuyau  nu. 


5i 
io,5 


io,34 

2781 

3,236 
i5,8 

I  ,2l3 

5,9'9 
100 


PRESSION   DE   300  LBS  PER  SQ.   INCH. 
PRESSION    DE    21kg    PAR    CM2. 


Malelassures. 


57 

5,4 
8 
109,5 
43 

59 

i5 

'  5o,5 

28 

89,7 
2  4  1 

0,2476 
1,21 
o ,  1 1  o  5 
o,539 


Enveloppe 
en  corde. 


I 


3 


44 
4,3 
6,4 

125 

5  2 

49 
9,5 

76 
42,5 

i48,4 
4oo 

0,398 

',94 
o,  182 
0,888 

1 2 , 3 1 


Tuyau  nu. 


54,5 
12,5 


I  204 

323o 

3,27 
16,0 
1,478 


1 ,00 


Coefficient  de  dilatation  (J.-W.  Weiss,  Journ.  Frankl.  Inst.,  172,  277-279). 
I.  —  Goudron  (coefficient  de  dilatation  cubique). 
Le  coefficient  de  dilatation  est  défini  comme  la  quantité  dont  se  dilate  ou  se  contracte  l'unité  de  volume  pour  une  différence  de 
température  de  1"  F.  (ou  i°  C). 


provenance. 


Goudron     de    gaz     à 
l'eau 


Goudron    de    houille 
(d'usine  à  gaz).. . . 


TENEUR 

POIDS 

en  carbone 
libre 

pour  100. 

spécifique 
à  60°  F. 

(13",  5    C.  ). 

I    1,08 

1,073 
1  ,090 

1  16,67 

I  ,203 

1  18 ,53 

I  ,20 3 

j  27,50 

1,249 

(  33,. 7 
1 

1 ,  296 

COEFFICIENT 


par  degré  F. 


0,0003750 

o,ooo355o 


0,000  ii  0.5 
o,ooo3n5 
o , ooo3 1 00 
0,0002700 


par  degré  C. 


0,000673 
0,000640 


o,ooo564 
o, ooo504 
o,ooo559 
o,oooi86 


PROVENANCE. 


Goudron    de    four   à 
coke 


TENEUR 

POIDS 

en  carbone 

spécifique 

libre 

a 

G0°  F. 

pour  100. 

(15' 

,5    Cl. 

8,79 

1 

,i85 

5,27 

I 

,'93 

4,04 

I 

,178 

6,72 

1 

,'95 

6,65 

1 

'97 

9-10 

I 

,  20  3 

19,06 

1 

,2  38 

1 5 ,  02 

1 

,231 

COEFFICIENT 


par  degré  F. 


0,0003375 

o,ooo335o 
o,ooo33oo 
o,ooo325o 
o,ooo3i25 
o,ooo3  ri5 
0,0003075 
o,ooo3o5o 


par  degré  C. 


0,000617 

o , 000604 
o,ooo5g5 
o,ooo586 
o,ooo564 
0,000 5 64 
o, ooo554 


II.  —  Alundum  (alumine  fondue  électriquement)  (coefficient  do  dilatation  linéaire) 
(L.-E.  Sanders,  Trans.  Ain.  El.  Cliem.  Soc,  19,  334-335). 
L'alundum   blanc  est  cristallisé  et  contient  moins  de  1  °/o  d'impuretés.  —  L'alundum  brun  rouge  est  vitreux  (amorphe)  et 
contient  6  à  8  °/0  d'impuretés.  —  Los  impuretés  se  composent  d'oxyde  do  fer,  de  titane  et  de  silicium. 


MATIÈRE. 

PO  I  IIS 

spécifique. 

POINT 
de  fusion  en  deg.C 

COEFFICIENT  DE  DILATATION  LINÉAIRE 

CONDUCTIBILITÉ   CALORIFIQUE. 

par  degré  F. 

par  degré  C. 

!  ,93-4 ,00 

20 10-2  1 00 

2000-  '.io5o 

0,0000078 
O, OOOOo85 

0,0()00l4l 
0,0000  1  "1  j 

Double  de  la  porcelaine  Marquardt  et 
3  à  4  fois  égal  à  l'argile  réfractaire. 

Alundum  brun  rouge.  . . . 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Consommation  de  combustible  des  moteurs  à  gaz 
(VV.-A.    Tookey,    Enging,   92,    4  7  3  -  /|  7  8  ;    Elec/r.,   Londres,   67,    go5). 

I.  —  Consommation  de  combustible  à  pleine  et  demi-charge. 


NUMEROS, 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
18 
19 

20 
21 

22 
23 


24 
25 
26 

27 
28 


CONSTRUCTEUR. 


CONSTANTE 

de  la  puissance 

indiquée. 


Tangye 

»       .... 

Korting 

Stockport. . . 

Tangye 

Winterlhur. 

Guldner  (') 

Bollinckx. . . 

Winterlhur. 

Onghena — 

Otto  Deutz.. 

Winterlhur. 

Baechlold... 

Schmitz. . . . 

Deutz 

Otto  Deutz.. 

Tangye 

Guldner.. . . 

Tangye 

Otto  Deutz.. 

Guldner 

»        .... 

Otto  Deutz.. 

Tangye 

»       .... 

Otto  Deutz  . 

Guldner.. . . 
»        ... 


0,001  5  54 

0,00377 

0,00474 

o,oo357 

0,0048 

0,00522 

o,oo3o2 

0,00572 

0,00704 

o,oo65fi 

o , 008 1 2 

0,00992 

0,0116 

0,01216 

0,01022 

0,01025 

0,0124 

0,0124 

57c 


0,0247 


o,ooi554 

0,00377 
o , 008 1 2 


PUISSANCE 

effective 

Bill» 

(  au  frein). 


CONSOMMATION 

de  combustible  C 

en  kilogrammes  par 

cheval-heure  effectif  (  -). 


DEPLACEMENT 

du  pislon 

en  melrcs  cubes  D'  (3). 


Pleine  charge. 


9,o 

o,382 

'o,855) 

20, 1 

o,36o 

'0,80) 

21,6 

o,36o 

(0,80) 

23,32 

o,368 

(0,82) 

29,9 

o,3  i5 

(0,70) 

3l,2 

o,3i5 

(0,70) 

3  5,6 

o,33o 

'o,735) 

35,43 

0,375 

0,834) 

43,53 

o,3u 

,0,694) 

44,63 

o,363 

;o,8i) 

49,85 

O,  322 

'o,7>6) 

48,4 

o,3i2 

'o,8o5) 

52,72 

o,343 

;o,765) 

62,5 

(.,335 

>,744) 

65,i 

0,370 

;o,825) 

65,0 

o,355 

>,79) 

68,6 

(),32J 

{0,72) 

7,-,9 

0,35  3 

'0,786 

81,12 

0,298 

0,665) 

106,0 

o,34o 

0,735) 

122,0 

0,280 

'0,622) 

123,0 

0 ,  267 

>,594) 

222  ,  8 

0, 3 1 1 

>.7'5) 

Demi- 

charge. 

5 ,0 

0,424 

>,945) 

10,9 

0,412 

'0,920) 

28,28 

o,447 

(',0) 

68,2 

o,323 

:o,7i8) 

94,6 

o,3o5 

>,68) 

RAPPORT 

I)      colonne  6 

ÏÏÏÏF    colonne  '. 


(M- 


1,1 4 

;4o,o 

2,42 

;85,o) 

2,95 

;  104,0) 

2 ,55 

'90,0) 

2,89 

'102,0) 

3,75 

'1  32,0) 

2,17 

•76,5) 

3,43 

>20,9) 

4,87 

172,0) 

4,27 

'5 1,0) 

4,95  ( 

■74,5) 

6,.i  ( 

216,0) 

6,6  ( 

232,0) 

7,22  ( 

2j5,o) 

6,28  ( 

220,6) 

6,3o  ( 

221 ,5) 

7,70  ( 

271,0) 

7,7o  ( 

271,0) 

11,0  ( 

86,0) 

24,2  (85o,o) 


1,14  (4o, 3) 
2,42  (85,5) 
5,o  (i76,5) 


0,127 
o,  120 
o,  i36 


o,  10 


o,o97 
o ,  120 
o,  122 

0,097 

0,1  12 
0,096 
O,  100 

0,127 

O,  125 

0,116 

0,097 
0,097 

0,112 


(4,45) 
(4,23) 

(4,8) 

(3,86) 

(3,42) 

(4,24) 

(4,3o) 

(3,42) 

(3,95) 

(3,38) 

(3,5) 

(4,46) 

(4,4) 

(4, 08) 

(3,4o) 

(3, 4o) 

(3,95) 


0,095  (3,35) 
0,099  (3,54) 


0,108  (3,82) 


0,228  (8,00) 
0,222  (7,84) 
0,177  (6,24) 


(')  2  cylindres.—  (-)  Les  nombres  entre  parenthèses  donnent  les  livres  par  cheval-heure.  —  (3)  Entre  parenthèses,  déplacement  en 
pieds  cubes.  —  (*  )  Les  valeurs  entre  parenthèses  sont  les  rapports  des  valeurs  en  pieds  cubes  (colonne  C>)  et  BHP  (colonne  4)- 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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II.  —  Consommation  de  combustibles  d'installations  à  gaz  aspiré  pour  la  commande  de  dynamos  (W.  A.  Tookky,  suite 


6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

U 


CONSTRUCTEURS. 


Gillieron  . 
Campbell. 


Giildner 
Tangye.. 


Gardner-Mercy. 
Campbell 


Hornsby-Stockport  . . 
Campbell. 


Giildner 

Tangye 

Westinghouse-Campbell 


DUREE    DE    MARCHE. 


4  5  heures  par  semaine 

plus  de  29  mois 

»  1 2       » 

10  °/0  coeff.  de  la  charge 
iooo  heures  par  an 
9  heures  par  jour 
4 

53  heures  par  semaine 
17,5  h'es  pour  364  jours 


COMBUSTIBLES  CONSOMMES. 


A  =  anlhraeite  ; 
C    -  coke. 


A 
A  à  3i!h6d  et  charbon 

A 

C  et  A 


A  à  3o*etCdefond.  i7sh6 

A  à  i65"9'' 

A  à  îO^G'1 

C  à  iG9l'6d 

C  à    8S" 

A  de  Belgique 

C 

A  à  3osh 


Dépens 

par  au 


I   » 


140, 10 


PI   ISS  Wl.l 

du  moteur. 


KILO- 
WATTS 

par  heurt*. 


38 

52 

K  I 


chevaux 
12 

deux  20 

«     60 

68 
un  68    \ 
un  'îg    ( 

65 

7» 

96 

96 
1  1  "> 
120 

[25 

deux  i3a 

»         2J0 


i3,S 

1  >7795 
par  an 

27,26 
34 ,  i 


KII.OGR. 
par  kw-heure 

Cl. 


0,963  (2,125) 

0,877  ("  9  l5) 

o,634  (i,4o) 

i,i33  ('',n 

0,906  (2,0) 

[,3i5  (2,9) 

0,671  (i,48) 

1,102  (2,43) 

1,3(5  (2,9) 

0,668  (1,171) 

1  346  (2,97) 

0.954  (2,1 5) 


CENTIMES 

[par 
ku  :  heure 


3,265 


3,64 

6,32 

3,o6 

0  ■* 
1  ,  >  > 

2 , 2 

',37 

i,243 


4,33 

2,46 


(l)  Les  chiffres  entre  parenthèses  donnent  les  livres  par  kilowatt-heure. 


III.  —  Consommation  de  combustible  d'installations  à  gaz  aspiré  pour  la  commande  de  pompes. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 

20 
21 

22 
23 


CONSTRUCTEURS. 


Tangye. , 
Crosslev 


Tangye 


Ruston-Proctor 
Crosslev 


Giildner 


Crossley  . 
Tangye . . 
Campbell 


Hornsby-Stockpor 

Campbell 

Tangye 


Crosslev , 


Ruston-Proctor 


COMBUS- 
TIBLE 
(M. 


A  à  20!b 

A  à  ;<) 
A  à  3o 
Aà2756d 


POMPES. 


METRES     CUBES 
par  heure   (  5). 


C  à   20s" 

A  à  3o 
A  à  3o 
A  à  3o 
A  à  3o 

A 

lignite 

A 


A  à  29s" 
Aà32s6'' 
C  à  •>.os" 

A 
A  à  34s" 
Ca  [Cs6d 

A 


Pompes  de  puits  /  14,211  (3 128) 

profond          '  27,260  (6000) 

à  triple  effet      f  27,260  (6000) 

pompe  à  plongeur]  35,334(7777) 

...      [  48,146(10597) 
pompe  a  triple    \   '   \  ,.  ,     / 
-.H-Pt  88,596(19500) 

e        1    l8l,7io  (40000) 

pour  puits  profond/        '  ; 

1 34,466  (29600) 


faible  élévation 
grande  élévation 

h'«  pression  douhle  eiTel 
b'"  pression  simple  ciTel 
triple  eiïet  puits  profond 

grande  élévation 

faible  élévation 

pompe  à  plongeur 

compresseur  d'air 

pompe  de  puits 


plong''  triple  effet 
plong'  double  effet 


336,992  (52i6i) 
231,195  (5o886) 
90,870  (20000) 
181,730  (40000) 
i37,i3o (3oi83) 

14,175  (3 120) 

60,1 54  (i32|o) 

47,842  (io53o) 

261 ,246 (57000) 
i3 1,760  (29000) 

I  {2,624  (il  027.) 

l8l,73o  (joooo) 

[24,945(27500) 

59,o61   (  I    il  JOUI 

l 'i  (,  {66  (29600) 


HAUTEUR 
d'élé- 
vation. 


120,0 
l45,o 

235,o 
33o,o 
■>.  5  5 ,  c> 

167,6 
23o,o 
1  jo ,  o 

25o,0 

472,0 
269,0 
402,0 

1 20 ,  o 

25<),0 

1 5o,o 
64,o 


>o  ii  1 9  > 

4  00 

8i  à  38") 


chevaux 
1,896 

4,4 
7,12 

12,96 

i3,6 

[3,6 

33,8 

34,4 

3g,5 

64,0 

i:-  i 
'4,4 
62,6 

1,89 

.6, 75 

8,0 

18,6 


02 
")  "> ,  6 
7,<>  à  20,2 
34,4 


PI    IS- 

SANCE 
du  moteur 


chovaux 

6 

deux  8 
»      8 

29 
29 

39 
63 

1 17 

[00 

100 

7° 

70 

deux  90 

\     •       6j 

16 
\       35     j 
/trois  48l 
deux  ■ 

58 

63 

63 

9° 


lll    RI    Y. 

de 
marche 


tir- mes 
10 

6 
(i 
9 
9 
5 
12 

2/ 

|S 

18 

1<) 

8 

24 

1  sein" 


1 8"  5 

(i  mois 

[2  mois 

'i  mois 

1  ;■;",) 

2" 


COMBUSTIBLE 
kg: heure  i  '  i . 


2,276 

5,668 
6,348 
7,553 

8,037 
1 1,607 
'9)269 
29,472 

[6,322 

23,)77 
20,766 

4o,7'7 
23,124 


(4,0 

(  12,5) 

(14,0) 
(16,66) 

('7,77) 
(a5,6) 
(42,5) 
(65, o) 
(36,o) 

(  )2,0) 

(45,8) 
(89,8) 

(5 i.o) 


2,392   1  5,275) 


9,747  (2i,5) 

1 1 ,175  (2  [,65) 

1  3,602  1  îo,o) 

29,972  (66,1) 

22,217  -  19,0) 

29,927  (66,0) 

38,o86  (84,o) 

32,646  (72,0) 


(  KO.  M   X    1U0O) 

par  kilogr. 
de  combustible    ' 


•'7,9': 
21,21 1 

3o,63  1 
46,g38 
46,g38 
3i,88i 
48,oo4 
31,972 
66,  i  37 
73,i5i 
64,007 

37,794 
71,931 


(91,6) 

(69,6) 

(ioo,5) 

(i54,o) 

(.54,o) 

(104,6) 

(i57,5) 

(104,9) 
(218,0) 
(240,0) 

(210,0) 
(124,0) 
(236,o) 


21,640  (71,01 


i5,597 1  '  Î9)6'  I 


3g, 36  !  (  1 29, 1  5) 
")l  ,205    1  [68,0) 
[6,001    (52,5) 
22,848   (94,65) 


(')  A  =  anthracite;  C  =  coke.  —  (  =  )  Les  chiffres  entre  parenthèses  donnent  les  gai 
par  heure.  —  (  '  )  Entre  parenthèses,   1000  pieds-livres  par  livre  de  combustible. 


Ions  par  heure.  —   (M  Entre  parenthèses,  livres 


G.  Fiek,  traduit   par  L.   Descroix. 
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IV. 

-  Prix  du  combustible,  de  l'huile  et  du  service  des  machines  (W.-A.  Tooh 

ev,  suite). 

jV06 

CONSTRUCTEURS. 

EMPLOYEURS. 

OBSERVATIONS. 
A  =  anthracite;  C  =  coke. 

CHEVAUX 
HP. 

COMBUS- 
TIBLE. 

Pences 

par 
heure. 

SALAIRL. 

ronces 

par 
licurc. 

HUILE 
el  four- 
nilures. 
Pences 
p'  heure. 

TOTAL 
Pences 

par 
heure 

1 

Campbell 

Martin  &  Co,  Hull. 

Braise. 

96 

5 ,  67 

fi, 9 

0,41 

i3 

2 

» 

Busler  &  Co,  Bristol. 

C  à  i5sl'  7  j  ton. 

9° 

6,0 

8,5 

I  ,28 

15,78 

3 

» 

Vorkington  Br.  &  Boiler  Comp. 

C  escarbilles  à  8,b. 

120 

4,7 

9,o5 

0,963 

M, 65 

4 

» 

Glaholm  &  Robinson,  Sunderland. 

- 

deux  i32 

17,0 

9,24 

3,74 

3o 

5 

» 

Robb  Brothers,  Birkenhead. 

- 

7° 

9)1'1 

3,84 

'   )  * 

14,06 

6 

» 

Great  Eastern  Bailway. 

- 

deux  29 

4,5 

8,75 

0,86 

14,06 

7 

» 

Beveehalomane  Barghes  .Mines. 

- 

i36 

1 4 , 5 

7,78 

2,34 

24,8 

8 

» 

V.  Rawson,  Glasnevin. 

. 

3o 

'2,4 

4 ,8 

- 

7,2 

9 

» 

J.  A.  Grant  &  Co,  Glaseew. 

- 

46 

,,5i 

4,0 

0,178 

5,68 

10 

» 

Valkins  Brothers,  Hereford. 

A  à  ■i'»'". 

108 

io,3 

4,9 

0,81 

16,0 

11 

» 

Martin  &  Co,  Walebridge. 

- 

40 

5,8 

4,1 

0,6 

10,6 

12 

» 

Stevenson  &  Son,  Dunndonald. 

A  à  ;•>:" 

120 

'4,8 

3,2 

1,86 

'9,86 

13 

» 

Smith  &  Son,  Barnard  Castle. 

A  à  24sh  0". 

28 

20,7 

',74 

°,'74 

4,0 

14 

» 

Tur  Glocling,  Gainsborough. 

A  à  i5>"  S'1. 

5o 

3 ,6 

2,45 

- 

- 

15 

Crossley 

Arrol-Johnslon  Car  Comp. 

A  à  i 3""  6d. 

une  140 

une  4° 

10,75 

5,35 

0,642 

16,73 

16 

Campbell 

Chertsey  Sewage  Works. 

A  à  3-2s"  6d. 

58 

5, '7 

11,0 

i,235 

•7,45 

17 

» 

Chippenham  Water  Works. 

deux  28 
une  16 . 

4,8 

4,9 

',39 

11,1 

18 

1 angye 

Norlh  Eastern  Railway  York. 

- 

trois  63 

7,o 

6,(1 

0,965 

'4,o 

1!) 

Campbell 

Balh  Corporation. 

A  à  3osh. 

35 

3,55 

6,0 

i3,6 

.1,8 

20 

Tangye 

Welwyn  Water  Works. 

A  à  24  s\ 

6 

0,68 

2,0 

o,  1 53 

2,83 

21 

» 

Basingsloke  Water  Works. 

A  à  •'<>'''. 

63 

7,84 

10, o5 

3,88 

2i,77 

22 

Hornsby 

Esher  &  Ditton  Sewage  Works. 

- 

Irois  î° 

3,8 

9,° 

0,575 

'3,4 

23 

Tangye 

Compagnie  Anonyme  Continentale. 

A  à  20'1'. 

68 

7,3  3 

12,5 

- 

i9,85 

24 

Weslinghouse 

Davis  &  Timmins  Ltd. 

A  à  3o,h. 

deux  1  5o 

3  5,o 

14,6 

5,>4 

55,o 

23 

Campbell 

Broxburn  Electric  Station. 

A  à  if>5"  g". 

9<'» 

7,7 

4,  y  5 

1  .18 

i3,83 

2i  ; 

Hornsby 

F.  B.  Grant  &  Co,  Teddinglon. 

- 

5o 

4,4 

2,22 

0 ,  602 

7,2 

27 

» 

Holliday  &  Greenwood,  Brixlon. 

- 

7° 

- 

- 

- 

8,5 

28 

» 

C.  Hersell,  Weybridge. 

- 

35 

1 ,3i 

- 

- 

- 

29 

» 

David  Rees  &  Sons. 

- 

4o 

2,4 

- 

- 

- 

30 

« 

Cristall  Ice  Co,  Clieetham. 

- 

100 

- 

- 

- 

12,0 

31 

» 

Withinglon  Sewage  Works. 

Charbon  à  28sh  6d. 

90 

- 

- 

- 

33,o 

32 

Tangye 

Alex.  Gray  Duckee,  N.  B. 

A  à  i68h. 

39 

1,67 

- 

- 

- 

33 

» 

Inv.  Bryce,  Kirkcaldy. 

A  à  i2s\ 

39 

1  4 

- 

1,2 

2,6 

34 

» 

Hutchison  Main  &  Co,  Glascow. 

A  à  i  J5'1  par  semaine  à  66  h. 

n5 

2,72 

- 

- 

- 

33 

» 

D.  Smith  &  Co,  Wolverhamplon. 

A  à  i5s"             »             54  li. 

44 

3,33 

- 

- 

- 

36 

,> 

\Ym.  Me  Plierson,  Stirling. 

- 

44 

i,33 

- 

- 

- 

37 

r> 

Tos.  Thorbnrn  &  Co. 

- 

39 

1,78 

- 

- 

- 

38 

)) 

P.  J.  Woodrupp  &  Co,  Newton. 

A  à  ■».()''' 

25 

',7' 

- 

- 

4,5 

3'.) 

» 

Thomson  Craik  &  Co  Ltd,  Perth. 

A  à  i  i sh  (V. 

17,5 

0,968 

- 

- 

- 

40 

» 

Tas.  Allex  &  Co,  Codlbridge. 

A  à  iosh  J  Ion  p.  6o  heures. 

17,5 

5,o 

- 

- 

- 

il 

» 

Methil  Engineering  Works  File. 

A  à  u!"  ;*'. 

17,5 

o,833 

- 

- 

- 

42 

» 

Robert  M.  Stirling,  Glascow. 

A  à  ns"  6d. 

39 

1,18 

1,0 

- 

2,18 

43 

» 

Fraser  &  Young,  Dalbeatlee. 

A  à  1 7S"  6d. 

44 

C76 

- 

- 

- 

44 

Hornsbj 

Milm  &  Roth,  Peherhead. 

_ 

'7 

i,4 

- 

- 

- 

45 

» 

l'etty  &  Sons  Ltd,  Reading. 

_ 

94 

8,7 

- 

- 

- 

40 

» 

Tos.  Thomas  &  Co,  Newport. 

A  à  32sh  2,5  tons  par  iafî  h. 

81 

8,2 

- 

- 

- 

47 

» 

W.  Hooker  &  Son,  Canlerbury. 

A  à  3isl'  i  ,25        »        90  h. 

37 

5,i6 

- 

- 

- 

48 

» 

Wakely  Bros,  Rainham. 

A  à  3ish. 

36 

2,07 

- 

- 

- 

V.) 

» 

Wm.  Conallj   Ltd,  Goulborne  S.  W. 

A  à  20s". 

i45 

7,5 

- 

- 

- 

50 

' 

B.  Horion  &  Son,  Westerham. 

A  à  3osh. 

4o 

2,57 

G.  Fiek,  traduil  par  L.  Descroix. 
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Influence  de  la  variation  des  proportions  d'air  et  de  vapeur  dans  un  gazogène 

(E.-A.  Allent,  Engin  g,  91,  60 1). 

L'installation  employée  était  un  gazogène  ordinaire  aspiré,  brûlant  du  grain  d'anlhracite,  mais  l'air  était  forcé  dans  le  cendrier  par 
un  ventilateur  au  lieu  d'être  aspiré  par  le  moteur  à  travers  le  gazogène. 


Numéro  de  l'essai. 


Durée heures . 


Charbon  consommé kilog. 

lbs.. 


»  »         kilos  par  heure. . 

lbs  par  heure. . . 

Pouvoir  calorifique  du  charbon calories  par  kilog 

B.  Th.  U.  par  lbs 


Chaleur  du  charbon  par  heure calories. . 

B.  Th.  U. 


Humidité ,  .   % 

Cendres °/o 

Alimentation  d'air  à  32°F,o"C,  14,7  lbs. 

par  sq.  in.  (iks,  029  par  cm'-) mètres  cubes  par  heure. 

cub.  feet  par  heure.  .  .  . 

Température degrés  C . 

degrés  F 

Air kilos  par  heure 

lbs  par  heure 

Azote kilos  par  heure 

lbs  par  heure 

Oxygène kilos  par  heure 

lbs  par  heure 

Air  par  kg  de  charbon mètres  cubes 

Air  par  livre  de  charbon cub.  feet 

Humidité  de  l'air kilos  par  heure 

lbs  par  heure 

Alimentation  d'eau kilos  par  heure 

lbs  par  heure 


Température degrés  C  . 

degrés  F 


Eau  totale  fournie  au  gazogène kilos  par  heure. 

lbs  par  heure  . . 

Eau  par  kilog.  de  charbon kilos 

Poids  de  l'eau  par  heure 


Poids  de  l'air  par  heure 
Poids  de  l'oxygène  dans  l'eau 
Poids  de  l'oxygène  dans  l'air 


27,112 
59,8 

6,777 
14,95 

7900 

14250 

5325o 
213000 

3,97 
3,42 

22,481 
794 

[3,5 
56,4 

29,062 
64,1 

22,352 

49,3 

0,681 
14,8 

1 ,5oi 
53,1 

o,  108 
0,24 


o,  108 
0,24 

0,016 

0,0037 

0,0144 


28,1 10 
62 

7,027 
15,5 

7400 
14300 

555oo 
222000 

3,58 
3,26 

22,028 

778 


60,0 

28,472 
62,8 

21,899 
48,3 

o,644 


1,420 
50,2 

0,186 
0,413 

1,438 
3,175 

n, 1 

52 

1 ,  625 
0,588 

0,232 


27 , 3 1 6 
(50,25 

7,073 
15,6 

7900 
14250 

53625 
214500 

4,29 
3,57 

21 ,235 
750 

9,4 
49,0 

27,430 
60,5 

21 , 128 
46,6 

0,640 
13,9 

1  ,411 
49,9 

0,174 
0,385 

2,697 
k  on 


46 

2,871 
6,335 

0,421 

0,1047 


o,4o5 


4. 


3,67 

25,843 

57 

7,°49~ 
15,55 

83oo 
14950 

58ooo 
232000 

2,55 
2,2 

24,434 
863 

10 
50,0 

3i ,356 
69,6 

24,302 

53,6 

0,712 
16,0 

1,570 
55,5 

0,142 
0,316 

4,964 
10,95 

',' 
34 

5, 106 
15,266 

o,  1617 
0,625 


4,25 

28,564 
63 

6,722 
14,83 

8o5o 
14500 

5375o 
215000 

3,4 
3,o6 

22,594 
798 

7,5 
45,0 

29,198 
64,4 

22,488 
49,6 

0,690 
14,8 

I  ,521 

53,8 

0,112 
0,251 

4,7i5 
10,4 

o 

32 

4,8,8 
10,65 

0,7.8 

0 , 1 6  5  5 

0,642 


4 

28, 1 10 
62 

7,027 
15,5 

7880 
14200 

55ooo 
220000 

3,52 
3,33 

21,91  5 

774 

10 
50,0 

28,291 
62,4 

21 ,763 
48,0 

0,640 
14,4 

i,4n 
49,9 

0,118 
0,363 

6,5i6 
14,375 

9,4 
49 

6,63- 
14,64 

o,945 
0,235 

0,904 


4,o83 

28,564 
63 

6,819 
15,4 

8100 
14600 

5625o 
225000 

3,4 

2,47 

20,753 
733 

9,4 
49,0 

26 , 840 
59,2 

20,675 
45,6 

0,610 
13,6 

i,344 
47,5 

o,  i33 
0,298 

7,8i9 
17,25 


35 

7,9 '5 
17,55 

0,297 


i,i45 


G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Influence  de  la  variation  des  proportions  d'air  et  de  vapeur  dans  nn  gazogène  (E.-A.  Ai.lent,  suite). 


Numéro  de  l'essai. 


Durée heures 

Gaz  à  3'2°F.  et  14,7  lbs  per  sq.  in. 

(o"  C.  <ks,  02g  par  cm2) mètres  cubes  par  heure 

cub.  feet  par  heure. . . . 

mètres  cubes  par  kilog.  de  charbon  . 
cub.  feet  pour  lbs  de  charbon 


Composition  en  volume  :  N  °/o 

GO  <>/ 


CO*  «/o 
H*o/o.. 
CIP  »/o 


Combustibles  totaux. 


Azole kilos  par  heure. 

lbs  par  heure. . 


Hydrogène kilos  par  heure 

lbs  par  heure 

Eau  décomposée °/0 

Eau  d'alimentation  décomposée kilos 

lbs 


Pouvoir  calorifique  du  gaz .   calories  par  mètre  cube. 

B.  Th.  U.  par  cub.  foot. 

Chaleur  totale  du  gaz  par  heure ....   calories 

B  Th.  U 

Chaleur  du  gaz 


=  e1 


°/o 


Chaleur  du  charbon 
Chaleur  pour  vaporiser  l'eau  d'alimentation  par  heure  calories. 

B.Th.U. 


°/o- 


Rendement  thermique  : 

_  chaleur  du  gaz  -f-  chaleur  p1  vaporiser  l'eau  d'alimental" 
chaleur  du  charbon 

Température  du  gaz  quittant  le  gazogène degrés  C. 

degrés  F. 

Température  du  gaz  quittant  le  laveur degrés  C. , 

degrés  F. , 

Perte  de  chaleur  dans  le  laveur  par  heure calories  . 

B.  Th.  U. 

Chaleur  du  charbon  par  heure °/0 

Chaleur  perdue  dans  le  laveur,  y  compris  la  cha- 
leur sensible  et  latente  de  la  vapeur  d'eau calories . 

B.  Th.  U. 

Chaleur  perdue  dans  le  laveur 
Chaleur  dans  le  charbon 


%■ 


27,465 
970 

4,o5g 
65 


63,3 

28 , 5 
7,2 
o,5 
o,5 

29,5 

1 8,997 
41,5 

0,037 
0,127 

8,24 

45,34i 
100 

921 

104,3 

45325 
101300 

lui   6 


47,6 
40O 

750 

49,6 
121 

5237,5 
20950 

9.,  84 


29,447 
1040 

4,196 
67,2 

59,4 
26,5 

7/> 
6,1 
o,5 

33,1 

21,98g 
48,5 

o,  160 

0,35:; 


40,489 

89,3 

102  5 
116,8 

3o5oo 
122000 

55,o 

1010 
4040 

1,82 


56,82 

35o 
665 

48,9 
120 

5007,5 
20030 

9,93 


29,730 
1050 

4,359 
69,8 

56,7 
24,5 

7,7 

io,5 

0,6 


35,6 

21,128 
46,6 

°,279 
0,617 

55,5 

3g,8o8 
87,8 

1 112 
125,9 

33025 
132100 


1790 
7160 

3,34 


65, 04 

320 

600 

53,g 
129 

7067,5 
18270 

8,52 

4846,5 
19386 

<9,°3 


3,67 


35 ,o53 
1238 

4,97' 
79,6 

55,2 
23,o 

8,0 
i3,3 

o,5 

36,8 

24,256 

53,5 

0,419 
0,925 

8,33 

33,552 
74,0 

io33 
129,5 

4oi25 
100500 

6g,  2 

3217,5 
12760 


74,7î 

288 
550 

46,7 
116 

4882,5 
19530 

8,43 


5o35 
20140 

8,67 


4,25 

32,g85 
1165 

4,'9°8 
78,6 

54,2 
23,5 

8,5 
.3,5 

o,3 

37,3 

22,442 
49,5 

o,3g8 
0,88 

7,g2 

33 ,733 
74,4 

io34 
129,6 

37750 
151000 

70,2 

3o5o 
12200 

5,68 


75,88 


285 
545 

48,9 
120 

4755 
19020 


4892,5 
19570 

9,i 


3i ,004 
1095 

4,4i5 
70,7 

55,6 
20,7 

9,7 

i3,3 

0,7 


34,7 


21,671 

47,8 


0,36g 
0,817 

7,35 

22,760 
50,2 

1 09  5 
123,9 

33g5o 

135800 

61,8 

4i32,5 
16530 

7,52 


79,32 

288 
550  . 

48,9 
120 

4692,5 
18170 

8,27 

497° 
19880 

9,02 


7. 


4,o83 

28,257 
998 

4,040 
64,7 

58,7 
20,0 

8,8 
11, 5 

1,0 

32,5 

20, 856 
46,0 

0,292 
0,645 

6,8 

i3,738 
53,0 

1044 
118,3 

29500 
118000 

52,5 

5i2,5 
20050 

8,92 


61,42 


290 
554 

49, g 
120 

4180 
16720 


7,45 


6202,5 
24810 

1 1 ,0 


G.  Fiek,  traduit  par  L  Descroix. 
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Chaleur  produite  dans  le  travail  de  tournage  des  métaux  (II. -I.  Blackenburg  et  C.-M.  Meyer,  Enging,  91,  3g  à  40). 

Une  barre  fut  placée  dans  un  lotir  ordinaire  et  réduite  par  tournage  à  un  diamètre  déterminé  d'avance.  Les  copeaux  et  la  barre 
tombaient  dans  des  cuves  d'eau  contenant  une  quantité  connue  d'eau  à  une  température  connue.  On  a  déduit  la  température  du 
métal  de  l'élévation  mesurée  de  la  température  de  l'eau. 


Diamètre 

Vitesse  de  coupe. 


Numéros  de  l'essai...    . 

avant  le  tournage mm 

après  tournage mm 

Tours  par  minute t.  p.  min. 

Mètres  par  minute m.  p.  min. 

/  avant  tournage kg 

Poids  de  la  barre •   après  tournage kg. 

f  différence kg 

Poids  des  copeaux  recueillis kg 

Température  de  la  barre  \  avant  tournage degrés  C. 

et  de  l'air \  après  tournage degrés  C. 

Température  des  copeaux degrés  C . 

,     .  \  de  la  pièce cal 

Chaleur  en  calories {    .  , 

(  des  tournures cal 

Chaleur  totale  produite cal 

Chaleur  totale  produite  par  kilogr.  de  tournures cal 


1. 


244,5 

■2  ;  5 
1  2 ,  5 

9,63i 


2 ,  8G0 


244,5 

235 
5 , 4  3 
1,206 


> ,  2  1  > 


242 


3. 


24 

3, 
3, 
3, 

<>, 

18 
Î7, 


366 
077 
5i  5 


188 

26,821 
3,55o 
3.093 
o,456 

18 
34,2 


2,938 

2,969 
2,562 
o,45i 
o,435 

18 

42,5 
2.48 
6,67 

io,35 

17,02 

39 


fi. 


i83 

22,981 
2,953 
2,593 
0,464 
o,  3 1 1 

18 

35,2 
43o 
4,82 

16,59 

21,41 

69 


DONNEES  DIVERSES. 


I.  —  Poids  spécifique  des  gaz  des  fours  à  chaux  (II.  Decluv,  lut   Co/igr.  App.  Chem.,  1909,  142-158). 

Correspondance  entre  les  richesses  en  volume  et  en  poids. 


RICHESSE0/» 

en  volume 

en  C02. 

RICHESSE0/» 
en  poids. 

POIDS 

du  litre  de  gaz 

à  0°  et  "60. 

RICHESSE  °/0 

en  volume 

en  C02. 

RICHESSE0/» 
en  poids. 

POIDS 

du  litre  de  gaz 

à  0°  et  760 

RICHESSE  % 

en  volume 

en   C02. 

RICHESSE0/» 
en   poids. 

POIDS 
du  litre  de  gaz 

à  0»  et  700. 

RICHESSE0/» 

en  volume 

en  COs. 

RICHESSE0/» 
en  poids. 

POIDS 

du  litre  de  y:a/. 

à  0°  et  700. 

21 

29,4 

1,409 

26 

35,5 

i,444 

3i 

i',2 

I.  1795 

36 

46,8 

1  ,5i55 

21,5 

3o,o 

I,4l  2 

26  ,  5 

36, 0 

i,4475 

4 1,8 

1,483 

36,5 

i,5ig 

22 

3o,6 

[,ji6 

27 

/ 

36,6 

i,45i 

32 

42,4 

',487 

37 

47,9 

1 ,  52.3 

22,5 

3l,2 

',119 

27,5 

3t  2 

1 ,454") 

32,5 

fv» 

i,49>»  ~> 

37,5 

48,4 

1 , 5  26 

23 

3 1,8 

1,423 

28 

37, « 

i,458 

33 

43,  » 

',194 

38 

48,9 

1 ,  53o 

23,5 

32,45 

1  ,426 

28,5 

38,4 

1,462 

33 , 5 

44,o 

1,498 

38,5 

49,4 

1.5333 

24 

33,i 

1 ,43o 

29 

3g,o 

1,465 

34 

44,6 

1 ,5oi 

39 

5o,o 

i,537 

24,5 

0  *>      — 

3j,7 

i,433 

29,> 

39,5 

',469 

34,5 

45,i 

1 ,  5o3 

3')/. 

5o,  5 

i,54i 

25 

34,3 

>,437 

3o 

40,1 

1,4723 

35 

'  -7      .1 

4J,/ 

1 , 5o8  5 

4o 

5i  ,0 

1,544 

25,5 

34,9 

1 ,4  [00 

3o,  5 

4o,7 

',476 

0  c 
03  ,  ) 

46,3 

1 , 5 1 2 

4o,5 

5i  ,5 

1,5475 

G.  Fiek,  traduit  par  L.  Descroix. 


II.  —  Explosifs. 
Vitesse  d'explosion  de  la  dynamite  (A. -M.  Comey,  Int.  Congress  App.  Chem.,  3  B,  2S-37,  1909). 

Méthode  de  Bichel.  —  Des  cartouches  de  i"{  (32"""  de  diamètre)  et  10'  (3m,o5)  de  longueur  sont  placées  sur  le  sol   dans 
une  tôle  de  fer  mince.  Détonateurs  usuels. 

%  =  pour  cent  de  nitroglycérine;  v  —  vitesse  d'explosion  en  mètres  par  seconde. 

Dynamites  simples  (avec  addition  active). 

/»•  v-  /O-  v-  Ml-  V.  /„. 

75. . . .  6263  |5  .  . . .  5o3a  33  ... .  4266  2 3 .  . 
60....  0973  40....  4848  3o....  4'72  20.. 
5o  .  .  5348        35....  4695        27....  3375         i3.. 


v. 
3296 

3i97 
3  09  3 


0 

1  »• 

V. 

12,3.. 

3()Î2 

lu..  .  . 

2  1<(3 

1294 

F.-W.  Hinrichsen,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Ingenieurwesen.  —  Engineering.  —  Art  de  l'Ingénieur.  —  Arte  dell'Ingegnere. 


Vitesse  d'explosion  de  la  dynamite  (A. -M.  Comkt)  (suite). 


Dynamites 

gommes. 

/  ii- 

V. 

75 

2.65 

60 

2104 

55 

2355 

5o 

2279 

r> 

223o     - 

40 

2278 

35 

2484 

namites- 

-gommes  à  40  °/o 

de  dy 

ïamite  pure. 

70 

6999 

60 

6606 

5o 

5862 

{0 

5544 

35 

5  122 

Dynamites  ammoniacales. 


I  o- 

60 

5o 
4o 
35 
3o 

2.5 


v. 

3oo8 
438i 

4123 

3960 
3556 

3187 


Nitroglycérine  (avec  bourre 
de  is,6)  dans  un  tube  de 
verre  de  3m,o5.  Diamètre  : 

9"""/,. 

654 


Nitroglycérine  dans  un  tube 
en  tôle  de  fer  de  25m,n,  4  de 
diamètre. 

"/„•  v. 
i539 
i463 
G783 
7878 
8410 

Nitroglycérine  dans  un  tube 
de  fer  forgé  de  38"""  de 
diamètre. 

8527 


Nitroglycérine  (avec  bourre 
de  o»",8). 

•/••  v. 

1288 

-  2412 

-  1627 

Nytroglycérine  avec  une  fusée 
détonante. 

7234  (>) 


(')   Moyenne  de  4  essais   bien 
concordants. 


Méthode  de  Dautriche  (Comptes  rendus,  143,  641  ;  144,  io3o). 


Dy 

namites 

simples. 

\ 

itesse  d'explosion 

;ssais       par  la  méthode  Bichel 

la 

Moyenne  de  3  < 

"l 

la 

de  nitroglycérine 

de  nitroglycérine. 
60 

en  met.  par  sec. 
5795 

en 

met.  par  sec. 
5973 

5o 

53 19 

5348 

60 

4o 

4733 

4848 

4o 

35 

33 

43oi 
4239 

4695 

4266 

4o  »/o  de  < 

3o 

36 12 

4172 

27 

3i83 

3375 

- 

Dynamites-gommes. 

Vitesse  d'explosion 

Moyenne  de  3  essais      par  la  méthode  Bichel 
en  met.  par  sec.  en  met.  par  sec. 

25o6  2[o4 

211 5  2276 


4o  °/0  de  dynamite  simple  pour  60  °/0  de  gélatine 
(moyenne  de  2  essais). 


6647 


6606 


Vitesse  de  transmission  de  l'onde  de  détonation  dans  l'air. 


de  nitro- 
glycérine. 


60 

Dynamites  simples  (bâtons  de  \  40 

32"""  de  diamètre  et  102"""  j  3o 

de  long) I  9.5 

20 

Dynamites     simples     (bâtons  l  60 

entiers) (  40 

Bâtons  (i"{x  4")  à  3o)"'m  du 


sol). 


6o(i) 


VITESSE 
normale. 


5795 

4796 
43ll 

3949 
3297 


(  127"'"  I. 


5346 

4  5  00 

3426 


10" 
(254"*). 


5224 

4196 
3489 

35o2 

3io3 
5o6i 
4610 


VITESSE 

(en  mètres  par  seconde). 

15" 

2(1" 

25" 

28" 

30' 

40" 

(381"""). 

(508""). 

(63:,""). 

1711""). 

(7G2""'I. 

(1676"'"). 



4295 





3852 

2733 

- 

3573 

- 

- 

2714 

22Ô3 

- 

3i5g 

- 

- 

- 

- 

32  5o 

2939 

2572 

2357 

- 

- 

- 

26G5 

- 

- 

- 

- 

- 

4372 

- 

- 

3567 

- 

- 

379i 

. 

- 

•'.908 

— 

- 

- 

- 

- 

3388 

- 

LIMITE 
de  sensibilité. 


„  mm 

48(1219) 

40(1016) 
42(1067) 
28  (  711) 
32(  8i3) 


(')  625mm  d'écartement  entre  les  cartouches. 


F.-W.  Hinrichsen,  traduit  par  L.  Descroix. 


Métallurgie.  —   Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


727 


METALLURGIE. 


I. 


DONNÉES  TECHNIQUES  DIVERSES  SUR  LES  MÉTAUX  ET  ALLIAGES. 


Corrosion. 


Fer  et  acier.  —  Teneur  en  soufre  de  la  rouille  et  des 
battitures  de  fer  et  d'acier  corrodés  (I'.  Longmuir, 
Engiitg,  91,  668-669,  191 1). 

Soufre 
Provenance  de  la  rouille  (').  en  S03  °/0. 

Fil  galvanisé  pour  clôtures  Flamborough  Hcad 0,728 

Poteaux  de  clôtures                             »  0,312 

Fil  galvanisé  pour  clôtures  Sheffield 1 ,954 

Clous  en  saillie  dans  les  conduites  en  bois.. 1 ,565 

Barres  d'acier  doux  exposées  à  l'air 0,686 

Tas  de  lingots  au  creuset  (a) 3, 124 

Tas  de  lingots  au  creuset  (l>)  (2) 2,712 

Battitures  de  fours  à  réchauffer. 

Fosses  de  laminoirs  à  rails o ,  1 37 

Four  à  réchauffer  de  laminoirs  à  fers  marchands  ...     0,171 
Four  pour  recuit  spécial o,  171 

Bouille  de  rails  en  service  (3). 

Soufre  ,  Soufre 

Echantillon.  en  SO.,  °/o- 

D i,i44 


Échantillon.  en  S03  "/„. 

A o ,  6 1 1 

B 0,931 

C 0,771 


E 0,807 


(')  Corrosion  atmosphérique  ordinaire. 

(2)  Ces  lingots  étaient  à  l'abri  de  la  pluie. 

(8)  Ces  échantillons  proviennent  de  lieux  très  différents,  de 
rails  en  service  sur  des  grandes  lignes  et  posés  dans  des  empla- 
cements normaux  à  l'extérieur,  sauf  l'échantillon  D  qui  était  dans 
une  tranchée  précédant  un  tunnel. 

Les  teneurs  en  soufre  (S03  °/0)  de  deux   rails  posés  dans  un 
tuunel  de  grande  ligne  furent  respectivement  de  9,22  et  7,29. 


Effet  sur  l'acier  du  décapage  à  l'acide,  jugé  par  l'essai  d'Arnold 
aux  efforts  alternatifs  (même  auteur  et  môme  référence). 

Essai  Arnold. 
Nombre 
Traitement.  d'alternances, 

Décapage  au  jet  de  sable 

Décapage  à  l'acide  sulfurique  pur,  1 ,5  °/o  d'eau. . 
Décapage  à  l'acide  chlorhydr.  pur,  2,  5  °/o  d'eau. . 

Décapage  à  l'acide  acétique  pur 

Décapage  à  l'ammoniaque  du  commerce 

Décapage  à  l'ammoniaque  ducommerec  et  chauffé 

pendant  la  nuit  de  100"  à  1  5o°  C 

Décapage  à  l'ammoniaque  du  commerce  et  chauffé 

à  8000  C 


•200 
58 

>9 

loi 

200 


Décapage  à  la  soude  du  commerce. 

Décapage   à   la   soudo  du  commerce  et  chauffé 

pendant  la  nuit  à  ioo°-i5o° 

Décapage  à  la  soude  du  commerce  d'une  durée 

double  de  la  normale. 

Décapage  à  la  soude  du  commerce  d'une  durée 

double   de   la   normale   et  chauffé  pendant  la 

nuit  à  ioo"-i5o"  C 

Décapage  à  la  soude  du  commerce  d'une  durée 

triple  de  la  normale 

Décapage  à  la  soude  du  commerce  d'une  durée 

triple  de  la  normale  et  chauffé  pendant  la  nuit 

à  100- i5o" 


225 

102 

190 

80 

l/io 


100 


(  '  )  Acier  à  rails  réduit  par  laminage  en  barres  de  .'J/8  inch  (9 ,  53) . 

Les  barres  furent  immergées,  à  moins  d'indication  contraire,  jusqu'à 
ce  que  les  battitures  fussent,  enlevées;  elles  furent  ensuite  lavées  à 
l'eau  courante  et  trempées  dans  l'eau  de  chaux. 


Laiton.  —  Tubes  de  condenseur  (')   (Données  contenues  dans  un  rapport  au  Corrosion  Comittee  de  l'Inslitule  of  Metals, 

par  G.-D.  Bkngough,  Engin»,  91,  96-99,  1911). 


Perle  pour  10  jours. 


Nature  de  l'essai. 

ming  :  sq.  in. 

Tube  de  condenseur  en  laiton  ordinaire. 
Scellé  ;  essayé  à  l'eau  de  mer  bouillie  et 

à  l'hydrogène 0,06 

Scellé  ;  essayé  avec  de  l'eau  de  mer  bouillie 

et  de  l'air 0,14 

Ouvert  à  l'air  ;  essayé  à  l'eau  de  mer ....      i ,  ">4 
Essayé  à  l'eau  de  mer  traversée  par  des 

bulles  d'air 1 ,82 

Essayé  à  l'eau  de  mer  à  100"  F.  (37", 8  C.) 

et  ouvert  à  l'air 1 ,  54 

Essayé  à  l'eau  de  mer  à  la  pression  de 

10  livres  (0,7  kg  :  cm2) 1 ,27 

Essayé  à  l'eau  ordinaire  à  la  pression  de 

10  livres  (0,7  kg  :  cm2) 0,20 

Essayé  à  l'eau  distillée   à   la  pression  de 

10  livres  (0,7  kg  :  cm2; o,  16 

Tube  de  condenseur  en  laiton  étamé. 
Scellé;  essayé  à  l'eau  de  mer  bouillie  et 

à  l'air 0,11 

Ouvert  ;  essayé  à  l'eau  de  mer o ,  ">  j 


mmg :  dm  - 


0,93 


2 

16 

23 

86 

28 

.5 

2  3 

86 

'9 

68 

3 

10 

2 

48 

8 

7° 
37 

Nature  de  l'essai . 


Perte    pour   10  jours. 
mmg  :  sq.  in.         mmg  :  due 

Tube  de  condenseur  en  laiton  étamé  (suite). 

Essayé  à  l'eau  de  mer  traversée  de  bulles 
d'air 0,66 

Essayé  à  l'eau  de  mer  à  100"  F.  (37°. 8  C.  ) 

et  ouvert  à  l'air o,88 

Tube  de  condenseur  en  laiton  plaqué  de  nickel 

Essayé  à  l'eau  de  mer  bouillie  et  à 
l' h  y  d  rogène o ,  o  4 

Ouvert  ;  essayé  à  l'eau  do  mer 0,  \  5  ( 2  ) 

Essayé  à  l'eau  do  mer  traversée  de  bulles 

d'air o,  36 

Essayé  à  l'eau  de  mer  à  100"  F.  (37,8"  C.) 

et  ouvert o,55 

Analyse  de  dépôts  trouvés  dans  un  tube  de  condenseur 
corrodé  en  laiton  (3). 


10 

2.3 

1  3 

,64 

0 

62 

6 

97 

"> 

58 

8 

)2 

Oxyde  de  cuivre  . . .  3o,85 
Chlorure  de  cuivre..  3  ,20 
Oxvdc  de  zinc 3<>,8o 


Oxyde  de  for 11,40 

Matières  insolubles..      3, 08 
Matières  organiq.  etc.    20,67 


(  '  )  Expériences  faites  par  MM.   YarrOW  et  C".  —  (2  )  Ce   tube  avait  des  piqûres  profondes  dues  à  un  placage  défectueux.  —  (  '  )  SEXTON, 
Engin.  Magazine,  30,  1906. 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Corrosion  {suite). 


Laiton  (P. -T.  Bhuiil,  Enging,  92,  i  i;,  191 1). 

A. —  Influence  de  l'état  du  métal  sur  la  vitesse  de  corrosion. 
IJli  laiton  à  70  :  3o  laminé  en  feuilles  l'ut  plongé  dans  de  l'eau 
île  mer  synthétique  (*)  et   pesé  après  des  périodes  de  temps 
déterminées. 

1.   Effet   de   la    dimension   des   cristaux 

Perte  en  grammes  par  décimètre  carré. 


ECHAN- 
TILLON. 


S.l(») 

S.2... 
S. 3... 


L  1  (3) 
L.2... 
L.3... 


TEMPS    ECOULE    EN    SEMAINES. 


1. 


0,01 6  "> 
(o,o4g3) 

0,OI7'2 

(o,o5i2 ) 

0,017") 

(o,o52o) 

0,0171 
1 o,o5i8) 

o,oi53 
(0,04  56  1 

0,0149 
(o,o445  i 


0,07   >'.'. 

(0,07.1  1 

0,0269 

(0,0800) 

0,0267 

(0,079V) 

0,0287 
(0,0 S')  I  ) 

0,0182 
(o,o542  1 

0,0233 

(0,0694) 


6. 


0,0376 

(0,1711 ) 

0,0577 

(0,171  i  1 
0,0697 

(0,1776) 

0,0575 
(0,1710 

o,o55g 
(o,i663) 

o,o5 5g 
(o, 1662) 


0,097:1 
(0,2893) 

0,0982 
(0,2918) 

0,1072 
(o,3 186) 

o, 1066 

10.3168) 

0 , 1 008 

(0,2996  1 

0,0967 

(0,2873) 


12. 


0,1646 

(0,4893  i 

o ,  1 6  5 1 

(0,490')) 

o, 1680 

(0,4991  ) 

0,1731 

(o,32o3) 
o,  1786 

(o,53o7) 
o,  1682 

(0,4996) 


o, 1962 

1  ..,-,839) 
o,i885 

( o, 56oo) 
o , 1 go3 

(o, 56  ) 3  ) 

o ,  2 1 0  "> 
1  0,62 53  i 

0,2194 
(o,65i8  ) 

o , 20 1 8 
(0,5994) 


(l)  Composition  :  NaCI,  2,7  «/,,;  Mg  Cl2,  o,36  °/0;  SO^Mg,  0,2.3"/,,: 
S04Ca,  0,1 4  »/„:  KCI,  0,07  »/„. 

(3)  S.  I ,  S.2,  S. .3,  feuille  laminée  dur,  recuite  à  700  (1.  pendant 
1  o  minutes 

(  3  )  L.  t,  L.2,  L.3,  feuille  laminée  dur,  recuite  à  700"  C.  pendant 
3  heures. 

*  Les  nombres  entre  parenthèses  correspondent  à  }6  pouces  carrés. 


Temps 

en 

semaines 


2.   Effet  de  diverses  températures  de  recuit. 
Perte  en  grammes  par  décimèLre  carré. 
Echantillons. 


N"  1. 

1- 0,417(0,0270)' 

2 0,820(0,0528) 

5 1,137(0,0732) 


N°  2. 
0,489  (o,o3i5) 

0,933  (0,0602) 
1,196  (0,0772) 


9 i,5oo(o,og68)       1,573(0,1014) 


N"  3. 
0,529  (0.0 iji) 
1 ,03  3  (o,o663 1 
1  ,  i  "m>  (o,og35) 

2,020    (O,   I   joli) 


Échantillon   1  recuit  à  33o°  C.  pendant  3o  minutes; 
»  2        »        47°°  C.  » 

»  3        »        (iuo°  C.  » 


3.  Effet  du  travail. 

Temps 

eu 

semaines. 

2. 

3 


Perte  en  grammes  par  décimètre  carré. 
Echantillons. 


H.l.  11.2.  113. 

o. 07 5g  iD.00.i9)*  0,0821  (o,oo53)  0.0899(0,0058) 

0,0821  (o,oo53)  o,o883  (0,0057)  0;0"ui  (0,0062) 

6 0,1280(0,0083)  o,  1 3 17  (0,008 3)  0,1.426(0,0092) 

9 0,1319(0,0098)  i,565    (0,1010)  i,658    (0,1070) 

II.  I  laminé  dur  à  0,1  pouce  d'épaisseur  (  2""n,'''i  j  : 

11.2  »  0,0876  pouce      i>  (  ' ,222); 

Il .  ;s  »  0,075    pouce      »  (  i""",i)uT>  ) . 


Les  nombres  entre  parenthèses  correspondent  à  1  pou 


ce  carre. 


B.  —  Influence  de  conditions  variées  sur  la  vitesse  de  corrosion. 
On  a  employé  du  laiton  à  70  :  3o  recuit. 

1.  Eau  de  mer  stagnante. 

Perle  en  grammes  par  décimètre  carré  de  surface. 
S  —  semaines. 
Aux  températures  ordinaires. 


S.          Feuille  1.  Feuille  2.                S. 

1 . . . .       o,o356  0,0294               1 . . 

(o,oo23)*  (0,0019) 

3....       o,o635  0,0389              3.. 

(o,ooii)  (o,oo38) 

6....       o,  1007  0,0976              (i. . 

(o,oo65)  (o,oo63  ) 

9. . . .       o, 1255  o, 1 193              9. . 

(0,0081  )  (0,0077) 


A  40°  C. 

Feuille  1.       Feuille  3. 
0,0274  0,0274 

( o , 00 181)     (o, 00 181) 


0,0682 
(0,0044) 

o,  1  i3i 
(0,0073) 

o,i643 
(0,0106) 


0,0674 
(o,oo43:5) 

o, 1 178 
(0,0076) 

o,  1720 

(0,0m) 


Les  feuilles  ci-dessus  étaient  identiques  comme  composition  et  état. 

2.  Eau  de   mer  aérée  (mêmes  matériaux  que  ci-dessus;  insuf- 
flation d'air  à  travers  l'eau  de  mer  pendant  7  heures  par  jour. 
Perle  en  grammes  par  décimètre  carré  de  surface. 
Semaines.  Feuille  1.     Feuille  2.      Semaines.  Feuille  1.      Feuille  2. 

1 0,02 [5         o,o3i7  6.  . 

(0,0014  )*  (o,oo2o5) 

3 o,  uo5         0,0919  9. . 

(0,00713 )  (o,oo5g3  ) 


0,1 483  0,1178 
(0,00937)  (0,00760) 

o,  16 38  o, 1257 
(0,0107)     (0,00811) 


3.  Effet  de  1/2  °/o  de  NH:i  dans  l'eau  de  mer 

(mêmes  matériaux  que  ci-dessus). 

Perte  en  grammes  Perle  en  grammes 

Semaines,    par  dm- de  surface.       Semaines,     par  dm3  de  surface. 

1...        0,0837  (o,oo54)*  6...        o,i348  (0,0087) 

3...       0,096,1    (0,0062)  9...       o,i333  (0,0086) 

\.  Effet  de  1/2  °/0  de  HC1  dans  l'eau  de  mer. 

Perte  en  grammes  Perte  en  grammes 

Semaines,    par  décimètre  carré.  Semaines,  par  décimètre  carré. 
1...        0.3674  (0,0237)*              «•  •  •  1  , <> ">8  (o,i263) 

3...       0,86.10  (o,o556)  9...  2,327  (0,1 301) 

5.  Effet  de  1/2  °/o  de  KOH  dans  l'eau  de  mer. 

Perte  en  grammes  Perte  en  grammes 

Semaines,     par  décimètre  carré.      Semaines,     par  décimètre  carré. 
ù2...       0,01286  (o,ooo83)*         6...       0,00976  (o,ooo63) 

C.       Influence  des  impuretés  sur  la  vitesse  de  corrosion. 
On  a  préparé  u!1e  série  de  laitons  en  parlant  de  métaux  purs 
et  l'on  a  comparé  la  vitesse  de  corrosion  dans  l'eau  de  mer  à 
celle  d'un  laiton  pur  à  73  :  25,  tous  les  laitons  étant  sous  forme 
de  feuilles  laminées,  recuites  à  6oo°  C.  pendant  10  minutes. 
Perte  de  poids  en  grammes  par  décimètre  carré  de  surface. 
Alliage.  1  semaine.  3  semaines.  6  semaines. 

Normal.     0,0279(0,0018)*  0,0899(0,0068)     0,1933(0,0126) 

1 0,0248(0,0016)     0,0868(0,0036)     0,1844(0,0119) 

2 0,021  5  (0,001 j )     0,0697(0,0045)     o,o82i(o,oo53) 

3 0,02 15  (0,001 4)     0,0943  (0,0061)     o, 1731  (0,01 13) 

i 0,0434(0,0028)     o,o542(o,oo35)     o,o527(o,oo34) 

S 0,0496(0,0032)     0,1302(0,0079)     0,2000(0,0129) 

6 0,0 5 38  (0,00 36)     0,1193(0,0077)     0,2062(0,0133) 

7 0,0294(0,0019)     0,1085(0,0070)     0,1736(0,0112) 

8 0,00771(0,0003)     0,0237(0,0017)     0,0186(0,0012) 

*  Les  nombres  entre  parenthèses  correspondent   à   1  pouce  carré. 


S.-L    Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Corrosion  [suite). 


C—  Influence  des  impuretés  sur  la  vitesse  de  corrosion  (suite). 
Composition  des  alliages  "/„. 
Alliage.      Cuivre.         Zinc.       Plomb.     Étain.  Aluminum.  Nickel. 
Normal .  .     7 4 , 5  25,5  -  - 

1 74,97        M.09        °,94 

2 74,35         23,90         1,70 

3 73/20         2.3,82  0,98 

4 74,8"»        23,28  1,87 

S 74,  i'<        24,9°  ()>(.»8 

0 75,21        23,87  1 , 9* 

7 75,34         «3,78  0,9. 

8 73,95         24, i3  [,92 

Analyse  des  produits  de  corrosion  d'un  laiton  à  65  :  35,  sous 
forme  de  petits  bois  de  fenêtres,  soumis  à  la  corrosion 
de    l'atmosphère    intérieure    (P.    Longmcir,    E/tging,    91, 

G68-669,  1911). 

Matières  charbonneuses  libres  1,28  °/0  ;  matières  siliceuses 
i,35  0/0  ;  COj  7,00  °/V,  oxyde  de  plomb  o,oS°/0;  oxyde  de 
cuivre  1 5,93  °/0  ;  oxvde  de  zinc  22,75  %  ;  oxyde  de  fer 
2,34  »,'„;  SO,  28,65  <\V 

Métal  Muntz  (Données  contenues  dans  un  Rapport  au  Corrosion 
Committec   de    l'Institule  of  Metals,    par    G.-D.    Bengough, 
Engi/ig,  91,  96-99,  191 1). 
Analyse  des  parties  saines  et  avariées  prises  sur  une  plaque 

tubulaire  et  un  diaphragme  d'un  condenseur  fonctionnant  à  l'eau 

de  mer  (  '). 

Composition  ("/„). 

Matériel.  Cu.   Zn-ZnO.   Fc.       Sn.       Pb. 

Plaque  tubulaire,  partie  saine  . .     59,0709,07   1,01    0,22   o,63 

»  partie  avariée.     82,17   '7)26"  0,22    o,3i    o,oj 

Diaphragme,  partie  saine 61,48  38,28  0,08  traces  0,16 

»  partie  avariée. .. .     69,87  29,85  0,12  traces  0,16 

(')   Milton  et  Larke,  /'roc.  Inst.  Civ.  Eiig.,  i54,  1903. 


Métal  Muntz  (suite). 

Composition  d'un  échantillon  de  métal  Muntz,  après  une  courte 
période  d'immersion  dans  l'eau  de  mer  ('). 

Cu  92,06  °/0;     Zn  7,42  °,'o;     Autres  métaux  o,52  °/0. 

(')   Hamlet,  Rapport  au  Gouvernement  de  la  Nouvelle -Galles 
du  Sud. 


Action  de  l'eau  de  Seltz  sur  le  plomb,  l'étain  et  l'antimoine 
(A.  Barillé,  C.  R.,  153,  35i,  1911;. 

Les  expériences  originales  qu'on  vient  d'entreprendre,  ont 
pour  but  d'indiquer  l'action  exercée  par  l'eau  de  Seltz  sur  le 
plomb,  l'étain  et  l'antimoine,  métaux  qui  enlrent  dans  la  compo- 
sition des  armatures  dites  têtes  de  siphon. 

Lames  métalliques  mises  en  expérience  pendant  6  mois. 


MATERIEL. 


Plomb  pur  ... . 

Étain  pur 

Têtes  de  siphon 
laminées 


Étain  77,52 
Plomb  19, 47 


Etain  58,76 
Plomb4o,io 


Têtesdesiphon 
laminées 

contenant  °/0. 

Étain  vendu  pour  étamage 
et  renfermant  0,019  °/0  de 
plomb 


METAL    DISSOUS 
par  litre  d'eau  de  Scllz. 


Acide 
stannique. 


0,0120 

o,o38t 
o  ,o3o8 


o,o32: 


Sulfalc 
de  plomb. 


o,o625 


o ,ogo5 


0,110 


0,  £06 


OBSERVATIONS. 


D'après  Moissan, 
on  doit  considérer 
comme  dangereux 
une  eau  de  Seltz 
contenant  0^,002 
par  litre. 

D'après  Meillère, 
les  sels  d'étain 
dans  l'eau  de  Seltz 
peuvent  être  to- 
xiques. —  Pour 
l'auteur,  toute  eau 
de  Seltz  slannifère 
à  saveur  métal- 
lique est  nocive. 


Cémentation. 


Cémentation  de  l'acier  (F.  Giolitti,  Enging,  92,  648,  1911). 

L'auteur  a  établi  de  nouveaux  procédés  industriels  de  cémenta- 
tion aux  pressions  ordinaires  et  au  moyen  de  gaz  comprimés.  La 
dernière  méthode  permet  de  réussir  la  cémentation  des  aciers  au 
chrome  et  autres  aciers  spéciaux. 

L'auteur  emploie  un  four  différant  radicalement  des  fours  ordi- 
naires à  cémenter  ainsi  qu'une  méthode  spéciale  d'opération. 
Comme  cément  il  emploie  un  réactif  mixte,  à  savoir,  du  charbon 
libre  et  de  l'oxyde  de  carbone,  comme  étant  le  plus  convenable 
dans  la  majorité  des  opérations  techniques  et  assurant  une  absolue 
sécurité  contre  l'introduction  dans  l'acier  de  toute  substance  étran- 
gère en  dehors  du  carbone. 

Les  données  ci-après  se  rapportent  à  des  cémentations  (à  la 
pression  ordinaire,  au  moyen  du  réactif  mixte),  à  profondeur 
moyenne  (on,œ  à  ni"""  )  ;  elles  sont  le  résultat  de  déterminations  du 
carbone  dans  des  couches  successives  de  omm,5  d'épaisseur. 


«=  numéro  de  la  couche  analysée;  d  =  distance  du  centre  de  la 
couche  analysée  à  la  surface  (en  millimètres). 


n  - 

=  nun 

11. 
1 

d. 

0,5 

s 

2,5 

10 

5,0 

lo 

7,5 

TENEUR    EN    CARBONE    °/0 

dans  chaque  couche. 


','7 
0,81 
o,34 


o,85 
0,78 
0,46 

0,2  5 


0,70 

0,67 

0,53 
o,3g 


1 ,  16 
0,8. 
o,5g 


0,80 

°,77 
o,58 

o,45 


0,86 
0,87 
0,75 
°,  >9 


COMPO 

des  aciers 

Aeier  I. 

C... 

0,12 

Si  .. 

0,06 

S..  . 

0 ,  02 

P... 

O  ,OJ 

Mn.. 

o,47 

Cr.. 

néant 

Ni.. 

néant 

Acier  11. 


0,33 

o,o(i 
0,02 

0  ,  O  I  Ô 

1  ,i5 

1  ,5o 
3, '7 


*  Conditions  des  expériences  ci-dessus  : 

A.  10  heures  à  iioo'"C.  avec  le  réactif  mixte.  —  I!.  Après  réchauffage  de  la  même  zone  carburée  penJant  5  heures  à  iioo°C.  dans  (")  de 
l'oxyde  de  carbone  seul.  —  C.  Après  réchauffage  île  la  même  zone  carburée  pendant  10  heures  à  uoo°C.  dans  de  l'oxyde  de  carbone 
seul.  —  D.  10  heures  à  noo°C.  avec  le  réactif  mixte.  —  E.  Après  réchauffage  de  la  même  zone  carburée  pendant  5  heures  à  noo'C. 
dans  l'oxyde  de  carbone  seul.—  F.  Après  réchauffage  de  la  même  zone  carburée  pendant  10  heures  à  iioo°C.  dans  l'oxyde  de  carbone  seul. 

I")  Les  échantillons  oui  clé  d'abord  complètement  enveloppés  de  charbon  granulé  dans  un  moullc  fermé  el  oui  élé  chauffés  dans  un  courant  d'oxyde  de  carbone,  flnalo- 
mcnl  isolé  eu  enlevant  de  ce  moutle  loul  le  charbon  granulé,  sauf  la  pelile  quantité  nécossairo  pour  maintenir  les  conditions  d'équilibre  avec  le  un/.. 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 
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Cémentation  (suite). 


Cémentation  de  l'acier  par  les  gaz  comprimés 
(F.  Giolitti  cl  E.  Carnkvau,  Enging,  92,68i-685,  1911). 

Les  écliantillons  sont  chauffés  avec  du  charbon  granulé  dans 
une  forme  légèrement  modifiée  du  four  employé  dans  la  série  pré- 
cédente d'expériences,  en  alimentant  la  cornue  d'un  courant  lent 
d'acide  carbonique  sous  pression.  Ce  gaz  fournil  avec  une  grande 
rapidité  et  sans  excès  possible  d'oxyde  de  carbone  un  mélange 
des  deux  gaz  correspondant  exactement  à  l'équilibre  avec  le  car- 
bone libre  dans  les  conditions  de  température  et  de  pression 
employées  dans  les  expériences. 

N  =  numéro  de  la  chaude  ;  A.  =  acier  employé;  D  =  durée  de 
la  chaude;  P  =  pression  du  gaz  en  kg  :  cm-  ;  L  =  limites  de  tem- 
pérature entre  lesquelles  a  été  faite  la  cémentation;  V  =  vitesse 
du  courant  gazeux  (C02),  litres  par  heure  par  dm-  de  surface 
carburée. 


V 

A. 

D. 

ii 
3 

P. 
1  5 

1 

c 

2 

» 

i 

1  "1 

3 

» 

■->■ >  5 

• >  j 

4 

» 

i 

2  5 

5 

Ni  2 

î 

1  ï 

6 

» 

3 

|5 

7 

» 

2 , 5 

■2  5 

8 

» 

J 

■2rj 

9 

Ni5 

3 

i5 

LO 

» 

o 

[5 

11 

» 

2 , 5 

25 

152 

» 

3 

25 

13 

Ni  2  5 

> 

i5 

14 

» 

$ 

(5 

15 

» 

'■  '< 

2  "> 

10 

» 

3 

17 

Cr 

3 

i5 

IS 

)) 

3 

1  ') 

19 

» 

2 , 5 

2  ') 

20 

» 

3 

a5 

21 

CrNi 

3 

1  j 

22 

» 

] 

1  j 

■r, 

» 

3 

■>.  » 

u 

» 

2 ,  "> 

2  5 

oC. 
9OO-  955 

1020—1030 

S90-  960 
980—101  *) 

95 j-  97  "> 

io35-io/|  5 
905-  955 

io3o-iojo 
85o-  890 
945-  995 
8jo-  9 Jo 

87 J-  9'5 
870—  9)0 

1000-1  o.l  j 
870-  950 
94>-  980 
g3>-  960 

1 o35-i  0G0 
900-  965 

1 o 1 o— 1 o3  5 
810-  85o 
870-  91 j 
810-  845 
85o-  900 


V. 


1,3 

[,5 
1  ,5 

) 

i,5 

1  ,5 

i,5 

3 

',5 

',5 

i,5 

3 

1  ,5 

i,5 

'  ,5 

3 

1 .  j 

i,3 
1 ,5 
3 
1 

1  ,: 
3 


ETAT   DE    LA    SURFACE   DE    L  ACIER 
après  cémentation. 


Surface  intacle. 

» 
Couche  épaisse  d'oxyde  compact. 
Oxydation  considérable. 
Surface  inlacte. 

» 
Légère  oxydalion. 
Surface  intacte. 


Couche  épaisse  d'oxyde  compact. 

» 
Surface  pratiquement  inlacte. 
Surface  inlacte. 

Couche  mince  d'oxyde  non  comp. 
Légère  oxydation. 

» 
Couche  épaisse  d'oxyde  compact. 


Oxydation  considérable. 
Couche  épaisse  d'oxyde  compact. 


Acier  (suite).  —  Épaisseur  des  zones  carburées  en  concen- 
tration dans  les  diverses  zones  pour  les  expériences  ci-dessus 
(même  référence). 

N  =  numéro  de  chaude;  E,  =  épaisseur  de  la  zone  carburée 
(en  millimètres);  E;  =  épaisseur  de  la  zone  eutectique  (en  mil- 
limèires);  E,=  épaisseur  de  la  zone  hypo-eutectique  (en  milli- 
mètres) ;  C,  =  dans  la  première  couche,  profondeur  omm,25; 
C2=  dans  la  troisième  couche,  profondeur  environ  o""",^;  C3=  dans 
la  cinquième  couche,  profondeur  environ   im™. 


CONCENTRATION    DU 

CARBONE 

N. 

E 

E 

E3('). 

^^^^ 

L,,. 

<;,. 

c„ 

cs. 

'0 

01 

/o 

0/ 

L... 

0,4 

0 ,  > 

o,5 

— 

- 

— 

2. . 

:ï.'  '.  '. 
i... 

1  |3 

0,8 

»,  i 

- 

- 

- 

°,7 

0,6 

o,4 

_ 

_ 



5... 

0, 2  5 

1  ,i 

0 , 3  5 

- 

- 

- 

6. . . 

°,9 

o,8 

°,7 

- 

- 

— 

8... 

0,9 

0. 7 

0,8 

_ 

_ 

_ 

il. . . 

- 

- 

- 

0,71 

- 

0,12 

10... 
11..  . 
12... 

— 

— 

— 

o,99 

— 

0,29 

_ 

_ 

_ 

°,73 

_ 

0,36 

13... 

- 

- 

- 

°,  ~>: 

0,54 

- 

11... 

- 

- 

- 

0,90 

0,32 

- 

15... 

_ 

- 

— 

- 

— 

16... 

- 

- 

- 

0 ,  G 1 

0,37 

- 

17... 

0. 1 

1,0 

?  («) 

2 ,  22 

- 

i,o3 

18... 
19... 

-20. . . 

o,i5 

1,0 

? 

3 .  1 

- 

i,39 

o,S 

',7 

■> 

2 ,  37 

_ 

1,40 

21... 

- 

- 

oH'5 

- 

o,54 

9-) 

- 

- 

- 

0,76 

- 

o,4() 

23 . . . 

— 

— 

— 

0,54 

0 ,  56 

(')  Jusqu'à  environ  o,^  °/o  de  carbone. 

(2)  Détermination  microscopique  précise  de  la  zone  hypo-eutec- 
tique extrêmement  difficile. 

Composition  des  aciers  employés. 


C 
Mn 

Si 
S 
P 

Ni 
Cr 


0,11 
o,54 
o,o5 
0,02 
0,04 


Ni  2.        Ni 5.       Ni  23.        Cr.       CrM 


o,  10 
i,38 
0,26 


2,0  > 


0,118 

1  ,53 
0,20 


>  ,02 


0,17 
3,46 
o,  10 


'■1,9' 


0,41 
1 ,02 

(1,1  j 


2.33 


o,33 
1  , 1  5 

o  ,06 


3,-7 


Décarburation. 


Décarburation  de  l'acier  par  chauffage  dans  l'hydrogène  (A.  Sikverts,  Z.  J'/ijsik.  Chem.,  77,  60  j,  1911). 

Des  échantillons  de  lil  d'acier  ont  élé  recuits  dans  un  courant  de  gaz  hydrogène  pendant  3  heures  et  le  carbone  a  été  dosé  par  analyse. 
Fil  non  traité,  0,045  C  °/< )  Après  3  heures  à  7<>o°C.  dans  l'hydrogène,  0,014  C  % 

»  0,o37      ' 1  "  <)oo°C.  »  0,009      » 


S.-L.  Archbutt,  traduit  par  L.  Descroix. 


Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —   Metallurgia. 


m 


Gaz  dans  les  métaux. 


Sur  les  gaz  contenus  dans  les  aciers  (G.  Charpv 
et  S.  Bonnehot,  C.R.,  152,  ia5o,  tgio). 

Les  volumes  de  gaz  sont  exprimés  en  centimètres  cubes  foui- 
llis par  gramme  de  métal  pris  sous  forme  de  copeaux  tle  o""",  i 
d'épaisseur  et  chauffé  à  q5o°C. 

Volume  *  de  gaz  recueilli 

Carbone 
Métal  employé.  "  '„. 

Acier  dur  Martin 0,90 

Acier  dur  électrique i  ,o5 

Acier  dur  au  creuset ....  i  ,20 

Acier  doux  électrique.. . .  o,  10 

Acier  doux  .Martin o,  i<> 

Acier  extra-doux  Marti»..  0,07 

Acier  extra-doux  Thomas.  0,04 

*  Proportion  d'oxyde  de  carbone  contenu  dans  ces  gaz  comprise 
entre  26'  et  3a  "/„. 


Analyse  de  gaz  emprisonnés  dans  une  tôle  d'acier  épaisse 
à  basse  teneur  en  carbone  (S.-E.Ste\d, Eng.,  111,  498,1911). 

Pourcentage  en  volume  des  gaz  constituants. 

Vcide  Oxyde 

Azote,     carbonique,     de  carbone.     Hydrogène.     Méthane.     Total, 

">,83  23,oo  5o,5o  17, 17  S,"»)        100,00 

Pour  la  comparaison,  L'auteur  donne  une  analyse  de  gaz. 
occlus  extrails  par  chauffage  *  dans  le  vide,  par  Baker  [Criruegie 
Scholarships  Memoirs  droit  and  Steel  fnstitute,  i,  ïïi,  1909)], 
d'un  acier  contenant  0.9  o/0  de  carbone  : 

Pourcentage  en  volume  des  gaz  constituants. 

Acide  Oxyde 

Azote,     carbonique,     de  carbone.     Hydrogène.     Mélliane.     Total. 

Acier  exempt  de  soufflures. 

0,08  i,68  4>,>3  5'>99  0,72        100,00 

Acier  soulllcux. 

0,48  0,87  42 ,36  54,56  'jJj        100,01) 

*  La  température  de  chauffage  variait  de  5 1  <j°  à  ioi6"C.  et 
Baker  a  trouvé  que  l'hydrogène  était  dégagé  en  quantité  prépon- 
dérante à  environ  5oo"  et  600° C. 


Solubilité. 


Solubilité  de  la  cémentite  ( carbure  de  fer)  dans  le  fer  7 
(N.-.I.  Wahk,  Metall.,  8,  711,  191 1). 

La  méthode  employée  consistait  à  chauffer  des  alliages  de 
fer  et  de  carbone*  à  îles  températures  déterminées  pendant 
dos  durées  suffisantes  (')  pour  établir  des  conditions  d'équi- 
libre, puis  à  tremper  et  à  examiner  la  cémentite  au  microscope. 

Tj=  teneur  des  alliages  en  carbone  °/o>  T2=  température, 
en  deg.cent.,  à  laquelle  la  cémentite  était  complètement  dissoute  ('). 

T,.        T,.  T,.        T,.  T,.         T,.  T,.         Ts. 

1,21     890  i,45     970  [,55     [010  i,65     1060 

[,32     930  t ,  jo     990  i,5ij     ii)3o  1,70     ti3o 

Les  coordonnées  du  point  d'intersection  de  la  courbe  de 
solubilité  de  la  cémentite  dans  le  fer  y  avec  l'horizontale  de 
l'eutectique  ont  été  constatées  à  une  température  de  ii3o°C. 
et  pour  une  concentration  de  carbone  de  1,70  °/0,  ce  qui  con- 
firme le  résultat  obtenu  par  tiiitowsky  (3). 

*  Les  alliages   contenaient,   outre   le   fer  et  le  carbone  :  0,07  à 
0,09  u/0  Mn  ;  0,00  à  o,oj  °/0  Si  ;  des  traces  seulement  de  S  et  P. 
(')   En  général,  on  a  trouvé  que  10  minutes  suffisaient. 
(  -  )  Limite  de  l'erreur  dans  les  mesures  de  température  =±io°C. 
(3)  Mêlait.,  6,  7-!i-:'|3,  1909. 


Solubilité  du  carbone  dans  le  fer  liquide 
(0.  Ri'FF  et  ().  Goeckk,  Metall. ,  8,  420,  191 1  ). 
Le  fer  fut  chauffé  à  pression  réduite  (2"""  à  10""")  dans  m 
creuset  de  graphite,  aux  différentes  températures,  jusqu'à  satu- 
ration en  carbone,  puis  il  fut  trempé  dans  l'eau  glacée  et  l'on 
dosa  le  carbone.  Les  températures  furent  déterminées  optique- 
ment par  des  pyromèlres  de  Wanner.  La  composition  du  Ici 
employé  élait  la  suivante  : 

C  =  4)*3,         M  h  =  0,1 5,         Si  =  0,074,         P  =  0,02, 


0,00b, 


Cu 


0,003    ",  o- 


Solubilité  du  carbone  dans  le  fer 
(R.  Rlicr  et  N.  Iloin,   Metall. ,  8,  98,  1911J. 

De  petits  échantillons  de  fonte  pesant  de  48  à  tog  ont  été 
chauffés  dans  de  petits  tubes  scellés  en  quartz  jusqu'aux  tempé- 
ratures désirées  et  pendant  6  heures;  après  quoi,  ils  ont  été 
trempés  à  l'eau  froide.  On  les  a  ensuite  examinés  au  microscope 
et  analysés. 


t  en  degrés  C. 
Carbone  °/0.  ■ 


Un 


1100. 
>.:")  1  ,24 


1000. 
0 .  99 


900. 

0,84 


son. 


T  =  température  en  degrés  centigrades. 

A  =  Teneur  °/0  de  carbone  trouvée  dans  le  métal  trempé,  après 
chaulfage  au  four  à  la  température  voulue  pendant  10  minutes. 

B  =  Teneur  "/„  de  carbone  trouvée  dans  le  métal  trempé,  après 
chauilage  au  four  à  la  température  voulue  pendant  20  minutes. 

T.  \.  lî.  T.  A.  li. 

[220  j  .  ')-[)  2l6g  8,2  1 

1  io')  4 , 807  2220  9,  *)(>  9 ,<i-i 

1 5 19  J ,  j  ">()  2220  '.),J(> 

i(j<)  5,8i  5,77  2271  8,97 

162)  5,73  -  2320  8,63  8, '18 

l823  6,57  (),(')'.  \>..\-M>  8,0")  8,l3 

2020         6,94         6,96  2475         7,7')         7,81 

2122  7,4  j  7,58  2626  7,  i"i 

La  courbe  obtenue  à  l'aide  des  résultats  ci-dessus  montre  un 
maximum  à  22200  C.  correspondant  à  une  solubilité  maxima  et  à  la 
formule  Fe2C;  elle  montre  également  un  second  maxi à  tem- 
pérature plus  bas-e,  soit  iS.',-"C ..  correspondant  à  la  formule  IV, C. 

(H.  Ham.mann,  Stahl.  u.  7s'.,  31,  (ii"),  1911). 

Le  fer  l'ut  saturé  de  carbone  à  la  température  en  question, 

puis  trempé;  le  carbone  a  été  dosé  par  analyse. 

*t  en  degrés  G...      1350.  1400.     1500.     1500.     1500.  1500.  1620. 

Carbone  °/o i,5o  4,9")    4  ■  '.)'»     >>'5     5, 08  5, 14  5,4o 

"t  en  degrés  G....      1650.       1700.       1730.       1750.  1800.  1880. 

Carbone  "/u J,5o       3,25       5, 20       5,oi  5,7  |  6,18 

*  Limite  de  l'erreur  d'estimation  de  température  au-dessus  de 
[5oo°  égale  à         ■>  (  :. 
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Variation  de  volume. 


Acier  au  nickel.  —  Variations  de  dimensions  et  coefficient 
de  dilatation  des  aciers  au  nickel  après  divers  traitements 
et  à  la  longue  (C.  E.  Guillaume,  C.  A'..  152,  189,  14  3i, 
igi  1  ;  C.  R.,  153,  1  57,  1  38.  1 39,  1911. 


I  i  p.  189).  —  Deux  courbes  montrant,  l'une,  l'influence  de  la 
teneur  en  nickel  sur  la  dilatation  de  l'acier  au  nickel,  l'autre, 
l'influence  sur  la  dilatabilité  des  aciers  au  nickel,  d'une  addition 
de  manganèse  ou  de  chrome  égale  à  1  °/o. 


H  (p.  i5a).  —  Coeflicient  quadratique  dans  la  formule  de 
dilatation  des  aciers  au  nickel. 

Courbe  donnant  la  variation  du  coefficient  avec  la  teneur  en 
nickel. 


111  (p.  107).  —  Diagramme  contenant  deux  courbes  représen- 
tatives de  la  variation  de  longueur  avec  le  temps  d'une  barre 
forgée  et  non  traitée,  cl  d'une  barre  forgée  et  éluvée  de  r3o" 
à  .jo". 


IV  (p.  i58).  —  Tableau  relatif  à  un  autre  essai  : 

A  100°.  Température  ambiante. 

Nickel  Durée  Variation  Durée  Variation 

"/„.  en   heures.         pour  1'".  en  jours. 


il,'' 


en   heures. 

66 

l'io 


pour  1"'. 
!'• .  \  2000  -  0,4 

2  ,<> 

/         41100  -  i 


-  s, s 


'ilino 


J  ■ 
2,5 


V(p.  i59). 
traitements  : 


Variation  de  la  dilatabilité  au  cours  de  divers 


I 


Ni 

"„.  Traitement .                     *  AI. 

...        \  Forgée  à  chaud 

I  4536  jours  à  la  lemp.  amb..     38 

{  Forgée  à  chaud 

35,5  <  Écroulée;  i5o  heures  à  100"; 

(  4820  jours  à  temp.  amb. . .     65 

1    Forgée  à  chaud 

„.   .    1  Écroûtée;  40  heures  à  i5o"; 

>  > ,  >  <  r... 

j  refroidie  en  5o  jours  a  4o"; 

(  4802  jours  à  temp.  amb.. .     66 

/  Forgée  à  chaud;  55  heures  à 

1  ioo°;  i5o  heures  à  6o°. .. . 

35,5  <  62  heures  à  100";  refroidie  en 

I  73  jours  à  25°;  4oi5  jours 
y      à  température  ambiante.. .     34 

(  Trempée;  55  heures  à  100"; 

35, G  <       187  heures  à  60° 

(  4564  jours  à  temp.  ambiante.     26 


Dilata- 

bilité 

Aa 

à  20°. 

AL 

1  ,27 

0,001  i 

1  ,  32 

1,21 

•  0,0016 

1,32 

I,l8 

>  0 , 0020 

1  , 6- 


1  ,'>(') 


0,0018 


0,0023 


\ 


11 

o- 


(i     35,5 


Acier  au  nickel  (suite). 
V  (p.  1J9).  —  Variation  de  la  dilatabilité  au  cours  de  divers 

traitements  (suite)  : 

Dilata- 
bilité Aa 
Traitement.                       *  AL.       à  20°.          AT' 
Trempée;  53  heures  à  100"; 

1 89  heures  à  60" 1 , 28 

479  heures  à  60";  856  heures 
à  40";  690  jours  à  tempér. 
ambiante;  rabotée  en  II...  i,3i 

4  M3  jours  à  temp.  ambiante.  1 ,32 

Forgée  à  chaud  ;    66   heures 

l       à  100" 1 ,3o 

\  739  heures  à  60";  refroidie  en 
7     35,5  •        102  jours  jusqu'à  25";  ra- 
J       botée   en   II;    3»o  jours  à 
[      la  température  ambiante. .  ■  ,35 

4i45  jours  à  la  temp.  amb.,  1 ,33 


7,33 


/  h7 


,    Forgée  à  chaud  

<S     43,o       108  heures  à  100";  44g6  jours 

à  la  température  ambiante.       ■> 
'  AI.  =  allongement  de  la  barre  entre  les  deux  mesures  de  dilatation. 

Variations  de  densité  de  l'acier  par  chauffage 
(A.  Me  Cance,  Pror.  Inst.  Mech.  Eng.,  1666-1678,  1910). 
Dans  une  recherche  sur  la  troostite  et  sur  le  revenu  de  l'acier, 

l'auteur  donne  les  chiffres  ci-après  tirés  d'un  premier  travail 

sur  la  question  : 

Dilatation  de  l'acier  aux  hautes  températures. 

En  examinant  la  dilatation  de  l'acier  aux  hautes  températures, 
Le  Chatelier  (')  a  constaté  que  tous  les  aciers  de  toute  teneur  en 
carbone  se  dilataient  à  la  même  allure  jusqu'à  environ  700°  C,  mais 
au-dessus  de  cette  température,  il  se  produit  une  contraction  qui 
varie  de  grandeur  et  a  lieu  à  différentes  températures  suivant  la 
teneur  en  carbone;  elle  est  suivie  d'une  nouvelle  dilatation  et 
(inalement  l'allure  normale  se  rétablit. 

Carbone  Contrac-  Tempe-  Carbone  Contrac-  Tempé- 

"/(r         lion°/0.    rature.    Ar.:.  "/„.  tion  °/0.  rature.    Ai\. 

mm  0  C.  0  C.  mm  u  C         o  C. 

0.01         0,26  84o        766  0,80  o,oS  7'io        710 

0,20  0,23  768         766  1,21  0,10  723         690 

o,3o        0,21  728       745 

Variations  de  densité  de  l'acier  dues  au  revenu. 

Des  courbes  (°)  sont  données  de  la  relation  entre  la  densité  à  la 
température  de  revenu  des  aciers  contenant  de  0,4  à  1 ,66  °/0  de 
carbone.  On  constate  une  densité  maxima  à  43o°  C. 

Les  différences  de  densité  entre  le  minimum  à  25o°  C.  des  aciers 
hypereutcctoules  et  l'état  de  trempe  des  autres,  d'une  part,  et  le 
maximum  à  45o°  C,  d'autre  part,  sont  les  suivantes  : 

Tempérât"  Carbone  Dillérence  Tempérât"  Carbone  Différence 

détrempe.        %.  de  densité.  détrempe.        %.  de  densité, 
o  c.                                                               "  <•■ 
800           0,4             0,024                1100           o,83  o,o56 

800  o,83  o,o5i  11 00  1,20  o,o58 

800  1,20  0,0  3<i  1100  1,66  0,006 

(')  Cit..  1899.  —  ("■)  Rev.  métall.,  711,  1908. 
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Températures  critiques. 


Composition  °/0. 


0,12 
0,28 
o,3o 

0,4; 
0,67 

o,74 

0 ,  9  ' 


2,9;> 
2,90 

3 , 1 5 
2,92 
2,96 

2,98 
3, 10 


(A.  Me 
Te  m 

Ac,. 

G92 

69  5 

701 
700 
703 

7°4 

706 


Températures  critiques  des  aciers  au  nickel  et  au  vanadium 
William  et  K.-.I.  Barnes,  J .  Iron  and  Steel  Inst.,  83,  280-283,  191 1  ;  83,  3o4-3o6). 
pératures  critiques  (')  (en  degrés  C).  Composition  °/0. 


Ac,. 
746 
7*9 


Ac,. 
796 


Ar,. 
G  20 

62  5 
63 1 
629 
635 
637 

63  i 
626 


Ar,. 

66 1 

656 
663 
649 


A-i'3- 

728 

7.8 

694 

67G 
654 


C. 

V. 

0 

09 

0 

iG 

0 

,23 

0 

,6 

0 

40 

0 

2  3 

0 

,56 

0 

21 

0 

,7i 

0 

,22 

0 

,98 

0 

2  1 

I 

32 

0 

20 

Températures  crit 

q 

ues  (eu 

degrés 

C). 

Ac,. 

Ac. 

Ac. 

Ar,. 

Ai\. 

Ar.. 

761 

\  827  j 
{  81  5  \ 

885 

CSC, 

786  ) 
771  i 

871 

7>7 

- 

- 

700 

770 

812 

754 

- 

- 

698 

- 

7  M 

7  >•'• 

- 

- 

701 

- 

736 

746 

- 

- 

698 

- 

- 

7»6 

- 

- 

G98 

- 

- 

747 

- 

- 

7°9 

- 

- 

703  -  - 

(')  Obtenues  par  observations  pyrométriques  durant  le  chauffage  et  le  refroidissement. 


Arrêts  de  température  au  refroidissement  de  deux  échantillons  de  fonte  (  Adamson,  Enging,  92,  507-509,  1911). 

Composition  "/„. 

— — «^™»»— — -'- — — "— - — "  Arrêts  de  température 

C  total.  Graphite.  Si.  S.  P.  Mn.  (en  degrés  C). 

4,20  0,62  [,02  0,018  0,022  0,53  I  >  1 7/ ,    1090,    690 

3,90  traces  1 ,04  0,01  0,018  0,22  1216,   11 4o,  712 


Points  critiques  d'alliages  fer-antimoine 
(A.  Pobtkvin,  Rev.  de  Métallurgie,  8,  3i3,  191 1). 
Observations  pyrométriques  au    galvanomètre  Le  Chalelier- 
Saladin.  Les  alliages  ont  élé  préparés  par  fusion  au  four  Tammann. 
Composition  des  métaux   employés  :   Fer,  C  =  o,o3;    Mn  =  0,12; 
Si 
Bi 


ladin.  Les  alliages  ont  ele  prépares  par  lusion  au  lotir  Tammann. 
Composition  des  métaux  employés  :  Fer,  C=  0,o3;  Mn  =  0,12; 
=  0.07.  —  Antimoine  :  Pb  =  o,5o;  As  =  0,42  ;  Sn  =  o,3o  ;  Cu  et 
=  ncant;  Fe  et  S  =  traces. 

n o.,   a~~   „n: o/  T '..... ..  ~.,:»: 


Comp""  des  alliages  °/ 


Température  critique. 


Fer. 

Antimoine. 

Au 

chauffage. 
0  c. 

Au 

refroid  iss'. 
c,  C. 

98,77 

1  ,'9 

793 

79° 

97,  >  > 

2,42 

798 

79G 

94 ,  r>8 

),>9 

S.HI 

798 

9 3 ,5o 

G ,  5o 

797 

794 

91 ,68 

9,«> 

800 

798 

Un  nouveau  point  critique  des  alliages  cuivre-zinc 
(H.-C.-H.  Carpenïer,  Enging,  91,  200-4,  191 1). 
Au  moyen  de  courbes  différentielles  de  chauffage  et  de  refroi- 
dissement, les  auteurs  ont  retrouvé  et  confirmé  un  point  de 
transformation  à  environ  47°°  C.  dans  les  alliages  contenant 
d'environ  63  à  40  °./0  de  cuivre,  point  signalé  pour  la  première 
fois  par  Roberts-Auslen  (*). 


Composition  °/0. 


N°  de 
'alliage. 

Cuivre. 

Zinc. 

Consti 
tuants. 

1 

63, 3i 

36, 6() 

a 

2 

54  ,20 

45,8o 

«  +  P 

3 

4 

49,80 
46,i  3 

5o ,  20 
53,89 

P  +  7 

Arrêt  de  lempér™  (2). 

au  refroid1,  au  chauffe' 
Néant 

o  C. 


0  C. 


Néant 

470-457  j 

470-457  \ 

y     */.  (    (max.) 

470-44 >  ' 


470 


4 


Les  auteurs  ont  pu  reconnaître  la  transformation  dans  tous  les 
alliages  contenant  le  corps  fi  comme  constituant  défini  ;  ils  expliquent 
la  transformation  comme  pouvant  se  représenter  par  l'équation 

fi  =  a  -t-  y 
et  l'ont  reconnue  au  microscope  aussi  bien  que  par  mesures  thermiques. 


(')  Quatrième  rapport  dé  l'Alloys  Research  Committec  de   l'Ins- 
titution of  Mechanical  Engineers,  1897,  p.  3i  à  100. 
(2)  Au  voisinage  de  470°  C. 


Points  de  fusion 

et  autres  points  critiques  des  produits 

de  fusion  du  plomb 

(K.  Friedrich  et  (!.  von  Komorowski,  Métal/.,  8,  y[i,  1  »j  1 1  ) - 

Températures  obtenues  au  moyen  de  courbes  de  refroidissement 
des  divers  matériaux. 

Point        Autres  points 
dcsolidi-      critiques  au 
fication.   refroidissement. 


Matériaux. 


o  C. 


323,   2.38,    181 

2.32 

J02 

3o3 


Matte  de  plomb  (1, 04  °/oAg,  0,80  0/0Cu).  325  3o4 

Fumées  de  plomb  (o,  14  %>  Ag) 327      302,  271,  238 

Plomb  raffiné  à  l'étain 371 

Plomb  raffiné  à  l'antimoine 327 

Plomb  riche  de  pallinsonagc  (i,35  °/0Ag).  I22 
Plomb  riche  provenant  de  la  distillation 

de  l'écume  de  zinc  (2,71  °/o  Ag) 3i3 

Cristaux  pauvres  en  argent  provenant  du 

pattinsonage  non  fondus  (0,08  °/o  Ag).  326 
Cristaux  riches  en  argent  provenant  du 

pattinsonage  (0,79  °/0  Ag) 022 

Régule  de  plomb  brut 8 ">o 

Régule  provenant  du  plomb  de  crasse  . .  862 

Régule  riche  en  fer 810 

Régule  marchand   pour    plomb   d'œuvre 

(o,io5  "/o  Ag,   i3  «/o  Pb,  3 1,5  «/„  Cu, 

12  °/0  Ni  +  Co) 919 

Régule  brut  de  fusion  de  la  matte 827 

Régule  de  concentrés 902 

Malte  de  plomb  (18  °/0  Cu,  29  "  ,,  Pb). . .  980 

Malle  de  cuivre  (37,  j  "/„  Cu,  12,8  u/0  Pb).  920 


77-4) 


302 

617,   496 

749 

729 


831, 

638 

7Vi, 

G10 

784, 

702 

846 

84o 
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II.         CONSTANTES   MECANIQUES. 


Introduction. 

Les  Tableaux  (*)  qui  suivent  sont  loin  de  renfermer  toutes  les  constantes  relatives  aux  propriétés  mécaniques  des  métaux  et  alliages 
parues  en  191 1.  Les  omissions  que  nous  avons  faites  sont  volontaires  et  relèvent  des  mêmes  causes  que  celles  que  nous  avons 
signalées  dans  l'Introduction  aux  Tables  de  1910  :  absence  de  données  sur  la  composition  chimique  du  métal  ou  sur  le  traitement 
qu'il  a  subi.  Nous  avons  donc  systématiquement  écarté  tous  les  chiffres  relatifs  à  des  métaux  ou  alliages  désignés  seulement 
soit  par  le  nom  du  fournisseur,  soit  par  un  nom  de  fantaisie,  soit  même  par  le  simple  emploi  auquel  ce  métal  répond  habituellement. 

En  ce  qui  concerne  certains  essais  nouveaux  (scléroscope)  ou  mal  définis  (essais  d'efforts  alternés),  nous  prenons  également 
la  liberté  de  renvoyer  le  lecteur  à  l'Introduction  au  Chapitre  des  Constantes  mécaniques  des  Tables  de  iyio  (p.  700). 

Unités.  —  Étant  donné  que,  dans  un  grand  nombre  de  Mémoires  publiés  en  Angleterre  et  aux  États-Unis,  les  auteurs  continuent 
à  employer  les  unités  non  métriques,  nous  avons  donné  dans  ces  Tableaux  les  valeurs  originales  en  même  temps  que  ces  valeurs 
transformées  en  unités  métriques. 


Abréviations. 
Tons  per  sp.  in. 
Lbs.  per  sq.  in. 
lnch-lbs. 
Ft-Ibs. 


Expression  complète. 
Tons  per  square  inch. 
Pounds  per  square  inch. 
Inch-pounds. 
Foot-pounds. 


Traduction. 
Tonnes  par  pouce  carré. 
Livres  par  pouce  carré. 
Livres  par  pouce. 
Livres  par  pied. 


Valeur  décimale  unitaire. 
i57,49  l'gs  par  centimètre  carré. 
0,07031  » 

o,o56  kilograinmètre. 

0,67-2  » 


(')  Pour  l'usage  de  res  Tables,  chaque  échantillon  a  été  pourvu  d'un  numéro.  On  trouvera  sous  ce  numéro,  aux  différents  Tableaux 
(Analyses,  Essais  de  traction,  Essais  an  choc,  etc.),  le  résultat  des  essais  pour  l'échantillon  considéré. 


PREMIERE    PARTIE. 

Analyses. 


N»>. 

C 

Mn. 

Si. 

S. 

P 

DIVERS. 

N-. 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

DIVERS. 

1... 

()  ,2  j 

0,64 

0,07 

0,06 

","79 

ci 

28. 

0,  il 

0,84 

<>,o5>. 

o,o48 

0 , 0  j  8 

2 

<>,  io5 

0 , 5 1 

0,024 

0,025 

o,o53 

-oj  .2 

29 

o,4" 

o,85 

0,047 

0,049 

0,049 

• 

3... 

o.tt 

o,54 

0,022 

0,0  5o 

0,064 

-2  ~ 

30... 

0,43 

o,83 

<  1 , 0  5  3 

0,049 

o,o5o 

4... 

0,125 

0,  io 

0,047 

0,017 

0,021 

0    s- 
0    srj 

31... 

o:44 

0,82 

0  ,o53 

0 , 0  j  8 

0,0  3 1 

5... 

0,48 

0,81 

0,1,1 

o,o5  1 

0,079 

a>    <u 

32... 

0,  i  i 

o,84 

0,0  56 

0,049 

0,030 

G... 

(.,70 

o,93 

0,19 

0,049 

0,037 

0    0 

33..  . 

0,45 

0,84 

o,o5o 

o,o5o 

o,o5 1 

7... 

1  ,"9 

0 ,  79 

0,09 

o,o4i 

0,  oG 

0    o 

34  . . 

0,42 

0  ,  S  '1 

0 , 0  5 1 

0 , 0  5 1 

0,047 

8... 

o,Go 

0,91 

0, 20 

0,067 

o,o5i 

Il     II 

35... 

0,  i  i 

o,85 

0,0  J2 

0,0  55 

0 , 0  5 1 

9... 

0,119 

0,62 

0,023 

0 ,  066 

0 ,  062 

ï    .  ;I 

36. . . 

0,43 

0,8  i 

0,o52 

0,0  3o 

o,o5 1 

10... 

•2,94 

0,87 

2,42 

- 

,*• 

(',,.    =0,33 

C,  =  2,6i 

37... 
38... 

o,43 

o,4  5 

o,84 

o,85 

o,o34 
0,0  47 

0,052 

o,o5o 

0,0")0 

o,o52 

11... 

•2,94 

0,87 

4  ,3 

- 

.,47 

CA,  =  2 , 6 1 
(',,.  =  o,33 

39... 
40... 

o,o4 

0, 18 

0,24 
0,62 

traces 
0, 16 

0,006 
o,oo3 

0,007 
0 ,  009 

12... 

«.no 

0,25 

0,08 

o,i  i3i) 

0,04 

Al  =0,079 

41... 

o,45 

0,62 

0,20 

0,01 1 

0 ,  008 

13... 

0,09 

o,'3o 

o,59 

0,08 

0,008 

Al  =  0,0  33 

42... 

0,61 

0,71 

0,20 

0  ,006 

0,010 

14... 

0,08 

0,24 

0,00 

0  ,02 

0,008 

43... 

0 , 2 1 

0 , 5 1 

0,14 

0,012 

0,010 

Ni  -3,77 

18... 

0,42 

0,8") 

11 ,o56 

0  ,o5 1 

o,o5o 

44... 

0 ,  i'i 

o ,  36 

0,20 

0  ,o°9 

0,010 

Ni  =  3,o6 

16.. 

17... 

0.  '5 

"  :  i  i 

0,80 
0,84 

0 , 0  5  3 
0,0  3o 

0  ,o5o 

1 1 ,  o  "i  1 

0,048 

45... 

0,12 

0,29 

0 ,  20 

n,oi  1 

0,01 0 

Ni  =3,93 
Cr  =  0,91 

18... 
19... 

0,  |2 

<>,4l 

o,8C 
0,87 

0 .0  36 
o,o54 

0,048 

0,0  ')•>. 

0,047 

11 .  o  v> 

46... 

0,  '<  i 

o,32 

0,17 

0  ,oo5 

0,01  1 

Ni  =  3  ,5i 
Cr  =  1,2,3 

20.  .  . 

0,42 

•Vs7 

0 , 0  56 

o,o5 1 

0,054 

47... 

0,  ">7 

0,4  i 

1  ,  53 

o,oo4 

0,011 

21... 

o,  ï> 

0, 86 

0 , 0  "i  1 

0,049 

0 , 0  5  3 

48.    . 

(  1 ,  12 

o ,  53 

i  ) ,  1  S 

0  ,or4 

0,010 

22 

0,43 

o,85 

0,004 

0 ,0  |i| 

0,049 

19... 

0,  10 

0,48 

0 ,  20 

0,01  5 

0,020 

23... 

0,44 

(  1 .  S  "1 

o,o5G 

o,o54 

0,052 

50.  .. 

O,  23 

0,  >9 

0 ,  3o 

0 ,02 1 

0,025 

24. . . 

o,  r> 

0,86 

11.0111 

0,04,8 

o,o54 

51... 

o,  26 

0 ,62 

o,3i 

0  jiiiS 

0,022 

2."» . . . 

0,44 

0  ,  S  ') 

0,0x2 

0,0  5  ! 

0 , 0  5 1 

52... 

"•  >; 

0, 83 

0, 3  5 

0,01  2 

0,025 

26..  . 

0,4  5 

0,86 

0 , 0  5 1 

0 , 1 1*1 7 

o  (o53 

53 .  . . 

0,35 

0,68 

0,32. 

ll,OI  '2 

0,023 

27.  .. 

0,45 

0,8  1 

0,0  JG 

0,111  j 

0,052 

54.  .. 

0,37 

0,71 

0, 35 

0,O09 

0,017 
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Analyses  {s aile] 


Numéros.     55.        56.         57.         58. 
G 0,08     0,09     o,jo     o,i 


59.        60.       61.        6U2.        63.       64.        65.        66.        67.       68.        69.        70.        71. 

0,12       0,l3       '>,!-(       0,l5       0,l6       0,17       (),|8       <),!()       0,20       0,2I        0,22       0,23       0,24 


72... 
73... 
74... 

75... 
76... 
77... 
78... 
79... 
80... 
81... 
82... 


c. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

N". 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

N". 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

0  ,  2  1 

0,670 

0,073 

o,o38 

o,o33 

83... 

0,2.3 

o,54o 

0,275 

0,0 10 

0,020 

94... 

0,57 

0,70 

traces 

0,008 

o,  14 

0,  58o 

o,o38 

0,096 

0,092 

84... 

0 ,  22 

0. 607 

0,27.3 

0 , 0 1 2 

0,020 

93... 

0,72 

0,42 

0,020 

0,010 

0,08 

0,  25o 

o,oo5 

0,0'îo 

o,o3o 

85... 

0,22 

0,540 

0, 296 

0,018 

0,025 

96... 

0,82 

0,  J8 

0,006 

0 ,010 

0,22 

0,  53o 

0,017 

0,0/i  1 

0  ,o53 

86... 

0,  i3 

0,54 

traces 

0.014 

0, 16 

97... 

0,70 

0,72 

0,010 

0,010 

0,36 

0 ,  64  0 

o,ii) 

0,022 

0,040 

87... 

0 , 1  > 

0,70 

0,018 

0,020 

0,08 

98... 

o,47 

0,78 

0,010 

0,012 

0,72 

o,84o 

0,  i5o 

0,025 

6,o3g 

88... 

o,'9 

0 ,  56 

traces 

0,010 

0,  i3 

99... 

p,36 

0,78 

o,oi3 

0,010 

0 ,  22 

o,5o8 

o,  i3o 

0 , 0 1 4 

0 ,  04 1 

89... 

0,22 

o,9° 

0,010 

0,017 

0,2.5 

100... 

0,48 

0,78 

0,007 

0,019 

0 ,  22 

0,607 

0,7.73 

0,012 

0 ,  020 

90... 

0,28 

0.88 

traces 

0.017 

0,26 

11)1... 

0,  ')■->. 

0,78 

0,01 5 

0,018 

0,22 

o,54o 

0,178 

0,019 

0,024 

91... 

o,33 

°,74 

0,010 

0,010 

0  ,  20 

102... 

0,48 

0,84 

0,007 

0,018 

0,  20 

0 ,  600 

0,237 

0 , 0 1 3 

0,018 

92... 

0,64 

0 ,  62 

0,01 0 

traces 

",47 

- 

- 

- 

- 

- 

o,23 

0 ,  567 

0,2.85 

0,016 

0,029 

93... 

0,  53 

0,68 

0,008 

0,010 

«'.37 

— 

— 

— 

— 

" 

0,40 

0,34 

0,2.5 
o,36 
0,2.4 

0,17 

0,28 

0,19 

0,2.3 


103... 
104... 
105... 

106... 

107... 

108.. 

109... 

110... 


o ,  26 
0,20 
1 ,02 

°,49 

0,46 

0,68 
o ,  1 09 
o ,  12  5 


Mn. 


0,78 
0,72 
o,58 

o ,  82 
0,60 

0,32 

0,285 
0,4  îo 


Si. 


l  races 
0,012 

traces 

0,01 2 

traces 

0,010 
0,319 

0,286 


S. 


0,012 

0,018 
0,012 

traces 

0,01 2 

0,010 
0,046 
o  ,oîo 


0,12 
o,  i3 
0,  16 

o,32 

0,22 

0,23 

0,06  > 

o ,  067 


Ni  =  1  ,89 

Ni  =  1 ,98 

Cr  =  [,o4 

\   W  —  i ,  ">o 

|   Cr  =  0,92 

\   Va  =  0,19 

[   Cr  -  o,85 

Cr  =  o,38 

C11  =  o,  1 3 1 

Cu  —  o, 164 


N". 


111. 
112. 
113. 
Ili. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 


o,  126 
0,099 
o  ,098 
o,  100 
o,  101 

o ,  1 02 

0,099 

o  1  °9° 

0,092 


Mn. 


0,675 

0,785 
1 ,  020 
1,270 
1 ,  i  1  5 
[,765 
1  ,835 

2,2)0 
2,470 


Si. 


o,  3o3 
o,3n 
o,  3 1 6 
o ,  3 1 3 

o,3o3 
0.309 
o,324 
o ,  3o  1 
0,294 


S. 


0,046 
o  ,o5>. 
0.049 
o,o45 
0,047 
o,o56 
o,o5g 
o,o58 
o.oîi 


0,067 
0,040 
0,041 

o,099 
o,  102 
o,  io3 
o,  108 
o ,  1 02 
o,  1 10 


Cu  =  o,  167 
Cu  =  o,  12! 
Cu  =  o, i4o 
Cu  =  o,  146 
Cu  =  o,  1 4  > 
Cu  —  0,1  Y> 
Cu  =  o, 126 
Cu  =  o, 129 
Cu  =  o,  125 


120. 
121. 
122. 
123. 
124. 


C. 

Mn. 

Si. 

3,1") 

o,o3 

0,040 

3,2s 

1,48 

- 

:5 , 1 9 

2,82 

- 

3,i4 

4,40 

- 

3,45 

j ,  4  0 

o,o83 

123.. .. 
126.... 
127.... 
128.... 
129... 


C. 

Mn. 

Si. 

3,43 

6,3o 



3,39 

7 ,  20 

0,081 

3,45 

9,i; 

- 

3,46 

10 ,67 

0,072 

3 ,  30 

12,35 

- 

130. 
131. 
132. 
133. 
134. 


C. 

Mn. 

Si. 

3,49 

1  3 ,  5o 



3,8o 

16,00 

- 

3,15 

16,20 

- 

3 , 9 1 

18, 63 

- 

3,85 

2  i ,  io 

0,1 20 

135. 

136. 
L37. 


C. 

Mn. 

3,95 

3o,  5o 

3,8", 

34, 10 

'  -9  > 

38,5") 

- 

- 

Si. 


0,173 
o,  1 56 
o,  1 55 


138. 
139. 
140. 
141. 
142. 
143. 
144. 
143. 


C. 


3 ,  56 
3,70 
3,63 

3,6o 
3,6o 

3,70 
3,8o 
3,12 


Mn. 


0  ,:>  > 

1  ,  00 
.,6. 

■>,v; 

2,65 
3,45 

4 , 1 9 
5 , 1  5 


Si. 


2,'|'J 

2,46 

■>  ,  ')  ) 

2  ,  3  5 

2,3g 
2,48 


Cé,=  3,87 
C ,,  =  3 ,  39 
C„=3,.6 
C,=  3,a5 
C*  =  3,33 
C»  =  3 , 1 2 


Cx 


2,94 


Cg=  2,69 


Cc=  0,79 
C,—  o,3i 

C,=  <»,47 
C,  o,35 
Cc=  0,27 
Cc  =  0,58 
Cc  =  0,86 
Ce=  0,  {3 


146. 
147. 

I Ï8 . 
1 49 . 

150 

151. 

152. 


C. 


s, 40 
3,2.4 
3,85 
3,95 

'>.(.r> 
4,00 

i,»5 


Mn 


5,89 
6,62 
8,35 

9,89 
1 0 .  3o 
1 1 , 1 5 
1 7 . 5 1 


Si. 


■'-  >i 
2  ,4<» 
2,38 
2,45 
2,41 

2,48 

2,54 


DIVERS. 

c,,  = 

2 

65  ;      Cc  =  0,75 

c,  = 

■> 

60;     Cc.=  o,64 

Ce  = 

2 

i5;     Cc  =  1,70 

C,  = 

■>. 

,io  ;     Cc=  1  ,7'i 

c... 

1 

98;     Cc=>,97 

«v 

1 

85;     Ce      2,1 5 

c,= 

s 

' 

1  i  :     (  '.,.  =  3,11 
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153 
loi 
153 
150 


161.. 
162.  . 
163.. 
164.. 
165.. 
166.. 
167.. 


N" 


N- 


191.. 
192.. 
193. . 
194.. 

m:;.. 


0,06 

0,12 

O  ,  28 

o,3o 


Ni. 


3,o5 

2,93 

2  ,9° 
3 ,  i  :") 


157 
158 
159 
160 


C. 


o,-i7 

0,67 

°,7i 
0,91 


Ni. 


>■ ,  92 
2,96 
2.98 
3,io 


o, 


85 

1 

BIS 

1 

87 
1 


Mn. 


,16 
,10 

,  IO 

,  '  '» 
,10 

,9* 

r) ,  5o 


168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 


o  ,9") 
<o,i 
<o,i 

0,82 
<o,  1 

<0,l 


Mn. 


10,07 
10 ,  h) 
12,90 
1 5 , 1 1 
1 5,70 

>9,59 

19,85 


De  161  à  174 

Si 
0,06  à  0,2 1 

S 
0,02  ;i  ii.<i  j 

P 
0,02  à  0,07 


175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 


C. 


o ,  64 

0,8  { 

o,835 

o,85 

0,88 

o,85 

o,85 


Mn. 


<o,  10 

<0,  l<) 

<o,  10 

<(>,  Kl 
O  .  Kl 
«  I  .  I  (  I 


Si. 


(1.0  | 

o  .uii 
0,08 
0,11 
(i ,(i  > 
(i,n 
o ,  20 


Cr. 


S. 


0,02 


0,02 


182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
18!) 
190 


(i  ,25 

(i.  ■>>  ' 
0,(19 

ci  ,''') 

o.   |Ci 

o,56 

°,7' 

°,98 
I  ,'5-2 


Mn. 


ci  ,60 
o,  ".71 
0,21 
o,  16 

o,  3o 

ci  .in 

ll.il 
11 ,  38 
0,33 


Va. 


(  1 , 1  )  1 
0,16 

0,16 
0,2.3 

0,21 
0,22 
0,21 
O,  20 


Si. 


0,2,1 
o ,  2  5 


0,01 
environ 


S. 


0,024 

0,030 


0,02 
environ 


P. 


(i  ,o36 

ci.di" 


o  ,02 

environ 


Ce. 

Mn. 

Si. 

Va. 

S. 

'■«,91 

0,28 

11 ,66 

o.  ci  3 

,2,9'^ 

11. 28 

0,66 

ci.  i-38 

0.0  3 

2,9 

0,28 

o,653 

0,22 

o,o3 

2  9 

ci.  28 

D,(i3 

o,45 

o,o3 

*,9 

0,  >s 

o,65 

o,65 

0,03 

0,08 
0,08 

0,08  ,<:.,= 


0,082 
0,084 


N„. 


196 

197 

198 

199 

200 

201 
202 
203 
204 
205 
206 


Mn. 


o,  10    o, 33 
Ti  = 
0,70  |  0,27 

Cr  =  4,76; 
o,56    0,20 

Cr  =  5,54; 
0,74  |  0,21 

Cr  =  5,8o  ; 
0,67  |  0,22 

Cr  -=  3,3o; 
0,2.4 

O,  Jj 

0,46 

0,23 

(i.  40 
0,28 


Si. 


S. 


0,007    °,0I9 
0,021  ;    Al  =  0,01 

0,211    0,01  G  |  0,010 
W  =  1  5, 1 5  ;    N  =  o,oo5 

o,o35    0,012 

N  =  o,oo5 
0,016         0,016 

N  =  0,004 
0,010  o,or5 

N  =  o,oi 5 


»,99 

1,1 5 

1 ,22 

.,33 

i,45 

1 ,  56 

0,2.48    I 
W  =  8,45; 

o ,  262 
W=  10,94  ; 

0,278      | 
\V=.o7: 

o,o3 1 

0,028 

o,o3  > 

0,024 

0,020 

0,012 


races 

0 

021 

» 

0 

020 

» 

0 

027 

» 

0 

,023 

» 

0 

028 

n 

0 

o3i 

207 
208 
209 
210 
211 
212 


C 

tolal. 

G 

graphite 

N". 

'.  19 

I.Ï9 

213.... 

' ,  94 

',94 

214.... 

i,47 

',47 

215 

0,86 

"•77 

216.... 

',71 

',74 

217.... 

1    '  /    * 

',7' 

C 

total. 

C 

grapiiite. 

DIVICRS. 

1,32 

1  ,  18 

de  207  à  217 

0,80 

0, 80 

Mn  =  0,24 

. ,  58 

t,5o 

Si    =  0,74 

0,40 

O,  |0 

S     =  0 ,  04 1 

1  ,  32 

1  ,  32 

l>     =  0,1-48 

N". 


218. 
219. 
220. 
221 . 
222. 

223. 
224. 

225. 

226. 
227. 
228. 
229. 
230. 


Cu. 

Sn. 

Mn. 

Cu  pur 

_ 

_ 

91 ,22 

8,39 

- 

85 

1  3 

- 

80 

20 

- 

90 ,  i 

- 

7,78 

Al. 


8S 
1 , 5  à  4 

A  g 

3,5  | 


Ag  = 


.,82 
3 

0,25 

à  i,2.5 
>.»  à  1  , 
o,5 
o,5 


94,73 

94,5 

9  '  :  3 

- 

- 

9' 
90,5 

- 

- 

9 
94 

'1  98 

25 

95 , 5 

4,81 

'"> ,  > 
8,5 

9 

9,'J 


N". 


231 

232 

233 

234 

235 

236. 

237. 

238. 

239. 

240. 

2  il. 

242 

243. 


Cu. 

Sn. 

9» 

«9 

- 

88,", 

89 , 5 

Fe 

89 ,  ' 

Fe 

9" 

88 

92,5 

- 

9'* 

- 

9  ' ,  > 

- 

90,20 

- 

88 

Fe 

Si  = 

',4- 

89,3 

Fc 

Ni 

9'J 

Si 

Mn. 


4,3 

1  ,5 


Ni  = 

:l,3 

:0,I 
:  O,  I 


Al. 

IO 

I  I 

II  ,5 
G 

9 
10 

9,5 
9,5 

8 

8,5 

9,75 
6 
0,2 

I  8,9 

10 
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Analyses  {suite). 


V\ 


245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 


Gu. 


o,  II 
o,  ifi 
i  ,58 

i,86 
a,6i 

°,'7 
o,  JO 
0,09 

(l,0'l 

0,09 

0 ,06 
0,09 
o,5g 
o,63 
o ,  10 

0,19 
0,21 

o,  I  I 


Fe. 


»,  K 
0 , 2  "> 

0/25 

o ,  3 1 

0,40 
0,22 

0/28 

0,25 

0,29 

1,10 

1,16 

0  ,'^8 
o,3l 
O  ,  53 
0,39 
0,40 
0)29 


Si. 


3i 

38 
38 
4o 
40 
38 
43 
43 

37 
3  > 

37 

j) 

37 
39 
35 

3i 

i3 
35 


Ni. 


0,7) 
'.M) 

>.  ,9.5 


o,83 

1  î°9 

1,1 3 

2,01 


AI. 


■ë 


o 

Q 


Zn. 

0 

62 

1 

20 

2 

04 

0 

,  ">9 

1 

■20 

0 

9° 

0 

,73 

1 

9') 

1 

77 

N°\ 

Cu. 

263 

0,24 

264 

1,08 

265 

0, 10 

266 

0,02 

267 

o,o3 

268 

0,09 

269 

- 

270 

271 

- 

279 

- 

273 

2  à  3 

274 

4 

275 

- 

Fe. 


o,56 
o,43 
2,57 
o,54 
o,35 
o,56 
o,3i 


Si. 


0,39 

"■  '7 
0,3g 
o,  3». 
o,3, 

<>,44 
0,14 


Ni. 


2,3l 

1 , 29 

' ,  39 

Mn  =  o,o5 

Mn  =  o,35 

Mn  =1,78 

Al  commei 


Al. 


Zn. 


o 

e 
I 


1  °/o  d'impuretés. 


0 , 6 
0,0  5 


276. 

277. 
278. 
279. 
280. 


6,40 

8,83 

12,60 

'9»34 


O,') 

'  o ,  1  5 


Cr  =  0,11 


cial. 
99 

98,9 
99,  «9 


•o 

(a 


a. 


o 


,38 


281. 
282. 
283. 
284. 
285. 
286. 
287, 
288, 


N". 


297. 
298. 
299 . 
300. 
301. 


N". 

306. 
307. 
308. 
309. 
310. 


Co. 

W. 

Si. 

Al. 

N". 

Co. 

W. 

Si. 

Al. 

6,47 

2 ,  3o 
0,71) 

N.  dosé 
N.dosé 

ci 
0 
c 

289. 
290. 

1 1 ,  20 
10,34 

5,17 

■2 ,  o3 

0 , 1 2 
0,28 

œ 

0 

~ 

o,3o 

0,1  j 

0,37 

p 

1 

291. 
292. 

ii,58 
6,32 

o,94 
0,91 

0,  i3 
0,12 

- 

3, 02 

0,52 

fm 

293. 

1  3  ,66 

2  ,  32 

o,33 

S* 

4,63 

l<>,42 

0,  12 

294. 

19,"  4 

2,43 

0,19 

9, «7 

7,32 

O  ,  [2 

O 

295. 

26,48 

4,42 

0,02 

•<L> 

c» 
O 

8,73 

5 ,  96 

O,  (4 

Q 

296. 

26,  J'2 

2,10 

N. dosé 

a 

Co. 


Mo. 


Aluminium  pur, 


6 

1 2 . 8  J 

(4,24 

8,98 


2 ,  i 
r,6 
0 . 9 
3 , 2 


Al. 

N". 

ai 
0 

302. 

„    *> 

303. 

•0    i- 

304. 

305. 

"2 

Co. 


9.32 

8,80 
8,78 

8 ,  j  <  ) 


Mo. 


■2  ,  ■! 

',' 
0,6 


Al. 


o 
■o    £ 

es 

c 


Cu 

99 

7 

99, 

4 

99  ! 

3 

98, 

94 

99 

9 

Ni. 


0,01 
0,04 
0 ,  o  5 

o ,  o  ) 


Pb. 


O.O) 
(),07 
0,09 

o,o3 


As 

DIVERS. 

0,20 

P   =0,04; 

Fe  =  0 ,  o3 

o,45 

Sn  =  0  ,o3  ; 

0    =0,07 

0,48 

0    =0,11. 

0,87 

Fc  =  0 ,0  j. 

traces 

1'    =  o,o5; 

Fe  =  0,01 

311, 
312, 
313, 


314. 
315. 
316. 
317. 
318. 
319. 

320. 


Cu. 


99,8 

99 , 4 

9,3 


98,o5 

80 

59,89 

57 

57,53 

71,83 

56, 61 


Ni. 


traces. 


Pb. 


traces 


0  =  0,1 


1,92 
20 

•20,  i5 
2  5 
12,43 


As. 


o,  12 
o,33 

«>,  i(> 


Zn. 


0,01 


1,09 

'9,9» 
18 

28, 10 
4o,53, 


DIVERS. 


P    =  0,06;     Fe  =  traces 


Al  =0,14  ;     Fe  =  1 ,5o 
Mn  =  0,07;     Sn  =  1 ,21 


N"8. 

Cu. 

321. 

65 

322. 

65 

323. 

65 

324. 

65 

325. 

65 

326. 

65 

327. 

7' 

328. 

63, 61 

329. 

55  ,3g 

Al. 


Pb. 


As. 


DIVERS. 


C/2 

—    o, 

=  fe 

1     eu    — > 

Cu    O 


'I 

Sn=o,o2 


0,20 

1,18 
0,95 


32 

32 

3  2 

32 

3  ■>. 
28 ,  53 

3 1,99 

4 1 ,  76 


Fe  =  0 , 2 
Sn  =  2,32  : 
Fe  =  1 ,  02  ; 
1'   =  0,01 


Fe  =  0,92 
Mn  =  o,85 


Fables  internationales,  tgu. 
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Analyses  (suite). 


N" 


330. 
331. 
333. 
333. 
334. 
335. 

336. 


Cu. 

Sn. 

Pb. 

Zn. 

«M  ,33 

5,5 

o,3 

! 

86,5 

9 

o,  i 

4 

88 

fi 

- 

i ,(') 

(|i  ,33 

5  > 

«> .  3 

> 

86,5 

9 

o,4 

ï 

89,80 

6,o; 

0,08 

3 ,  96 

56,6 

î 

- 

59,9     ■ 

DIVERS. 


Fe  —  o,o5 

Fe  =  o ,  o  5 

\  Mn  =  o,8;     Fe  =  i,|5 
A  l  =  o,25 


337 . 
338. 

339. 


340. 


Cu. 


Oo 
6o 

58, 8 1 


58 .  56 


Sn. 


Pb. 


trace  de  Va 


Va  ■—  o,o3 


Zn. 


40 
4o 

38, 08 


38,54 


DIVERS. 


Al    =    I  ,22 

Mn  =  0,69 
Fe  =0,84 
Al  =  .,48 
Mn=  0,48 
Fe  =  1 


N.s 


341. 

343. 
343. 


Al. 

Zn. 

N"\ 

Al. 

Zn. 

94,7 

5,3 

344... 

79 

ai  ,0 

89,8 

10,2 

34S... 

100 

0 

84 

16,0 

346... 

90 

10 ,0 

Y 


348. 
319. 


AI. 

Zn. 

So 

20,0 

68,4 

3 1 .  6 

59,4 

4o,6 

3S0. 

351. 
332 . 


Al 

19 

3 

4o 

0 

26 

5 

Zn. 


>o,7 
60,0 


N". 

Al. 

353... 
33i... 

16 

7,  > 

Zn. 


84,0 

9'V' 


355. 
356. 


Cu  =  6: 


Sn  =  83: 
Ni  pur 


Sb  =  11; 


358. 


Ni  =  a5  ; 

Ni  =  36; 


Fe=  7  5; 
Fe  =  64  ; 


339. 
360. 


Zn  pur 
Tantale 


Alliages  Magnésium-Argent  (Mg  par  différence). 


N»». 

361 

363 


Ag. 

N". 

Ag. 

N". 

Ag. 

N". 

Ag. 

61 ,42 
76, 20 

N" 

Ag. 

N»'. 

Ag. 

N". 

Ag. 

Y". 

Ag. 

N". 

Ag- 

N". 

0 

3,40 

363 
364 

9,83 
35,98 

365 
366 

il,  48 
60 .  5o 

367 
368 

369 

370 

77,68 
81 ,65 

371 
373 

82,47 
85,  o5 

373 

374 

88,61 
9V-" 

375 
376 

9  ■ ,  H) 
93,o5 

377 
378 

94,4i 
97,69 

379 

Ag. 


HlO 


Alliages  Magnésium-Cadmium  1  Mi,'  par  différence  el  Cadmium  en  °/0  atomique). 


380.. 
381.. 
383.. 
383... 


Cd 

\"\ 

Cd. 

Y  . 

Cd 

N"'. 

Cd. 

N". 

Cd 

Y". 

Cd. 

N". 

Cd. 

N". 

Mg. 

0 

384.  . 

1 5 

388... 

27,5 

393... 

45 

3!  16... 

5  5 

500... 

80 

404... 

IO0 

405... 

96 

2,5 

385... 

20 

389... 

3o 

393  .. 

47,  5 

397... 

6<> 

401... 

8', 

- 

- 

- 

- 

5 

3S6... 

22,5 

390... 

35 

394... 

5o 

398... 

65 

402... 

9° 

- 

- 

- 

- 

10 

387... 

>.~i 

391... 

io 

395... 

52 , 5 

399... 

7  > 

403... 

9  J 

- 

- 

- 

- 

Zn. 


DEUXIEME    PARTIE 

Essais  mécaniques. 
Essai  de  traction. 


N". 

RÉSISTANCE 
kgs  :  mm*. 

ALLON- 
GEMENT "    „. 

NOTES. 

N"'. 

RÉSISTANCE 
kgs  :  IUU»2. 

ALLON- 
GEMENT 0,  „. 

NOTES. 

N    . 

RÉSISTANCE 

k;:*  :  mm2 

ALLON- 
GEMENT "/„. 

NOTES. 

1.... 

56,8 

18,5 

( 0-1-2-0  1 

1...  . 

15,3 

16,5 

(0-1-2-11  \ 

3. 

36,  5 

.3,. 

(  0-l-2-13\ 

5o ,  5 

a3,8 

(0-1-2-7) 

47,2 

>,9 

(0-1-2    12) 

37,o 

io,5 

(0     1-14) 

54,8 

21 ,2 

(0-1     2    8  ) 

3. .  . . 

36,5 

16,6 

( 0-1-2     G  ) 

4o,6 

26 , 5 

( 0     1  -5-G \ 

44  ,1 

4,i 

(  0  - 1     :)    9  ) 

36,5 

'9-7 

(0     1     2     ,) 

33,2 

10,4 

( 0-1-5-9) 

i3,o 

3,7 

(  0     1     2-9  ) 

3  1  .2 

5,8 

(0-14  -9  ) 

3i,4 

8.0 

(0-1     5-10) 

41,0 

2,  i 

(  0    1-2    10  1 

29 , 0 

4,8 

,0    12    0, 

35, 1 

1  2 ,  3 

(0-1     5-11) 

A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 


Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.        Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


73!> 


Essai  de  traction  {suite). 


N" 


3. 

5. 


10. 


RESIS- 
TANCE 

kgs 
par  mm1. 


34,6 
67,2 

42,  1 
3g,o 
33, o 
84,i 
82,1 

53,4 

3 1 , 4 
78,0 
74,o 
5  3 ,  o 
46,0 
69,0 
43,0 

4-2,5 

4 1,0 
38,5 

4-2,0 

4-2,4 
4»,  5 
1 5 ,  2 
16,2 
16,7 
i4,8 
.6,5 


ALLON- 
GEMENT 

/o- 


■  3,1 

3,2 

0,9 

1,2 

1 6 ,  i 

(3,2 

2  .  I 

o 

e3  ,3 
i,9 

2,  ' 
O  ,  C) 

10,5 
3o 

28 , 5 

12,3 

10,6 

'".) 
26 , 3 

29 >  '-'- 


STRIC- 
TION 

If 


NOTES. 


( 0-1 -4-1 I ) 

,  0  -15-0  ) 

0-15—16  -ic  bis  1 

I  (l     15-16-  10  , 

(  0-15     16-11  ) 

(■  0  -  1  3  -  C  ) 

(0-15  -8, 

("0-15     1616  6/.S-  ) 

(0-18-10) 

( 0-18-8 ) 

0-18-16    16  bit 


lu 
l() 

6 

6 
6 


\) 


(  0-13-16-17  ) 
(0-13-16-10) 

(0-13     16 -18  1 


(  0     19     «  , 
(0-19-8) 
( 0  - 19-20  | 
(0-19-10  ) 
(  0     1  9    2  1   1 
(0-19-22) 
( 0-19-23 V 
(0-24-6) 
(0-24-28) 
( 0-21-20 ) 
(0-24-26 ) 
(0-24-27) 


39. 

40. 
il. 

42. 

'.:!. 

14. 
15. 
46. 
47. 
48. 
£9. 
50. 
SI. 
52. 
53. 

34. 

00. 
06. 


RESIS- 
TANCE 

kus 

pat-  mm3. 


59. 


>(>,  3 

48,8 

67,9 
80 , 4 
53,5 
61  ,0 
5  9,0 
87,0 

79,2 
36,5 

40,8 
47,o 
48,2 
36,  o 
60  ,o 

67 
4>,4 
36,2 
41,6 

36 ,8 

4o,4 
38 ,3 

4', 7 
38,4 
Î4,8 
39,6 


LIMITE 
élastique 

k»s 
par  mm*. 


22 
3l 
43 

19,4 
38,4 
45,8 

45,4 

73,6 
48,0 


36,3 


ALLON- 
GEMENT 


r>,.'l 
•2(1,3 

20 . 2 
1  5,o 
23,5 

»•  i,9 

22,3 

i3 , 3 

l5,2 

22 , 5 

23 . 3 

24 
'20 

20 , 5 
1 5 , 5 
[5,0 
27,25 

32 

27,25 

29,20 

29.9° 
27,65 
3o,65 
26,05 

29 , 7° 


STRIC- 
TION 

/o- 


70 

42 
35,6 

64 
5o 

64 
18 
43 


NOTES. 


(28) 

(28) 
(28, 
(28) 
(28, 

(,  28  ) 
(28, 

(28, 

("> 

(28) 

(28) 
(28) 
(28  ) 

(28) 

(  •«  ) 
(28) 


(29 

,20 


(29-30 ) 
(28-31, 


') 


(29 
(29-31) 
(  29-30  , 
(29-31) 
(  -29-30) 
(29-31, 


60. 
01. 
62. 
63. 
64. 

m. 

66. 
67. 
■68. 
69. 
70. 
71. 


RESIS- 
TANCE 
kgs 

par  m  ni  '. 


46,. 
39,6 

43,4 

38,7 
42,8 

i',' 
48,4 
37 

46,7 
3g ,  ' 
4^,7 
4o,9 
19,''- 
4i,7 
5 1,0 
4o,8 
48 
il,1 
i9,6 
38,2 
5 1 , 4 
42,8 
48,7 
44,5 


ALLON- 

GEMENT 

7 

o- 

-2  3, 

9° 

28 

54 

26, 

43 

28 

64 

26 

70 

28 

21 

25 

2) 

28 

6l 

2  5 

o3 

28 

8. 

25 

,  14 

28 

,3. 

■2.3 

,83 

27 

,5o 

22 

,82 

NOTES. 


( 29-30  , 


(29-31) 

(  29-30  , 
C 29-31 ) 
(29-30  , 
(  29-31  , 
(29-30) 
(29-31) 
(  29-30  ) 
( 29-31 ) 
(  29-30) 


29-31 


29-30 


) 


29-30  < 


28,82 

>  3  , 1 6 

•27,0 

25,75 

29,75 
23,53 

27 ,  3g 

23,  12 
26,25 


(29-31) 
(  29-30  ) 
(29-31) 
(29-30) 
(29-31) 
(  29-30  , 
,29  31  | 
(29-30) 
(29-31) 


ri... 
73... 
7-4... 
75... 

76... 

77... 

78... 
79.. 
80.. 

81.. 

82.. 


RESISTANCE 


kgs 
par  mm2 


49,17 
42,07 

3'.  ,<)> 

47,47 
J7,99 
37, '7 
43,gO 
5o,25 
56,  g5 
5g,  66 
84,5g 
65 .  3o 
«  ,58 
43,01 
43,96 
4  5 , 2 1 
46,47 


Ions 
per  sq.in. 


31,52 

■2('),8<) 
33  ,  )'i 

3o ,  ■>.  i 

24  ,  20 

23,68 
28  ,00 

3-2,00 

3  6, 2  8 
38 ,00 

52 ,  88 

4 1 ,  72 

■».8 , 4 

•'•:,  i 

■>M  ,0 

■28,8 

29,6 


LIMITE  ELASTIQUE 


kgs 

par  iiini- 


48,67 

23,74 
45,8| 

34  ,  54 

24,17 

2  3,1  2 

23,4g 

28 ,  -26 
34,5-î 
3g,  56 

3  1 , 8 1 
3 7  .0.3 


Ions 
per  sq.  in. 


i  I  ,  OO 
l6,4o 
29 .  20 
2  2  ,00 

[5, 40 

1 6 ,  00 
i5 ,60 
[8,00 
22 ,  00 
■>,')  ,20 
33 ,00 
23,6o 


ALLON- 
GEMENT 

/  il  • 


20,90 

32,44 
17,33 
a3,33 

27,53 
33,34 
3o,44 

2  /  ,  /  / 

24,44 

24,00 

14,44 

22,90 

36 
3o 

34,o 
33 , 0 

3'2,  o 


STRIC- 
TION 
/  0' 


61 ,  5-2 

68,04 

5  3,84 
62 , 1 7 
56, 3-2. 
69,04 
60  ,jo 
3i,73 
(io,i>4 
60 ,40 
21,48 
33  ,92 
>3  ,<> 

54 , 3 
5o,8 

5-2 , 3 


NOTES. 


(32- 

(32- 
(32- 
(32- 
(32- 
(32- 
(32- 
(32- 
(32- 
,  32 
(32- 

(  »«■ 
(36- 
(38 
,  83- 

(33 
(38 


33) 
34) 
33) 
34) 
33) 
34) 
33) 
34) 
33) 
34) 
33) 
34) 
36) 
37) 
37) 
■37) 
-37  v 


83. 

84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 
90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 


RESISTANCE 


kgs 
par  mm' 


1/  , 


[O 


1<>,  I  "' 
4l,2 

43,o 

47,o 
58,o 

60 ,0 

6  5 ,  o 
81',  ,0 
86,9 
89,4 
97,' 
99 , 5 
83,8 

7  '  ,  '"> 
64  1 0 


Ions 
per  sq. in. 


3o,o 

29,0 

29 , 4 


LIMITE  ELASTIQUE 


kjrs 
par  nim- 


per  sq.  111. 


ALLON- 

STRIC- 

GEMENT 

TION 

Vf 

'/.- 

32,0 

5-2,3 

28,0 

5o,8 

3o  ,6 

5 1 , 6 

3o 

6:3. 6 

3i 

62 , 3 

3  1 

35,o 

27,5 

5-2,8 

23,5 

49 , 1 

KJ,(> 

4  2,0 

[3,2 

23,5 

12,8 

3o ,  3 

10,7 

21,4 

6  ,0 

23,8 

5,8 

20 ,  1 

[i,5 

.9,8 

[7,5 

32,9 

'9,0 

i",7 

NOTES. 


,  33-37  , 
(35-37) 
(35-37) 
(38-39) 
(38-39) 
(  38  Wi  ) 
(38-41  ) 
(38  42) 
(38-43  , 
(38-44) 
(38-45) 
,  38-48) 
(  38-46) 
(38-47) 
(38-48) 
I  38-49  ) 
(38-50) 
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Essai  de  traction  (suite). 


RÉSISTANCE 

LIMITE   É 

LAST1QUE 

ALLON- 

STKIC- 

RI  SIS!  ANr.E 

LIMITE  ÉLASTIQUE 

ALLON- 

STRIC- 

N". 

kgs 
par  uim;. 

tons 
pcr  sq.  in. 

par  111111-. 

Ions 
per  sq.  in. 

GEMENT 

V 

TION 

'/•■ 

MITES. 

N". 

kRS 

pur  mm3. 

Ions 
pcr  sq.  in. 

k.'S 

par  un', 

tons 
per  »q.  in. 

GEMENT 
/o- 

TION 

/  ir 

NOTES. 

100... 

74  , 4 



l!  .  'i 

24,9 

(   .18     5  1    ) 

158... 

7'.),  ".) 

5o,  7 

[5,53 

&9.O 

19,0 

(68) 

101... 

78,7 

- 

- 

- 

11,1 

2  (  )  .  5 

(  38 -51  ) 

159... 

92,94 

59,2 

46,67 

!,,o 

1 6 , 0 

- 

(62) 

10-2... 

:'•" 

- 

- 

- 

'7,7 

44,0 

|  S8-SS  | 

160... 

104 ,56 

66,6 

53,38 

3.|  ,0 

12,0 

- 

(62) 

103... 

61,8 

- 

- 

- 

'•>'>  .  ) 

48,6 

1  38  -53  | 

161... 

82 ,  83 

52,76 

4o,44 

25,76 

io,5 

i',7 

(63) 

104... 

54,0 

- 

- 

- 

22,0 

58,6 

(38    53  ) 

162... 

38,43 

24,48 

29,89 

>9,°i 

43,5 

79,7 

(63) 

106... 

79,7 

- 

- 

- 

i5,o 

4o,4 

(  3  S     '■>  1   | 

163... 

g3 ,63 

5g,64 

58,84 

39,48 

5  ,0 

5 , 2 

(63) 

107... 

79,6 

- 

- 

- 

10,2 

'"•'.) 

1  :!S    "  1 

164... 

65, 00 

41,-12 

3  î .  2  5 

34,56 

2  3 , 0 

63,2 

(63) 

G'2  , 1 

- 

- 

- 

0  n 

)j,n 

59 .  '. 

(  38-56  ! 

165... 

83,96 

53.48 

32.  27 

20, 56 

42,4 

(63) 

5g,6 

- 

- 

- 

36,q 

63,8 

(  38-57) 

166... 

87,78 

54,64 

53, 3 1 

33,96 

2  ,0 

2 . 0 

(  «) 

108... 

- 

- 

- 

9 

(8,8 

- 

167... 

loi . 55 

65,  gG 

Go,  72 

38,68 

28,5 

38,i 

(63) 

109... 

44,  <> 

- 

32, 40 

- 

27,85 

">3 ,  5o 

(  38-39  ) 

168... 

66,2g 

42  ,22 

47,2S 

3o ,  1 2 

1  ,0 

',4 

(63) 

40,0 

- 

3o.  [o 

- 

3 1  ,  5o 

7»," 

(  38  -60  | 

169... 

go,  87 

5;, 88 

48,35 

3o,8o 

1  ,0 

0 

(   H) 

5),  4 

- 

3o,20 

- 

19,60 

G  1,0 

(58-0  1  ) 

170... 

88,  10 

56 , 1 2 

3 1  ,08 

19.80 

6,5 

4,6 

(63) 

110... 

45,7 

- 

J  )  .  )o 

- 

29,20 

62,  5 

(  58     50  ) 

171... 

71  ,  >I 

49,88 

i3,96 

28 ,  00 

9,6 

9-7 

(63) 

;<>."> 

- 

3o,C5 

- 

3o ,  5o 

66,8 

|  58     GO  \ 

17-2... 

100 .0 j 

63,72 

5g .  3  i 

37 ,80 

1 7 , 5 

20 , 6 

(03) 

38,  0 

- 

1  ■> 
1 1,00 

- 

19,1s 

62,0 

1  58    61  j 

178... 

8 1,8g 

52,  16 

DO     —  t 

|N-,  1 

24,68 

2.3 . 5 

'  9',  5 

(63) 

111... 

46,6 

- 

i  > ,00  ' 

- 

29,40 

60,9 

(58-59) 

174... 

86,41 

5  3 ,  04 

35 .0  j 

22,32 

3o,o 

33,5 

(63) 

4i,8 

- 

i  1  ,  20 

- 

3o,  ■>  3 

70,0 

(  58-00  ) 

175... 

67,82 

43,2 

3  2 ,  ■>.  1 

20,  52 

24 ,5 

4<>,  56 

(64) 

"».)/' 

- 

3  ï .  >o 

- 

1  G, 00 

62 , 2 

|  58    61) 

176... 

68,07 

43,36 

29,64 

18,88 

22  ,3 

3g, 2 

(64) 

112... 

r>.4" 

- 

i  4 , 6  5 

- 

27,85 

65  ,90 

(  38  -39) 

177... 

'".)■'  i 

17, 00 

■2.5,  3<» 

16,12 

3i  ,5 

41  ,68 

(64) 

i».  .ou 

- 

3 1 ,  70 

- 

>o  .  >  5 

70, 10 

(58  -60) 

178... 

5S ,  3o 

37 .20 

25,93 

16,52 

29,0 

22,  [6 

(64) 

59,40 

- 

34,90 

- 

1  i.  1" 

56, 10 

(58-01  ) 

179... 

68,  g5 

43,92 

32 ,65 

20 ,  80 

•20,0 

36, 00 

(64) 

113... 

47,90 

- 

36 .  3o 

- 

28,65 

64 ,  20 

(58  -59  ) 

180... 

89,25 

56,85 

76,59 

48,72 

16,0 

26,  [5 

(64) 

43  ,00 

- 

32  ,O0 

- 

30,-5 

71,80 

(58-00) 

181... 

lé    )  /    1 

49,62 

5  4 , 1 3 

3  4 ,  80 

12,0 

23  ,08 

(64) 

68,10 

- 

38 , 1  3 

- 

1  5 .  V) 

53,oo 

(  58-01  ) 

182... 

5o,7 

- 

27,2 

- 

33,o 

48,2 

(65) 

114... 

5o,20 

- 

38,20 

- 

27,90 

68,10 

(58-59) 

183... 

54,i 

- 

32,2 

- 

■27,5 

5.,. 

(65) 

45,70 

- 

32,8o 

- 

3o,  20 

-■>  ,60 

(58-00  \ 

184... 

62 ,00 

38, 1 

52,<,)2 

33,6 

24,0 

70,0 

(66-67) 

7  i  »8o 

- 

i4,3o 

- 

1  '1 . 2  i 

4  8 ,  20 

(58-01   | 

j  >  ,o5 

26;7 

27, 72 

[.7,6 

34,5 

68 , 2 

(66-68) 

115... 

5o,  10 
16, 3o 

_ 

3  8 ,  00 
33,55 



28  ,00 

29,80 

"7,7" 
70,3o 

(38-59  ) 
(58-60) 

36,  22 
[2,68 

23  ,0 

27, 1 

20,79 
28,98 

[3,2 

.8,4 

3g,o 

33 

78,9 

( 66-69) 
(  66-70) 

78,20 

- 

46,5o 

- 

16, 3o 

47,80 

(  58-61   1 

|8,5i 

3o,8 

3 1 ,  5o 

20,0 

33,5 

77,6 

(66-71) 

116... 

58 ,00 

- 

i»,75 

- 

25,90 

5  i  :  7" 

(  58-39) 

44,?6 

28,1 

3i  ,5o 

20,0 

35 ,0 

74,7 

(66-72) 

32,00 

- 

34  ,00 

- 

27,4o 

72 .  3o 

(  58-60) 

185... 

63, 78 

4».  5 

46,62 

29,6 

23,0 

55,i 

(  66-G7) 

tog  .mi 

- 

G  0 , 2  5 

- 

g  .00 

4  j,6o 

(38-61) 

5o,4o 

32  ,0 

33,3g 

21,2 

3'2,0 

61 ,7 

( 66-68  ) 

117... 

5g, 75 

- 

4i,io 

- 

26 ,00 

46,75 

(  58-59) 

40,00 

25,4 

ig.53 

12,4 

62 . 2 

( 66-69 ) 

55 ,20 

- 

34,6o 

- 

26,20 

66,70 

(58    60) 

59,85 

38, 0 

4o,g5 

26,0 

31,5 

66,8 

(66-70) 

118... 

1 10, 5o 
65, 20 

— 

62,70 
42,90 

: 

6,70 

2 1 ,  20 

4i,7o 
43,4o 

(58-61) 
(38-59) 

G  1,89 
"56,23 

3g,  3 
35,7 

4. ,38 
3(),o6 

26 , 4 
24,8 

29  •  5 
3i  ,0 

66 , 0 
69 , 2 

(66-7.) 
(66-72) 

64,70 

- 

35,io 

- 

18,75 

Go ,  60 

(58-60) 

186... 

84,57 

53,7 

61  ,42 

3g,o 

18,0 

4«,6 

(66-67) 

119... 

115,70 

72 ,  40 

_ 

64  ,00 
44  ,60 

: 

4,9i 

18,80 

26,60 
39,40 

(58-61  ) 
(58-59) 

66,78 
48, 5 1 

42,4 

38 

r> ,  99 

i5 ,  1  3 

'->-9,2 

[6,4 

23,0 
32,0 

48,5 
39,2 

(66-68) 
(66-69  ) 

76,  10 

- 

36 .75 

- 

i5,35 

53, 10 

(58-60) 

89,46 

56,8 

70,87 

-i  5 , 0 

18,0 

3o,  5 

(66-70) 

1 17,10 

- 

G  j ,  90 

- 

3 ,  10 

18,90 

( 58-61 ) 

85,36 

54,2 

63,63 

4o,4 

2  1  ,0 

52,7 

(66-71) 

153... 

42,62 

".)■; 

32 ,97 

21,0 

38,o 

- 

(02) 

79,29 

45,9 

55,44 

3  5,2 

26, 5 

62,0 

(  66-72) 

154... 
155... 
156... 

47,25 
54,95 

56,  '>■> 

3o,  1 
35,o 
[6,0 

33,28 
36,n 
35,  16 

21,2 

23  ,0 

22,  ', 

36,5 
3 1  ,0 
3o,o 

- 

1  «  | 

187... 

92,71 
72,45 
55,26 

5g ,  3 

16. n 

33,1 

61,42 
45,9g 
22,68 

3g,o 
29,2 

>4, i 

io,  5 

■>.'<  .0 
26,0 

17,3 
{5,6 

43,0 

(66-67) 
(66-68) 
(66-69) 

157... 

65, 1 3 

41,". 

38,93 

24,8 

23  ,0 

- 

(62) 

104,89 

66,6 

80 ,32 

3i  ,0 

i6,5 

[4,6 

(66-70) 
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Essai  de  traction  (suite). 

RÉSISTANCE 

LIMITE    ÉLASTIQUE 

ALLON- 

STRIC- 

RÉSISTANCE 

LIMITE   ÉLASTIQUE 

ALLON- 

STR1T 

N<". 

kgs 
par  mm5. 

Ions 
per  sq.  in. 

kgs 
par  mm'. 

Ions 
per  sq.  in. 

GEMENT 
'/.■ 

TION 

/o- 

NOTES. 

N". 

kgs 
par  mm3. 

tons 
per  sq.  in. 

kgs 
par  mm*. 

Ions 
)er  sq.  in. 

GEMENT 
°/ 

If 

TION 

7o- 

NOTES. 

187... 

95,60 

60,7 

74,02 

47,° 

18,0 

5  1,2 

(66-71  ) 

189... 

142,22 

90,3 

100,80 

64 , 0 

i3,o 

35, 

» 

(66  -71  ) 

79,  °6 

5o,2 

56,70 

36, 0 

24,5 

57,5 

(  06-72) 

94,97 

6o,3 

66,1 5 

42,0 

'9,'» 

43,8 

(  66-72  ) 

188... 

110,88 

7°,  4 

69,30 

44,o 

i3,o 

23,3 

( 66-67  \ 

190... 

1 04 ,  38 

66,  i 

5g ,  «  5 

00,0 

4,5 

3,1 

1 

(66-67) 

86, i5 

•'4,7 

47,25 

3o,o 

•9,5 

33,2 

( 66-68) 

83, 16 

52,8 

45,36 

2  8,  S 

17,0 

32, 

(66-68) 

65, o5 

4i,3 

26,77 

17,0 

20,0 

27,9 

( 66-69  ) 

59,38 

37,7 

2  3 ,  20 

[6,0 

28,0 

44,6 

(66-69) 

1 3 1  ,o4 

83,2 

io3 ,g5 

66 , 0 

14,0 

4o,8 

(G6-70) 

1 4 1 , 00 

92 , 7 

"9,7° 

76,0 

4,5 

9, 

(66-70) 

125 ,21 

79,5 

90,72 

57,6 

16,0 

3g,5 

(61-71) 

1 34 , 3o 

85,4 

89,77 

57, ° 

9,5 

22,: 

(  66-71  ) 

88,83 

56,4 

64,57 

41 ,0 

21,0 

5o,o 

• 

(60-72 ) 

95,92 

60,9 

63,oo 

4  0,0 

17,0 

35,o 

(66-72) 

189... 

109,62 

69,6 

(>i  ,42 

3g,o 

9,3 

'  7 ,  / 

Ibs 

' 

Ibs 

100,80 
63, 16 

6/,,o 

40, 1 

48,82 

25,20 

3i  ,0 

16,0 

u,5 
18,0 

20,6 
27,6 

(66-68  \ 
(66-69  ) 

196... 

3 1,44 

per  sq.  in. 

25,94 

1er  sq.  in. 

4o 

36,/ 

(73) 

44920 

37060 

146,47 

93,o 

112,14 

71,2 

11  ,5 

33,5 

(66-70) 

— 

- 

— 

- 

— 

— 

N°8. 
201 

RÉSIS- 
TANCE 

kgs 
par  mm3. 

LIMITE 
élastique 

kgs 
par  mm". 

ALLON- 
GEMENT 

/  o- 

STRIC- 
TION 

0  / 

/  0' 

NOTES. 

N". 
201 

RÉSIS- 
TANCE 
kgs 

par  mm". 

LIMITE 
élastique 

kgs 
par  min". 

ALLON- 
GEMENT 
If 

STRIC- 
TION 

/  0' 

NOTES. 

N". 
203 

RÉSIS- 
TANCE 

kgs 
par  mm3. 

1 
LIMITE 
élastique 
kgs 

par  inni3. 

ALLON- 
GEMENT 

0/ 

/  0* 

STRIC- 
TION 

If 

NOTES. 

65,g5 

57,o8 

7,23 

5 

(  ''•     "'■>  > 

loi  ,  5 

0 ,  i  5 

_ 

(74-78    106) 

37,77 



_ 

_ 

(74-80) 

44,95 

- 

- 

- 

(74-76) 

99 

- 

0,  5 

- 

(74-78-107) 

24,92 

- 

- 

- 

1  7*-81  ) 

•29,61 

- 

- 

- 

,71-77, 

87 

- 

o,55 

- 

(74-78-108) 

'7,17 

- 

- 

- 

(74-81  btf\ 

'7,  "7 

- 

- 

- 

(74-78) 

9' 

- 

0,9 

- 

(74-78-109) 

61,67 

- 

0,1 

- 

(74-79-82, 

i4,42 

- 

- 

- 

(74-79) 

87,5 

- 

o,95 

- 

(74-78-110) 

109, 3  5 

- 

- 

- 

| 7V  -79-83) 

10,07 

- 

- 

- 

(74-80) 

84,5 

- 

1,0 

- 

(74-78-111) 

1 7 3, ^3 

- 

0,6 

- 

(74-79-84) 

6 ,  3y 

- 

- 

- 

(  74-81  ) 

77,2 

- 

1,25 

- 

(74-78-112) 

i6o,o5 

- 

0,75 

- 

(74  -79-85) 

56 ,83 

- 

- 

- 

(74-76    82j 

74,o 

- 

1,35 

- 

(74-78-113) 

128,94 

- 

2,53 

- 

(74-79-86) 

iog,58 

- 

- 

- 

(74-76-83) 

202 

66,66 

57,44 

7 ,00 

(74-75) 

92,06 

- 

4,3o 

- 

(74  -79    87  , 

i65,64 

- 

- 

- 

(74-76-84) 

53,6i 

- 

- 

- 

(74-76) 

80,97 

- 

8,45 

- 

(74     79-88) 

160,09 

- 

- 

- 

(74-76-83) 

.52,75 

- 

- 

- 

(74-77) 

1 3  8 , 3  3 

I  I  '  ,'95 

',75 

- 

(74-89) 

122,47 

117,84 

2,25 

— 

(74-76-86) 

43,73 

- 

- 

- 

(74-78) 

[35,63 

108,89 

2 , 2  3 

- 

(74-90) 

92,45 

«9,"  9 

3,43 

_ 

(74-76-87) 

35,78 

- 

- 

- 

(74-79) 

119, 06 

()5  ,82 

2 ,  80 

- 

(74-9!) 

81,04 

75,43 

8,5o 

- 

(74-76-88) 

21  ,5l 

- 

- 

- 

(  74-80) 

106,08 

70,06 

4,85 

- 

(74-9.'  | 

i38,32 

Ii5,95 

i,7"' 

- 

(74-80) 

16,82 

- 

- 

- 

( 74-81  ) 

97,(,9 

64,01 

3 ,  60 

- 

(74-93) 

144,24 

120,28 

2 , 5  3 

- 

(74-90) 

57,59 

- 

0,1 

- 

(  74-82  ) 

204 

64,93 

55,43 

8,45 

" 

(74-75) 

1  34  ,  '20 

1 08 , 20 

3,65 

— 

(74-01, 

1 o5 , 1 4 

- 

0, 1 5 

- 

( 74-83 ) 

5i  ,43 

- 

- 

- 

,74     77) 

108,97 

72 ,  17 

(S ,  2  3 

— 

(74-91) 

1 69 ,  ()■•> 

- 

0,65 

- 

(  74-84) 

54,38 

- 

- 

- 

(74    78) 

97,3g 

63,09 

7,45 

— 

(  74  -93) 

,58,77 

- 

o,95 

- 

(74-85) 

54,63 

- 

- 

- 

(74    79  ! 

1 1  2 

- 

0,1 

- 

(74-78-94) 

12-4,0  3 

119,52 

2,25 

- 

( 74-86) 

4 1,23 

- 

- 

- 

|  74    80) 

170 

- 

0,  1 

_ 

(74-78-95) 

(.l",47 

86,  4  0 

3,75 

- 

(74-87) 

30,22 

- 

- 

(74    81) 

182 ,  3 

- 

0,0  5 

_ 

(74-78-96) 

85, 1 1 

78,2.3 

8,60 

— 

(74-  88) 

20,  o3 

- 

- 

~ 

;:   si  w.v) 

i83 

- 

0,0  3 

_ 

(74-78-97) 

i3o,32 

ni,  36 

1 ,9° 

— 

(  74    89  | 

3  s,  1 5 

- 

- 

- 

(74-79-82) 

;32 

- 

0,1 

_ 

(74-78     98) 

140,27 

11 3, 35 

2,o5 

— 

(  7  4     90  ) 

io8, 3 1 

- 

0,1 

- 

(  74     79  -83, 

[38 

- 

0,  1 

_ 

(«     «     »») 

1  23,64 

98,88 

2,85 

- 

(  7t"'J1  ) 

'77,62 

- 

o,65 

~ 

(  7i      7  9     V,  | 

137 

- 

0,1  3 

- 

(  74     78-100 1 

106,84 

72,39 

5, 35 

- 

(74-92  ) 

i54,37 

- 

0,9  3 

- 

(74    79-85) 

i'i 

- 

0,10 

- 

(74  -78  -101  , 

94,34 

62,9! 

3 ,  m 

- 

(  74-93) 

1  >  5  .  "rt 

121.1' 

2 . 4  3 

- 

(74     7 ■■!  -  8 0  ) 

i»4 

- 

0,  l  7  :  > 

- 

(74-78    102) 

203 

66,67 

57,74 

8,10 

— 

(74-75  | 

93,17 

89,68 

3,4o 

~ 

,7'.     79     87) 

1 23 , 5 

- 

0,2 

- 

(74-78     103) 

,8,62 

- 

- 

— 

(74-77) 

80,99 

74,27 

7,5o 

- 

(74     79    sx  ) 

1  1  "1 

- 

0,3 

- 

(  71     78     104) 

47,88 

- 

- 

- 

(74-78  ) 

i3i,oî 

112, 02 

[,85 

- 

lol'l 

°,i 

" 

(»     ~'S     10S) 

50,71 

— 

— 

— 

1  "'    ~°  ) 

i3(),oi) 

[77,22 

[,85 

(7*    80) 

A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 


lk'2 


Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Essai  de  traction  {suite). 

RÉSIS- 

LIMITE 

ALLON- 

STRIC- 

RÉSIS- 

LIMITE 

ALLON- 

STRIC- 

RÉSIS- 

LIMITE 

ALLON- 

STHIC- 

N". 

TANCE 
kgs 

par  uim'. 

élastique 

kgs 
km-  in  m-. 

iEMENT 

0/ 
ii* 

TION 

0/ 

/  0  " 

NOTES. 

N". 

TANC1 
kgs 

par  111 111 

élastique 

kgs 
mr  mm-. 

GEMENT 
l  0" 

TION 

11 
.  0* 

NOTES. 

N". 
219 

TANCE 

kgs 
par  mm*. 

élastique 

kgs 
par  mm-. 

GEMENT 
0  / 

1  0' 

T10N 

/  0* 

NOTES. 

204 

1 1 7 ,  4  2 

92,6l 

2,75 

(74-91) 

206 

75,20 

70,83 

C,  10 

__ 

7  1      7  7     88) 

38,68 



6l,5 

•_ 

1 132-134) 

'07,9<> 

7°, 7' 

3,35 

- 

(  "    92) 

128,54 

1 10,86 

0,9 

- 

I    <  '<     8<J  ) 

37,  "J  J 

- 

6l,3 

- 

(132-133) 

9  3,50 

63, 3o 

>,io 

- 

("''     3:)) 

1  ')>.  ,  20 

127,65 

1 ,90 

- 

|   71     90) 

37,48 

- 

6l 

- 

(132-136) 

203 

73,04 

66,67 

5,3  » 

- 

(  »     ri  ) 

[32,92 

106,84 

i,83 

- 

(74-9!) 

33,09 

- 

53,08 

- 

(132-137) 

61  ,  \-i 

- 

- 

- 

,7V    77) 

121,19 

77,92 

3,(5 

- 

(  «-»*) 

33  ,09 

- 

39,0 

- 

(132-138) 

61,72 

- 

- 

- 

1  "'•    ™) 

97 ,0) 

62,64 

1,65 

- 

(74-93) 

222 

39,4o(i) 

- 

29 

57,6 

(139-140 1 

60,91 

- 

- 

- 

(74    79) 

207 

28,6 

'  î,5 

8,6 

12,1 

(114-115) 

38,77(2; 

- 

i  5 .  3 

37,3 

(139-141) 

42,66 

- 

- 

- 

(74    80) 

208 

3o,8 

•'.'i  ,8 

[0,1 

i3.8 

(  114-116) 

38,46(3) 

- 

36 

60,6 

(139-142) 

38,88 

- 

- 

- 

(74-81) 

209 

27,7 

20,4 

8,6 

'7,6 

(1«4    117) 

223 

- 

I7,5o 

- 

- 

(  143-144) 

29  >  ^  ' 

- 

- 

- 

(7  4-  8  \bh\ 

210 

33,9 

22,0 

8,6 

'9,' 

(114) 

- 

29  à  5o 

- 

- 

(143-145) 

62 ,  6y 

- 

0,1 

- 

(74-78-82) 

211 

3  2 , 0 

21  ,6 

8,6 

'4,8 

(114) 

224 

■20  à  28 

10  à  1  i 

18  à  16 

- 

(146) 

122,3a 

- 

0,  i5 

- 

(  74-78-83  \ 

212 

28,2 

[9,8 

8,6 

1  5 . 0 

(114-118) 

223 

2  i ,  3 

16 

4 

- 

(147-148) 

174,3. 

- 

-  ■» 
0.  ,  j 

- 

(74-78-84) 

213 

34,6 

22,5 

8,6 

,3,2 

(114) 

3 1 , 5 

29 

2,5 

- 

(147-149) 

[59,02 

- 

o,85 

- 

(  7i     78-85  ) 

214 

33,i 

2')  ,  ') 

7,6 

'  7 ,  ■>■ 

1  111  -119) 

35,0 

3o 

1 

- 

(147-130) 

' !9>79 

1 16, 3; 

2 ,  3o 

- 

,  74  -78-8G  1 

2i:; 

27,9 

2 1  , 3 

7 

1 9 ,  > 

(114-120  ) 

226 

58 

- 

4,-ï 

- 

(132-124) 

91 ,23 

87,66 

4,25 

- 

1   :  1     7  8-87) 

216 

3  3.5 

29,2 

7,4 

20  .<) 

(114-121) 

36 ,  ! 

- 

l 'J 

- 

(132-125) 

76,96 

72,3- 

7,  i° 

- 

(  74-78-88  ) 

217 

29,  3 

2  i ,  3 

7,8 

1-2,5 

(114-122) 

55,6 

- 

io,9 

- 

(  132     126) 

127,60 

111,17 

1  ,o5 

- 

(74     89) 

218a 

20,2 

- 

21 ,0 

4o,4 

|  123a) 

11,87 

- 

45 

- 

(132-127) 

1 33,92 

127 ,90 

1 ,  60 

- 

|  7  1     90) 

218  b 

2.3  , 1 

[3,2 

34 

37,3 

|  1236) 

41,87 

- 

43,8 

- 

(132-128) 

i33,42 

io3,73 

',9"> 

- 

(74    91) 

218  c 

32 , 7 1 

- 

5,8 

- 

(123C    1Î4) 

37,4i 

- 

48, 73 

- 

(132-129) 

120,28 

87,88 

! ,  00 

- 

(74-95) 

22,77 

- 

i<).  (i 

- 

1  I23r    12..  | 

)-  ,<>0 

- 

48,8 

- 

( 132-130) 

97,34 

62  ,g5 

i,5o 

- 

,7V     93) 

32,49 

- 

4o.  3 

- 

1  123c    120  \ 

42,08 

- 

43 

- 

(132     131) 

206 

67,43 

60,00 

4,34 

- 

(74-75) 

2  S, '21 

- 

40 

- 

1  123C-127  } 

227 

44 

- 

- 

- 

(143-144) 

3i  ,28 

- 

- 

- 

(74-77) 

22 .  77 

- 

40 

- 

1  I23C    128  , 

228 

3o 

- 

- 

- 

(143-144) 

18,8; 

- 

- 

- 

(74-78) 

21,1  3 

- 

3  »  j  '' 

- 

(  123C    12[l  ) 

229 

»7 ,  ' 

- 

- 

- 

(143-144) 

">  1  ,  1  8 

- 

- 

- 

(74-79) 

20,65 

- 

3  3 

- 

(123e  -130  ) 

230 

62 

- 

- 

- 

(143-144) 

55,4o 

- 

- 

- 

(  71  -811  ) 

24  ,  o3 

- 

36  ,o  j 

- 

(  12  le    131  ) 

231 

64 

- 

- 

- 

(143-144) 

32,19 

- 

- 

- 

1  "'•     81   ) 

219 

61,61 

- 

ii,3 

- 

(132-124) 

232 

68 

- 

- 

- 

(143-144) 

i9,28 

- 

- 

- 

,  74-816Ù  | 

58 , 1 4 

- 

22, 3 

- 

(132-125) 

233 

80 

- 

- 

- 

,143    144) 

i  2 ,  i  J 

- 

- 

- 

(74-81/-'/   , 

33,93 

- 

22,0 

- 

(  132-126) 

234 

63 

- 

- 

- 

(143-145) 

3  i .  3  1 

- 

- 

- 

42,86 

- 

36,  5 

- 

(132-127) 

233 

39 

- 

- 

- 

,143-145) 

ro3 ,21 

- 

- 

- 

(71      77     Kl, 

-i' ,  16 

- 

3  i ,  3 

- 

|  [32     128) 

236 

60 

- 

- 

- 

(143-145) 

166,67 

- 

0, 5 

- 

(74-77-84) 

34,02 

- 

57,8 

- 

,  132-129) 

237 

47 

- 

- 

- 

(143-144) 

1 33 ,92 

- 

o,63 

- 

(74-77-85) 

32, 81 

- 

36 . 3 

- 

( 132     [30) 

242 

- 

42.6 

- 

- 

(143-143) 

H9,54 

1 16,00 

2,0 

- 

( 74-77-80) 

42,4  i 

- 

56,5 

- 

(132-131 ) 

243 

- 

28 

- 

- 

(143-1451 

88,42 

84,66 

3,io 

— 

(74-77-87) 

38, 4o 

— 

62 

- 

|  132 -133) 

244 

— 

20 

— 

— 

( 143-146) 

En  tons  par  sq.  itich.  :  (')  =  :> 5,  i  ;  (  -  )  =  a'i,  7  ;  (3)  =  2^,5. 

RÉSIST  VNCE 

LIMITE  11   vsi  1QUE 

RESISTANCE 

LIMITE  ÉLASTIQUE 

RÉSISTANCE 

LIMITE  ÉLASTIQUE 

N". 

kgs 

[lis 

kgs 

lbs 

NOTES. 

N»». 

kgs 

lbs 

kgs 

lbs 

NOTES. 

N". 

kgs 

lbs 

kgs 

lbs 

NOTES. 

-IV. 

par  mm- 

per  sq    in 

.  par  ni  m 

•.  per  sq.  in. 

p 
250 

ar  m  ni3. 

per  sq.  in. 

par  niui-. 

per  sq.  in. 

233 

par  mm-. 

per  sq.  in. 

par  mm-. 

per  sq.  in. 

[8,62 

26600 

[3,6; 

»      ig3oo 

(131) 

'9,r,7 

28  100 

l6,  32 

23ÔOO 

(151) 

26 ,6o 

3  8000 

1 4 , 2 1 

2OJ0O 

(151) 

246 

17,99 

1  17(111 

'2,5' 

'      '79"" 

(  1  s  1  ) 

231 

' :  1 ,35 

3o5oo 

1 4 , 2 1 

2o3oo 

(  'SI  | 

236 

21  ,91 

3i3oo 

'4,21 

20  3  00 

(151) 

247 

'7.  ;" 

3gOOO 

22,7- 

>     325oo 

1   151) 

232 

18 ,  20 

26000 

1  i-  i9 

'.0700 

(  151) 

237 

2 1  ,35 

3o5oo 

1  3 , 6 1 

22JOO 

(151) 

248 

28,42 

J060O 

22, 7: 

)        32000 

(  l«) 

233 

'-",79 

■',(1700 

1 4 , 2 1 

io3oo 

(131) 

238 

21 ,63 

30900 

17,08 

2  44°° 

(151) 

2  11 

3o,  1 3 

135oo 

24 , 1 

1     3  j  5oo 

|  1  ,1  | 

234 

>  ;.  3g 

33700 

1 6 ,  52 

2  3  600 

1   'SI   , 

239 

1 

22 , 1 9 

3 1 700 

11,41 

i83oo 

[   151) 

A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 


Métallurgie  ;  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 
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Essai  de  traction  {suite). 


N" 


260 

261 
262 

263 


RESISTANCE 


Ibs 
pcr  sq.  in. 


kg 

S 

par  mm5 

22, 

'9 

2|, 

i5 

25, 

34 

24, 

1 5 

3 1700 
345oo 
36200 

3  j5<><> 


LIMITE  ELASTIQUE 


kgs 

par  111111' 


ID  ,0'J 

1 5 ,  G 1 

i',, -ii 
17,08 


Ibs 
pcr  sq. in. 


2  1  JOO 
22300 

2o3oo 

24400 


NOTES. 

N". 

(151  | 

264 

I  '31  ) 

265 

(181  | 

266 

(  151  | 

267 

RESISTANCE 


par  mniJ 


32.  (5 
29,54 
20,44 
2  i  ,  35 


Ibs 
per  sq. 


4  3900 
42200 
29200 
3o5oo 


LIMITE  ELASTIQUE 


Ibs 
per  sq. in 


kgs 

par  mm'. 

25 

62 

'7 

08 

i5 

89 

i5 

«1 

366oo 

■' 4 ((,° 
22700 

22300 


NOTES. 

N". 

(   151) 

268 

(151) 

-269 

(151) 

- 

(  151) 

— 

RESISTANCE 


kgs 
par  111111 - 


24,7' 
'9)74 


Ibs 
per  sq. in. 


353oo 
28200 


LIMITE  ELASTIQUE 


par  mm1 


3,  56 


Ibs 
per  sq.  in 


24400 
l93-6 


NOTES. 


(151) 

(151) 


N". 

RESIS- 
TANCE 

kgs 

par 
mm5. 

J  w 

u 
a 

z 

0 

H      " 
O  -^ 

S  = 

X 

270 

40) 

'9 

a 

t6(s) 

5 

- 

18  (3) 

J 

- 

270 

9,27 

53,8 

66 

b 

4 1,6 

33 ,  i 

6,77 

79 , 2 
61  ,5 
5.,4 

80,  j 

3,84 

92,8 
65 ,  j 

9",  3 

2 ,  i  1 

47,7 
119,2 

87 
63,i 

93,0 

io,4 

4o,  i 
26 

'8,9 

53,8 

7,6 

63 

49,4 
33 ,  1 

70,8 

4,39 

65,8 
38,9 
20,9 

86 

3,o5 

49 
24 
1  3 

68 , 6 

1  j  ,06 

14,5 

8,6 
5,  1 

3o,8 

7,39 

61,1 
40,o 
37,2 

76,3 

4,7' 

78,0 
58,9 

85,9 

L 

no  li 


imite  élastiqi 

■  177. 


154 

154 

154- 

154- 

154 

154 

154- 

154- 

154- 

154- 

154- 

154- 

154- 

1  5  4 

154- 

154- 

154- 

1  34- 

134- 

154- 

154- 

154- 

154 

154- 

154- 

154 

154 

154- 

154  - 

154 

154 

154 


(H 

(1< 

(U 

155- 

155 

155 

155 

155- 

155- 

155- 

155- 

155- 

155  - 

155- 

155 

155- 

155- 

155 

155 

155- 

155 

155- 

155- 

155- 

255- 

155 

155 

155 

1 5  5  - 

155 

155 

155 

155 

155 

155 


7-148) 
7-152) 
7-153  \ 
•156-157 

150  157 
156-157 
150-163 
156-163 
156-103 
156-164 
156-164 
156-164 
156-165 
156- 165 
156-165 
ICI  157 
161-157 
161-157- 

161  -  163 
161-163 
101-163 
161-16  4 
161-164 
161-164 
ICI  165 
ICI  165 
101-105 
102-157 
162- 157 
102  137 
162-163 
102-103 

162  [63 
102- 104 
162-10  4 


158) 
-159) 

160) 
-158) 

159) 
-160') 

158  ) 
-159) 
-160) 
-158) 

159) 
-160) 

158  1 
-159) 

160) 

158  1 


159 


10  0 


158, 

1 5a  1 

100 , 


158 


100) 
158\ 
159) 

160  | 


160) 

158) 
II.) 


N". 

RÉSIS- 
TANCE 
kRs 

1  î~~ 

z 

0 

r-      ê 
O 

par 

mm2. 

0 

a 
ta 

270 

-1,7' 

46,5 

85,9 

b 

2,84 

81,2 
53,  '1 
39,6 

go,  i 

10,59 

- 

- 

8,45 

- 

- 

5 ,46 

- 

- 

3 ,  3o 

- 

- 

io,45 

38, (i 
3 1.1 

65 .  g 

8,84 

49,9 
38 ,3 

7  '  •  9 

7,38 

(ii,  3 

49.6 

~~> 

3,97 

78,0 
Ci.  4 

84,4 

2 ,  ofi 

70,8 
54,3 

88.9 

10,  18 

25  ,  2 

16.6 

63,5 

7,64 

i', 7 
27,7 

78 

6,27 

2,66 

26,7 

83,8 

'  i,'7 

1  1  .8 
7,' 

5o,9 

1  2,  3o 

i('.,3 
9 , 2 

53 

8,34 

20,8 
'  3 , 2 

68 . 1 

3,13 

48,8 
3o,3 

8i,4 

10, 16 

37,  i 

60.8 

(154  155  102 -164-160) 
(154-155-162-165  158) 
I  154  155  162-103-  159) 
(154-155-102-105  160) 
(154-166-161-167) 
| 134-160  161  -163) 


(154 


-  106-101-16 


') 


(•154     106     161-165) 
(  154-167  -  156     157     169) 
(154     107     156     157     17»| 
(  154-107     150-  108-10'J) 
(154-107-156-108-170) 


154-167-156- 163-169 
154-107-150-163- 170 


(  154-167  156-10'.  169  | 
|  154-107-156-164-17(1  | 
( 15  4—107  156  105-109) 
(154-107  156-165-170) 
/ 154-107 -161-  157  -  169 


( .54-167-161-157-170 


) 

) 
(154    167-161-163-169) 

(154     107-101 -103-170) 

(134-107101     164     169) 

(154-107     101      104-170) 

(154-107-101     165-169) 

(154     107     101     105-170) 

(154-107     162     1 5  7     169) 

154      167     162     157-170) 

(154-107-102     103-169) 

107     102-10:i     17(1) 


(10* 


-162-164-1691 


(154-167 
154     167     162     164     170 
154     167     102     165     169 


167     102     105-1711 


(154-171     150     157-172) 


N". 


270 
b 


RESIS 
TANCE 

kgs 

par 
mm2 


10,  l( 

6,66 


4,8-i 


2,61 


10, 1  1 


2,86 
1 2 ,  70 
9 ,  '  5 
6,44 
3 ,0 1 


70 

'4 

01 

c 

9 

76 

1 0 

26 

10 

1  1 

32 
3  a 

10 

33 

71 

9 

"» 

,'V'i 

60 

44,5 

63.6 

4  2,9 

(9,4 
3o .  1 

■«o 

1  i 

2  '  ,4 

1 2 . 4 

23,  I 

1 2 . 5 
22,0 
i3,5 
22,6 
1 5 , 8 
3o 

'9,2 

35,4 

2 1 , 3 
49,8 

4 1,8 

23 

■io  ,  3 

•>3 ,  ■>.  5 

'22  ,  )<> 

13,5 

(4) 
(5) 


2  » 


u  22,  »\ 


60.8 

mm  t  ' 

/  I- 1 


86,8 

94,6 

55 

('»9,5 
79,8 
92,3 


(9,4 


68,8 

7(>,9 

79.  ' 


NOTES. 


-171-150-157  173) 
-171-156-163-172) 
-171-156-163-173) 
-171-156-164-172) 
-171-156-164-173) 
-171  156  165-172) 
171  156 -165-173) 
171-161-157-172) 
-171  161-157-173) 
-171-161-163-172) 
171- 161-163-173) 
-171-161-164-172) 
-171-161-164-173) 
171  161-165-172) 
171-161-165  173) 
-171-102-157-172) 
171  162  157-173) 
171  102-103-172) 
-171-102-103-173) 
171  102-164-172) 
-171-102  104-173) 
171  102-165-172) 
171-102  105  173) 
(132-  124) 
(132-125) 
(132   120) 
( 132   174) 
,132   ,7,, 
(132  -131) 
143  14  4-170) 

:i43  iiii7T» 


( 


43—1  i  5 


gS   par    Mini-  :    (')  =  io,    note   i.'(8  ;    0  =  19,    note   i.V>;    (')—   -n.    noie   1 53  ;    (s)   1  ,  ">  1 ,    noie   [76;    (-)   =2,8, 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Essai  de  traction  (suite). 


273... 
276... 

277... 
278... 
279... 

280... 


RÉSIS- 

TANCE 

kgs 

par  mm*. 

6 

Si 

4 

42 

3 

9° 

4 

58 

5 

84 

■>, 

36 

("  179  -  180  \ 
( 179 -180  ) 
,  179  180) 
( 179-180) 

(  179  180  | 
(  179     1811  ) 


281., 
282.. 
283., 
284. 
283. 
286. 


RESIS- 
TANCE 

kffs 
par  mm*. 


6,7 
5,6 

4,6 
4. 5 
5,  i 


(  179-180  \ 
i  179-180) 
(  179-181  ) 


17 9      181 


(  179-181  ) 
(   179-181) 


287, 

288, 
289, 
290, 
291. 
292, 


RESIS- 
TANCE 
kgs 

par  ni  in- 


7,8 

6,2 

5,  i 
6,4 

12  ,3 
8.7 


NOTES. 


(179-181 ) 
i  179  18  1  ) 
( 179-181 ) 
(  179-181  ) 
(  179-181  ) 
( 179-181  ) 


293. 
294 

297. 
298. 
299. 
300. 


RESIS- 
TANCE 

kgs 
par  ni  ni2. 


6,i 
5,o 
4,6 

5,2 

7,3 
9,3 


( 179-181 ) 
(  179-181  ) 


179-181 


179-181 


( 179-181  | 
(  179-181  i 


301. 

302. 
303. 
304. 

305. 


RESIS- 
TANCE 

kgs 
pur  ni  m*. 


■I,  » 

5,7 

8,4 

io,5 

[1,0 


(170-18 
(179- lf 
(179-1! 
(179-16 
(  179-18 


306. 

307. 
308. 


309. 


310. 


311. 


312. 


313. 


312. 


RESISTANCE 


kgs 
par  uim- 


23,8 

24 ,3 

22,7 

24 , . 

20,0 

2.3  ,o 

22  ,  9 
22,7 
24,8 
24,0 
24,3 

23  .  >'> 

23,07 
22,92 

22 ,  î  *> 
23,07 
22,92 

23 ,  86 

23,23 

23,39 

23,23 

2.3,5") 
23,64 
22 , 8 1 
22,95 
22,90 
i3 ,  28 
23,  1 1 
23,28 
23,86 

23  ,23 

23,39 

22  ,  35 
22  ,  i  I 
22,  4 2 
22  ,6] 
22,92 


Ions 
per sq.  in. 


1 1,2 
1 5 , 5 

■  4,5 
[5,4 
1  5 ,0 

■4,7 
1  (,6 

1 4 , 5 
[5,8 
1  5 , 3 
1 5 , 5 
[4,8 

i4,7 
[4,6 

14,3 

1  î  ,7 
1  j,6 

[5,2 

■  4,8 

1  i ,  '.i 
14,8 
1  1 

1  5 ,06 
14,53 
14,62 

1  i ,  59 
14,82 

'  i ,  72 
14,82 
1  "1 , 2 
[4,8 

'4,9 
14.  ■>', 
1  i.-'S 
I  i,22 
14,4 
14,6 


ALLON- 
GEMENT 
/  0- 


5-i,3 
45 

V'. 

16 

5o 

(8,6 

45 

54 

53 

53 

52 

67,3 

4'.) 
"'7 

58,9 

5. 

43 

45 

47 
5  1 

i'.),  - 

49 

46,5 

47,5 
45 
45 
47 
(7,5 
-i1  ,6 
45 
4(i,f> 

39 

39 , 5 

îo 

46 

i  ' 


STRIC- 
TION 

/  II* 


77  --1 
76,8 

73 

63 ,  i 
60,6 

">'.) ,  4 

55,i 

60,6 

7<s   4 

77,2 

79 

79,9 

83,6 

54 
81 

79  •  3 

79 

68,64 

71,6 

68,64 

es,  s 

70 
68,8 

''i  :  i 
60,6 

56,7 
58, 1 
60,6 
65,5 
43,7 
4o,7 
44,5 
37,8 
44,3 

(8,4 

47,9 
!6 


NOTES. 


(  139- 
(139- 
(  139- 
(  139- 
(  189- 
(  139- 
(139- 
(  139- 
(  139 
(139- 
(139- 
(  139- 
(139 
(139 
(139 
(  139 
(139 
(  139 
(  139 
(139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(  139 
(139 
(139 
(  139 


140) 
141) 
142) 
140) 
141) 
140) 
.41) 
142\ 


-140) 

-.41) 

-14.) 

-140) 

-.4.) 

-141) 

-140) 

-141) 

142) 

140) 

HO) 

,40) 

140  ) 

1  '•  l)  | 

.40) 

14(1  j 

140) 

140) 

140) 

140) 

.40) 

,40) 

140) 

140) 

140) 

140) 

140) 

140) 

140  1 


312. 


31  i. 


315. 


316. 


317. 


318. 


RÉSISTANCE 

LIMITE 

11         ■ 

— — —  - 

élastique 

kgs 

tons 

kg» 

par  mm-. 

per  sq.  in. 

par  mni!. 

23,23 

[4,8 

_ 

23,28 

[4,8 

- 

23  ,  0  I 

1  j ,  8  5 

- 

23,48 

14.96 

- 

24,02 

[5,3 

- 

21  .  82 

l3,9 

- 

19,93 

12,7 

- 

2.0 ,  08 

12,8 

- 

.8,84 

12,0 

- 

iS.C.S 

1  '  ,9 

- 

16,95 

io,8 

- 

1  5,22 

9.7 

- 

2.3,8 

1 5 , 2 

- 

25,2 

16,1 

- 

2.6,8 

17,1 

- 

32 

- 

10 

53 

- 

5o 

5  5 , 5 

- 

53 

62,95 

- 

- 

60  ,26 

- 

- 

58,28 

- 

- 

44,56 

- 

- 

43,85 

- 

- 

39,32 

- 

- 

39,6o 

- 

- 

i  3,  ii 

- 

- 

(8 

- 

a  i,5 

67,5 

- 

63 

/•i 

- 

7° 

65,85 

- 

- 

64,93 

- 

- 

62,23 

- 

- 

55,3 1 

- 

- 

17,08 

- 

- 

43,99 

- 

- 

44, 1 3 

- 

- 

46,61 

- 

- 

ALLON- 

GEMENT 

Vo- 

iS 

[5,5 

49,5 

45,-. 

47 

46 

4i,5 

4  > ,  5 

43 

(2,5 

40,5 

33,5 

49 

43 

(8 

1  5 

2 

2 

4,9 

Ki.8 

10,8 

34,25 

3  i,85 

36,5 

36 

33,8 

n  - 
J  J 

2  ,  5 

I 

4,4 

8,5 

[0 

10,8 

..,65 

3o,o8 

32 

3o,9 

STRIC- 
TION 

"/ 


43 
54 

5o 
63 

64 

64 

64 

66 

66 

5  5 , 

4», 

78, 
7  5 , 

83 


NOTES. 


(139-140) 

(139-140) 

(  139-140) 

(  139-140) 

(  139-140-182) 

( 139-140-182-183" 

( 139     140-182-184" 

( 139 -1 40—182  —  184  v 

( 139  -  1 40 -182  —  18 

( ,39-140-182-185 ' 

(139-140-182-186" 

(  139-140-182-1871 

(139-140) 

(  139-141  ) 

,   1(9-142) 

(147-148) 

(  1  S  7 -188) 

(147-189 ) 

(132-124) 

,   132-123  » 

(  132-126) 

( 132-127 ) 

(  132-128) 

(  132-129) 

( 132-130  I 

( 132-131  ) 

(147-148) 

(147-190) 

(  147-191   1 

(132-124) 

( 132-125 ) 

(  132-126) 

(  132-127  ) 

(  132-128) 

(132-129) 

(132-130) 

(132-131) 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 


Métallurgie  :.  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


7V5 


Essais  de  traction  (suite). 

RÉSISTANCE 

ALLONGE- 

RÉSISTANCE 

LIMITE 

ALLON- 

STRIC- 

N°". 

"■ 

-  — — . — 

MENT 

STRICTION 

NOTES. 

N°s. 

-     -- 

-  - 

élastique 

GEMEN  1' 

TION 

NOTKh. 

kgs 

Ibs 

11  / 
/  o- 

'/.. 

k^s 

Tons 

kiis 

"/ 

"1 

par  mm2. 

pcr  sq.  inch. 

per  mm3. 

per  sq.  in. 

par  111111-. 

318.... 

46,  53 

3  1,7 

_ 

(132   133) 

327... 

24,49 

1  ">  ,  (*> 

_ 

_ 

195    ( 203 ) 

46,3a 

- 

3  ',7 

- 

(132    134) 

28,41 

18,1 

2,5 

- 

1 196     201-205) 

45,4o 

- 

3  1  , 5 

- 

(132     135) 

29,83 

'9 

- 

2 , 5 

- 

(  Mi:,     2(11  -  205) 

45,54 

- 

3  .,2 

- 

(132     136) 

25,59 

16,9 

- 

2 

- 

( 195 -204-206) 

44 

- 

'"  !  3 

r- 

(132    137) 

16,95 

1  (  1  ,  .s 

- 

"  ,5 

(195-204-207) 

43/;i 

- 

3  1  ,8 

- 

(135-138) 

16,  17 

[0,3 

- 

i,5 

- 

(195-204    2117  | 

319.... 

55 ,67 

- 

7,8 

- 

(  13  2    12 4  ) 

8,00 

5,  i 

6 

- 

1  195    211I     2(is  , 

4o,  10 

42 

- 

(132     1251 

8,00 

5,i 

- 

17,5 

- 

|  l:i3     204-209) 

3<),6i 

- 

1  }  >h 

- 

(132     126) 

7,53 

4,8 

T 

[6,5 

- 

(195-204-210) 

38,27 

- 

45 

- 

(13  2     12  7) 

6,90 

4,4 

- 

16, 25 

- 

(195-204-21  1  ) 

37,98 

- 

[5,5 

- 

(132     128) 

7,22 

4,6 

- 

1 6 , 2  "> 

- 

( [95    201-211) 

26 , 8 1 

- 

';7,  "> 

- 

(132     129) 

5,33 

3,4 

- 

'3,7 

- 

,  ri-,    2i)i    212) 

27  »  /2 

- 

38,5 

- 

(132     130) 

5,  ig 

3,5 

- 

1  '! 

- 

1 195-204-212) 

37,9i 

- 

i  3 , 5 

- 

(13  2      131) 

2,04 

i,3 

- 

i(i 

(195    204-213) 

320.... 

53,79 

7685o 

22,5 

2  1  ,  5 

(192     193) 

i,88 

1,2 

- 

"4 

(195-204     213) 

48,79 

69700 

43 

5i 

(19  2     193) 

328... 

[6,2 

- 

0,9 

2  ,  2 

(214-213) 

46,72 

66750 

45 

55 

(192     193) 

329... 

18 

- 

21,5 

22 ,  7 

3i,8 

(2  11    216) 

42,66 

609  5o 

44 

54 

(192     193) 

43,9   _ 

l6,2 

3'5,i 

37,8 

(214-217) 

43,71 

6245o 

36 

'!■'..  5 

(192-193) 

330... 

22,  "là  2.5 

- 

- 

(143) 

43,54 

62200 

36 

29,  ", 

(192     193) 

331... 

23, 5  à 27 

- 

(143) 

48,96 

69950 

37,5 

37,5 

(192     193) 

332... 

22,7 

- 

- 

(143) 

52,3g 

7485o 

3i 

29 

(192    194) 

333 .. . 

- 

- 

0 

- 

(143-218) 

49,7° 

7 1000 

3i,5 

28 , 5 

(192     194) 

7,5 

- 

- 

(143-219) 

46,76 

66800 

i'' 

45 

(192     194) 

334... 

/ 

- 

(143-218) 

47,4?. 

67730 

38 

55,2 

(192-  194) 

8,5 

(143-219) 

47,63 

68o5o 

45 

54 , 5 

(192    194) 

335... 

07,25 

- 

9-  5 

- 

(132-124) 

45,23 

6465o 

49 

55 

1  1 92    194) 

53  ,o5 

- 

- 

'7,3 

(132-125) 

43,09 

fi  1 5  00 

!  ", 

27,5 

(192    194) 

)2,34 

- 

22 , 0 

,  132-126) 

48,73 

(19500 

3  i ,  5 

27 , 5 

(  1 9  2    1  '.i  1  ) 

38, 41 

- 

""  ,  7  "» 

- 

(132-127) 

321.... 

4o 

- 

(143) 

39,33 

- 

5i  .  , 

- 

1  132-128) 

322.... 

45 

- 

- 

_ 

(143) 

32,68 

- 

- 

"n  ,2  5 

- 

(132-  1  29  , 

323.... 
324.... 

48 

52 

- 

- 

(143) 
(143) 

33,95 
38,90 

- 

- 

"•7 
5  5 . 5 

-- 

(132-130) 
(132-131) 

Ibs 

325.... 
326.... 

60 
69 

- 

- 

(143) 
(.43) 

336... 
337... 

26,6 

per  sq.  in. 

23,5 

28 

in 

1  113-111' 
\                    / 

(220) 

38000 

tons 

338... 

34  ,3 

49000 

- 

i  ' 

î" 

j*20) 

per  sq   in. 

339... 

"'7 -9 

5  i  [60 

2i,40) 

22 

lS 

(220) 

327.... 

45,i  6 

22,4 

65 

- 

(195-196) 

340... 

"'7," 

81  (4o 

35,4(2) 

1 2 

1  i 

(220) 

34,93 

22,25 

57 

- 

(  195-19G) 

3  il... 

7 

- 

4,2 

8,5 

23,8 

,22  1     222-223, 

34  ,85 

22,2 

(',2,5 

- 

(  198    197) 

[3,6 

11,5 

19 

63,7 

1  2  2  1     î  2  2     224) 

35,48 

22,6 

70,3 

_ 

(19S    197) 

9,6 

1 

X) 

7  i 

(221     222    225) 

34,3o 

2  1  ,  8  "> 

7°, 5 

- 

(195    198) 

342... 

9,3 

- 

6,5 

2,5 

1  1 

(221     2 2 ! 

34,93 

22,''") 

69 ,  > 

- 

(195    198) 

18,2 

- 

10,7 

33, 5 

3  > ,  i 

(  2  2 1      222     2  2 1  | 

3o,77 

"9,6 

81 

- 

(  195     199) 

14,8 

- 

4 , 5 

38 

(i  i .  5 

(221     2  22     225) 

3o,6i 

•9,:> 

81 

- 

(  195    199) 

343... 

17,  ' 

- 

10,  1 

2 

9,2 

(221     822    223) 

27,78 

17,7    • 

87,5 

- 

(196     i"»  ) 

■'■  i ,  2 

- 

[8,1 

23 

47,4 

,  2 J 1      2  2  2      2  2  \  | 

26 , 1 6 

[7,3 

s  3 , 5 

- 

1  195    2(il  | 

23,2 

- 

7,5 

28 

4' 

,221      222     226) 

26, 16 

1  "~    "i 

70,5 

(195    10!) 

1  /  ,  ■' 

1 .  i  1 1 1  i  1  c 

élasi  ii|iii 

en  lli  i  p: 

r  s((.  in.  : 

(')-- 

0;  1       .1 

i56o,  note  120. 
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Essais  de  traction  (suite). 


RÉSISTANCE 

LIMITE 
élastique 

ks;s 
par  mm-. 

ALLON- 
GE M  K  NT 

STRIC- 
TION 
0/ 

/  0" 

NOTES. 

N". 

RÉSISTANCE 

LIMITE 
élastique 

kgs 
par  mm-. 

ALLON- 
GEMENT 

•/•■ 

STRIC- 
TION 

0  1 

/  0" 

N°». 

par  m  ni2. 

tous 
pcr  sq.  in . 

kg* 
par  mm-. 

tons 
per  sq.  In. 

NOTES. 

344... 

18, 36 

_ 

"7,1 

1 

3,9 

(221     222     223) 

356  b. 

63,09 





ii,5 

_ 

(132-127) 

3 1,3 

- 

22,4 

iî 

2,7 

(221-222-224) 

60,90 

- 

- 

1 1 

- 

(132-128) 

;,,-> 

- 

21,4 

14,5 

36,5 

(221-222-225) 

54, 3i 

- 

- 

32, 5 

- 

(132-129) 

345... 

6,i 

- 

3,7 

9 

- 

(221    226) 

>3,96 

- 

- 

3  5 , 4 

- 

(132-130) 

346... 

",7 

- 

4,6 

7,5 

- 

(241     226) 

52,76 

- 

- 

24,9 

- 

(132-131) 

347... 

iS,o 

- 

5,4 

2 

- 

(221     226) 

53,53 

- 

- 

33,2 

- 

(132-133) 

348... 

18,8 

- 

- 

1 

- 

(221     221'.) 

53,6i 

- 

- 

33 

- 

(132-134) 

349... 

22  ,6 

- 

i3,6 

1 

- 

(221    226) 

52,69 

- 

- 

33 

- 

(132-135) 

350... 

20,7 

- 

i4,5 

o,5 

- 

1 221-226) 

52,55 

- 

- 

35,2 

- 

(132-136) 

351... 

ai, 7 

- 

17,2 

1 

- 

(221-226) 

337... 

64 ,5 

- 

2  5 

36 

- 

(147-148) 

352... 

•23,1 

- 

8,6 

1 

- 

(221     220) 

«7 

- 

84 

i,5 

- 

(H7-228) 

353... 

23,7 

- 

6,6 

1 

- 

(2  M -226) 

98,3 

- 

95 

1 

- 

(147-229) 

354... 

i  5,9 

- 

6,3 

i,5 

- 

(221-226) 

358. .. 

56 

- 

3o 

26 

- 

(147-148) 

355... 

7,85 

5 

- 

- 

- 

(227) 

78 

- 

74,5 

2 

- 

(147-228) 

356  a . 

49 

- 

19 

'7 

- 

(147-148) 

88 

- 

75 

1 

- 

(147-229) 

78,5 

- 

~7 

1 

- 

(147-188) 

360... 

93 

57 

- 

- 

- 

(230) 

336  b  . 

75,68 

- 

- 

3,5 

- 

(132  -124) 

i5  à   20 

- 

- 

- 

- 

(146-114) 

:  - ,  39 

- 

- 

u,5 

- 

(132-126) 

405... 

2.5  à  35 

- 

- 

8  à  12 

- 

(  146-145) 

74,83 

— 

— 

9,25 

— 

(  1  32    126) 

(°)  Carnevali,  J.Iron  Steel Inst. ,oci.  1911. 

(')  Tôles  souciées  oxy-acétyl.  Métal  d'ap- 
port répond  à  l'analyse  n°  4. 

(-)  Eprouvettes  de  G°"  d'épaisseur  x  i8mm 
de  largeur  x  120"""  de  longueur. 

(3)  Eprouvettes  de  7mm  d'épaisseur  >    n 

de  largeur  x  i4omra  de  longueur. 

(  '  )  Eprouvettes  de  io"'m  d'épaisseur x3o""° 
de  largeur  x  200"""  de  longueur. 

(5)  Eprouvettes  de  20"""  d'épaisseur  x  i5mm 
de  largeur  x  300"""  de  longueur. 

(6)  Brut  de  laminage,  non  soudé. 

C)  Recuit  20  min.  de  85o°  à  goo°,  non 
soudé. 

(8)  Chauffé  au  chalumeau  jusqu'à  fusion 
superficielle,   non  soudé. 

(9)  Soude-,  refroidi  à  l'air. 

('")  Soudure  martelée  à  chaud  et  refroidie 
à  l'air. 

(")  Soude  el  recuit  711  m  in.  à  85o°. 

(12)  Soudé,  2  martelages  à  chaud  et  2  re- 
cuits, refroidissement  lent. 

(13)  Soudure  martelée  à  chaud  et  refroidie 
lentement. 

('')  Soudé,  recuit  20  min.  à  85o°-9oo\ 
refroidi  lentement. 

('■')  Barreaux  de  25  0xi2o,  tournés  à 
1 2  </i  après  soudure. 


(,6)  Soudé  oxy-acétyl.  Métal  d'apport 
répond  à  l'analyse  n"  8. 

(i6i;i>)   Refroidi  lentement  après  fusion . 

(  '"  )  Soudure  martelée  à  chaud,  recuite 
"jo  min.  à  ooo",  refroidie  très  lentement. 

(1S)  Martelé  à  chaud.  Trempé  à  6oo°  dans 
l'eau  à  i.j",  recuit  3o  min.  à  900°  et  refroidi 
lentement . 

( 1!)  )  Barreaux  de  20  <J>  x  120,  tournés  à  12  <I> 
après  soudure  oxy-acétyl.  Métal  d'apport 
répond  à  l'analyse  n"  4. 

(-")   Soude-,  refroidi  lentement  après  fusion. 

(-')  Après  fusion  et  soudure,  recuit  40min. 
à  85o°-9oo°,  refroidi  lentement 

(  -  )  Soudure  martelée  à  chaud,  recuite 
r>   min.   a  900°,  refroidie  très  lentement, 

(;)  Comme  12,  mais  recuit  4o  min. 

(  "-''  )  Barreaux  de  '!J  <l>  x  120,  tournés  à  20  0 
après  soudure  oxy-acétyl.  Métal  d'apport 
répond  a  l'analyse  n"  1  I. 

C"'5)  Après  soudure,  refroidissement  à  l'air. 

(-G)  Après  soudure,  recuit  3o  min.  à  85o°- 
i|iin,  refroidi  lentement. 

(-)   Refroidi   lentement  après  soudure. 

(28)  Bian,  Stahl  u.  E  ,  n°  6,  191 1.  Acier 
électrique  reçu  il . 

(29)  Osbohni-:,  Trans.  Am.  El.  Soc,  19, 
229,   191 1. 


(,o 

(3. 

geme 
(  33 

(34 

(  35 

112, 

(  36 
(3-, 
(38 

Acier 

(  39 

(  <io 

C" 

(" 

(43 

/  «4 
(45 
(46 
(4, 
(48 
(49 
(*0 
(S! 

(" 

(53 

C54 


Four  électrique  Héroult. 
Four  Martin   basique. 
Vernon,  Eng.,  112,  i83,   1911.  Allon- 
it  sur  1 13""". 
Brut  de  laminage. 
Recuit. 

Darlington  Forge  C°  Limited,  Eng., 
3,  191 1 .  Acier  coulé. 
Allongement  sur  jo""". 
Allongement  sur  75mra. 
Muller,  Stahl  u.E.,  33,  i2G3,  1911. 
électrique.  Allongement  sur  200""0. 
Cornière  de  i3o  x  65  x  8. 
Cornière  de  100  x  i3o  x  12. 
Fer  plat  de  i5o  x  12. 
Fer  en  poutrelles. 
Pièces  de  machines. 
Fer  carré  de  5omm. 
Tôle. 
Matrices. 
Poinçons. 

Bandage  de  tramway. 
Bandage  de  chemin  de  fer. 
Essieu. 

Roues  de  locomotives. 
Vilebrequin. 
Arbre  de  transmission. 
Outil. 
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Essai  de  traction  (suite] 


(")  Pièce  de  forge,  brute  de  forge. 

(56)  La  même,  trempée  huile,  700". 

( 51  )  Lu  même,  trempée  eau,  700°. 

(5S)  Lang,  Metall.,  8,  i5  et  4o,  191 1.  Acier 
électrique.  Eprouvettes  normales. 

(59)  Brut  de  laminage. 

(G0)  Recuit  1  heure  à  900°.  Refroidi  lente- 
ment dans  le  sable. 

(Gl)  Chauffé  1  heure  à  900"  et  trempé  dans 
l'eau  à  i5°. 

(6î)  William  et  Barnes,  J.  Iron  Steel. 
Inst.,  83,  274i  '911-  Barreaux  recuits  3o  m. 
à  900°,  refroidis  air. 

(63)  Arnold  et  Knowles,  Enging.,  92, 
478-479,  1911.  Recuit  3  jours  à  860°.  Allon- 
gement sur  5omm. 

(Gi)  Arnold  et  Bead,  Mech.  Eng.,  27, 
7o5,  191 1.  Barres  recuites  1  jour  .}  au  rouge 
et  refroidies  3  jours. 

(65)  Morris,  American  Foundrymerïs 
Associât.,  479-488,  191 1.  Recuit.  Allongement 
sur  5omm. 

(6$)  William  et  Barnks,  J.  Iron  Steel  Inst., 
83,  297,  1911.  Acier  au  creuset.  Allongement 
sur  5omm. 

(61  )  Brut  de  coulée. 

(68)  Recuit  3o  minutes  à  900°  et  refroidi 
à  l'air. 

(69)  Chauffé  doucement  à  g5o°,  maintenu 
18  heures  à  cette  température  et  refroidi  dans 
le  four. 

(10)  Trempé  eau  à  85o°  et  revenu  à  4oo°. 

C")  »  5oo°. 

(1J)  »  700°. 

(13)  Slucum,  Mech.  Eng.,  28,  16,  ign. 
Acier  recuit.  Allongement  sur  5omm. 

(•"')  Hanemann,  Stahl  u.  E.,  31,  i365, 
1911.  Fil  de  5mm  de  diamètre  et  200™'"  de 
long.  Allongement  sur  ion""1'. 

(15)  Brut  d'étirage. 

(16)  Trempé  eau  à  7.50°. 
(")  »  800°. 
(18)              »  85o«. 

(,9)  »  i)i  m". 

(80)  »  u'"'"- 

(81)  »  looo0. 
(»>«')  »  io5o°. 
(»»«•)  »  1075°. 

(82)  et  revenu  2  heures  à   ioo°. 

(83)  »  2  »             'no". 

(84)  »  1  »  3oo". 
(85  )  »  45  minutes  à  Ion". 
(86)  »  3o          »           5oo". 

( 81  )        »       i5       »        r>oo". 

(88)  »  10  )>  (>.">(>". 


(99) 


(90) 
(91) 

r1) 
e3) 


dans  l'huile  à  ioo°. 
dans  un  bain  Pb|Sn 

à  3oo°. 
dans  un  bain  Pb[Sn 

à  4oo°. 
dans  un  bain  Pb|Sn 

à  5oo°. 
dans  un  bain  Pb|Sn 

à  600°. 


Trempé  à  750° 

pr201  et  202 

Trempé  à  85o" 

p' 203  et  204 

Trempé  à  900° 

pour  20.3 
Trempé  à  950° 
pour  206 
(3i)  et  revenu  10  minutes  à  35o°. 
( 9S  )  »  20  » 

(9C)  »  3o  » 

(91)  «  60 

(  98  )  »  120  » 

(99)    et  revenu   10  minutes  à  45°°- 

("">)  »           20  » 

(101)  »           3o  » 

( 102  )  »          60  » 

(I03)  »         120  » 

(  104  )  et  revenu  10  minutes  à  55o°. 

(105)  »           20  » 

('»«)  »           3o  » 

( 1(n  )  »          60  » 

(108)  «120  » 

(1(l9)  et  revenu  10  minutes  à  65o°. 

(1I0)  »          20  » 

(»«)  »           3o  » 

('")  »          60  » 

("3)  )>  120  )) 

(  "')  Putmann,  The  Iron  and  Coal  Trade 
fiei'ieiv,  69g,  191 1.  Fonte  très  homogène  ré- 
pondant après  différents  recuits  aux  analyses 
2117  à  217.  Allongement  sur  5o""". 

(U5)  Recuite  112  heures  à  787°. 


(111) 

» 

■44 

» 

o1")". 

(111) 

» 

IOI 

» 

782°. 

(■18) 

» 

T1 

» 

898°. 

(1.9) 

» 

208 

» 

782°. 

(150) 

» 

168 

» 

(»,) 

)> 

96 

» 

1193°. 

('") 

» 

«44 

» 

927°. 

(""•)  Greger,  Mitteilung  d.  k.  k.  techn. 
Gewerbe  Mus.  in  Wien,  20e  année,  cah.  2. 
Cuivre  coulé  à  100  "/„  >  barreaux  de  8  à  20  (p. 

(1231))  f(lernr  mais  étiré  ou  laminé,  bar- 
reaux de  10  à  2")  <[>. 

(i23c)  WeïDIG,  Verhandlung  des  Ver.  zur 
Befôrd.  des  Gewerbe/leisses,  rgri.  Cuivre 
électroly tique  à  99,9  "/„.  Allong.  sur  ■• '"". 

(r-4)  Étiré  à  3mm,.r>;  recuit,  puis  étiré  à  3 '. 

('-•')  Recuit  1  heure  à  400°>  refroidi  air. 

(I2G)  Chauffé  1  h.  à  '|<)<>",  puis  trempé  eau. 

(lal)  Recuit  1  heure  à  600°,  refroidi  air. 

(  '-"  )  Chauffé  1  heure  à  6oo°  puis  trempé  eau. 

(,M)  »  800°,  refroidi  air. 

(I3°)  »  800°  puis  trempé  eau. 

( l:"  )   Étiré  à  .'!"""  et  recuit. 

(i;i2)  Weidig,  Verhandlung  des  Ver.  zur 


Beford.  des  Gewerbe/leisses,   1911.    Allon- 
gement sur  2oo'°m. 
(  '  '  )  Recuit  ^  heure  à  71m". 

(>34)  »  !  » 

C35)       »       2  » 

(136)       »       3  » 

(131)  Recuit  1  heure  à  8oo°,  refroidi  air. 
Recuit  à  nouveau   1  heure  à  Goo°. 

(138)  Recuit  1  heure  à  800",  refroidi  dans 
le  four  jusqu'à  600"  et  recuit  1  heure  à  600°. 

(139)  Hughes,  J.  Inst.  Met.,  sept.  1911. 
Vllongemcnt  sur  200""".  Entretoises  de  loco- 
motives. 

("">)  Recuit. 

(141^  Recuit  10  heures  à  750°. 

(in)  Hecuit  9  heures  dans  la   boite  à    feu. 

(113)  Stephan,  Verhandl.  des  Ver.  zur 
Be/ôrderung  des  Gewerbe/leisses,  191 1. 

('«)  Coulé. 

(  '")  Laminé. 

(14C)  Sander,  Dinglcrs  Polytechn.  Jour- 
nal,  19  août  1911. 

(•")  Hartmann,  C.  Iî.,  152. 

(Iis)  Recuit. 

(li9)  Écroui  3/,„. 

("»)  Écroui  G/l0. 

(,sl)  Wilson,.  Mech.  Eng.,  28,   '|o">>  191 1  • 

(»«)  Écroui  "/io- 

C53)  Écroui  *5/I0- 

(154)  Baumann,  Z.   Ver.  Dtsch.  Ing.,  1911. 

(155)  Tôle  de  17"""  d'épaisseur. 

(156)  Éprouvette  recuite,  puis  martelée. 
(I51  )  Essayée  à  20°. 

(15s)  Allongement  sur  5o""". 

(!59)  »  IOO""". 

(  I6°)  »  200""". 

(161)  Eprouvettes  soudées  par  forgeage  à 
chaud,  recuites  et  martelées. 

(162)  Eprouvettes  non  recuites. 
(16;î)  Essayée  à  1000. 

(164)         n  200". 

('65)  „  ;;„„■.. 

( lc6  )  Tôle  de  1  .>""". 

(1G1)   Tôle  de  8""". 

( l68)   Essayée  à  (io". 

(  "i9  )  Allongement  sur  Go""". 

('")  Allongement  sur  i.;o""". 

C11)  Tôle  de   | 

(  n:)  Allongement  sur  5o' 

(n3)  Allongement  sur  100""". 

(114)  Recuit  1  heure  à  5oo°  et  refroidi  air. 

(115)  Chauffé  1  heure  à  5oo°  et  trempé  eau. 
( n6  )  ProportionalitStsgrenze. 

( l11  )  Strcckgrenze. 
(118)  Étiré  en  fil. 

(n9)  Sohirmeister,  Metall., S, cah.  20,  igu. 
lia [reaux  de   iG  </>  X  120. 
('"")  Coulé  en  sable. 
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(I81)  Coulé  en  coquille  de  fer. 

(18!)  Allongement  sur  75""". 

( 183)  Essayé  à    90°. 

('*'')        »  i5o°. 

( ls;i  )         »  205°. 

(18(1)  „  260o 

(IS1)        »  345». 

(»«)  Écroui  V„i- 
('"')  »  '•/,.. 
('»)        »       V/„. 

C")        »         fi/,„- 

(l92)  Jones,  Mech  Eng.,  28,  81G,  1911. 
Allongement  sur  5omm. 

(  m  )  Au  creuset. 

(''')  Au  Martin-Siemens. 

(m)  Bengough  et  Hudson,  ./.  Inst.  Met., 
4,  111,  191 1.  Allongement  sur  5o'"ra. 

(19S)  Barres  de  12, 5  cp  non  recuites. 

(1S1)  »  recuites  1  sem.  à  444° ■ 

(198)  »  »        7  li.   à  665°. 

(199)  Barres  de  i2,5  '/'recuites  24  h.  à  7"'"". 


Essai  de  traction  {suite). 

(20°)   Barres  de  12,")  i]>  recuites  3o  min.  à 
860°. 

•01)  Barres  de  12, 5<£>  recuites  24  h.  à'8io°. 
■'"-  )  Barres   de   12, 5  <I>  recuites  6   heures 
à  n'|o°-85o°. 

203  )    Barres  de   12, 5   <P  recuites   6   heures 
à  9oo°-c)io". 

-"')  Fil  de  3mm,  1   de  diamètre.  ' 
205)  Essayé  à  3io". 
»  3i3». 

»  '|ij". 


206  ) 

208) 

209  \ 


14o» 


.153". 
»  465". 

'M-'"- 
»  5oo°. 

»  5r)o". 

Greger,    Millcit.    cl.    k.    k.     techn. 
Gewerbe   Wiss.  in   Wien,  \\"  année. 

(-"')  Barreaux  de  i5  à   18  <p  coulés.  Allon- 
gement sur  5o""". 


2.0) 
111) 

215  ) 

213  ) 

1 14   , 


( 2I£  )  Barreaux  forgés  ou  étirés  de  7  à  i8,5  (p. 

{■'')  Barreaux  coulés  de  7  à  i5  </>. 

{'"")  Après  une  seule  sollicitation. 

(2I9)  Après  plusieurs  sollicitations. 

(--»)  Morris,  Mech.  Eng.,  27,  814,  191 1. 
Allongement  sur  5o'nm. 

(-')  Portevin,  Rev.  Métall.,  VIII,  725, 
1911.   Allongement  sur  ioo"lra. 

(--)  Alliages  coulés  en  coquille  5o  <]), 
étirés  à  35o°  à  20  <I>. 

(223)  £5rllt  Je  coulée. 

("*)  Forgé. 

(225)  |.-0,.gé  et  recuit  1  heure  à  3oo°. 

(226)  Coulé  en  sable  20  (p.  Éprouvettes 
de  i3,8  <p  x  100. 

(-"-"')  Smith    et    Humphries,    Enging,   91, 
171-172,  1911. 
(=28)  Écroui  2/1(1. 
(229)  Écroui  «/„. 
(-M>)  Siemens,  Proc.  Roy.  Inst.,  19,  5g3. 


Essai  de  compression. 


Résistance  en 


N°.  kgs  :  mm2. 

355...         9,38 


tons  :  sq.  in. 
5,978 


Note. 
(  '  )  Smith  et  Humphries,  ./.  Inst.  Métal.,  15,  1,  191 1.  Lingot  de  2  5mm  x  ibmm  x  25" 


Essai  de  cisaillement. 


N-s. 

EFFORT 
de  rupture 

en  ki;s 
par  min  . 

STRICTION 

7o- 

NOTES. 

N". 

EFFORT 

de  rupture 

en  kgs 
par  nim'J. 

STRICTION 

/  0  • 

NOTES. 

N°s. 

EFFORT 
de  riipiure 

en  kgs 
par  mm2. 

STRICTION 

/  0' 

NOTES. 

271 
346 

1  1  ,3o 

3,6 
6,4 

32 

C) 

(2) 
(2) 

:;  \i    . 
348     ,    . 
349 
350 

9,5 
10,7 
1 1 
io,5 

IO,2 

7)7 

7,2' 

io,5 

(2) 
(2) 
(2) 
(?) 

351 

352...    . 
353 
35  i 

II,  I 
11,2 

1 1  -7 
ro,2 

7,2 
G 

11,2 

(2) 
(2) 
(») 

(2) 

(')  Stephan,   Verhandl.  des  Ver.   zur  lie  forci,  des  Gewerbe- 
Jleisses,  1911.  Aluminium  coulé. 


(2)    Portevin,   Rcv.    Métal!..    8,    72,,    1911.    Éprouvettes   de 
m xio*"  de  section;  essai  Frémont. 


Essai  de  flexion. 


ANGLE    DE    FLEXION. 


180° 

l3o°      traces  de  craquelures  dans  la 

soudure. 
1800 


NOTES. 


(1-2-8) 
(1-3-6) 

(1-2-7) 


N»'. 


ANGLE    DE    FLEXION. 

NOTES. 

i3o° 

craquelures  dans  la  zone  fondue. 

( 1-2-8) 

1800 

sans  craquelures. 

(1     4-6) 

1680 

craquelures  dans  la  soudure. 

(1-2-6) 

[8o° 

sans  craquelures. 

(1-2-9) 

A.  Portevin'et  E.  Nusbaumer. 
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Essai  de  flexion  (suite). 


N». 


12.. 


RESIS- 
TA N' Ci: 
en  kgs. 


9° 

170 

l5<) 


S  a 

9  a 

[3 

8 

NOTES. 


I  10  1  1  14) 
(lu  12  -14) 
(10 -11  -15) 


12. 


RESIS- 
TANCE 
on  kgs. 


3jO 
280 
l6o 


X   E 

9  a 


12 
10 
14 


NOTES. 


(10     12     15  1 

(10-13-11     16) 

(10  -12-16) 


N». 


12... 


RÉSIS- 

a a 

TANCE 

9  a 

en  kgs. 

1-1  = 

i5o 

- 

2J0 

i3 

400 

8 

(10     11     17 1 
(10-12    17  1 


10    11     18 


RÉSIS- 

a a 

N". 

TANCE 

ës 

en  kgs. 

E  s 

12... 

{10 

i3 

13... 

280 
400 

8 
1 1 

(10-13-12-18) 
(  10-13  -11-19) 
(10     13     12-19) 


201. 


RESIS- 
TANCE 
en  kgs 
par  mm-. 


i83 

218 
284 
342 


H 

23 

s 

O 

a 

2 

c 

f>, 

54 

(>, 

6 

0 

63 

0 

81 

NOTES. 


(20-21  ) 
(20  22) 
(20-23) 
(20-24) 


N" 


201... 


RESIS- 
TANCE 
en  kgs 
par  mm1. 


366 
466 
3iQ 
420 


-j  s 


1  ,o3 

',4 
0,6 
0,9 


NOTES. 


(20-25) 
(20-26) 
(20-27) 
(20-28) 


201. 


RESIS- 
TANCE 
en  kgs 
par  mm*. 


43o 
45o 
460 

4:3 


£§ 


°,9-ï 
1,2 
1 ,3 
i,3 


NOTES. 


(  20-2'J  ) 
(20-30)' 
,20-31) 
(20-32) 


355. 


RESIS- 

W 

TANCE 

O 

en  kgs 
par  mm-. 

fa 

[  5. 


NOTE. 


(44) 


218. 


219. 


N(*). 


12 
18 
16 

«4 

i3 

16 

17,5 

14 

16 

i6,5 

<7 
22 
20 


( 33-34) 
(33-35) 
( 33-3G  ) 
(  33  37  ) 
( 33-38  ) 
(33-39) 
(  33-40) 
(33-41  ) 
(33-34) 
(  M -35  \ 
(33-30) 
(33-37) 
(33-38) 
(33-39) 


N° 


219. 

226. 


270. 


N(*). 


16 

i6,5 

'9 
20 

20 , 5 

'9, 5 
18 

19 
'9 

i4,5 
18 

17 
19. 5 


NOTES. 


(33-40) 
(33-41  ) 
(33-34) 
(33-33) 
(33-36  ) 
(33-37) 
(33-38) 
(33-39) 
(33-40) 
(33-41) 
(33-34) 
(33-35) 
(33-36) 
(33-42) 


N" 


270. 
316. 


318. 


N(*). 


i8,5 

19 

i4 

14 

14,5 

16 

i5 

10 

io,5 

1 5, 5 

12 

i4 
i3 
20 


(33-43) 
(33-41) 
(33-34) 
(33-35) 
(33-36) 
(33-  37) 
(33-38) 
(33-39) 
(33-40) 
(33-41) 
(33-34) 
(33-35) 
(33-36) 
(33-37) 


318. 


319. 


33' 


N(*). 


'9 

'9 

17,5 

20 

27 

27, 5 

3i 

3o 

i6,5 

'7 
3i 

i7,â 
20 


NOTES. 

(33- 

-38) 

(33 

39) 

(33 

40  ) 

(33 

41) 

(33 

34) 

(33 

35) 

(33 

36) 

(33 

37) 

(33 

38  ) 

(33 

39) 

(33 

40) 

(33 

41) 

(33 

34) 

1  '"- 

-35) 

N°\ 


33Î 


356. 


N(*). 


NOTES. 


2  I 

(33- 

-36) 

24 

(93- 

37) 

2  1  ,  5 

(33 

-38  ) 

2  1 

(33- 

-39) 

22 

(33 

40) 

2  1  ,  5 

(33- 

4.) 

«7 

(33 

-34) 

17 

(33 

35) 

16 

(33 

-36) 

22 

(33 

-37) 

20 

(33 

-38) 

19,5 

(33 

3'J) 

20 

(33 

-40) 

19 

(  33 

-4.) 

(*)  Nombre  de  pliages  à  900  sur  un  rayon  de  5mm  avant  le  commencement  de  la  rupture. 


(  '  )  Carnevali,  J.Iron Steel Inst.,  oct.  191 1 . 
Tôles  soudées  oxy-acétyl.  Métal  d'apport  ré- 
pond à  l'analyse  n°  4. 

(2  )  Éprouvettes  de  3oo"""de  largeur  x  5001""1 
de  longueurxu""™  d'épaisseur. 

(3)  Éprouvettes  dc3oo"""de  largeur  x  5oomm 
de  longueur  x  7"""  d'épaisseur. 

(4  )  Éprouvettes  de  3oo"'"'de  largeurx  5oo""" 
de  longueur  x  10"""  d'épaisseur. 

(3)  Brut  de  laminage,  non  soudé. 

(6)  Soudé,  refroidi  à  l'air. 

(")  Soudé,  recuit  70  minutes  à  85o". 

(8)  Soudé,  2  martelages  à  chaud  et  2  re- 
cuits, refroidissement  lent. 

(9)  Sondé,  martelé  à  chaud,  refroidi  lent'. 
(1(l)  VEnsoL,/!ev.Mé/all.,8,  609, 191 1.  Essai 

de  perforation    d'une  tôle    avec  une  bille  de 
20"""    de   diamètre   sur    un    cercle    libre   de 
50mm  jg  diamètre. 
(  "  )  Non  recuit . 


Fi 


l)n"",/io. 
Omm,  45. 

0""",62. 


12  )  Recuit  900°. 

13  )  L'ébauche  a  subi  une  deuxième  passe 
laminage   formant   un   angle   de  90°  avec 

première. 

14)  Epaisseur  de  la  tôle  :  o""",36. 

15  )  »  » 

16)  »  » 

l1  )  »  » 

'S)  »  !> 

»9)  »  » 

-")  Hanemann,  Stahl u.  A'.,  31,  i365,  iqii. 

de.  3""n  de  diamètre. 

21  )  Trempé  eau  8700 et  revenu  10  min.  à  2800. 

») 

1») 

»  ) 

») 

=  6)  » 


O" 


",5G. 


>o 

8 

n 

3o 

M 

» 

60 

» 

» 

t 

u- ures 

» 

'1 

» 

» 

10  m  m 

à3 

01 

20 

» 

■a 

(29)  Trempé  eau  87o°ct  revenu 3o  min.  à3oo°. 
( 30  )  »  »        60      »        » 

(3l  )  »  12  heures  » 

( 32  )  »  »        4     w       M 

(33)  Weidig,   Verhandl.  des  1er.  zur  Be- 
fôrd.  des  Gewerbefleisses,  1911. 

(  '■'  )  Étiré  à  3mln,5;  recuit,   puis  eliréà3mm. 

(35)  Recuit  1  heure  ;i  '|0"'.  refroidi  air. 
(3<;)  »  400"?         "        eau- 

(31)  »  6oo°,         »        air. 

(  1S  )  »  60O0,  »  eau. 

(39)  »  800",         »        air. 

(,0)  »  Sun",         »        eau. 

("')  Élire  à  3 cl  recuit. 

(")  Recuit  1  heure  j   uni",  refroidi  air. 

(  "  )  »  uni",  »         eau. 

C1)  Smith   et    Humphries,   ./.   Inst,    Met 
1 5  janvier  1911.  Barreaux  rectangulaires  de 
18 ',7.)   d'épaisseur.    Dislance   des   appuis  : 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.        Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Essai 

de  dureté. 

N°s. 

NOMBRE 

île   dureté 

Brinëll. 

RKBONDIS- 

SEMENT 

Ec[éroscope 

Shore. 

NOTES. 

N*s. 

NOMBRE 

de    dureté 

Brinell. 

REBONDIS- 
SEMENT 
scléroscopc 

Shore. 

NOTES. 

N°\ 

NOMBRE 

de   durele 

BrîneH. 

REBONDIS- 
SEMENT 
scléroscope 
Shore. 

NOTES. 

1... 

140 

_ 

(1-3    3) 

76... 

'  74 

_ 

(28-29) 

130... 

58 

(35) 

I  IO 

- 

(1     2-4) 

[82 

- 

(28-30) 

131... 

- 

67 

(33) 

.42 

(,-»-*) 

77... 

240 

- 

(28—29) 

132... 

- 

64 

(35) 

1  2  ') 

- 

(1-2-5-6) 

>93 

- 

(  28-30  ) 

133... 

- 

60 

(35) 

[40 

- 

(.-2-7-8) 

109... 

"9 

- 

(31-32) 

134... 

- 

7° 

(35) 

1 55 

- 

(1-2-7-9) 

1  i3,j 

- 

(31-33) 

135... 

- 

7° 

(35) 

140 

- 

(  1-2  -10-8) 

[46,5 

- 

(31-34) 

136... 

- 

J  ' 

(35) 

i46 

- 

(  1-2-  10-9  ) 

110... 

u3,4 

- 

(3.-32) 

137... 

- 

72 

(35) 

2. . . 

9° 

- 

(1-2-3) 

1  (5,8 

- 

(31-33  \ 

138... 

- 

20 

(33) 

90 

- 

(  1-2-4-11  ) 

i65 

- 

(31-34) 

139... 

- 

37 

(35) 

83 

- 

(  1-2-12) 

111... 

1 1  5 

- 

(31-3  2) 

140... 

- 

4o 

(35) 

9i 

- 

(1-2     7-8) 

1 1 5 , 4 

- 

(31-33  ) 

141... 

- 

38 

(33) 

104 

- 

(1-2-7-9) 

1 5  4 , 2 

- 

( 31-34) 

142... 

- 

33 

(35) 

90 

- 

(  1-2     13-8) 

112... 

118,6 

- 

(31-32) 

143... 

- 

42 

(35) 

107 

- 

( 1-2-13-9) 

117,8 

- 

(31-33) 

141... 

- 

53 

(35) 

5... 

i93 

- 

(1-14-3) 

i57,4 

- 

(31-34) 

145.  . 

- 

55 

(35) 

kj3 

- 

(1     11-15-10-17) 

113.  . 

[>3  ,2 

- 

(31-32) 

146... 

- 

56 

(35) 

.78 

- 

(1-14-15109) 

[23,4 

- 

(31-33  \ 

147... 

- 

58 

(35) 

G... 

■>i8 

- 

(1-14-3) 

'79 

- 

,3,-34) 

148... 

- 

63 

(35) 

'2  l8 

- 

(1-14    5    1 1  ) 

114... 

[32,4 

- 

(31-32) 

1 49. . . 

- 

66 

(35) 

■208 

- 

(1-14    5     12) 

i3i,8 

- 

(31-33  ) 

150... 

- 

67 

(35) 

218 

- 

(  1     14-15-16-8) 

230,2 

- 

(32-34) 

151... 

— 

65 

(35) 

i85 

- 

( 1-14-15-1G-9 ) 

115.  . 

[33,6 

- 

(31-32) 

152... 

- 

87 

(35) 

7. . . 

238 

- 

(1-14-5) 

[34,8 

— 

(31-33  ) 

191... 

387 

48 

(36) 

238 

- 

(1-14-15-18-8) 

237 

- 

(31—34) 

192... 

418 

48 

(36) 

209 

- 

(1     11  -14—18-9) 

116... 

[56,2 

— 

(31—32) 

193... 

43o 

48 

(36) 

9... 

125 

- 

( 1-19 -3) 

.58,7 

- 

(31-33) 

194... 

418 

47 

(36) 

'•9 

- 

(  1-19-20  ) 

273,6 

- 

(31-34) 

195... 

43o 

48 

(36) 

[33 

- 

(  1  -19-21  ) 

117... 

162 

- 

(3.-32) 

197... 

- 

78 

(37-38) 

129 

- 

(  1-19-22  1 

[64,5 

- 

(31-33) 

- 

81 

(37-39) 

10.. 

166 

- 

(  1-23-3) 

288,8 

— 

(31-34) 

- 

76 

(37-40) 

166 

- 

(1-23-5-11  ) 

118... 

198,6 

- 

(  31—32) 

- 

78 

(37-11) 

171 

- 

(  1-23-5-12) 

-98 

- 

(31—33) 

- 

81 

(37-42) 

171 

- 

(  1-23-24-25) 

326 

- 

(31-34) 

- 

82 

(37-43) 

218 

- 

(1-23-24-9) 

119... 

21 1 

— 

(31-32) 

- 

83 

(37-44) 

227 

- 

( 1-23-24-26) 

2.8,4 

- 

(31—  3  3) 

- 

81 

(37-45) 

168 

- 

( 1-23-27-25) 

144,4 

- 

(31-34) 

- 

77 

(37-46) 

200 

- 

(1-23-27-9) 

120... 

- 

58 

(35) 

- 

77 

(37-46) 

209 

- 

( 1 -23-27-20  \ 

121... 

_ 

60 

(35) 

- 

74 

(37-47) 

72... 

i58 

- 

(28-29) 

122... 

_ 

65 

(35) 

198... 

- 

78 

(37-38) 

125 

- 

(28-30  ) 

123... 

_ 

70 

(35) 

- 

74 

(37-39) 

73... 

[66 

- 

(28  -29) 

124... 

— 

_  0 

73 

(35) 

- 

75 

(37-40) 

148 

- 

(28-30) 

125... 

_ 

80 

(35) 

- 

/'  / 

(37-4,  ) 

74... 

120 

- 

( 28-29 ) 

126... 

_ 

59 

(35) 

- 

83 

(37-42) 

[[8 

- 

( 28-30  ) 

127... 

— 

58 

(35) 

- 

83 

(37-43) 

75... 

■  36 

- 

(  28-29) 

128... 

— 

54 

(35) 

- 

82 

(37-44) 

i49 

— 

(28-30 ) 

129... 

- 

52 

(35) 

- 

79 

(34-45) 

A.  Porte  vin  et  E.  Nusbaumer. 
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Essai  de  dureté  (suite). 


N". 

NOMBRE 
de  dureté 

lîrinell . 

REBONDIS- 
SEMENT 
sclérosrope 
Shore. 

NOTES. 

N»'. 
239. . . 

NOMBRE 

de   durcie 

lîrinell. 

REBONDIS- 
SEMENT 
sclcroscope 
Shore. 

NOTES. 

N°s. 

NOMBRE 
de  dureté 

lîrinell. 

REBONDIS- 
SEMENT 

sclcroscope 

Shore. 

NOTES. 

198... 

_ 

78 

(37-40) 

127 



(  52-08  ) 

351... 

63 

42,5 

(79) 

- 

68 

(37-50) 

1  1 5 

- 

(  52-0'J) 

352... 

76 

44 

(79) 

199.. 

- 

78 

(3  7-40) 

240. . . 

70 

- 

(52-06  N 

353... 

«9 

27,5 

(79) 

- 

80 

(37-4.) 

",)9 

- 

(52-  67) 

354... 

7' 

28 

(79) 

- 

80 

(37-43) 

127 

- 

(52-68) 

355.. . 

3o,8 

- 

(80) 

- 

8  3 

(37-44) 

9"> 

- 

(  52-69) 

359... 

38,2 

- 

(52—53  ) 

- 

80 

(37.-45) 

241... 

11 5 

- 

(52-66  ) 

64,2 

- 

1    ■'-     G7) 

- 

75 

(3  7-  46  ) 

'99 

- 

(52-67) 

.     64,2 

- 

(52-81) 

- 

73 

(37-47) 

lW 

(52-68  ) 

5l,2 

- 

(52-82) 

- 

71 

(37-51) 

'99 

- 

(52-60) 

43,3 

- 

(52-83, 

- 

68 

(3  7- '18  ) 

1  27 

- 

(52-70) 

43,3 

- 

(  52  — 55  \ 

200. . . 

- 

70 

(37-40) 

M./, 

- 

(52-7.) 

361.  . 

29,4 

- 

(84) 

- 

7  5 

(37-42  ) 

272. 

23  7 

- 

(S2-53  ) 

362.  . 

40, 1 

- 

(84) 

- 

76 

(37-43  ) 

38 

- 

(  52-67) 

363.  . 

48,5 

- 

(84) 

- 

81 

(37-44  ) 

38 

- 

(52-55  ) 

364... 

104,7 

- 

(84) 

- 

79 

( 37-4o ) 

38 

- 

(52-72) 

365. . . 

1 36,  -2 

- 

(84) 

- 

83 

(37-46) 

29 

- 

(52-73) 

366... 

180 

- 

(84) 

- 

86 

(37-47) 

20 

- 

(32-74) 

367... 

i36 

- 

(84) 

- 

8(3 

(37-48) 

18 

- 

(  52-68) 

368... 

1  36,2 

- 

(84) 

- 

86 

(37-47  , 

273. . . 

52  à  J7 

- 

(52-75-54) 

369.  . 

'o4.7 

- 

(84) 

- 

84 

(37-49) 

24  à  3-2 

- 

(  52-  75-57) 

370.  . 

76 

- 

(84) 

218... 

46,6 

- 

(52-53  ) 

i'\  à  32 

- 

(  52—75-53  ) 

371.  . 

78,8 

- 

(84) 

95,3 

- 

(52-54) 

4  i  à  52 

- 

(52-75-67  ) 

372.  . 

82,i5 

- 

(84) 

95,3 

- 

(52-55) 

■24  à  28 

- 

(52-75-57  ) 

373.  . 

9  4 , 3 

- 

(84) 

34 

(32-56  ) 

274. . . 

44 

- 

(52-75-57) 

374.  . 

109.3 

- 

(84) 

34 

- 

(52-57) 

io5 

- 

(  52  -75-67  ) 

375.  . 

82,5 

- 

(84) 

220. . . 

i  3o 

- 

(  58-59  ) 

320... 

- 

23,3 

(76-77) 

376.  . 

68,7 

- 

(84) 

i  ro 

- 

(58-60) 

- 

'9,4 

(76-77) 

377.  . 

6.,  5 

- 

(84) 

108 

- 

(58-GI  ) 

19 

(76-77) 

378.  . 

3 1 , 3 

- 

(84) 

i3o 

- 

(58-62  1 

- 

18,6 

(76-77) 

379.  . 

26,4 

- 

(84) 

'46 

- 

(  58-G3) 

- 

17,8 

(76-77) 

380.  . 

28,6 

- 

(85) 

I  1 8 

- 

(  58-64) 

18,4 

(76-77) 

381.  . 

3 1,9 

loi 

- 

(  38-65  ) 

.8,4 

(76-77) 

382.  . 

33,9 

- 

(85) 

221... 

172 

- 

(58-60) 

- 

■20 , 8 

(76-78) 

3-î,9 

- 

{  «  1 

I72 

- 

(58-6!   , 

- 

•20 , 2 

(76-78) 

35,6 

(85) 

2S8 

- 

r  58-  65) 

- 

19,8 

(76-78) 

383.  . 

î'2,6 

- 

(85) 

228 

- 

(58—63  j 

- 

18,4 

(76-78) 

43 

(85) 

18G 

- 

(58-6*) 

- 

18,4 

(70-78) 

381.  . 

>',9 

- 

(85) 

172 

- 

(58-65) 

- 

18.8 

(  76-78  ) 

53,9 

- 

(85) 

238. . . 

56 

- 

(  52-00  \ 

.8,4 

(76-78) 

385... 

64,9 

- 

(85) 

1 99 

- 

(52-67) 

- 

18,2 

,70-78) 

62 ,  1 

- 

(85) 

127 

- 

(52-68) 

34b... 

,8,3 

3,3 

(79) 

386... 

38 

- 

I   -  I 

10| 

- 

('  32-60  ) 

336... 

4o 

10,2  3 

(79) 

6|  ,2 

- 

87 

- 

(  52- 70  ) 

317... 

81 

32 

(79) 

387... 

58,7 

- 

(85) 

80 

(52-71) 

348... 

S  3 

3o,  3o 

(79) 

"';■' 

- 

(85) 

239. . . 

76 

- 

(  52-66  ) 

349... 

8  3 

34,75 

(79) 

388... 

5 1 . 6 

- 

(85) 

'99 

~ 

(52-67) 

350. . . 

78 

36, 7  3 

(79) 

389... 

56,i 

— 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Essai  de  dureté  (suite). 


N". 

NOMBRE 

de  durcie 

Brinell. 

REBONDIS- 
SEMENT 
scléroscope 
Sliore. 

NOTES. 

N". 

NOMBRE 

de  durolô 

Brinell. 

REBONDIS- 
SEMENT 
slcéroscope 
Sliore. 

NOTES. 

N". 

NOMBRE 

de  dureté 

Brinell. 

REBONDIS- 
SEMENT 
scléroscope 
Shore. 

NOTES. 

390.  . . 

7-^,7 

_ 

(81) 

391... 

54,8 

_ 

(85) 

399... 

37,2 

_ 

(85) 

391 . . . 

8'2 

- 

(85) 

395... 

70 

- 

(85) 

400... 

37,5 

- 

(85) 

392... 

97,5 

- 

(85) 

396... 

78,1 

- 

(85, 

401 .  . . 

37,3 

- 

(85) 

98,5 

- 

(85) 

397... 

71,2 

- 

(85) 

402... 

34,4 

- 

(05) 

393... 

§7,7 

- 

(85) 

68,9 

- 

(85) 

403... 

29,6 

- 

(85) 

86,4 

- 

(85) 

398... 

40        1 

(") 

404. . . 

1  (  i ,  5 

- 

(85) 

394. . . 

54 

— 

(85) 

399... 

40 

- 

(85) 

(')  Carnevali,  /.  Iron  Steel  Inst., 
oct.   191 1.  Charge  1000*=,  bille  de  iomm. 

(-)  Tôles  soudées  oxy-acétyl.  Métal  d'ap- 
port répond  à  l'analyse  n"  4.  Éprouveltes  de 
gmm  épaisseurx  i8mm  largeurx  i20mmlongueur. 

(3)  Brut,  de  laminage,  non  soudé. 

(*  )   Recuit  20  min.  de  85o°-90o°,  non  soudé. 

(5)  Chauffé  au  chalumeau  jusqu'à  fusion 
superficielle,  non  soudé. 

(G)  Comme  5,  mais  essai  fait  dans  la 
partie  non  chauffée. 

C)   Soudé,  refroidi  à  l'air. 

(s)  A  25mm  de  la  soudure. 

("■)    Dans  la  soudure. 

( '"  )  Sondé,  recuit  70  minutes  à  850°. 

(")   Partie  non  chauffée. 

(")   Partie  chauffée. 

(n)  Soudure  martelée  à  chaud  et  refroidie 
lentement. 

(  H  )  Barreaux  de  25  0  x  120  tournés  à 
1  2  '[>  après  soudure. 

(Ià)  Soudé  oxy-acétyl.  Métal  d'apport 
répond  à  l'analyse  n°  8. 

(,6)   Refroidi  lentement  après  fusion. 

(n)  A  20mra  de  la  soudure. 

(18)  Martelé  à  chaud,  trempé  à  6oo°  dans 
l'eau,  recuit  00  min.  à  900°  et  refroidi  lent1. 

(")  Barreaux  de  20  <P  x  120,  tournés  à 
i2  0  après  soudure  oxy-acétyl.  Métal  d'ap- 
port répond  à  l'analyse  n°  4. 

(-°)  Recuit  4o  minutes  à  85o°-goo°  après 
soudure,  refroidi  lentement. 

('-')  Soudure  martelée  à  chaud,  recuite 
'10  min.  à  85o°-goo°,  refroidie  très  lentement. 

(--)  Soudé,  2  martelages  .1  chaud  ei  2  re- 
cuits, refroidi  lentement. 

(23)  Barreaux  de  35  0  x  120,  tournés  à 
20  <p  après  soudure  oxy-acétyl.  Métal  d'ap- 
port répond  à  l'analyse  11"  11. 


(24)  Après  soudure,  refroidi  à  l'air. 

(25)  A  3o",m  de  la  soudure. 

(2G)   Dans  la  zone  intermédiaire. 

(-")  Soudé,  recuit  3o  minutes  à  85o-goo", 
refroidi  lentement. 

(28)  Vernon,  Eng.,  112,  i83,  191 1. 

(29  )   Brut  de  laminage. 

(:,°)  Recuit. 

(")  Lang,  Métall.,  8,  i5  et  4o,  191 1.  Acier 
électrique. 

(3-)  Brut  de  laminage. 

( 33  )  Recuit  1  heure  à  9000,  refroidi  dans 
le  sable. 

(  '"  )  Chauffé  1  heure  à  900°  et  trempé  dans 
l'eau  à  i5°. 

(-15)  Coe,  /.  Iron  Steel  Inst.,  82,  124  et 
i3i). 

(36)  Hatfield,  Enging,  91,  670-671,   1911. 

(■",1)  Berq,  Mech.  En  g.,  27,  i54,  191 1. 

(3S)  Trempé  dans  l'eau  à  1010°  C. 


(39) 
(   »  ) 

C") 

(42) 

(") 
(") 

( >5  I 

(46) 
(4,) 
(48) 

(«) 
(50) 

(5!) 


1040°. 
1070°. 
lOg.Ô0. 
I 120°. 

1  i5o°. 
I  17.5°. 

I 2o5° . 

1  î3o°. 
1260°. 
1285°. 
i.'u  ")-. 
9550. 
1 2-0°. 


(  :    )  Matweef,  Rev.  Métall..  8, 
(  lharge  :  5'?  ;  bille  de  r""1.    ' 
(53)  Fond  n  . 
(5<  )  Écroui. 
(55  )  Becuit  à  25o°. 
(;,G)         »  3oo°. 


711,  1911. 


(51  )  Recuit  à  400". 

(5S)  Grenet,  Rev.  Métall.,  8,  108,  ign. 
Charge  :  iooo'r  ;  bille  de  iomm. 

(59)  Pas  de  traitement. 

(6n)  Trempé  eau  7.50°. 

( 6I  )  »  7.50°  et  recuit  à  100". 

( 62  )  »         750°  »  2oo°. 

(G3)  »         750°  »  25o'j. 

(Gi)  »         750°  »  400°- 

(G5)  Recuit  à  75o°,  refroidi  très  lentement 
clans  le  four. 

(GG)  Recuit  à  85o°. 

( G1  )  Écroui  à  refus. 

(6S)    ||ccnit  à    /)00". 

(°°)  »        45o°. 

(10)  »         5oo». 

(7I)  »         55o°. 

C2)  »         34o". 

(  "  )  »         35o°. 

(u)  »         36o°. 

(15)  Charge  :  aks,  5  ;  bille  de  imm. 

(1G)  Jones,  Mech.  Eng.,  27,  816,  1911. 

(  "  )  Au  creuset. 

('8)  Au  Martin-Siemens. 

(,9)  Portevin,  Rev.  Métall..  8.  723,  îgii. 
Charge  :  ioooko;.  Shore  à  pointe  d'acier 
trempé. 

(so)  Smith  et  Humphries,  J.  Inst.  Met., 
i5  janvier  1911.  Charge  :  5o8ke  ;  bille  de 
9"'",5'j. 

(81)  Recuit  à  80°. 

(82)  »         100". 

(83)  „  i25Oé 

(*'')  Smirnow  et  Kurnakow,  Ann.  Inst. 
Pol.     P.-le-Gr.,     14,    678,    ign.    Charge: 

ÔOkB. 

(S5)  Urazow,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr., 
14,   1911.   Charge  :  20oks  ;   bille  de  iomm. 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 
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Essai  au  choc. 


T  =  travail  de  rupture  eu  kilogrammèlres;     H1  =  résilience  pour  ioomm  calculée  pour  une  section  de  45omn||i;     Ro=  résilience  en  kilo- 
grammètres  par  centimètre  carré;     R3  =  résilience  en  kilogrammètres. 


N°8. 

T. 

•V 

NOTES. 

N". 

R2. 

NOTES. 

N". 

H,. 

NOTES. 

N0'. 

Ra. 

NOTES. 

N". 

lîj. 

NOTES. 

10... 

7,9° 

i,75 

(!-■) 

109... 

23,2 

(7-8) 

113... 

3i,8 

(7-8) 

117... 

23,6 

(7-a) 

345... 

3,2) 

(") 

i3,3i 

2,73 

(1-.) 

3o,8 

(7-9) 

37,2 

(7-9) 

37,5 

(7-9) 

346. . . 

2,7.1 

(") 

i3,3i 

2, 7  3 

(1-3) 

23,6 

(7-10) 

27,2 

(7-10) 

[4,3 

(7-10) 

347 . . . 

1  ,»") 

(») 

i3,3i 

•2,73 

(1-4) 

110... 

29,4 

(7-8) 

114... 

26 , .', 

(7-8) 

118... 

'.)/' 

(7-8) 

3i8... 

i,>."> 

(") 

i3,3i 

2,73 

(1-5) 

3o,6 

(7-9) 

43,3 

(7-9) 

24,3 

(7-9) 

349... 

(") 

1 3 , 3 1 

2,73 

(1-6) 

27,0 

(7-10) 

18, /, 

(7-10) 

12,3 

(7-10) 

350..'. 

'  ,"> 

(") 

i3,3i 

2,73 

(1-6) 

111... 

28, 1 

(7-8) 

115... 

34,0 

(7-8) 

119... 

2,7 

(7-8) 

351... 

(") 

- 

- 

- 

3i  ,0 

(7-9) 

44,o 

(7-9) 

'  3 ,9 

(7-9) 

352... 

(") 

- 

- 

- 

29,4 

(7-10) 

18,1 

(7-10) 

"w 

(7-10, 

353... 

(") 

- 

- 

- 

112... 

33,4 

(7-8) 

116... 

2J,  I 

(7-8) 

355. . . 

0,()6 

(12) 

354. .. 

«,25 

(") 

- 

- 

- 

32,1 

(7-9) 

4«,6 

(7-9) 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

3o,o 

(7-10) 

14,8 

(7-10) 

- 

- 

- 

- 

(')  Carnevali,  /.  Iron  Steel  Jnst.,  octobre  1911.  Barreaux 
de  350X120  tournés  à  200  après  soudure  o\y-acétyl.  Métal 
d'apport  répond  à  l'analyse  n°  11.  Eprouv.  Charpy  de  3o  x  3o  x  160. 
Distance  des  appuis  :  120""". 

('')  Brut  de  laminage,  non  soudé. 

(3)  Chauffé  au  chalumeau  jusqu'à  fusion  superficielle,  non  soudé. 

(4)  Soudé  et  refroidi  lentement. 

(5)  Soudé  et  refroidi  rapidement. 

(6)  Soudé  et  recuit  i5  minutes  à  8oo°,  refroidi  lentement. 


(')  Lang,  Métal!.,  8,  i5  et  49'  '911-  Acier  électrique. 

( 8)  Brut  de  laminage. 

(9)  Becuit  1  heure  à  900°,  refroidi  lentement  dans  le  sable. 

(10)  Chauffé  1  heure  à  9000  et  trempé  dans  l'eau  à  i5°. 

(")  Portevin,  liev.  Métall.,  8,  722,  1911.  Eprouvettes  Mesnager 
entaillées. 

(")  Smith  et  Humphries,  J.  Inst.  Met.,  i.5  janvier  1911.  Eprou- 
vettes de  25""", 4  x  6""", 35  section,  entaillée  i""",58,  amarrée  dans 
un  étau  à  l'entaille  et  cassée  avec  un  pendule. 


Essai  d'efforts  alternés. 


15.. 
16.. 
17.. 

18.. 
19.. 
20.. 
21.. 
22.. 
23.. 
24.. 
25.. 
26.. 
27.. 


ESSAI 
ARNOLD . 


256 

282 
272 
218 

254 
260 
216 

264 
262 
264 
3o4 
256 
3o6 


NOTES. 


(') 
(') 
0) 
(') 

C1) 

(*) 

(') 
C1) 

C1) 

(') 
0) 

C) 
C1) 


N»8. 


28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 
161. 
162. 


ESSAI 
ARNOLD . 


2.62 
342 
260 
246 
25  | 

274 

270 

270 

220 
252 
202 
l6l 

35o 


NOTES. 


(M 
C1) 

C) 
C) 
C) 
C) 
C) 
C) 
C) 
C) 
C) 

(2-3) 
(2-3) 


162. 
163. 
164. 
165. 

166. 
167. 

168. 
169. 
170. 
171. 
172. 


ESSAI 
ARNOLD. 


262 
89 

.84 

225 

i38 

28 

207 

26 

8 

6 

44 
241 
290 


NOTES. 


(2-4) 
(2-3) 
(2-3) 
(2-3) 
(2-4) 
(2-3) 
(2  3) 
(2  4) 
(2-3) 
(2  3) 
(S  3  ) 
(2-3) 
(2  3) 


172. 
173. 
174. 


175. 
176. 
177. 
178. 
179. 
180. 
181. 
184. 


ESSAI 
ARNOLD. 


210 

2  19 

290 
207 
3io 

359 

357 
3o5 

1  i' 

70 

104 

a  [9 

339 


NOTES. 


(2-4) 
(2-3) 
(î-3) 

(2-4) 

(S) 
(5) 
(5) 
(5) 
(5) 
(5) 

(5) 

(6-7) 

(6-8) 


N° 


185. 
186. 
187. 
188. 
189. 
190. 


ESSAI 

ARNOLD. 

M)  ") 

254 

184 

■>,  1 8 

1  7  1 

■7> 

120 

218 

121 

■4i 

5i 

142 

NOTES. 


(6  7 
(6-8 
(6-7 
(6  8 
(6-7 
(68 
(6-7 
(  6  8 
(6-, 
(  6-8 
(6-7 
(  6-8 


(')  Percy   Longmuiiî,  J.  Iron  Steel  Inst.,    mai   1911. 
un  rail  rompu  en  service  dans  un  tunnel  humide. 

(2)  Arnold  et  Knowles,  Enging,  92,  4?8,  9,  >on. 

(3)  Becuit  3  jours  à  86o°. 

(')  Trempé  à  860°  dans  l'eau  froide. 


Essais  sur 


(;')  Arnold  et  Read,  Mcch.  En^.,  27,  705,  ign.  Barres  recuites 
1  jour  et  demi  au  rouge  et  refroidies  en  3  jours. 

(G)  William  et  Barness,  J.  Iron  Steel  Inst.,  83,  299,  191 1.  Acier 
au  creuset. 

( 1  )  Brut  de  coulée. 

(8)  Becuit  3o  minutes  et  refroidi  à  l'air. 


A.  Portevin  et  E.  Nusbaumer. 
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Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


SUPPLÉMENT 


Volumes    relatifs    du    mercure    à    différentes    pressions    et    températures 
(P.-W.  Bridgman,  Proc.  Am.  Acad.,  47,  43-j>.). 

Valeurs  déduites  des  courbes  expérimentales  à  o°  et  220  données  dans  ce  Volume,  page  i. 


PRESSION 
kg   :   CU12. 


O.  .  .  . 
IOOO. . . . 
2000. . . . 

3ooo. . . . 
î  1)1 1(1.  .  .  . 
5ooo .... 
6ooo. . . . 
7000. .  . 


VOLUMES  KN  CENTIMÈTRES 

CUBES. 

—30°. 

—2(1". 

—  10". 

0°. 

+  10". 

+20". 

",99457 

0, 99638 

0,99819 

1 ,00000 

1 ,00181 

1  ,oo362 

99207 

99280 

99553 

0,99626 

o,99799 

0,99972 

98760 

918927 

99094 

9926 1 

99428 

9959^ 

g858i 

98743 

98905 

99067 

99232 

98245 

98403 

g856i 

987'9 

98877 

98077 

98231 

98385 

98540 

97763 

979'4 

98065 

982 1 6 

97607 

977'6 

979"i 

PRESSION 
kg  :  cm1. 


8000. 

9000. 
10000. 
1 IOOO. 
I 2000 . 


VOLUMES  EN  CENTIMETRES  CUBES. 


+10'. 


0,97461 
97182 

969 1 5 


+20°. 


0,97608 
97327 
97o59 
96806 
96567 


Changement  de  volume  à  la  congélation 

|o,o343)  o,o34i8  o,o3388  o,o3337  o,o3243  o,o3i4i 


J.  Nannan. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges 
Pb  +  Ag2Zn5  (diagramme). 
(R.  Kremann  et  F.  Hofmeieh,  Monatsh.,  ff  ien.,  32,  570.) 
Pour  le  système  ternaire  Pb  -+-  Ag  -h-  Zn, 


binaires;  élément-combinaison. 

Pb  -t- AgZn,  ibid.,  p.  58i  (diagramme). 


voir  ces  Tables,  p.  755. 
1"  arrêt. 


la- 


Comm' 
de  la  crist" 
0 

64o 
620 
620 
618 


620 
620 
620 
618 


2 

5 
20 
5o 

97,5  595 

99,o  3i5 

Lacune    de    miscibilité    à 
temp.  de  trois  phases  600°. 
Eulectique  98,5  %  Pd>  3ao°. 


Durée  ' 


état    liquide    de    5    à   97,5  "/,  P'3, 


•/,.      de 

2 
20 
60 
So 
90 
95 
97,5 


Pb  H-  Ag2  Zn3,  ibid., 

1- 
Comm1 
la  crist"' 


578  (diagramme). 

2e  arrêt. 


670 
660 
660 
660 

pas  obs. 

pas  obs. 
400 


t. 

o 

660 
660 

660 
660 


arrêt. 

Durée  *. 
m 
2,5 

4,5 

2,5 

1 


t. 

pas  obs. 
3 1 5° 
3i5 
3i5 
3 i5 
3i5 
ii  5 


Durée*. 


Lacune  à  l'éiat  liquide  de  6  à  97  %  Pb,  temp.  de  trois  phases  660° 

Kutectique  3i5"  et  98,2  "/„  Pb. 

*  Toutes  les  expériences  avec  3ok  de  mélange. 


1"  arrêt. 


2"  arrêt. 


Comm1 

— _— — -   

If 

de  la  crist"' 

t. 

Durée*.     t. 

Durée  *. 

5 
20 

695° 

0 
683 
685 

m 
2 

5      320° 

I'" 

60 

- 

685 

2,5    3i5 

3,5 

70 
80 

— 

690 

pas  obs. 

2    pas  obs. 
pas  obs.  320 

pas  obs 
6 

9° 

9' 

-  — 

pas  obs. 
680 

pas  obs.  320 
coude   320 

7 
8 

99 

- 

325 

3  20 

4 

Lacune  à  l'état  liquide  de  8  à  g5  °/„  Pb,  temp.  de  trois  phases  685° 
Eutectique  320°  et  98  °/0  Pb. 

Pb  -h  Ag:)Zn2;  ibid.,  p.  584  (diagramme). 


l"r  arrêt. 


2"  arrêt. 


"7 
/o- 

5 
20 
4o 
Go 
80 
90 
95 

97 , 5 
98 


Comm' 

de  la  crist" 
o 
700 


690 
685 
685 

685 
690 


Durée  *. 

m 

2 
6-7 

4 
3 
1 


3i5 

3i5 
pas  obs. 
pas obs. 
pas  obs. 


Durée*, 
m 
I 

1,5 

pas  obs. 
pas  obs. 
pas  obs. 

7 


pas  obs.  pas  obs.  3i5 

470          coude  3i5  8 

320  pas obs.  3i5  9 

pas  obs.  pas  obs.  3i5  6 

Lacune  à  l'état  liquide  de  16  à  90  %  Pb,  temp.  de  trois  phases  690° 
Eutectique  3i5°  et  97,5  %  Pb. 


Th.  Strengers. 


Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


ioa 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  élément-combinaison  (suite). 
Ag  +  Pb-i-Zn  (diagramme).    (R.   Kbemann  et  F.   Hofmeier,   Monatsh.,   IVien.,   32,    563.) 


Pb  •/,. 

i 

2 

5 

20 

5o 

97,5 

99,25 


Pb  »/„. 

i 

2 

5 

20 

8o 
98,5 


Pb  •/„. 

1 

2 
20 
5o 
95 
97 , 5 


Ag  :  Zn  =  1  :  99. 


Comm' 

de  la  crist' 

(arrêt). 

o 

420 
420 
420 
420 
420 
420 
325 


Durée  *. 
m 

i3 

12,5 

1 1 

10 

/ 

coude 


Ay;:Zn 


98. 


Intervalle 

de 
la  crist0". 

o  o 

425-420 
425-420 
425-420 
425-420 
425-420 
4  25-4  20 


Zn 


Intervalle 

de 
la  criston. 

o  o 

43o-4l5 
43o-4i 5 
43o-4i5 
43o-4i 5 
43o-1 1 5 
4'3o-4 15 


Durée*. 

m 

i3 

12 
12 

10 

3o 

coude 

,3,5:96,5. 


Durée  *. 

ni 

i3 

12 

10,5 

7 
coude 

coude 


Pb  •/„. 


Comm1 

de 

la  crist"". 


oio 
3io 
3lo 
3io 
3io 


0,1 
1,0 
2,0 
4,5 
5,5 


Arrêt. 

, ~^— 

t. 

D 

urée. 

3io' 

— 

3io 

- 

3io 

- 

3io 

5'" 

3o5 

6 

3io 
3o5 
3 10 
3io 
3 10 
3io 


2,5 

G,o 
6,5 


arrêt. 


1  49"  420      1 1 

2  490  4'5       9 
5  49°  420       8 

20  49°  420      9 

80  49»  420        2 

98,25  pas  obs.  pas  obs.  pas  obs. 

99,0  3i5 

*  Toutes  les  expériences  avec  3oB  de  mélange. 


/.         Durée. 
0 
3o5 

3o5  - 

3 1  o 
3io 
3io 
3io 
3io 


1"' 
5 

7 


Pb  •/,. 

1 
2 

5 
20 
5o 

95,o 
97,5 


Comm1 

de 

la  crist0". 

o 

555 

55o 

545 
545 
545 
5J5 
5oo 


Ag:Zn  =  17:  Si. 
1er  arrêt. 

Durée. 


2°  arrêt. 


Durée. 


425° 

ni 

420 

1,0 

420 

0,5 

425 

coude 

Comm1 

A 

Pb 

de  la 

0 1 

/  0- 

crisl"". 
0 

t. 

I 

610 

- 

2 

610 

- 

5 

600 

3i5 

20 

600 

3i5 

40  J 

Ag  :  Zn  =  3o  :  70. 
Arrêt. 


3o5° 

coude 

3io 

"","> 

3 10 

1,5 

3io 

4,5 

3 10 

9 

3i5 

9,5 

Durée. 


Pb 

80 

9V> 
99,25 


Comm' 

de  la 

crisl"". 

o 

600 


Arrêt. 


I. 

o 

3i5 
3i5 
3i5 


Durée, 
m 

4 
6 
6 


Ag  -H  Zn  =  40  :  60  {voir  ces  Tables,  Pb  -+-  Ag,  Zns,  p.  jj!\)  • 


Pb  •/.. 

2 

80 

99,25 


Co-Tim1 

de 

la  crisl"". 

o 

645 

pas  obs. 
pas  obs. 


Ag:Zn  =  46:54. 
Arrêt. 


Crisl""  eutectique. 


63o 


Durée, 
m 


3i5 
3i7~3i5 
3 17-.i1 5 


Durée. 

coude 

7 


Pb  «/„. 


As  :  Zn 


:Zn  =  48:52. 

Comm1  de  la  crist"". 
(i  5o" 

5i>,4  :  4?,^  (  l'°i''  ces  Tables,  Pb  +  Ag,Zn3,  p.  7">4). 


20 


Ag  :  Zn  =  58  :  \>. 


Connu1 

de 

Pb   »/o- 

la  crist"". 

20(1) 

670 

■i<» 

670 

60 

pas  obs. 

S,, 

C>7<) 

9> 

pas  obs. 

98,75 

pas  obs. 

Crisl""  eutectique. 


t. 

Durée 

3 10 

m 

I 

3io-3oo 

- 

lui 

5 

3io 

— 

!  io-3oo 

9 

3iô 

7 

(  '  )  Arrêt  à  2  !o0  pendant  \  minules. 

Vg  :Zn  =  62, 3:37, 7  (voir  ces  Tables,  Pb  +  AgZn,  p.  7  > '1  > . 


Th.  Strengers. 
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Nachtrag    —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


Courbes  de  fusion  de  mélanges  binaires;  élément-combinaison  {suite). 
Ag  -+-  Pb  -i-  Zn  (diagramme)  (suite). 


Pb  •/,. 

20 
4o 
5o 
80 

95 
98,75 


Ag  :  Zn  =  67 

53. 

Comm1 

2°  crist" 

de 

la  crist"". 

Durée. 

/. 

0 

0 

6g5 

— 

3o5 

690 

4'" 

pas  obs. 

690 

3 

- 

690 

1 

- 

4o5 

coude 

3i5-3o5 

325 

coude 

3io 

Durée. 

m 

pas  obs. 

? 

5 

Ag  :  Zn  =  71,9  :  28,1  (voir  ces  Tables,  Pb  +  Ag3Zn,,  p.  754). 

Ag  :  Zn  =  77  :  23. 

Crist""  eutectique. 

Durée. 


Comm1 

de 

Pb  •/.. 

la  crist"" 

10 

- 

20 

700° 

40 

- 

Go 

- 

95 

370 

98,75 

3i5 

Vrrêt. 

/. 

Durée. 

0 

m 

690 

2,  ' 

— 

D 

690 
690 

4 
3 

- 

coude 

— 

coude 

3oo° 

V" 

3o5-3oo 

2,  j 

295 

5 

3o5 

3oo 

4 

Pb  »/„. 

20 
40 
60 
80 

9° 

95 

97,5 

98,75 


Comm4 
de 
la  crist"". 
0 

77"' 


2e  crist""  eutect. 


t. 

0 

3  00 

Durée 

m 

2,5 

295 
3  00 
3oo 
3  00 

4 

7 
8 

9 

3oo 
3oo 

10 
3,5 

Ag  :  Zn  =  98  :  8. 

Pb  •/„.  Comm'  de  la  crist"". 

60  655° 

80  585 


Crist""  eutectique. 

pas  obs. 
3o5° 


Pour  les  résultats,  voir  les  systèmes  binaires  du   Pb  avec  les 
combinaisons  Agx  x  Zn  ,  dans  ces  Tables,  p.  7S4. 


Th.  Strengers. 


Quantum  d'action  (Max  Planck,  J.  Physiq.,  [S],  1,  357). 

Si  la  fréquence  des  vibrations  qui  correspondent  à  une  molé- 
cule est  v,  elle  ne  peut  accroître  son  énergie  que  d'une  manière 
discontinue  et  tout  accroissement  d'énergie  est  un  multiple 
entier  d'une  quantité  élémentaire  £  : 

e  =  h»,        h  =  6,55. 10-25  ergs-seconde. 


Vitesse  de  la  lumière  dans  les  milieux  réfringents 

(Gutton,  C.  R-,  152,  1090.  —  Méthode  de  l'auteur.) 
V    =  vitesse  de  la  lumière  dans  l'air  ; 
W  =  vitesse  de  la  lumière  dans  le  liquide  étudié. 

V  V 

Eau.  —  Pour  le  jaune  —  =  i  ,32  ;       pour  le  bleu  ^j  =  1 ,36. 

Naphtaline  monobroméc  et  Sulfure  de  carbone.  —  Courbes 
V 
des  variations  de  ^  en  fonction  de  X. 


J.  Nannan. 


Indices  de  réfraction. 

Dans  le  Tome  I,  page  96,  j'ai  donné,  comme  dus  à  M.  Schwers,  des  résultats  sur  les  indices  de  réfraction  des  mélanges  d'alcool 
éthylique  et  d'eau,  qu'il  avait  empruntés,  sans  aucune  indication,  des  auteurs,  à  MM.  A.  Doroszewski  et  S.  Dworzànczyk.  D'ailleurs, 
à  part  les  nombres  se  rapportant,  pour  l'alcool,  à  p  =  100  et  />  —  o,  les  valeurs  données  par  M.  Schwers  n'étaient  pas  les  valeurs  réelles 
de  l'indice  N,  mais  les  valeurs  calculées  de  Nt>  (pour  la  signification  de  cette  grandeur,  voir  Tome  I,  p.  io5,  Tableau  de  M.  Schwers). 
Je  rectifie  donc  ci-après  le  Tableau  d'après  les  documents  envoyés  par  les  auteurs  véritables  en  y  ajoutant  d'autres  résultats  intéressants 
pour  les  alcools  qui  peuvent  présenter,  mélangés  avec  l'eau,  un  maximum  d'indice  de  réfraction,  j'estime  toutefois  que  la  précision  est 
exagérée  quand  on  indique  l'indice  avec  5  chiffres  décimaux. 

Indices  de  réfraction  de  mélanges  de  divers  alcools  de  la  série  grasse  avec  l'eau. 

(A.  Doroszewski  et  S.  Dworzànczyk,  Mémoire  communiqué,  Moscou,  191 1.) 

Dans  ces  Tables,  p  représente  le  poids  d'alcool  pour  100  grammes  du  mélange  ;  Nu,  Nd,  Nti  les  indices  pour  les  raies  du  lithium,  du 
sodium,  du  lhallium  ;  0  la  température. 


P- 

Nu. 

Nd. 

Nti. 

P- 

Nu- 

No. 

Nil. 

P- 

Nu. 

Nd. 

Nti. 

1 

Indices  de  réfraction  des  mélanges  alcool  éthylique  +  ea 

u.         (0  = 

--  1  V.  ) 

too 

[,36n8 

i,36332 

i,365i6 

7° 

i,364a3 

1  ,36645 

1,36836 

4o 

i  ,35725 

1,33948 

1 ,36i32 

95 

295 

5i8 

700 

65 

367 

586 

771 

36 

24  5 

470 

1 , 35653 

90 

4io 

626 

810 

60 

283 

5o5 

693 

20 

[,3455o 

.,34778 

1,34958 

85 

457 

678 

865 

55 

184 

4 1  >  J 

589 

10 

1 ,338oo 

020 

210 

80 

468 

690 

883 

5o 

070 

290 

482 

0 

1 ,33i26 

1,33445 

1 , 3353 1 

75 

1 ,36457 

1 ,36676 

1 , 36867 

46 

1 , 35g5o 

1 ,36170 

1 ,3636o 

Ch.  Chéneveau. 


Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


7  0  i 


Indices  de  réfraction  de  mélanges  de  divers  alcools  de  la  série  grasse  avec  l'eau  {suite). 


p- 


IOO 

95 

9° 
85 

80 


IOO 


Ni,. 


Ni,. 


Ni,. 


P- 


No. 


P- 


ND. 


Nn. 


Indices  de  réfraction  des  mélanges  alcool  méthylique  -1-  eau. 


3  09 
545 
749 


1,3392 


,3873 


7a 

70 

65 

60 


1 .  i I067 

'79 

•272 

1,34327 


'j  > 
5o 
45 

44 


,  34  36  > 
378 
359 

,34358 


4« 
35 
3o 
2  5 


,343o8 
•235 
i38 

,3402? 


20 
i5 
12 
10 


(0=  i5°.) 

1,33879 

73o 

644 

i,33584 


Indices  de  réfraction  des  mélanges  alcool  propylique  -h  eau.        (9  =  i5n.) 


90 
80 


i,386o 
i,383i 


70 
60 


',3793 
i,3754 


4o 


1,370) 
1 , 3  6  5 1 


3o 
20 


i,35go 
1 ,3523 


10 

o 


i,335o4 
453 
384 

i,3333q 


1,3,29 
i,3333 


Indices  de  réfraction  des  mélanges  alcool  /-propylique  +  eau.      ■  (0=  i5°.) 


100 

1,3792 

9° 

',!797 

80 

1,3785 

70 

1,3764 

52,6 

',3709 

3o 

1 ,36oi 

95 

1,3797 

85 

1,3792 

75 

1  ,3775 

60 

1,3736 

5o,o 

1 , 3700 

20 

I ,3522 

94 

1,3798 

55 

1,37.8 

40,0 

1  ,3655 

10 

1,3427 

Valeurs  de  -jr-  x  105  pour  i°  C.  entre  les  limites  de  0  indiquées  en  tête  des  colonnes. 


-yr-   x  10"  rouR  1°  C. 

P- 

dN 

-rr  x  10"  pour  1°  C. 

P- 

CII4O  +  II20 

i5°-n°,5. 

C*H60  +  H,0 

15"-20°. 

c3n,,o  +  ii2o 

15°-20°. 

i  — 0,11,0  +  11,0 

interpolé 

I5°-S0°. 

cn4  0  +  11,0 

lô"- 17°, 5. 

C,  H,  0  +  II,  0 

15 '-20°. 

0,11,0  +  11*0 

lS°-20°. 

j— C,H,O  +  H,0 

inlerpolé 
15*-20°. 

IOO 

4o 

4o 

38 

39 

4o 

24 

3o 

26 

3o 

9° 

39 

41 

36 

40 

3o 

'9 

25 

24 

26 

80 

36 

4o 

36 

38 

20 

14 

17 

18 

21 

70 

34 

38 

34 

37 

10 

10 

12 

14 

12 

60 

3i 

35 

32 

35 

0 

9 

9 

9 

9 

5o 

28 

35 

3o 

32 

Ch.  Chéneveau. 


Pouvoir  rotatoire  (A.  Weknb 

(p.  3i3>.)    Sels  de  dichloro-1.2-chromidiéthylène-diamine 

[  Cl2Cr  eii2  ]  X. 

[a].  [M]. 

00  00 

Chlorure — 140     +  i4o  — 4'5,io     +4i5,io 

Bromure — i3o     -t-i'4  — 4 19,9      -+-400,52 

Nitrate — 120    4-122  — 366         +372 

(p.  3i32)      Sels  de  dichloro-1.2-cobaltidiéthylène-diamine 
[CUCoen*  |X. 
[«■].  ^  [M]. 

Chlorure —182     -+184  —552,4       +558 

Bromure — 176     +168  — J71  +554 

Nitrate —164    -t-164  — 5 1 1  -+  5 11 

Pai,re  3279. 

Sulfate — 182     -1-180        —  = — 54o,5       +536 

M 

Dithionate.. .  .     — if>4     -+160        —=—556  +542 

2 


Jx.,. 


n,  Ber.  Dlsch.   Client.   Ces.,  44). 
(p.  1887)       Sels  de  chloro-amino-cobaltidiéthylène-diamine 

LHaN>C0en2JXî- 
Bromure-rf.     [M]c=  172", 34        Bromure-/.     [M]c=— 168°,43 

(p.  1887)      Sels  de  bromo-!-amino-2-cobaltidiéthylène- 

diamine  ,  >Coei 

Chlorure-rf. . .     [M]c  =  i75u,6  Nitrate-rf..     [M]c=       188' 

Bromure-c?...  =201°,  65        Bromure-/.  =— 196",  2 

(p.  2448)    Sels  de  dinitro-1.2-cobaltidiéthylène-diamine. 

Chlorure....     [M]i,  =  ±i53        Nitrate [M]0  =  ±i36 

Bromure....  =±i5i         Sulfate =±ii'i 

Iodure =±139        Perchlorate..  =±144 

(p.  3272)       Nitrate  de  chloronitro-1.2-cobaltidiéthylène- 

diamine-/  [Cl. N02 . Coeu2  J  N( ).-, . 

[«]  =—36"  |ajc  =  —  io°  [aJD  =  — 36°,5 

(p.  3*72)      Chlorure  de  nitroisosulfocyano-cobaltidiéthy- 
lène-diamine  |  NO,  SlNCoeiuJCI. 
[a]  =-84°  |a]„=-5o"  [a]D  =  — 86° 


J.  Nannan. 
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Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


Miels.  —  Déviations  saccharimétriques. 


i°  Miels  de  Hollande.  —  Voir  G.-L.  Voebman  et  C.  Bakkeb, 
Chem.  TVeekblad,  8,  786-789. 


20  Miels  de  France. 
28,  47a. 


Voir  E.  Mobeau,  Bl.  Se.  pharmac, 


Passage  de  l'air  à  travers  une  masse  d'eau. 

Pour  un  excédent  de  pression  de  1  dyne  par  centimètre 
carré,  2,9  x  io-'3  grammes  d'air  traversent,  par  seconde, 
les  deux  faces  opposées  d'un  centimètre  cube. 


Chaleur  d'humectation. 

Rapport  de  la  chaleur  d'humectation  par  l'eau  (Wn)  à  la 
chaleur  d'humectation  par  des  liquides  organiques  (Wo) 
(E.-A.  Mitschebuch,  F.  Scheeffeb  et  R.  Hoess,  Landw. 
Jahrb.,  40,  645). 

Terre  argileuse      Terrain      Argile  lourde 
Substances.  lourde.  crayeux.  de  Java. 

WH 5,17  8,39  17,01 

Wo(CCU) o,73  0,78  1,97 

WH/Wo(CCl4) 7,08  10,76  8,68 

Wo(CHCU) 1,91  3,36  4,44 

WH/Wo(CHCl3).  ...         2,71  2,5o  3,84 

Wo(C7H8) .,.9  i,48  3,6i 

Wh/W0(C7H8) 4,35  5,67  4,71 

Wo(C,H«) 1,24  2,00  3,84 

W„/Wo(C6H6) 4,17  4,20  4,43 

Sols  divers  (Karl  Pfeiffeb,  Landw.  Jahrb.,  41,  1). 

Les  valeurs  données  sont  des  moyennes  exprimées  en  calories 
par  gramme. 

Sable  ferrugineux 0,930 

Lœss  normal 4 ,  285 

Lœss  décalcifié 5 ,  975 


Hygroscopicité  des  sols. 

Wilhem  Jhaeb,  Landw.  Jahrb.,  59,  1 1  :  Hygroscopicité  de 
terres  arables.  —  Idem,  5g,  Hygroscopicité  de  terrains  avec  ou 
sans  chaux  (d'après  Blanks). 

Karl  Pfeiffer,  Landw.  Jahrb.,  41,  1  :  Absorption  de  l'eau 
et  du  tétrachlorure  de  carbone  par  les  sols  suivants  :  sable, 
sable  ferrugineux,  lœss  normal,  lœss  décalcifié,  terrains  d'al- 
luvions,  etc. 

E.  A.  Mitscherlicii,  F.  Scheeffer  et  15.  Hoess,  Landw. 
Jahrb.,  40,  645  :  Absorption  de  l'eau  et  du  benzène  par  dif- 
férents sols.  —  Absorption  de  la  vapeur  de  mélanges  d'huile  et 
de  tétrachlorure  de  carbone,  de  chloroforme,  de  toluène,  de 
benzène. 

Chas.  B.  Lipmann  et  Leslie  T.  Sharp,  /.  Phjsic.  Chem.,  15, 
709-722  :  Tableaux  donnant  l'hygroscopicilé  de  différents  sols  à 
des  températures  différentes. 


Explosifs. 
(F.-L.  Nathan,  Prête.  B.  1ns t.,  19,  44o. 


EXPLOSIF. 

DENSITÉ 

de  la 

charge. 

CHALEUR 

d'explosion* 

en  calories 

par  gr. 

TEMPÉRATURE 
«l'explosion. 

REMARQUE. 

Cordite 

Cordite  M.D. 

0,2 
0,2 

1 1 56 
965 

2663°  C. 
23740  C. 

La  cordite  M. D 
est    une    cordite 

expérimentale 
dont    l'invention 
a    précédé    celle 
de  la  cordite  ac- 
tuelle. 

*  A  volume  constant,  l'eau  étant  considérée  comme  gazeuse. 


Diamètre  et  surface  des  poudres. 
(W.-R.  Lang  et  H.  Lloyd,  Proc.  Chem.  Soc  Lond.,  27,  162.) 


POUDRE. 

DIAMÈTRE     MOYEN 

en  mm 

des  particules. 

SURFACE  TOTALE 

en   mm5 
pour  100  g  de  poudre. 

0,028 

0,0122 
0,012 

0 ,  00 1 6 

0,00125 

o,oo54 

20,92 

32,78 

33,33 
25o,oo 
332,oo 

i5  08 

Amidon  de  maïs 

n     a     j      1     u      \  moyenne. 
Poudre  de  charbon    „ 

fine 

Vitesse  d'évaporation. 
(0.  Renner,   Ber.  Dtsch.  Bot.  Ges.,  29,   i3i.) 

Des  feuilles  de  papier  imbibées  d'eau  ont  été  coupées  en  moitiés 
de  surface  égale  et  abandonnées  à  l'évaporation. 

Une  première  série  d'expériences  mesure  l'évaporation  des  deux 
moitiés  séparées;  une  deuxième  série  mesure  l'évaporation  de 
deux  moitiés  appliquées  l'une  contre  l'autre. 


GRANDEUR 
de    la    moitié 


POSITION. 


,5       5 
10       6 


horizontale 

verticale 

horizontale 

verticale 


DIAMETRE 
du  demi  cercle 


PERTE 
en  mg  par  minute. 


Séparées 


15,2 

[7 


21 


horizontale 


14 
17,6 


Reunies. 


n,9 
1 5 

.2,5 

'7,4 


10 

12,5 


RAPPORT 

îles  pertes 

surfaces  séparées 


surfaces  réunies 


1,28 
1 , 1 3 

i,36 
1 , 2 1 


>,4 

',4 
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ERRATA. 


Pafe'cs. 

3  Bibliographie  10,  au  lieu  de  :  Whytalw  Gray,  lire  :  Whytlaw  Gray. 

8  ligne  3,  au  lieu  de  :  Tolylpropylcéloe,  lire  :  Tolylpropylcétone. 

8  colonne  i,  ligne  io  à  partir  du  bas,  au  lieu  de  :  Barium,  lire  :  Baryum. 

10  ligne  3,  en  bas  à  droite,  au  lieu  de  :  Barium,  lire  :  Baryum. 

24  colonne  i,  ligne  iô,  id.  id. 

92  colonne  2,  au  lieu  de  :  Acide  sulfobenzoïque,  lire  :  Acide  benzène  sulfonique. 

145  au  lieu  de  :  Mélanges  d'eau  et  d'alcools  mélhylique,  élbylique,  propylique  (i  et  ri),  lire  :  . . .  mélhylique,  élliylique. 

197  dernière  ligne,  au  lieu  de  : et  s'est  déplacé ,  lire  :  déplacée. 

294  en  haut,  colonne  de  gauche,  au  lieu  de  :  Bromoluluène,  lire  :  Bromololuène. 

369  colonne  de  gauche,  au  lieu  de  :  armature  continuelle,  lire  :  armature  continué. 

371  au  milieu,  au  lieu  de:  Aciers  pour  d     amos,  lire  :  Aciers  pour  dynamos. 

39i  colonne  Auteurs  ('),  au  lieu  de  :  Thatsuji  Imouge,  lire  :  Katsuji  Inouye. 

405  Tableau  Ci,  au  lieu  de  Canada  (  Beu  frew  Ontario),  lire  (Renfrcw,  Ontario). 

405  Tableau  7,  au  lieu  de  :  Tourmaline  subellite,  lire  :  rubellite. 

406  colonne  Localité  au  lieu  de  :  Er/.geberge,  lire  :  Erzgebirge. 
406  au  lieu  de  :  Col  de  Gerabab  (Ariège),  lire  :  Girabel  (Ariège). 

406  en  haut,  colonne  Localités,  au  lieu  de  :  Rengrew  (Ontario),  lire  :  Renfrew  (Ontario). 

496  Bibliographie,  ligne  2,  au  lieu  de  :  Arb.  Kais.  Gesundheitsauint,  lire  :  Gesundheitsamt. 

517  Bibliographie,  ligne  18,  au  lieu  de  :  F. -G.  Donnau,  lire  :  F. -G.  Donnan. 

578  III,  au  lieu  de  :  La  conductibilité en  d'ohms  inverses,  lire  : en  inverses  d'ohms. 

591  VIII,  ligne  11,  voir  Tables  annuelles  1910,  ajouter  :  p.  525. 

607  colonne  3,  au  lieu  de  :  Phénophtaléine,  lire  :  Phénolphtaléine. 


Maison  SOLEIL- J.  DUBOSCQ  (Fondée  en  1819). 

PH.r  et  F.*  PELLIN 


Ingénieurs    Constructeurs 

Adresse  télégr. :  FEXIPEL       5,   Avenue    d'Orléans  =  PARIS 


Téléphone  :  813-26 


DIPLOMES    D'HONNEUR    A    TOUTES    LES    EXPOSITIONS    : 

GRANDS  PRIX  :  Paris,  1900;  Saint-Louis,  1904;  Liège,  1905;  Milan,  1906. 

Hors  Concours,  Membre  du  Jury  :  Bruxelles,  1897;  Londres,  1908;  Bruxelles,  1910;  Turin,  1911. 

APPAREILS   D'OPTIQUE    ET   DE  JP^CIS^  SCIENCES   ET   L'INDUSTRIE 

LE  CATALOGUE  GÉNÉRAL  COMPREND  10  FASCICULES 


Fascicules  I.    II.  —  Sources  lumineuses.  Appareils  de  projection. 

Fascicule  III.  —  Photomètres  industriels  et  de  haute  précision  Spectro- 
photomètres.  Photopolarimètres  Cornu. 

Fascicule  IV.  —  Interférences.   Diffraction.   Polarisation. 

Fascicule  V.  —  Réflexion.  Réfraction,   Vision. 

Fascicule  VI.  —  Spectroscopie.  Spectroscopes  divers.  Spectroscope  BilOO.V- 
Piîi.in,  directement  gradué  en  longueurs  d'onde.  Unités  Angstrom.  Spectro- 
graphes  à  prisme  de  Flint-Quartz-Spath  fluor. 

Fascicule  VII.  —  Appareils  de  mesure.  Goniomètre  réfractomètre  de 
M.  ChknevbaU,  donnant  la  mesure  des  angles,  des  indices  et  de  la  dispersion 
d'un  prisme  solide  ou  liquide.  Réfractomètre  universel  Cil.  Fi'iUY,  donnant 
directement  par  une  simple  lecture  l'indice  de  réfraction  à  nue  unité  près  de 
la  4°  décimale 


Fascicule  VIII.  —  Saccharimétrie-Colorimêtrie.  Le  premier  Sacchanmètre  a 
été  inventé  par  Soi. lui.  ;  le  Saccharimètre  à  pénombres  à  champs  continus  par 
Jut-BS  DuiîO^cQ;  le  Saccharimètre  à  pénombres  à  champs  concentriques,  pola- 
riseur  à   angle  variable  par  Pu.  Plil.l.lN   (appareil  Breveté). 

Ces  modèles  se  font  à  éclairage  à  lumière  jaune  ou  blanche.  Colorimètre 
perfectionné  pour  hauteur  de  colonne  liquide  de  s,  10,  20.  3o  centimètres  et 
I    mètre.    Chromatomètre.    Diabétomètre     Y\OJV.     Glycosimètre     Yvon-Pkllin. 

Fascicule  IX.  —  Appareils  pour  la  Métallographie  et  mesure  des  températures. 
Microscope  H.  Le  ÇhaTHLIKR.  Pyromètres  à  lecture  directe,  enregistreurs  pour 
24  heures  ou  continus  de  H.  Le  Ciiatf.'  ikk.  Etude  des  points  critiques. 
Dispositif  Sai.adin.  Appareil  universel  de  H.  Lu  Ciiatelikh  et  Bhomewski. 

Fascicule  X.  —  Appareils  pour  la  Météorologie.  Appareils  enregistreurs 
divers.  Récepteurs  ilï  signaux  radiotelégraphiques  et  signaux  horaires  de  MM.  C.Tlssor 
et  Fklix-Pellin. 


ENREGISTREURS 


VENTE  AU   DETAIL  : 
10,  rue  Halévy  (Opéra) 


ENVOI  PRANCO  DU  CATALOGUE  ILLUSTRE 

25,  rue    Mélingue,    PARIS 

Pour  les  Sciences  et  l'Industrie 


RICHARD 


écrivant  d'une  façon  continue  et  à  l'encre  leurs  indi- 
cations sur  papier  se  déplaçant  en  fonction  du  temps. 


♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 


Baromètre   enregistreur. 


ANÉMOMÈTRES,  BAROMETRES, 
THERMOMÈTRES,  HYGROMÈTRES, 
PLUVIOMÈTRES,    NÈPHOMÉTRES,   &. 


MANOMETRES    ::    CINÉMOMÈTRES    ::    DYNAMOMÈTRES 
INDICATEURS    ET    ENREGISTREURS    DE    NIVEAU 

sur  place  et  à  distance,  etc. 

AMPÈREMÈTRES    ::   VOLTMÈTRES 

WATTMÉTRES     ::     OHMMÉTRES 

BOITES   DE  CONTROLE,  ETC. 

♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

Le  VÉRASCOPE,  jumelle  stéréoscopique  à  plaques  (45  X  107""") 
Le  DLYPHOSCOPE,  à  35  fr.   pour  les  débutants  en  Photographie 


Galvanomètre  tnregistreur. 


♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 

Fournisseur  des  Grands  Établissements  scientifiques    et   industriels 
DU  MONDE  ENTIER 


Thermomètre  enregistreur. 


AKADEMISCHE  VERLAGSGESELLSCH  AFT  M.  B.  H.  IN   LEIPZIG 


OSTWALD=LUTHER 

Hand=  und   Hilfsbuch  zur  Ausfûhrung 

physico=chemischer      Messungen) 


Dr.   R.   Luther 

Profcssor  an  der  Technischen  Hochschulc  in  Dresden 


Dritte  Auflage 

Herausgegeben    von 

und 


Dr.  K.  Drucker 

Profcssor     an     der     Universitât     Leipzig 


Mit  331  Figuren  ira  Text 


In  Granzleinen  gebunden  M.  l(î. 


Die  ersten  beiden  Auflagen  der  Physico-chemischen  Messungen  haben  sich  als  ein  unentbehrliches  Hilfsmittel  der  experimentellen 
Arbeit  in  allen  Laboratorien  erwiesen,  in  denen  physikalisch-chemische  Fragen  zur  Untersuchung  kommen.  —  Die  griindliche 
Durchsicht  der  neuen  Auflage  zeigt,  dass  die  Herausgeber  die  bewàhrten  alten  Angaben  beibehalten  haben  und  dabei  mit  Erfolg 
bestrebt  gewesen  sind,  reichlich  neue  Erfahrungen  aus  eigener  Arbeit  und  aus  der  recht  vollstàndig  bénutzten  Literatur  aufzunehmen. 
So  ist  ein  ganz  vorziïgliches  Werk  entstanden,  dem  im  Interesse  der  Wissenschaft  eine  moglichst  grosse  Verbreitung  zu  wunschen  ist. 

W.    Tîerz   in    ,,  Chemiker-Zeilung  ". 


ClaSSeil.     A.j     Geh.      Rat,      Professor     an     der    Techn. 

Hochschule   in    Aachen,    Théorie    und    Praxis 

tier  Massanalyse.  Mit  fc\  Abbildungen    im    Text. 
Brosch.  M.  30.—  ;  geb.  M.  32.  —  . 

...  In  einigen  Jahren  wird  man,  wie  sicherlich  zu 
erwarten  steht,  von  dem  ,,  Classen  ",  von  dem  Buch  als  von 
dem  Mann  sprechen.  Ihm  ist  der  grofse  Wurf  gelungen,  nicht 
ein  Buch,  sondern  sein  Buch,  das  Buch  iiber  die  Mass-ana- 
lyse  zu  schreiben.  Osterr.    Polytechnische  Zeitschrift. 

...  a  welcome  addition  to  the  chemist's  library  .  .  .  it 
is  difficult  to  see  how  it  could  be  improved  upon.  Chemical  J\ews. 


Mme    P.    Curie,    Die    Radioaktivitat 

Autoris.  deutsche  Ausgabe  von  Dr.  B.  Finkelstein.  "i  Bde_ 
mit  1  Portr.,  7  Taf.  und  ca.  200  Figuren  im  Text.  Brosch 
M.  28.  —  ;  geb.  M.  30.  —  . 

Dem  Mangel  an  einem  ausfuhrlichen  und  modernen 
Lehrbuch  der  Radioactivitàt  ist  jetzt  abgeholfen.  Das  Werk 
ist  von  einer  erstaunlichen  Vollstàndigkeit,  und  es  braucht  kaum 
erwâhnt  zu  werden,  dass  auch  die  neueste  Literatur  Beachtung 
gefunden  hat.  Es  ist  selbstverstàndlich,  dass  jeder,  der  sich  mit 
dem  heutigen  Stand  der  Radioaktivitàtsforschung  grundlich 
vertraut  machen  will,  das  Buch  von  M""'  Curie  besitzen  muss. 
Professor  Otto  Hahn  in  ,,  Chemiker-Zeitung  ". 


Lehrbuch  der  allgemeinen  Chemie 

Von 

Wilhelm  Ostwald*) 

Zwc'/e,  umgearbeitete  Aufllage 

I.  Band  :   StÔdliOïïîetrie.    Zweite,    umgearb.    Auflage.     Dritter   Abdruck.    Mit    173    Abbildungen.    M.    28,—  ,  in    Halbfranz 

M.  30. "0. 

II.  Band,     I.    Teil     :    Cliemische     Energie.     Zweite,     umgearb.    Auflage.    Dritter   Abdruck.     Mit    77    Figuren    im    Text. 

M.  Mi.  —  ,  in  Halbfranz  M.  36.50. 
11.    Band,  2,  Teil   :  Verwandtschaftslehrei    I-  Teil.  Zweite,  umgearb.  Auflage.  Zweiter  Abdruck.    Mit  380  Figuren  im 

Text.  M.    29.  —  ,  in  Halbfranz  M.  32.—. 
II.    Band,  3.  Teil   :  VerwandtSChaftslelire.  2  Teil,  Zweite,  umgearb.  Auflage.    I.   Lieferung.  Mit  203  Figuren  im  Text. 

M.  7.  -   . 

Die  chemische  Literatur  Deutschlands  darf  stolz  sein  auf  dièses  Standardwerk.  Die  ausserordentlichen  Fortschritte,  welche  die 
Entwicklung  der  physikalischen  Chemie  gemacht  hat,  sind  zum  erheblichem  Teil  auf  die  Lehr  und  literarische  Tatigkeit  Wilhelm 
Oslzoalds  zuriickzufuhren.  Der  Abschluss  des  ganzen  Werkes  soll  demnàchst  stattfinden  und  die  deutsche  Wissenschaft  wird  damit  im 
Besitze  eines  klassischen  Werkes  ersten  Ranges  sein,  wie  es  àhnlich  keine  Nation  auf  diesem  Gebiete  aufzuweisen  hat. 


*)  August  191-2  aus  dem  Verlag  von  Wilhelm  Engelmann,  Leipzig,  in  unseren  Verlag  iibergegangen 
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ANCIENNE  MAISON  FONTAINE,  PELLETIER  &  RQBIQUET,  MEMBRES  DE  L'INSTITUT 


GRAND  PRIX 

Paris     1889 


B1LUULJ,  22,  rue  de  la  Sorbonne,  Paris 

CHENAL,    DOUILHET   et  C%  Successeurs 

Grands  Prix  :  Paris.  1889  et  1890 
PRODUITS  CHIMIQUES  PURS  pour  les  Sciences. 


GRAND  PRIX 

Paris     1  9  O  O 


PRODUITS  pour  la  Pharmacie,   la  Pyrotechnie,  la  Pholojjraphie, 
la  Céramique  et  la  Verrerie. 


APPAREILS    DE    CHIMIE    ET    PHYSIQUE,   Verrerie,   Porcelaine 
Verrerie  graduée,  etc. 


Seuls  représentants  des  BALANCES  : 

H.-L.    BECKER   fils   et  C*\  de  Bruxelles.      ::      En  France:   HENRI-LOUIS   BECKER  ;  E.-L.    de   REEDE,    Successeur. 
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Die  Bucrihandlung  fur  wissenschaftlicfie  Literatur 

VOSS'  SORTIMENT  (gw.sorgenfrey) 

LEIPZIG  •  ROSS-STRASSE  5/7 

liefert 

an  aufierruBische  Lânder  die   Schriften    der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen= 

schafren,  St.  Petersburg,  des  Physik.  Central=Observatoriums,  St.  Petersburg, 

der  Nicolai^Haupt^Sternwarte,  Pulkowo. 

Seit  circa  Hundert  Jahren 

Kommissionâr  der  Kaiserlidien  Akademie  der  Wissenschaften,  St.  Petersburg, 
der  Kaiserlidien  Universitâten  von  St.  Petersburg  und  Kasan.  Buchhândlerischer 
Vertreter  aufierhalb  RuIMands  der  Kaiserlichea  Universitâten  von  Moskau 
und  Saratow,  d.  K.  Offentl.  Bibliothek  in  St.  Petersburg,  de  Kaiserlidien  Tech= 
nischen  Hodischule  in  Moskau,  des  OfFentl.  und  Rumjantzovscfien  Muséums  in 
Moskau  und  vieler  andercr  Bibliotheken  und  Institute  des  \n=-  und  Auslandes. 

Den  Bibliotheken 

und  Herren  Gelehrten  des  In=  und  Auslands  empfiehlt  sidi  die  Budihandlung 
zur  schnellen  Besorgung  von  Bûcbern  und  Zeitschriften  (,ncu  und  antiquarisdi) 
aller  Lânder  unter  gûnstigsten  Bedingungen.  iie  hat  gute  Verbindungcn  mit 
dem  slavischen  Buchhandel  und  besorgt  dessen  ErzeugniBe  sdinell  und  billig. 


MARTIN     BORNHÀUSER,     ILMENAU     1/TH. 

Werkstatt  fur  Pracisionsmechanik. 

Weltausstellung  Bnissel    1910   :    ;  goldene,    1   Mlbernc-  Médaille. 

^fiSZJn^Z^S^^Ï^"  Accumulatoren   nach    dem  Modell   der   Physikalisch-Technischen    Rdchsanstalt,   D.    R.  G.   M.,   in 
ÉxP«rl"S  aus  Liliputaccumulatoren,  D.  R.  G.   M.,    Wasserbatterien    mi,  nervorragender    Isolation, 

tiÔTskaT n  c D r      SchoLT?  "nd  K»P»C'«*«  m"  oder  ohne  Schalteinrichtungen.  Quecksilberbarometer  mi,  verstellbarer  Temperatur-Reduc- 
HeberhLlL    C   f       k         '  oi    P"   Kont™'»™nicter  ( Quecksilberbarometer     mit  lndexflussigkeit    und  grosscr    Skala    ,  mm   Hg       o  bis  ■  1  mrrO 

Prtision Itun^n    mÎaarbsmoîÛetrsicSh  ^T"^  ™\  P^    P™h™  ^  P-icionsmessungen.   Luum,   Queksilbe,-  Schaher    uncf  SllÏiS 
K  "emTs  ch«     Modell  zÛr  ttX  un   "nd   k°"S,antem  Wid.rstand,   fur  jede  gewunschte   Schaltung    und    Stromstarken  bis    zu  3o    Ampère. 

Appa"  tef r   drîhtÎÔ  e  T^ZÎ      T^  ^^   ^ '  ^^^    Durchbiegungsmesser,   D.  R.    G.  M.    Funkeninduktoren    hervorragender    LeisUmg, 

aorarate  Kir  Phv,?k  ,,£ A  P      ', T«la,nstrumcenta"^.  Rontgeninstrumentarien.   Vacuumrohre  aller  Art,  besonders  Spectralrohre.   Démonstration!: 
trTtionen^KA  «  n^AnX  "  "^  ^  daS  ^"'^    M™'y'-h'   ^instrumente  "hochs.cr    Précision      Neukons- 
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Verlag  von  SCHIMMEL  &  Co.,  MILTITZ  Bez.  Leipzig. 

(Fur  den  Buchhandel:  L.  Staackmann,  Leipzig.) 

In  unserm  Verlag  erschienen: 

■  ■ 

Théorie  den  Gewinnung  und  Trennung  der  atherischen  Ole 

durch  Destination. 

GnindzQge  «ibw  alIg+iiMfliraii 
Destillationslehre 

von  Dr.  C.  von  Rechenberg. 

Mit  zahlreichen   Abbildungen    und   Tabellen. 

Preis   M.  12.50,  gebunden   M.  15. — . 


MB 


Die  atherischen  Ole 

von  Dr.  E.  Gildemeister  und  Fr.  Hoffmann. 

Zweite  Auflage  von  Dr.  E.  Gildemeister. 

Erster  Band.    Mit  2  Karten  u.  zahlreichen  Abbildungen. 

Preis  M.  17. — ,   gebunden   M.  20. — . 

Beide  Werke  sind  im  Auftraqe  der  Firma  Sctiimmel  &  Co.  in  Miltitz  b. Leipzig  bearbeiîet 
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Les    Établissements    POULENC    Frères 

SECTION     DES     PRODUITS     ET     APPAREILS     DE     LABORATOIRES 

122,  [boulevard!  Saint-Germain.    —    PARIS 


Produits 


chimiques  purs 


Verrerie    soufflée 


Verrerie  graduée 
de   précision 


Microscopes,    Spectroscopes 

<^~ 

Polarimètres,  Saccharimètres 

c^ 

Pyromètres,  Calorimètres 

cft» 

Électrolyse 

^> 

Métal  log  ra  phie 

Instruments   de   Précision   pour  les   Arts,    les    Sciences   et    l'Industrie 


BERGMAMil- 

Elektricitâts-Werke,  Aktiengesellschaft. 

BERLIN  N. 


Fabrikations-Abteilungen  : 


IVl'Krhinpn  •  Elektromotoren ,  Dynamos,  Transfor- 
1 Y ldoCll  I11C11  •  matoren-Anlass-und  Regulierapparate, 
Ventilatoien,  Electro-Weikzeuge. 


Tuibinen  und  Tur- 


Dampfturbinen  :  gsç?™' 


Installationsmaterial  :  &£££?%££ 

und  Drehschalter,   Fassungen,  Sicherungen,   Lampen-Armaturen 
u.s.  w. 

Zhàler  und  Messinstrumente;^, 

Amperemeter,    Zàhler,  Elektrizitâts-Automaten,  Strombegrenzer. 


Kabel-und  Metallwerk  :  KiSKT 


Leitungsdraht,  Messingfabrikate. 


I    Q  »-t-i  r»£j.t-i      •     Metalldrahtlampen  mît  gezogenem   Leusht- 

Larnpen   .  tlrant; 


Anfnmnhilp    •     Luxus-und  Lastautomobïle   mit  Ben- 


Bah 


zin-und  Elektromotoren-Antrieb. 


.    Strassen-Industrie-und  Vallbahnen,  Lokomo- 
IlCIl     •    tiven,     Benzin-elektrîsche    Triebwagen    und 


Akkumulatorenwagen. 


Schweiss- 
Apparate 

fur  Wasserstoff  und  Sauerststoff 
fur  o,3-i>    l/2"4lu-    4-iomm    Blechdicke. 


Compl.  Schweissapparat  in  Betrieb. 


Schneid- 
Apparate 

fur  Materialdicken  bis  400mm. 

Verkaufer  u.  Benutzer  nicht  lizenzierter 
Apparate     werden     gerichtlich     verfolgt. 


Compl.  Schneidapparat  in  Betrieb. 


•-**»    WASSERSTOFF    und    SAUERSTOFF 

ab  unseren  Fabriken 

Griesheim    a.    M.,    Bitterfeld,    Gleiwitz,    Kùppersteg,     Bremen,    Weidenau 

sowie  ab  Lager  jeder  grosseren  Stadt  Deutschlands 

Chem.  Fabrik  Griesheim-Elektron 

PRANKPURT  a.  m. 
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FRITZ  KÔHLER 

UNI  VERSITÂTS-MECH  ANIKER    aD 

=    LEIPZIG    = 


Apparate  zur  Bestimmung  der  Elektromotorischen  Kraft,  der  Leitfaehigkeit, 
Dielektrizitastskonstante,  Verbrennungswœrme,  Dichte  und  Lœslichkeit, 
des  Molekulargewichts  und  Volumens.  Flûssigkeits-  und  .Luftthermostaten 
von  —  120  bis  H- 340°  ;  Praszisionswiderstaende,  Messbrùcken,  Kalorie-, 
:  :     Kolorie-   und  Viskosïmeter.  Apparate   fur  Biologie,  Schulapparate     :  : 


HUGERSHOFF 

Apparate  &.  Gerâte  fur 

CHEMIE  UND  PHYSIK 

und  aile  Zweige  der 

Naturwissenschaft 

Neue    Preislisten  erschienen  ! 


3X3CD3C3SC3CC^SC 


ZX-XZ3GCZXXzM 


LES     ÉLECTRODES 

demandent  autant  de  soins  que  n'importe  quelle  partie 
de  l'installation;  on  oublie  souvent  la  nécessité  de  ce 
point.  D'un  choix  judicieux  des  électrodes  résultent  un 
rendement  et  une  économie  plus  élevés. 
Par  l'emploi  des 

ÉLECTRODES  EN  GRAPHITE  ACHESON 

on  réalise  exactement  toutes  conditions  scientifiques. 
Elles  peuvent  être  travaillées,  taraudées  et  coupées  avec 
la  plus  grande  facilité.  LES  ÉLECTRODES  EN 
GRAPHITE  ACHESON  sont  livrées  en  barres 
rondes  ou  plates,  tubes  de  tous  diamètres;  elles  sont 
supérieures  pour  les  Travaux  électrochimiques,  métal- 
lurgiques et  électriques. 

Nous  écrire  et  demander  nos  brochures  (en  français, 
anglais  et  allemand)  pour  le  Travail  électrolytique  et 
pour  le  Travail  électrothermique. 

L'envoi  sera  fait  franco. 

INTERNATIONAL    ACHESON    GRAPHITE    COMPAGY 

Usines  :  NIAGARA  FALLS 
Agence  pour  l'Europe  :  HAMBURQ  8,  Allemagne 


MASSON  &  C  ,  120,  boulevard  Saint-Germain,  PARIS  (VI  ) 

LE  RADIUM 

JOURNAL  OE  PHYSIQUE  THÉORIQUE  &  EXPÉRIMENTALE 

Publié  sous  la  direction  de 
M"  Curie,   MM.  d'Arsonval,  Blondlot,   Cotton,    Debierne,  Féry, 
Guillaume,  Langevin,    J.  Perrin,  Rubens,  Rutherford,  Sagnac, 
Villard. 

Par  Jacques  DANNE, 

Avec  la  collaboration  de  nombreux  physiciens. 


Le  Radinm  publie  chaque  mois  tout  ce  qui  concerne  la  Radioactivité, 
l'Électronique,  les  Radiations,  l'Ionisation,  l'Atomistique  et  les  Phéno- 
mènes cosmiques,   physiques  et  chimiques  qui  en  dépendent. 

Cette  publication  est  faite  sous  forme  de  Mémoires  originaux  émanant  des 
principaux  laboratoires  de  recherches,  de  Mémoires  étrangers  particulièrement 
importants,  d'Analyses  détaillées  comportant,  s'il  y  a  lieu,  des  figures  et  des 
tableaux,  d'Analyses  de  livres  et  de  brochures,  d'Index  bibliographique 
réunissant  au  jour  le  jour,  sous  une  forme  simple  et  facile  à  consulter,  tout  ce 
qui  paraît  dans  les  principaux  périodiques  (le  Radium  examine  environ  250  pério- 
diques, Comptes  rendus  ou  Bulletins  de  Sociétés  françaises  ou  étrangères}.  Depuis 
deux  ans,  le  Radium  a  entrepris  la  publication  de  Tables  de  Constantes. 

Toutes  les  analyses  sont  confiées  à  des  physiciens  expérimentés;  elles 
sont  établies  de  telle  façon  qu'en  premier  examen,  le  lecteur  puisse  se  dispenser  de 
lire  le  mémoire  original  ;  elle  paraissent  dans  un  délai  aussi  bref  que  possible. 


La  Bibliothèque  (10000  ouvrages),  la  Biblio- 
graphie sur  fiches,  les  clichés  et  les  documents 
originaux  sont  mis  à  la  disposition  îles  abonnes. 


Les  Collections  du  Radium  (9  vol.)  forment  un  recueil 
indispensable  aux  Physiciens  et  aux  Chimistes. 


PRIX     DE    L'ABONNEMENT   : 
Paris  :  25  fr.      |      Départements  :   28  fr.      |      Étranger  :  32  fr. 
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EIMER  &  AMEND 

205  to  211   Third  Avenue,   NEW  YORK  CITY  (U.  S.  A.) 


Headquarters  on   the  American  Continent  for 

SCIENTIFIC 
APPARATUS 

{J  Chemical,  Bactenological 
and  Metallurgical  Supplies 
Technical  &  C.  P.  Chemicals 

for  Educational  and  Industrial  purposes. 

(Sxporters  of  American  Minerais,  (Ç/c. 
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VERRERIE   SCIENTIFIQUE  SPÉCIALE 

POUR  L'ASTRONOMIE,  L'OPTIQUE  ET  LA  PHOTOGRAPHIE 


PARRA-MANTOIS    &    C 

ANCIEN    ÉLÈVE    DE    L'ÉCOLE    POLYTECHNIQUE,    BEAU-FRÈRE    ET    SUCCESSEUR    DE     E.     MANT01S 

Ancienne  Maison  Ch.  FEIL,  petit-fils  de  GTJINAND 

'Bureaux  : 

26,    Rue     Le     Brun,     26 

PARIS     (xnr 


Adresse  Télégraphique  : 
PARMANTOIS  =  PARIS 

Code  A.  B.   C.   5e  édition 


Téléphone  : 

PARIS      803  =  23 

CROISSY     33 


Usines 


26,    Rue    Le    Brun,    PARIS    (xnie). 

11,    Chemin    de    Ronde,    CROISSY    (S.-&-O.). 


La  Maison  PARRA-MANTOIS  met  à  la  disposition  des  Constructeurs, 
tous  les  types  de  verres  qui  entrent  dans  la  constitution  des  objectifs 
photographiques  et  astronomiques  et  des  instruments  d'optique  les  plus 
perfectionnés.  Un  soin  tout  particulier  est  apporté  au  choix  du  verre,  ainsi 
qu'au  moulage  et  au  recuit  des  pièces.  Un  Catalogue,  envoyé  franco  sur 
demande,  donne  rémunération  des  différentes  espèces  de  verres  existant  en 
magasin  ou  que  la  Maison  est  à  même  de  reproduire  sur  commande.  En 
regard  de  chacun  des  verres  portés  sur  ce  Catalogue,  figurent  ses  prin- 
cipales constantes  optiques  et  son  prix,  ce  qui  permet  aux  constructeurs 
d'exercer    un    premier    choix    parmi     les    matières    qu'ils    désirent    employer. 


RÉCOMPENSES   DÉCERNÉES   A   LA   MAISON  : 


ORAND  PRIX.  —  Exposition  universelle,  PARIS,  1900. 

GRAND  PRIX.  — Exposition  universelle,  BRUXELLES,    1897. 

HORS  CONCOURS.  —  Membre  du  Jury,  Exposition  interna- 
tionale de  Photographie,  PARIS,  1892. 

QRAND  PRIX.—  Croix  de  Chevalier  de  la  Légion  d'honneur, 
Exposition  universelle,  PARIS,  1889. 

DIPLOME  D'HONNEUR.  —  Exposition  de  NICE,  1884. 

DIPLOME  D'HONNEUR.  —  Exposition  d'AMSTERDAM,  188.V 

GRANDE  MÉDAILLE.  —  Exposition  de  MELBOURNE,   1881. 

GRAND  PRIX.  —  Croix  d'Officier  de  la  Légion  d'honneur, 
Exposition  universelle,  PARIS,  1878. 

GRANDE  MÉDAILLE.  —  Exposition  de  PHILADELPHIE,  1876. 

CROIX  D'OR    du   Mérite  d'Autriche  avec   la   Couronne,    1874. 

DIPLOME  D'HONNEUR.  —   Exposition  de  VIENNE,   1873. 


CROIX  DE  CHEVALIER  de  la  Légion  d'honneur,  187'x 
DIPLOME  D'HONNEUR.  —  LONDRES,  1872. 
DIPLOME  D'HONNEUR.  —  LONDRES,   1871. 
MÉDAILLE  D'OR.  —Exposition  d'ALTONA,   1869. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  du  HAVRE.  1868. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  universelle,    PARIS,    1867. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Exposition  nationale,  PARIS,  1849. 
RAPPEL    DE    MÉDAILLE   D'OR.   —    Exposition    de    PARIS, 

1844. 
GRAND  PRIX  d'Astronomie,  i83g. 
MÉDAILLE  D'OR.  —Société  d'Encouragement  pour  l'Industrie 

nationale,   [83cj. 
MÉDAILLE  D'OR.  —  Académie  des  Sciences,  i83X. 
MÉDAILLE  D'OR.  -  Exposition  de  PARIS,  1839. 
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WESTON  INSTRUMENTS 

The   complète   line   of   Indicating    Electncal   Measurmg   Instruments  offered  by  this   Company  for 

Laboratory,  Portable  and  Switchboard  use 

embodies  the  results  of  many  years  exhaustive  study  and  scientific 
investigation  of  ail  the  complex  electrical  and  mechamcal  problems 
involved  in  the  development  of  durable,  reliable,  sensitive  and 
accurate  instruments  and  comprises  very  high  grade  Laboratory 
Standards.  Portable  standard  Testing  Instruments,  and  many  models 
of  Switchboard  Instruments  for  Direct  Current  circuits 

Also  Wattmeters,    Single  and   Polyphasé  Frequency   Meters 

Power   Factor  Meters  Ammeters 

Synchroscopes  Voltmeters 

for  Alternating  Current  Switchboard  service. 

Çfl  Every  détail  of  each  of  thèse  instruments  has  been  most  carefully 
studied  and  worked  out  so  as  to  be  sure  that  each  shall  fully  meet  the  most 
exacting  requirements  of  the  service  for  which  it  is  intended.  Neither  pains 
nor  expense  has  been  spared  in  the  effort  to  produce  instruments  having  the 
longest  possible  life,  the  best  scale  charade  ristics,  combined  with  great 
accuracy  under  the  most  violent  load  fluctuations,  and  also  under  the  many 
other  trying  conditions  met  with  in  practical  work.  Every  part  of  each 
instrument  is  made  strictly  io  gauge  and  the  design  and  workmanship  and 
finish  are  of  the  highest  order  of  excellence. 

tj  We  invite  the  most  critical  examination  of  every  détail  of  each  member  of 
the  group.  We  also  sohcit  the  fullest  investigation  of  the  many  other  novel 
features  and  very  valuable  operative  characteristics  of  thèse  instruments  and 
request  a  careful  comparison  in  ail  thèse  respects  with  any  other  make  of  instru- 
ment intended  for  hke  service.  Their  performance  ïn  service  wil  be  found  to 
justify  the  claim  that  no  other  makes  of  instruments  approach  them  m  fitness  for 
the  service  required  of  Indicating  instruments. 

^  Full  particulars  of  design,  construction,  pnces,  etc.,  are  given  in  our 
Catalogues,  which  will  be  sent  upon  request. 


WESTON    ELECTRICAL    INSTRUMENT    Co. 
Main  Office  and  Works,  NEWARK,  N.  J.,  (U.S. A. 


S\£MEUS  s  HMiSVŒ.  ton.  £ts. 

Berlin  S  W  1 1  Charlottenburg  Nonnendamm 

EleKtrische      Messinstrumente     fur   Schalttafeln    Laboratorien    und 
Montage. 

Temperatur=Messgeràte,  elektrische  Fernthermometer. 

Automobilzubehbr  u,  a.:  Geschwindigkeitsmesser,  elektrische  Hupen  usw. 

Rontgen=  und  elektromedizinische  Apparate. 

Schreib=  TypendrucK=  und  Schnelltelegraphen. 

Fernsprechanlagen   fur  Haus-Stadt-  u.  Fernverkehr. 

Signalapparate  aller  Art  und  Signalanzeiger  fur  Gruben,  Schiffe, 
Eisenbahnen  usw. 

Installationsmaterial    und    Leitungen  ;    nasse  und  trockene  Ele- 
mente,   Blitzableiter. 

Feuermelder  und   Wachterkontroll=Apparate,  Elektrische 

Uhren.    Wassermesser.   Wassermesser=  Prùfstationen. 
Elektrochemische    Anlagen,    Gluhlampen   (Kohle-  und   Metall- 

fadenlampen,    Tantal- und    Wotanlampen  ). 


S\OlEU$-SCH\}C;KERTV^R\Œ. 

Berlin  S  W  11  G.   m.  b.   H.  Askanischer  Platz  3 


Bau    von     Ueberlandzentralen     und    EleRtrizitàtswerken. 

Elektrische  Beleuchtungs=und  Kraftanlagen  jeder  Art  und 
fur  aile  Betriebe. 

Elektrische    Vollbahnen,     Strassenbahnen,    Guterbahnen, 

Grubenbahnen,  usw. 

Fabrikation  und  Lieferung  von:  Dynamomaschinen, 

Turbogeneratoren  —   Elektrolytische  Maschinen   —   Transformatoren 
Motor-Generatoren,  usw.   —    Installationsmaterial   —   Wasserpumpen 
Luftpumpen  —  Hochvakuumpumpen  —  Kompressoren  —  Oelpumpen 
Hauswasserpumpen     —      Entstaubungspnmpen      —     Ventilatoren 
Elektrische    l>flùge    —    Motorwagen    und    Motortragen. 
Transportable   Bohrmaschinen    —     Hobelmaschinenantriebe. 
Separationsvorrichtungen    —   Gesteinsbohrmaschinen. 
Bogenlampen  —  Apparate  fi'ir  Buhnenbelenclitung. 
Scheinwerfer   —   Automobile   —    Elektrische    Boote. 
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GAUTHIER-VILLARS 

IMPRIMEUR     ::     ÉDITEUR 

55,  Quai  des  Grands-Augustins  -  PARIS  (VIe)  -  Quai  des  Grands-Augustins,  55 


Envoi  franco  contre  mandat-poste  ou  valeur  sur  Paris. 


BABU  (L.  ),  Ing.  des  Mines.  —  Précis  d'Analyse  qualita- 
tive. Recherches  des  métalloïdes  et  des  métaux  usuels 
dans  le  mélange  des  sels,  les  produits  d'art  et  les 
substances  minérales.  Ini8  (19-12;;  1888.    .   .       2  fr. 

BAKKER  (Qerrit  ),  Docteur  es  Sciences  —  Théorie  de  la 
couche  capillaire  des  corps  purs,  2  volumes  in-8  car- 
tonnés (2o-i3)  se  vendant  séparément  (Collection 
scientia). 

I  :  Théorie  de  la  couche  capillaire  plane  des  corps 
purs.  Volume  de  96  pages,  avec  i!\  figures;  car- 
tonné;   1911 2  fr. 

II  :  La  couche  capillaire  des  corps  purs  et  ses  phases 
homogènes  et  adjacentes.  Volume  de  80  pages 
avec  10  figures  ;  cartonné  ;  1912 2  fr. 

BERTHELOT  (M.).  —  Les  carbures  d'hydrogène  (i85i- 
1901).  Recherches  expérimentales.  Trois  volumes  in-8 
(  25-iG ) ;  1901  ;   se  vendant  ensemble 45  fr. 

Tomk  I  :  L' Acétylène  :  synthèse  totale  des  carbures 

d'hydrogène.  Volume  de  x-^'4  pages. 
Tome  II  :  Les  Carbures pyrogénés. —  Séries  diverses. 

Volume  de  iv-558  pages. 
Tomk  III  :  Combinaison  des  carbures  d'hydrogène 

avec    l'hydrogène,    l'oxygène,    les   éléments  de 

l'eau.  Volume  de  1  v-45g  pages. 

—  Thermochimie.  Données  et  lois  numériques. 

Tome  I  :  Les  lois  numériques  ;  xvn-737  pages. 
Tome  II  :    Les    données  expérimentales;   838   pages. 
Deux  beaux  volumes  in-8  (20-16);  1897.    .     50  fr. 

—  Leçons  sur  les  méthodes  générales  de  synthèse  en 
Chimie  organique  (Cours  du  Collège  de  France). 
In-8  (a3-i-4);  1864 8  fr. 

—  Sur  la  force  des  matières  explosives,  d'après  la 
Thermochimie.  3"  édition.  2  beaux  volumes  in-8  (  20-16  ), 
avec  figures;  i883 30  fr. 

—  Traité  pratique  de  Calorimétrie  chimique.  >c  édition, 
revue,  corrigée  et  augmentée.  In-8  (23-i4)  de  xm- 
317  pages,  avec  27  figures;   ioo5 6  fr. 

—  Chaleur  animale.  Principes  chimiques  de  la  produc- 
tion de  la  chaleur  chez  les  êtres  vivants.  I.  Notions 
générales.  —  II.  Données  numériques.  2  volumes 
in-8  (19-12)  avec  figures;  1899;   se  vendant  ensemble  : 

Brochés.    .    .     5  fr.    |    Cartonnés.    .    .     6  fr. 

CHATELAIN  (E.).  Licencié  es  Sciences,  Prof,  au  labo- 
ratoire Bourbouze  —  Soudure  autogène  et  alumino- 
thermie.  In-16  (19-12)  de  x-172  pages,  avec  4^  figures; 
1909 3  fr.  25  c 

DUHEM  (P.),  Correspondant  de  l'Institut  de  France, 
Professeur  de  Physique  théorique  à  la  Faculté  des 
Sciences  de  Bordeaux.—  Le  Mixte  et  la  Combinaison 
chimique,  essai  sur  l'évolution  d'une  idée.  In-8  (23-i4) 
de  216  pages;   1902 3  fr.  50  c. 


CUN1ASSE  (L.  )  et  ZWILLIINQ  (R.),  Chimistes-experts  de 
la  Ville  de  Paris.  —  Modes  opératoires  des  Essais  du 
Commerce  et  de  l'Industrie,  leçons  pratiques  d'analyse 
chimique  f.i  il  es  aux  laboratoires  Bourbouze,  avec  une 
préface  de  M.  Giiiard,  Directeur  du  Laboratoire  muni- 
cipal de  la  Ville  de  Paris.  In-8  (18-12)  de  3i2  pages, 
avec  48  figures,   cartonné  a  l'anglaise;   1900.    .       6  fr. 

CUND1LL(J.  P.),  Lieutenant-Colonel  de  l'Artillerie  royale 
anglaise.  Inspecteur  des  Explosifs. —  Dictionnaire  des 
Explosifs.  Edition  française  remaniée  et  mise  à  jour 
avec  le  concours  de  l'Auteur,  par  E.  Désortiau\, 
ingénieur  des  Poudres  et  Salpêtres.  In-8  (a5-i6); 
i8g3 6  fr. 

ETARD  (A.),     Docteur    es    Sciences.    Examinateur   des 
Elèves    a     l'Ecole     Polytechnique.     —    Les    nouvelles 
Théories    chimiques.     '\'    édition.    In-8    (19-12),    de 
196   pages    avec    58   figures;    1910. 
Broché.    .    .     2  fr.  50  c.    |     Cartonné.    .    .     3  fr. 

FINK  (E.).  --  Précis  d'Analyse  chimique.  2"  édition, 
revue  et  corrigée.  2  volumes  In-16  (18-12;;  se  vendant 
séparément. 

1"  Partie  :  Analyse  qualitative.  Volume  de 
iv-174  pages,  avec  12  figures,  cartonné  à  fan- 
glaise;   1906 3  fr.  50  c. 

1P  Partie  :  Analyse  quantitative.  Volume  de 
lv-38o  pages,  avec  62  figures,  cartonné  à  l'an- 
glaise;   1907 5  fr. 

FORCRAND  (R.  de),  Correspondant  de  l'Institut.  Profes- 
seur à  la  Faculté  des  Sciences,  Directeur  de  l'Institut 
de  Chimie  de  l'Université  de  Montpellier.  —  Cours  de 
Chimie  à  l'usage  des  étudiants  du  H.  C.  N,  Deux 
volumes  in-8  (23-i'i);  se  vendant  séparément. 

Tome  I:  Généralités .  Chimie  minérale.  Volume  de 
vi-325  pages,   avec   16  figures;    1900.    ...       5  fr. 

Tome  II  :   Chimie  organique.    Chimie  analytique. 
Volume  de  iv-3i7  pages,  avec  3  fig.;  1905.       5  fr. 

GAUTIER  (Armand),  Membre  de  l'Institut.  —  La 
chimie  de  la  cellule  vivante.  2"  édition  In-8  (19-12), 
avec  11  figures,-  1898. 

Broché.    .    .     2  fr.  50    |     Cartonné.    .    .     3  fr. 

GAUTIER  (H.).  Docteur  es  Sciences,  Professeur  agrégé  à 
l'Ecole  supérieure  de  Pharmacie.  —  Essais  d'or  et 
d'argent.  In-8  (19-12)  avec  9  figures;  1892. 

Broché.    .    .     2  fr.  50  c.     |    Cartonné.    .    .     3  fr. 

GAUTIER  (Henri)  et  CHARPY  (Georges),  Docteurs  es 
Sciences,  Anciens  élèves  de  l'Ecole  Polytechnique.  — 
Leçons  de  Chimie,  à  l'usage  des  élèves  de  Mathé- 
matiques spéciales.  5e  édition  revue  et  corrigée  par 
Georges  Charpy.  In-8  (20-16)  de  vi-538  pages,  avec 
95  figures;  igi3. 

Broché  ...     10  fr.    |    Relié  (cuir  souple).     13  fr. 
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gegr. 
1890 


Arthur   Pfeiffer,   Wetzlar    19 

Fabrik  physik.,  chem.,  und  elektrofechn.  Apparate 

Neu-Konstruktionen    n.     Angabe,    Einrichtung    ganzer    Kabinette. 

Physikalisches    Laboratorium 

Grôsste  SpezialfabriK  fur  Luftpumpen 

-  zu  wissensch.  u.  techn.  Zwecken,  = 
Geryk-Oel-Luftpumpen  D.  R.  P.  :  :  Rotierende  Oel- 
Luftpumpen  1).  R.  P.  :  :  Trockene  rotierende  Luft- 
pumpen :  :  Ouecksilber-Hochvakuum-Pumpen  System 
Pfeiffer,  D.  ~R.   P.,    System    Gaede,  D.  R.  P.  angem. 

Ein=und        mehrstufige        Luftpumpen 

aller  Art    fur  Wissenschaft   und   Tecknik;   Compressoren. 

Spezialabteilung  :  Funkeninduktoren  von  l-!OOOmm  Funken  fiir  aile  Zwecke 


"■Kd.:  i.ïr'1. 


"=§» 


Demonstrationsapparate  fur  die  ge- 
sammte  Physik  :-:  Physik.  u.  elektro- 
techn.  Messinstrumente  :-:  Photo= 
metrische  Apparate  fur  aile 
ZwecKe  :=:  Listen  auf  Verlangen 
kostenfrei 


«§«=» 


Technische  Apparate  und  Ma= 
schinen  fûrChemie,  Elektrotechnik 
(  G 1  û  h  1  a  m  p  e  n  f  a  b  r  i  k  a  t  i  o  n  )  u.  s.  w 
Konstruktionsbureau  fur 
Neuheiten 


==    L'INSTITUT       ^ 

Scientifique  et  Industriel 

Fondé  en    1899,   a  pour  but 

La  Documentation  sur tous sujets : scienti^ues' ^h™w™> 


+ 


* 


commerciaux,    juridiques,    économiques. 

des  questions  ou  amures  nouv< 
critique  et  leur  mise  au  point. 

r   -»<^      j»w  j»|  c/y  -fir\  n    technique  et  comptable  des  affaires  en  vue 
J-4    ^Jr&U  Ti  Ik3  C*  l  ÏO/I   de  leur  rendement  et  de  leur  surveillance. 


r   9  J7»       ^  _  ^-    des  questions  ou  affaires  nouvelles,   leui 


Envoi  sur  demande  de  la  Notice  spéciale  —  Nombreuses  références 
PARIS,  9   —  8  et  10,  rue  Nouvelle,  8  et  10       PARIS,  9 
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APPAREILS  G.  MÉKER 


BRULEURS   DE  TOUS   DÉBITS 


FOURS  NON  SOUFFLES 

FOURS  SOUFFLÉS 


LES  PLUS  HAUTES  TEMPÉRATURES 


Rapidement 


Économiquement 


ECLAIRAGE    par    Incandescence 


<=§~  =5» 


G.  MÊKER  ô  Cie 

Ingénieur  E.  P.  C. 

37,  39,  41,  50,  Rue  Danton,  Levallois,  près  Paris 


PRINCIPAUX    AGENTS  : 

ALLEMAGNE 

MM.    P.-F.    DUJARDIN    et  C"\    Rathausufer, 
•  16,    à    Dusseldorf  

ANGLETERRE 

The    Cambridge    Scientific    Instrument    C°,    Cambridge. 

ÉTATS=UNIS 

The     Scientific     Materials      C°,      à      Pittsburgh. 

ITALIE 

M.     ZAMBELLI,     Corso     Raphaello,     Turin. 


Four  4  B  -   1800 
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